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00000000 Ogodlna specyfikacja techniczna wykonani@dbioru robot

budowlanych

WYMAGANIA OGOLNE

1.WSEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna - Wymagania Ogélne ods@sdo wymagéa wspdlnych dla poszczegolnych wymaga
technicznych dotyegych wykonania i odbioru robot, ktére zostamykonane w ramach:

budowy , POMNIKA POLAKOW RATUMCYCH ZYDOW 1939 — 1945 " zlokalizowanego przy ul. Wojska
Polskiego 83 w todzi

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi podstapracowania szczeg6towe] specyfikacji technicZ&$T dla
konkretnej roboty budowlanej) stosowanej jako dokntrprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu zgodniestawy

0 zamoOwieniach publicznych i realizacji oraz rozéiniu rob6t w obiekcie budowlanym. Najeje stosowa w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.

1.3. Zakres Robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmwymagania ogoélne, wspoine dla robétetagh specyfikacjami
technicznymi (ST) i szczegotowymi specyfikacjanghricznymi (SST).
Wymagania og6lne natg rozumie i stosowé w powiazaniu z nkej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:
* 45111200 Roboty ziemne
*45112711  Ziekk
* 45233225  nawierzchnia z brukowca

* 45262300 Betonowanie

* 45262310 Zbrojenie,

* 45315300 Linie energetyczne kablowe za@ine z éwietleniem terenu,

1.3.2. Niezalgnie od postanowie Warunkéw Szczegoélnych normy fsiwowe, instrukcje i przepisy wymienione w
Specyfikacjach Technicznycledy stosowane przez Wykonagver jezyku polskim.

1.4. Ogélne wymagania dotycgce Robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za ich zgodida

Dokumentagj Projektows, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.4.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajicy w terminie okrédonym w dokumentach umowy przei@Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjny przekae dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentaciji projektowej i dwa komplety SST.

1.4.2. Dokumentacja Projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiepss, czs¢ graficzry, obliczenia i dokumenty, zgodnie z wykazem
podanym w szczegb6towych warunkach umowy, uadiglajpcym podziat na dokumentagprojektova:

- dostarczoa przez zamawiafego,

- sporadzom przez wykonawe

Wykonawca zobowizany jest w cenie umowy opracovdokumentag;

1. Projekt organizacji ruchu na czas prowadzestitr

2. Projekt objazdéw tymczasowych na czas budowaypdkzczegoélnych odcinkéw

3. Projekt organizacji i harmonogram robot

4. Projekt zaplecza technicznego budowy



1.4.3. Zgodndé robot z dokumentacia projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczraz altodatkowe dokumenty

przekazane przez Inspektora nadzoru Wykonawcystiarczes¢ umowy (kontraktu), a wymagania wyszczegoélnione
chatby w jednym z nichgobowizujace dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byty w catekalmentacii.

W przypadku rozbimaosci w ustaleniach poszczeg6inych dokumentdéw ohpuje kolejné¢ waznosci wymieniona w
,0goélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mze wykorzystywd bledéw lub opuszczew dokumentacji projektowej, a o ich wykryciu poveén
natychmiast powiadori Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich mmiab poprawek. W przypadku
rozbieznosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytédw ze skali rysunkow. Wszigstkvykonane roboty i
dostarczone materiaty mapy¢ zgodne z dokumentagcprojektowy i SST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalne asodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw ingdatéw budowli
musz by¢ jednorodne i wykazywabliska zgodnd¢ z okre&lonymi

wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@yzekraczé& dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku gdy materiaty lub wykonane roboty nigldow petni zgodne z dokumentagprojektows lub SST i
wptynie to na nie zadawalg jakos¢ elementu budowli, to takie materiatyda niezwtocznie zagpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie aszkwykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie niewaealizacji budowy, za do
zakaiczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujeddzie utrzymywa tymczasowe utglzenia zabezpieczgje, w tym ogrodzenia,
porecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorodgzelkie innerodki niezlgdne do ochrony robét. Koszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaloukj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen umowrs.

1.4.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowkek zn& i stosow& w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dmge ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowykaiczania rob6t Wykonawcabzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniezsio przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla osob lub wiasrii
spotecznej i innych, a wynikgjych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢zsttvie jego sposobu
dziatania. Stosudg sk do tych wymaga, bedzie miat szczegélny wzgd na:

I) Lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk i drog ztiavych.

2) Srodki ostrancsci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnyckapy lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mazliwoscia powstania pgzaru.

1.4.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca kdzie przestrzedgaprzepiséw ochrony przeciwparowej.

Wykonawca kdzie utrzymywad sprawny sprg przeciwpaarowy wymagany przez odpowiednie przepisy na tereni
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych sakalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach
Materiaty tatwopalne da skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przegisaabezpieczone przed dgstm
0sob trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpngarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

Materiaty, ktére w sposob trwahy szkodliwe dla otoczenia, niezdn dopuszczone dozycia. Nie dopuszcza esi
uzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wikszym od dopuszczalnego, olmego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyte do robdt bda mialy swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnion
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jednostk, jednoznacznie okéjace brak szkodliwego oddzialywania tych materiat@snodowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpkaiczeniu roboét ich szkodlivéd zanika (np.
materiaty pylaste), magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania. 2
wymagaj tego odpowiednie przepisy, Zamawi@j powinien otrzymé& zgod; na uwycie tych materialtow od
whasciwych organdw administracji patwowej. Jeeli Wykonawca uayt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia
zgodnie ze Specyfikacjami, a icliygie spowodowalo jakiekolwiek zagmenie srodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Zamawiagy.

1.4.7. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkpimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak ruragi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadzddoych wigcicielami tych urzdzei, potwierdzenie informaciji
dostarczonych mu przez Zamawi@ggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xamewtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacimtzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca jest zobowtany umidci¢c w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére mag by¢ wykonane w zakresie przekenia instalacji i uradzer podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpgama robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tytstalacii
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi zimiera i zainteresowane wladze orazdiie z nimi wspotpracowat,
dostarczajc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca gdzie odpowiadé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia aggtala powierzchni ziemi i uggdzer podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamag&mjo.

Okreslenia podstawowe

Inspektor nadzoru — osoba wyznaczona przez Zamawsago, upowzniona do nadzoru nad realizaapbét i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawepowaniona do kierowania robotami i do wyggbwania
W jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Ksigzka obmiarow — akceptowany przez inspektora nadzoru rejestrozumerowanymi stronami, scy do
wpisywania przez Wykonawmbmiaru dokonywanych rob6t w formie wyligzeszkicow i ewentualnie dodatkowych
zahcznikow. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez Inspektora nadzoru

— Laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamaweggo, niezbkdne do przeprowadzenia wszelkich hada
prob zwhzanych z ocepjakaosci materiatow oraz robot.

Materiaty — wszelkie tworzywa niezidne do wykonania robot, zgodne z dokumentacpjektows i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzor

Polecenie Inspektora nadzoru— wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przegniera w formie pisemnej
dotyczice sposobu realizacji robét lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczngddza autorem dokumentacji projektowej.

Slepy kosztorys— wykaz rob6t z podaniem ich did (przedmiar) w kolejnéxi technologicznej ich wykonania.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru szczegetinformacje dotycre zamawiania lub wydobywania
materiatéw, odpowiednie aprobaty techniczne fwiladectwa bada laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobovdzany jest do aigtych bada okreslonych w SST w celu udokumentowania, materiaty uzyskane
z dopuszczalnegérodia spetniaj wymagania SST w czasie pgst robét. Pozostate materiaty budowlane powinny
spetnid wymagania jakéciowe okrélone Polskimi Normami, aprobatami technicznymi,

o ktérych mowa w Szczego6towych Specyfikacjach Texzmych (SST).

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Przy realizacji inwestycji nie przewidujezgpozyskiwania materiatéw miejscowych.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materiatéw



Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyerdo czasu gdy dola one potrzebne do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly gakos¢ i whasciwosé do rob6t i byty dosfpne do kontroli
przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skiadowaniadh zlokalizowane w olwbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w oaefs zorganizowanych przez Wykonawc

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowyad> ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora nadzorli Fespektor nadzoru zezwoli Wykonawcy nayaie tych materiatow
do innych robét i te, dla ktérych zostaly zakupione to koszt tychtemiatow zostanie przewastiowany przez
Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujsic niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykomawgkonuje na

wihasne ryzyko, licgc sk z jego nie przyiciem i niezaptaceniem.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewilumazliwosé zastosowania edych rodzajow materiatow
powykonywania poszczegoélnych elementow rob6t, Wyglkara powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze
zastosowania konkretnego rodzaju materiatu.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ pézniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca zobowizany jest do gywania tylko takiego spetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Spez uzywany do robét powinien lgyzgodny z ofert Wykonawcy i odpowiadapod
wzgledem typow i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaarzgcii robot zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru; w przypadku braku usiale takich dokumentach spitz powinien by uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantow& przeprowadzenie robo6t zgodnie z zasadami sakmgmi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inspekhadzoru w terminie

przewidzianym umow

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagjty do wykonania robét ma Byutrzymywany w

dobrym stanie i gotowéai do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrognpdowiska i przepisami

dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dodmtéw potwierdzagych dopuszczenie sptm do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy zostginzez

Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopusmezdo robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktére nie wplyveaj

niekorzystnie na jaké wykonywanych rob6t i wiiwosci przewaonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu dalzie zapewnia prowadzenie robot zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzerterminie przewidzianym umaw

Wykonawca kdzie usuwé na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgdspetnid wymagania dotyege przepiséw ruchu

drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych gisdina osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragotnie z Umow oraz za jakét



zastosowanych materiatow i wykonywanych rob6t, dazgodnéé z dokumentagj projektovs wymaganiami SST,
PZJ, projektu organizacji rob6t oraz poleceniamspkktora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza peta obstug geodezyjn przy wykonywaniu wszystkich

elementow rob6t okéonych w dokumentacji projektowej lub przekazanyehpémie przez Inspektora nadzoru.
Nastpstwa jakiegokolwiek eHu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostamesli
wymaga tego fedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykorana& wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia
robdt lub wyznaczenia wysoka przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawdyoalpowiedzialnéci za ich
doktadng¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdwot keda

oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentaotwy, dokumentacji projektowej i w SST,

a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu dechgipektor nadzoru uwzglni wyniki bada materiatéw
i robét, rozrzuty normalnie wygbujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw,

doswiadczenia z przeszdoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywagie na rozwzamn

kwestk. Polecenia Inspektora nadzormdh wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego

wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawmod grdba zatrzymania robot. Skutki finansowe z

tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowizkéw Wykonawcy naliey opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektadzoru

programu zapewnienia jakzi(PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposgkomywania robot,

mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaratieljwykonanie robot zgodnie z dokumendagjrojektova,
SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymepimspektora nadzoru.

Program zapewnienia jakm winien zawieré:

- organizacj wykonania robot , w tym terminy i spos6b prowadaanbat,

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- plan bezpieczestwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikadjprzygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jdkae terminowa¢ wykonania poszczeg6inych elementéw robot,

- system (sposoéb i proced)proponowanej kontroli i sterowania jakm wykonywanych robot,

- wyposaenie w spret i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlecprowadzenie baad,

- spos6b oraz forengromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw

mechanizmoéw steragych, a take wychganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie

technologicznym, proponowany sposob i fenomzekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru

- wykaz maszyn i usdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgioknoraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i adzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkOw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatow, spoijskzy,
kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przexhuch wiasciwosci w czasie transportu,

- spos6b i proceddmpomiaréw i bada (rodzaj i cestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzaniedean
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytramia mieszanek i wykonywania poszczegélnych ehédve
robot,

- sposo6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakdsci robét

Celem kontroli Robét drzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osigna¢ zatazona jakos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pgtkontrok robét i jak@ci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni

system kontroli, wiczapc w to personel, laboratorium, sprzzaopatrzenie i wszystkie wudzenia niezidne do
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pobierania prébek, badanateriatow oraz robaét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektorznad mae zaadaé od Wykonawcy przeprowadzenia bada
celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca kdzie przeprowadzgpomiary i badania materiatow oraz robot zstatliwoscia

zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyntiokumentacji

projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ sa okrelone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku gdy nie zostaty one tam chome, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontjebt konieczny, aby
zapewnt wykonanie rob6t zgodnie z Umaw

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lbachaterialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki keda pobierane losowo. Zalecas sstosowanie statystycznych metod pobierania prébesrtych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym prawdopodoliistwem wytypowane do baila
Inspektor nadzoruddzie mie zapewnion mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora nadzoru WykonawedZie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgprzez Wykonawe usungite lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badaokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenstenek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawsgj

Pojemniki do pobierania probekda dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Prébki
dostarczone przez Wykonagvdo badé wykonywanych przez Inspektora nadzoredd odpowiednio opisane i
oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inspeakicizoru.

6.4. Badania i pomiaru

Wszystkie badania i pomiaryetls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie
obejmujp jakiegokolwiek badania wymaganego w SST,zn@ stosowa wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafiaWykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzajigjscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiatu badania Wykonawca przedstawi nénge ich wyniki do
akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca khdzie przekazywa Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami &aghk najszybciej, jednak nie
pézniej niz w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalb.

Wyniki bada (kopie) zda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularaaetitug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, zaaprobowanych przez niego.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Do celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia Inspektor nadzoru uprawnionyt jgs dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materialtdbwanddta ich wytwarzania, i zapewniona medie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systekontroli robdt prowadzonego przez Wykonawoezdzie ocenia
zgodna¢ materiatow i rob6t z wymaganiami SST na podstamiaikow bada dostarczonych przez Wykonagvc
Inspektor nadzoru nie pobiera probki materiatéw i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykoogaw
lub zleci niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lubatkowych badd albo oprze si wytacznie
na whasnych badaniach przy ocenie zgddnanateriatow i robét z dokumentacprojektowa i SST. W takim
przypadku calkowite koszty powtdrnych lub dodatkotvybadé i pobierania prébek poniesione zostaprzez
Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru nie dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktore:

1. Posiadaj certyfikat na znak bezpiearstwa, wykazuicy ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi
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okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz wiéciwych przepiséw i informacji o ich
istnieniu zgodnie z rozpagdzeniem MSWIA z 1998 r. (Dz.U.99/98),

2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:

- Polslg Norma lub

aprobad technicza, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowioRolskiej Normy, jeeli nie s objte
certyfikacph okreslona w pkt 1. i ktre

spetniaj wymogi SST,

3. znajdug sie w wykazie wyrobdéw, o ktébrym mowa w rozpadzeniu MSWIA z 1998 r.(DZ.U.99/98).

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumeniyngymagane przez SST, 4da ich partia dostarczona do robot
bedzie posiadate dokumenty, okédajace w spos6b jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnidaych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentemediawvym obowizujacym Zamawiaicego i Wykonawe w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy dadeookresu gwarancyjnego.

Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z & 45 ustBwawo Budowlane spoczywa na kierowniku budowy.
Zapisy w Dzienniku Budowy dula dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpietzeva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrsgrbudowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowyebzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatisaap
podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiskaztstwego. Zapisy dda czytelne, dokonane trwattechnilky, w
porzadku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumeliga oznaczone kolejnym numerem aanika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalsy wpisywa& w szczegoIngci:

dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowe;j,

uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zajeeve jakdci i harmonograméw robot,

terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczeg6inych elementéw robot,

przebieg robot, trudrici i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyrzerw w robotach,

uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

daty zarzdzania wstrzymania robét, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanid@jch i ulegaicych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegoblnym w zvgzku z warunkami klimatycznymi,

zgodnd¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

dane dotycgce wykonywania zabezpieczenia robét,

dane dotycace jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

wyniki préb poszczegdélnych elementéw budowli z podm, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robdét.

Propozycje, uwagi i wyfamienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowgaprzedi@one Inspektorowi nadzoru
do ustosunkowaniaesi

Decyzje inspektora nadzoru wpisane do dziennikaoWwydwykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pagjlub
zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Ingpea nadzoru do ustosunkowania. $Projektant nie jest jednak
strory, umowy i nie ma uprawniedo wydawania poledeWykonawcy robét.

Ksigzka obmiarow



Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z elementédw robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sikcesywnie w jednostkach prayjch w kosztorysie lub w SST.
Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki Laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodnéci materiatow, orzeczenia o jal@ materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badaVykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakizi. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny Eyudosgpnione na kade zyczenie
Inspektora nadzoru.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zaliczaesbprocz wymienionych w pkt (1)-(3), naptijace dokumenty:

pozwolenie na budoyy

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umosyyvilnoprawne,

protokoty odbioru robét,

protokoty narad i ustaie

operaty geodezyjne,

plan bezpieczestwa i ochrony zdrowia.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy &da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym. Zagitie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jegatyohmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej z
prawem. Wszelkie dokumenty budowygdh zawsze dogpne dla Inspektora nadzoru i przedstawione daavgha

zyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okrédla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z doknotacy projektows i SST w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powaigniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzangblt

i 0 terminie obmiaru co najmniej na 3 dni przed tgmminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kaizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych w kosztorysie ofertowym lub gdziéziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obawku ukaiczenia wszystkich robét. &lne dane zostarpoprawione wedtug
ustalé Inspektora nadzoru naspiie.

Obmiar gotowych robét dulzie przeprowadzony z eztcicia wymagam do celu miesicznej platnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oktenym w umowie.

Obmiary kgda przeprowadzone przed e¢ziowym lub ostatecznym odbiorem robét, a zekw przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadza siw czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlaggch zakryciu
przeprowadza siprzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliezbgta wykonywane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdny¢ dolkczone w formie oddzielnego zaknika do
ksiazki obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony piitorem nadzoru.

7.2. Zasady okrélania ilosci robét i materiatow

Zasady okréenia ilosci robét podaneasw odpowiednich specyfikacjach technicznych i KNétraraz KNNR-ach.
Jednostki obmiaru powinny bygodne z jednostkami okfenymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowe;.
7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy stosowane w czasie obmiaru robgialzaakceptowane przez Inspektora

nadzoru. Urzdzenia i sprg pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvcleeli urzadzenia te lub spex
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wymagaij bada atestujcych, to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.
Wszystkie urzdzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie w catym okresie tnaan
robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznoéci od ustalé odpowiednich SST, roboty podleg@jastpujacym odbiorom:

a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,

b) odbiorowi czéciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu (kocowemu),

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikaych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci

wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie reddjizulegry zakryciu.

Odbiér rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umoviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogirpostpu robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowas¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemtzika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiédde przeprowadzony niezwlocznie, jednak niénéj niz w ciagu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budopgwiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakda¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawleimentéw zawieragych komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z dokumentagcjprojektova,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego robdt dokonuje si
dla zakresu rob6t okélwnego dokumentach umownych wg zasad jak przy edbiostatecznym robot. Odbioru robét
dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny (kécowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeéstygo wykonania robdt w odniesieniu do zakresoédi) oraz
jakosci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegadzie stwierdzona przez Wykonagvepisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomienienpimie o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez
inspektora nadzoru zakozenia robot i przycia dokumentéw o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyzneporez Zamawiagego w obecriei

Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbigecaj roboty dokona ich oceny jakaiowej na podstawie
przedi@onych dokumentéw, wynikbw baflai pomiar6w, oceny wizualnej oraz zgodob wykonania robét z
dokumentagj projektows i SST .

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozaeaz gealizacj ustalé przyjetych w trakcie odbiorow robét
zanikapcych i ulegaicych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ratzéipetniajcych i robét poprawkowych.
W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robot gegowych lub robét uzupetni@ych w poszczegolnych
elementach konstrukcyjnych i wykeczeniowych, komisja przerwie swoje czydoioi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsjze jaka¢ wykonywanych robdt w poszczeg6lnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeataayjektovs i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu oraz bezgfestwo ruchu, komisja oceni pomniejsaorwartasé
wykonanych robét w stosunku do wymagarzyjetych w dokumentach umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (keowego)
Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostaiego robot, sposdzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektows tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianankat@nymi w toku wykonywania
robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczynhia
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstavelWemowy i ew. uzupetiage lub zamienne).
3. recepty i ustalenia technologiczne.
4. dzienniki budowy i kaizki obmiaréw (oryginaty).
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodnie z SSTi PZJ.
6. deklaracje zgodroi lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak beepeistwa
zgodnie z SST i PZJ.
7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towszzcych (np. na przel@nie linii

telefonicznej, energetycznej, gazowsjyietlenia itp.) oraz protokoty odbioru

i przekazania tych robo6t vildcielom uradzen.
8. geodezyjn inwentaryzagj powykonawca rob6t i sieci uzbrojenia terenu.
9. kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawcze;.
10. instrukcje eksploatacyjne.
W przypadku gdy wedtug komisji roboty pod wedgm przygotowania dokumentacyjnego nigdadb gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigkea wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wedtug wzoru ustalonego
przez Zamawiagcego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupahtych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.
8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydhétrazwizanych z usumrciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweygym i rkojmi.
Odbiér pogwarancyjnyduizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiivzgkdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4. ,0dbio6r ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogo6lne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaqaa jednosti obmiarowy ustalon dla danej
pozycji kosztorysu przyta przez Zamawiagego w dokumentach umowy.

Dla rob6t wycenionych ryczattowo podstaptatndci jest wartéé¢ (kwota) podana przez Wykonawicprzyjeta przez
Zamawiajicego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynageoilz ryczattowe {dzie uwzgtdnia® wszystkie czynndi,
wymagania i badania sktadag st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowealmbejmowa:

robocizrg bezpdredni wraz z narzutami,

wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymeayaewentualnymi kosztami ubytkéw i transportu
na teren budowy,

wartasé pracy sprgtu wraz z narzutami,

koszty pdrednie, i zysk kalkulacyjny,

podatki obliczane zgodnie z obaa&ujacymi przepisami, ale z wytzeniem podatku Vat.

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizagjhu obejmuje:

opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzodpowiednimi instytucjami projektu organizagjichu na czas

trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektigpektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych mmia
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uzgodnié wynikajacych z posfpu robét,

ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietzteva ruchu,
optaty/dzierawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowych nawierzchni, ramp, chodwikkravneznikéw, barier, oznakowgi drenau,
tymczasow przebudow urzadzea obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaejihu obejmuje:

oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizagjchu obejmuje:

usunkcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.2.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji obgiv, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi Zamaaagj

10. Przepisy zwazane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane Dz 2000 r. nr 106 poz/1126,nr 109 poz.1157 120 poz.
1268, z 2001 r. nr 5 poz.42 nr 100 poz1085, nrddA 1190, nr 115 poz. 1229, nr129 poz. 1439 i5# doz. 1800
oraz z 2002 r. nr 74 poz. 676 oraz z 2003 r. pp@&@AN718).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.200&vrsprawie dziennika budowy, montai rozbiérki tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawiergggo dane dotyaze bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002
r.nr 108 poz.953)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziipz.U. z 2000 r. nr 71 poz. 838 zzpdejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2008/ sprawie bezpiecastwa i

higieny pracy podczas wykonywania robét budowlani@gh U. z 2003 r. nr 48 poz. 401).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawin
odpowiadé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002 r. nr 590, z pén. zm.).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

45111200 ROBOTY ZIEMNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacjchtécznej § wymagania dotyere wykonania i odbioru robdt
przygotowawczych przy budowie , POMNIKA POLAKOWARUJACYCH ZYDOW 1939 — 1945 " zlokalizowanego przy ul.
Wojska Polskiego 83 w todzi

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecam realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowiektdw
kubaturowych i obejmuyj

- wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (Kat),

- pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SS ayodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

Wykop fundamentowy dla obiektéw budowlanych kubatwch okrdla dokumentacja, ktéra powinna zawiera

- rzuty i przekroje obiektow,

- plan sytuacyjno-wysokgiowy,

- nachylenie skarp statych i roboczych w wykopaohsypach,

- spos6b zabezpieczenia i odwodnienia wykopdw,

- wyniki techniczne badapodiaza gruntowego,

- szczegO6towe warunki techniczne wykonania robpt wymagane zagzczenie zasypki, nasypu itp.).

Gtlebokosé wykopu - réznica rzdnej terenu i rednej dna robét ziemnych po wykonaniugdp warstwy ziemi urodzajne;.
Wykop ptytki - wykop, ktdrego gbokas¢ jest mniejsza il m.

Wykop sredni - wykop, ktérego ghbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop, ktérego gibokas¢ przekracza 3 m.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub sgkany o nie przesusgtych blokach, ktérego probki nie wykazugmian obgtosci ani
nie rozpadaj sie pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymatad¢ na sciskanie Rc ponad 0,2 Mpa; wymagaycia
srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki nasypow, potmny w obebie obiektu kubaturowego.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonaniypki wykopu fundamentowego lub wykonania nasypgotazone poza
placem budowy.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziema)ntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopawie
wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych pratazanych z tym obiektem.

Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielkéé charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

Pd / Pds =Is

gdzie:

Pd -gstas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu (Mg/m3),

pds -maksymalna egtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotimd optymalnej, okrdona w normalnej probie
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], aftca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgadnarny BN-
77/8931-12 [5] (Mg/m3).
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1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca ma obowzek zna i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy date ochronysrodowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy Wykonawedzie:

utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj, podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu
stosowanie gido przepiséw i norm dotyszych ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradze unikad
uszkodzé lub ucizliwosci dla osoblub wtasrimi spotecznej i innych, a wynikaych ze skzenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nagtstwie jego sposobu dziatania.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékavykonania rob6t, ich zgodté z dokumentagj projektova, SST i poleceniami
Inspektora nadzoru. Humus i nadktad czasowetedj terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskaniakiei zwiru beda formowane w
haldy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywaejienu po ukaczeniu robot.

2. Materiaty

2.1. Dla rob6t wg .SST 45111200, materiaty nieteysja.

3. Sprzet

3.1. Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu né&ojd
wykonywanych robét. Spex uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem
typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanrzgcji robot, zaakceptowanym przez Inspektorazoad w
przypadku braku ustalew takich dokumentach spitzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzor

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantow& przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami stdkamgmi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoterminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy whasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robo6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i gotowed do
pracy. B:dzie on zgodny z nhormami ochrofrpdowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dadmtéw potwierdzapych dopuszczenie sgtm do wytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisamizele dokumentacja projektowa lub SST przewidupozliwosé wariantowego iycia
sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiaddnsipektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyjekm
akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji Inspektora nie soby¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy, zostqmmzez Inspektora
nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do tobo

Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykézsie mozliwoscia korzystania z nagpujacego
sprztu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.), jednoczesnego wydobywani@rzemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarkdwniarki, uradzenia

do hydromechanizacji itp.), transportu mas ziemnfgadmochody wywrotki, samochody skrzyniowenacigi itp.), sprztu
zag:szczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4, Transport

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéhodkOw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jakd
wykonywanych robét i wiciwosci przewa:onych materiatéw. Liczb&odkow transportu dnizie zapewnia prowadzenie robét
zgodnie z zasadami oktenymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahidespektora nadzoru w terminie przewidzianym
W umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyaspetnid wymagania dotyee przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obgien na osie i innych parametréw technicznyddrodki transportu nie odpowiad@e warunkom
dopuszczalnych obgien na osie mog by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru pod warunkiezgwrocenia stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwa na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sdowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powini®¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego

15



objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlégtdransportu. Wydajrig srodkéw transportowych powinna &y
ponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntugrnzdu).

Zwickszenie odlegléxi transportu ponad wago zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkgizone odlegkxi nie zostaly wczaiej zaakceptowane naspiie przez Inspektora
nadzoru.

Materiat naley umieici¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej i eghieczy przed spadaniem lub przesuwaniem.
5. Wykonanie robot

Roboty ziemne

Dokfadnosé¢ wyznaczenia i wykonania wykopu

Kontury robét ziemnych pod fundamenty lub wykopyegdjce pé&niejszemu zasypaniu nale wyznaczy przed
przystpieniem do wykonywania robot ziemnych. Przy wykoapwwu wykopow pod fundamenty budynkéw zasadnicze lin
budynkéw i krawdzi wykopow powinny b§ wytyczone na fawach ciesielskich, umocowanych lewpoza obszarem
wykonywanych robét ziemnych. Wytyczenie zasadnibzljii na tawach powinno kiysprawdzane przez nadzér techniczny
Inwestora i potwierdzone zapisem w dzienniku budowy

Tyczenie obrysu wykopu powinno dyvykonane z doktadrcia do +/- 5 cm dla wyznaczenia charakterystycznychkpw
zatamania. Odchylenie osi wykopu lub nasypu odogiektowanej nie powinno lbywigksze ni +/- 10 cm. Rénice w stosunku
do projektowanych rdnych robot ziemnych nie me przekroczy +1 cmi- 3 cm.

Szerokd¢ wykopu nie mae r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +/- 10 cm, a krawdzie wykopu nie powinny
mie¢ wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno zrti¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem aka.

Maksymalna gibokas¢ nierdwndci na powierzchni skarp nie powinna przekr&ck@ cm przy pomiarze aB-metrova.
6. Kontrola jakosci robot

6.1. Wymagania dla robét ziemnych podano w punkEath

6.2. Zasady kontroli jakai rob6t ziemnych.

Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazona jakos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robét i jakéci materialéw. Wykonawca zapewni odpowiedni syskemitroli,
whaczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie adzenia niezieddne do pobierania probek i badaateriatow
oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektorznaed mae zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowanige poziom ich wykonania jest zadawatyy.

Wykonawca kdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz robét zstatliwoscia zapewniajca stwierdzenieze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymiokuinentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badéch czstotliwosci s3 okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaly one tam oldlene, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontjeBt konieczny, aby zapewnivykonanie robét
zgodnie z umow.

Pobieranie prébek

Prébki k:da pobierane losowo. Zalecaesstosowanie statystycznych metod pobierania prébgrtych na zasadziege
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdgy¢ z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane do bafla

Inspektor nadzoru dolzie mi€ zapewniom mazliwo$é udziatlu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inspektoradzoru
Wykonawca kdzie przeprowadZa dodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudwmtpliwosci co do jakdci, o ile
kwestionowane materiaty nie zosigorzez Wykonawe usuntte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatich bada
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenideusk; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zsiajcy.
Pojemniki do pobierania probekeda dostarczone przez Wykonawd zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Probki
dostarczone przez Wykonagvdo badé beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaadwepy przez Inspektora
nadzoru.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetla przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W m@digp, gdy normy nie obejmuj
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jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceate przez
Inspektora nadzoru. Przed przyseniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonmapémiaru lub badania, Wykonawca przedstawi denjgi ich wyniki do
akceptacji Inspektora nadzoru.

Raporty z badan

Wykonawca kdzie przekazywalnspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami &aghk najszybciej, nie pdiej jednak ni

w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaob

Wyniki bada (kopie) lxda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularaaetitug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawnionst jgo dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatéw grédta ich wytwarzania i zapewniona medaie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wakoy i
producenta materiatéw. Inspektor nadzoru, po upriegaveryfikacji systemu kontroli robét prowadzowegrzez Wykonawg
bedzie ocenid zgodnd¢ materiatow i rob6t z wymaganiami SST na podstawignikéw bada dostarczonych przez
Wykonawe.

Inspektor nadzoru nme pobierd probki materiatdw i prowadéibadania niezalmie od Wykonawcy, na swoj koszt.zaé
wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy ss niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykoopvub zleci
niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych luldatkowych bada albo oprze si wytacznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodsomateriatow i rob6t z dokumentagprojektowa i SST. W takim przypadku, catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych balapobierania probek poniesione zostan

Sprawdzenie jakdci wykonania robot

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzania jgkowykonania robét okigono w pkt. 6.1

Badania do odbioru wykopu fundamentowego

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru wykopu ziemnego podaje t@bB.

Tablica 3

rir |Badana cecha Minimalna czstotliwo$¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szerokixi wykopu ziemnego Pomiar tdma, szablonem, tato dtugdci 3 m i poziomia lub
CM |Pomiar szerokixi dna wykopu niwelatorem, w odgpach co 20 m

3 Pomiar rednych powierzchni wykopu

ziemnego
Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnéci powierzchni wykopu

Pomiar réwnéci skarp

~N|f o] o b~

Pomiar spadu podimego powierzchni Pomiar niwelatorem ezinych w odsgpach co 20 m oraz w

wykopu punktach wgtpliwych

Szerokd¢ wykopu ziemnego

Szerokd¢ wykopu ziemnego nie nie r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz 10 cm.

Rzedne wykopu ziemnego

Rz¢dne wykopu ziemnego nie mpgizni¢ sig od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1 cm.

Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sig od pochylenia projektowanego oesgj niz 10% wartdci pochylenia wyraonego
tangensemdta.

Rowna¢ dna wykopu

Nieréwndgici powierzchni dna wykopu mierzoneg&-metrow nie mog przekracza 3 cm.
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Rownas¢ skarp

Nierowndici skarp, mierzone tat3-metrowa nie mog przekracza+10 cm.

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taes odrzucone. 3
materiaty, nie spetniage wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Insmektadzoru Wykonawca
wymieni je na wtaciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujvigksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydyyonownie
wykonane przez Wykonawma jego koszt. Na pisemne wysienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru #souzng wad; za nie

majaca zasadniczego wplywu na jadorob6t i ustali zakres i wielld potracen za obniong jakosé.

7. Obmiar robot

Jednostkami obmiarowymas
45111200 - roboty ziemne -§lieSST wiaciwe dla danych rob6t nie wymagdnaczej, ohgtosci beda wyliczone w m3 jako
dtugas¢ pomna:ona przeZredni przekrdj wg olatosci wykopu w stanie rodzinnym.

8. Odbior robot

Wszystkie roboty podlegagasadom odbioru robét zanikeych.

Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,

odbiorowi czéciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbidr rob6t zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych roboét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegrzakryciu. Odbior rob6t zanikgych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie
umazliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bendwaania ogélnego pagiu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru lub koenfspwotana przez Zamawiaggo.

Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem d@mtzika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora nadzoru. Odbibrdizie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi®j jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tyicfa Inspektora nadzoru. Ja@ka ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia
Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zaweyah komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumejatpoojektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

Odbiér czesciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru azgciowego robét dokonuje sivg zasad,
jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru rafmkonuje Inspektor nadzoru.

Odbidr ostateczny robot

Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeéztpgo wykonania robét w odniesieniu do ichdlio jakasci | wartasci.
Catkowite zakaéczenie robét oraz gotow® do odbioru ostatecznegoedrzie stwierdzona przez Wykonagvevpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem isen@ o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbiodr ostateczny robdét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez Inspektora
nadzoru zakaczenia robét i przygcia dokumentéw. Odbioru ostatecznego robdt dokooaigja wyznaczona przez
Zamawiajicego w obecni Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbigeajroboty dokona ich oceny jalaowej na
podstawie przedimnych dokumentow, wynikow batlai pomiar6w, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania robét z
dokumentagj projektows i SST. W toku odbioru ostatecznego robét, komisjpozna si z realizacj ustalé przyjetych w
trakcie odbioréw robét zanikgjych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ralmipetniagcych i robot

poprawkowych.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje jaka¢ wykonywanych robét w poszczeg6inych asortymentéaebnacznie odbiega
od wymaganej dokumentagprojektows i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego wplywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczestwo ruchu, komisja dokona patea, oceniajc pomniejszoa wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do
wymaga przyjetych w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogtaégm robdt jest protokdt odbioru ostatecznego tia@pradzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawieggo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohoarny przygotowanastpujace dokumenty:

dokumentag projektova z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwijesli zostata spormlzona w trakcie realizacji
umowy, szczegotowe specyfikacje techniczne (podstaw dokumentéw umowy i ew. uzupetaig lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne, dzienniki bugdowsiazki obmiaréw (oryginaty), wyniki pomiaréw kontrolnfiooraz badai
oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ, deklaragjodnéci lub certyfikaty zgodngi wbudowanych materiatow,
zgodnie z SST i ew. PZJ, opéni technologicza sporadzomm na podstawie wszystkich wynikow bada pomiarow
zahczonych dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie ZT SSPZJ, rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt
towarzysacych (np. na przet@nie linii telefonicznej, energetycznej, gazowejwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot wdeicielom uradzei, geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wezdem przygotowania dokumentacyjnego niedd gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykorawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot

Wszystkie zaradzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetiap Ixda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajicego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzujeghtych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

9. Podstawa ptatnéci

45111200 — Roboty ziemne,

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanas® jednostk obmiarow ustalon dla danej pozycji
kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionygftzattowo podstaw ptatndgci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kogstowej kzdzie uwzgtdniat wszystkie czynnéri, wymagania i badania
sktadajice st na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robgtip obejmowa:

robocizre bezpdredna wraz z towarzyskymi kosztami, wart& zwytych materialtdw wraz z kosztami zakupu,
magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transporttenan budowy, wartd pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko. Ceny jednostkomeg by¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi. Do

cen jednostkowych nie nalgwlicza¢ podatku VAT.

10. Przepisy zwazane

10.1.Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. OKlenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilgciloierne;.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu.
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w sikngykonywania i badania przy odbiorze.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.20080z.U. Nr 47 poz. 401) w sprawie bezpietstava i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
45112711 ZIELEN

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej § wymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zyaanych z
zalazeniem i pietgnach zieleni przy budowie , POMNIKA POLAKOW RATWCYCH ZYDOW 1939 — 1945 ”

zlokalizowanego przy ul. Wojska Polskiego 83 w tiodz

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zldoam realizacji roboét

wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z:
- zakladaniem i piegnacj trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,

- sadzeniem drzew i krzewOw i pighacp na terenie ptaskim i na skarpach,

- wykonaniem kwietnikow.

14. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiaaeg wi&ciwosci zapewniajce rglinom prawidtowy rozwoj.
1.4.2. Materiat rglinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatow jednorogen i wieloletnich.
1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowaniddrjiemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewdwszhie wytworzona w szkotce z pniami o wyséatiaod 1,80
do 2,20 m, z wyranym nie przycitym przewodnikiem i uformowarkorom.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wéeiwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w sezk@rzez niskie przyetie
przewodnika celem uzyskania wiet@owasci.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST 45000000 ,Wymagania ogoine" pkt.

15. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyagee robét podano w OST 45000000 ,Wymagania oggbke1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogobine wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder 45000000 ,Wymagania ogélhekt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci, od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna Byzdjeta przed rozpoeziem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmaeh n
przekraczajcych 2 m wysokgci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonalaa lpudowy - nie mze by¢ zagruzowana, przesoicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsteg w wyniku rozktadu rinych odpadkéw rdinnych i
zwierzcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastdplewoéw), przy kompostowaniu ich na otwartym povaetw
pryzmach, w sposob i w warunkach zapewgiggh utrzymanie wymaganych cech i wakitow jakasci kompostu.

20



Kompost fekaliowo - torfowy - wyrob uzyskuje girzez kompostowanie torfu z fekaliariciekami bytowymi z osadnikéw,
z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadeymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torfyty jako komponent do
wyrobu kompostu - P1M-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyr6b uzyskuje firzez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiessadami z
oczyszczalnciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch neimsiKompost z kory sosnowej m by stosowany jako nawéz
organiczny przy przygotowaniu gleby pod ziele okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu laagle

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy

24.1. Drzewaikrzewy

Dostarczone sadzonki powinny dygodne z norm PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wdeiwie oznaczone, tzn.
musz miec etykiety, na ktérych podana jest nazwaraka, forma, wybdr, wysoké pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewow powinny ¢by prawidlowo uformowane <z zachowanierpokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany orazguainastpujace cechy:
- pak szczytowy przewodnika powinien bwyraznie uformowany,
--  przyrost ostatniego roku powinien wimnée i prosto przedie¢ przewodnik,
- system korzeniowy powinien &gkupiony i prawidtowo rozwirty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowa: liczne korzenie drobne,
- uraslin sadzonych z brgtkorzeniows, np. drzew i krzewéw iglastych, bryta korzeniowaninna by prawidtowo
uformowana i nie uszkodzona,
- pedy korony u drzew i krzewdw nie powinnydgrzyckte, chybaze jest to gicie formupce, np. u form kulistych,
- pedy boczne korony drzewa powinnydgdwnomiernie rozmieszczone,
- przewodnik powinien kiypraktycznie prosty,
blizny na przewodniku powinny Bydobrze zarénigte, dopuszczasé niecatkowicie zarigte blizny na przewodniku
w Il wyborze, u form naturalnych drzew. Wady niedspczalne:
- silne uszkodzenia mechaniczndlig
- odrosty podktadki poaej miejsca szczepienia,
- $ladyzerowania szkodnikow,
- oznaki chorobowe,
- zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniachegscmch naziemnych,
- martwice i gknigcia kory,
- uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,
- dwupzdowe korony drzew formy piennej,
- uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,
- zlezradniecie odmiany szczepionej z podktadk

2.4.2.Raéliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki rélin kwietnikowych powinny by zgodne z BN-76/9125-01 [6], Dostarczone sadzonkiipay by
oznaczone etykietkz nazw tacinska.
Wymagania ogdélne dla sbin kwietnikowych: rgliny powinny by dojrzate technicznie, tzn. nadeg¢ s¢ do
wysadzenia, jednolite w catej partii, zdrowe i miggnicte,
- pokréj raslin, barwa kwiatéw i lEci powinny by charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
- bryla korzeniowa powinna Bydobrze przerigta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
- zwiedniecie lisci i kwiatow,
- uszkodzenie gkdw kwiatowych, fodyg, fici i korzeni,
- oznaki chorobowe,
- $ladyzerowania szkodnikow.
Rasliny powinny by dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rosliny w postaci rozsady powinny by wyjete z ziemi na okres miliwie jak najkrotszy, najlepiej
bezpdrednio przed sadzeniem.

Do czasu wysadzenia skiay powinny by ocienione, ostogie od wiatru i zabezpieczone przed
wyschniciem.

2.5. Nasiona traw
Nasiona traw najeZciej wyskpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioangech gatunkéw. Gotowa mieszanka traw

powinna mi€ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasumer normy wg ktérej zostata wyprodukowana, mdil
kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zad@ezotu, fosforu, potasu -
N.P.). Nawozy naley zabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trankpprzechowywania.
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3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST 45000000 ,Wymagania ogoélne" pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowe;j

Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézaie mozliwoscia korzystania z

nastpujacego spretu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprayisby,
- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadananmikow,
- kosiarki mechanicznej do piginacji trawnikow,
- sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychassiennicowej, koparki),

a ponadto do pigjnacji zadrzewieni
- pit mechanicznych igcznych,
- drabin,

- podndnikéw hydraulicznych.

4.  TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgcetransportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST 45000000 ,Wymaganianejddkt 4.
4.2. Transport materiatdw dowykonania nasadzé

Transport materiatdw do zieleni drogowej ady¢ dowolny pod warunkienze nie uszkodzi, ani tenie pogorszy
jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy mubz¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzenidwiekorzeni i
peddéw. Raliny z bryty korzeniovs musz mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub bw pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogby¢ przewaone wszystkimirodkami transportowymi. W czasie transportu aakeabezpieczy
je przed wyschrtiem i przemarzrciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejs@egmaczenia powinny byatychmiast
sadzone. 34 jest to niemaliwe, nalery je zadotowd w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w raziszy podlewéa

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rasliny przygotowane do wysyiki po wegiu z ziemi naley przechowywa w miejscach ostogtych i zacienionych.
W przypadku niewysytania étin w ciagu kilku godzin od wyjcia z ziemi, nalgy je spryska woda (pedy raslin pakowanych nie
powinny by jednak mokre, aby unilgd zaparzenia).
Rasliny nalezy przewozé w warunkach zabezpieczaych je przed wstesami, uszkodzeniami i wysclgsiem.
Przy przesytaniu na dalsze odleghy rodliny nalezy przewozé szybkimisrodkami transportowymi, zakrytymi.
W okresie wysokich temperatur przew6z powiniet Wwymiar mozliwosci dokonywany nog.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasadyvykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST 45000808nagania ogélne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotyce wykonania trawnikow

Wymagania dotycce wykonania robét zwzanych z trawnikamiasnastpujace:

- teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczysatze

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemurodzajm teren powinien hy obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajm (ok. 10 crn) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zakladaniu trawnikdéw na gruncie rodzimym kegamik powinien znajdowasig 2 do 3 cm nad terenem,

- teren powinien b§wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna byrozZcielona réwm warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymiz ora
starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy zignmalezy watowa: watem gtadkim, a potem watem - kolczatiub zagrah,

- siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najiEj do potowy wrzénia,

- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewan® slosci od 1 do 4 kg na 1003chybaze SST przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewasevslosci 4 kg na 100 /) chybaze SST przewiduje inaczej,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziggnabiami lub watem kolczaik

- po wysiewie nasion ziemia powinna dbywatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwanain stworzenia
dobrych warunkéw dla podgiania wody. Jeeli przykrycie nasion nagbito przez watowanie kolczatk mazna jw
nie stosowawatu gtadkiego,
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- mieszanka nasion trawnikowych poby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.
5.2.2 Piekgnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokéc okoto 10 cm,

- nastpne koszenia powinnygbdbywa w takich odstpach czasu, aby wysodtrawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokoi 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinnoé¢ bwykonane z 1-miegeznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw Kklioatych Polski mzna przyaé pierwsz  potowe
pazdziernika),

- koszenia trawnikéw w catym okresie gighacji powinny si odbywa& czesto i w regularnych odgpach czasu, przy
czym czstai¢ koszenia i wysok& ciecia, naley uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

chwasty trwale w pierwszym okresie ngleusuwd recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalery stosowd z duza ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesly od zataenia trawnika.
Trawniki wymagaj nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgd roku. Mieszanki nawozow
nalezy przygotowywd tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczeg6lnych porach roku:

- wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przeviaagotu,

- od potowy lata naley ograniczy¢ azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawzenie nie powinno zawie¢azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotycce sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotycce sadzenia drzew i krzewdw sastpujace:
- pora sadzenia - jesidub wiosna,
- miejsce sadzenia - powinnodwyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentpopjektova,

- dotki pod drzewa i krzewy powinny niiewielkos¢ wskazan w dokumentacji projektowej i zaprawione zigmi
urodzajm,

- roslina w miejscu sadzenia powinna zrilesic do 5 cm gibiej jak rosta w szkétce. Zbyt ghokie lub ptytkie
sadzenie utrudnia prawidtowy rozwogstiay,

- korzenie ztamane i uszkodzone riglerzed sadzeniem przyéi

- przy sadzeniu drzew formy piennej nalgrzed sadzeniem whiv dno dotu drewniany palik,

- korzenie rélin zasypywa syplka ziemi, a nasgpnie prawidtowo uli, uformowa miske i podl&,

- drzewa formy piennej natg przywiaza¢ do palika ta pod korom,

- wysokai¢ palika whitego w grunt powinna byéwna wysokéci pnia posadzonego drzewa,

- palik powinien by umieszczony od strony naigziej wiejacych wiatréw.

5.3.2. Piekgnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wagu roku po posadzeniu) polega na:
- podlewaniu,
- odchwaszczaniu,
- nawaeniu,
- usuwaniu odrostéw korzeniowych,
- poprawianiu misek,
- okopczykowaniu drzew i krzewdw jesigni
- rozgarngciu kopczykow wiosai uformowaniu misek,
- wymianie uschritych i uszkodzonych drzew i krzewow,
- wymianie zniszczonych palikéw i wiadet,
- przyckciu ztamanych, chorych lub krzyjacych sé gakzi (ciccia piekgnacyjne i formujce).

5.3.3. Pielgnacja istniejcych (starszych) drzew i krzewéw

Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewdw jest gtie, ktdre powinno uwzgtnia
cechy poszczego6lnych gatunkévélio, a mianowicie:

- sposéb wzrostu,

- rozgakzienie i zagszczenie gati,

- konstrukcg korony.

Projektupc ciecia zmierzajce do usunicia znacznej g&ci gakzi lub konaréw, naley unika ich jako jednorazowego
zabiegu. Gicie takie lepiej przeprowadzistopniowo, przez 2 do 3 lat. W zah@ici od okr&lonego celu, stosujecsi
nastpujace rodzaje gcia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieggisva pojazdow, przechodniow lub miesaz&aw, drzew rosgcych na
koronie drég i ulic oraz w polili budynkéw mieszkalnych. Dla unikia kolizji z pojazdami usuwa esigakzie
zwisapce ponkej 4,50 m nad jezdaidrdg i ponkej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewow lub gaki drzew ograniczagych widoczné¢ na skrzgowaniach drég;
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c) cigcia drzew i krzewéw przesadzonych dla doprowadzedvaréwnowagi midzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korop co mae mi& rowniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowegtrakcie
prowadzenia robét ziemnych. Usuwa sitedy - w zalgnosci od stopnia zmniejszenia systemu korzenioweg@@®do 50%

gakzi;

d)

e)

f)

ciecia odmtadzajce krzewodw, ktérych gatie wykazuj mah zywotncs¢, powoduj niepazadane zagszczenie, zbyt
dwe rozmiary krzewu. Zabieg odmiadzania zm@ przeprowadzana krzewach roagych w warunkach normalnego
oswietlenia, z odpowiednim naveniem i podlewaniem;

ciecia sanitarne, zapobiegaeg rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczegoprz#z usuwanie gati porazonych

przez chorob lub martwych;

ciecia zywoptotdw powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzeniueci€i po posadzeniu powinno &y
mozliwie krétkie i wykonywane na kalym krzewie osobno, dopiero w ngstych latach po uzyskaniu zsgczenia
pedéw, ckcia dokonuje s w okreilonej plaszczgmie. Najczsciej stosowane as ptaskie ogcia gornej powierzchni
zywoptotu,

5.3.4.Przesadzanie drzew starszych

Konieczné¢ przesadzania drzew starszych (istggh) wynika najcziciej tam, gdzie prowadzong soboty modernizacyjne .
Warunki przesadzania drzew starszych powinnydkreilone w SST i uwzgidniac:
gatunek drzewa,
wiek i rozmiary drzewa,
przewidywam mag drzewa i ziemi tworgcej bryk korzeniova,
warunki transportu przesadzanych drzew,
warunki piekgnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powingazkica wykwalifikowanej firmie.
5.3.5. Piefgnacja drzew starszych po przesadzeniu

Piekgnacja polega na naptjacych zabiegach:

uzupetieniu strat wody przez staranne podlewamiz dopuszczaf jednak do nadmiernego nawilgocenia,
zwlaszcza na glebachegkich (grunty spoiste). Nie stosuje giodlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,
ograniczeniu strat wody przez xudrzewa w czasie nagrzewaniga pnia i konaréw oraz dziatania wiatréw, poprzez
stosowanie owijania pni i konarow (np. papierem Itkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw wsjami
(np. emulsje parafinowe, lateksowe),
uktadaniusciotki wokét swiezo przesadzonego drzewa,
usuwaniu chwastow.

5.3.6.Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drdg, uplacéw, parkingéw itp. w asiedztwie istniejcych drzew, naspuje
pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnigywp na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jeveli istniece drzewa nie dalg wycinane lub przesadzane, to w SST powinny disreslone warunki zabezpieczenia drzew na
czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotycce zatgenia i piekgnacji kwietnikéw g§ nastpujace:

gleba przed zal®niem kwietnikbw powinna My starannie uprawiona. Zdi gleba rodzima jest jalowa i uboga,
nalezy ja wymienic na glele urodzaja na gkbokas¢ od 10 do 25 cm, w zateosci od rodzaju sadzonych kwiatow,

ilos¢ raslin, rozstawa ich sadzenia powinnahyskazana w dokumentacji projektowej,

po posadzeniu &tin ziemia musi by wyréwnana, réliny podlane na gbokas¢ sadzenia,
pielegnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniupzewiu, usuwaniu przekwittych kwiatow.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST 45000000 ,Wymagania ogdlrie'ep
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega peasvdzeniu:
—  0CzyszcCzeniaterenu z gruzu i zanieczyszcze
okreilenia ilosci zanieczyszcze(w rré),
pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwallk,
wymiany gleby jalowej na ziemiurodzajm z kontroh grubdci warstwy roZcielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,
prawidtowego uwatowania terenu,
zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokuatacji projektowej,
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- gestaéci zasiewu nasion,
prawidtowej czstotliwasci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt makgjtgici wykietkowanychzdziebet trawy.
Kontrola robo6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidlowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin"),

- obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewaikrzewy

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pgrlacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:
- wielkosci dotkdw pod drzewka i krzewy,
- zaprawienia dotkéw ziemiurodzajmn,
zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentapjojektows w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmianegidici
sadzonych rdin,
- materiatu rélinnego w zakresie wymagaakaosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgmgnz
normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
- opakowania, przechowywania i transportu materiadlinrmego,
- prawidtowdici osadzenia pali drewnianych przy drzewach forieypej i przymocowania do nich drzew,
- odpowiednich terminéw sadzenia,
- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po pasad i podlaniu,
- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowga drzew i krzewow,
- Zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robo6t przy odbiorze posadzonych drzewzelwdw dotyczy:
- zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektowva,
- zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian orazdiadrzew i krzewdw z dokumentagprojektova,
- wykonania misek przy drzewach i krzewacllijedbior jest na wiosellub wykonaniu kopczykéw, jeli odbidr jest
na jesieni,
- prawidlowdici osadzenia palikow do drzew i przy&ania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno a=sate,
mocowanie nie naruszone),
- jakosci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki

Kontrola rob6t w zakresie wykonywania kwietnikéwlgga na sprawdzeniu:

- zgodndci zatazenia rabat kwiatowych z dokumentapjojektova pod wzgédem wymiaréw rabaty, rozmieszczenia
poszczegolnych gatunkéw i odmian, odldégisadzenia,

- jakosci sadzonego materiatu slionego (bez uszkodie fizjologicznych i mechanicznych, z zaclmiem
jednolitasci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),

- przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grhdbavarstwy ziemi urodzajnej, ifzi kompostu,

- prawidtowdici zabiegow pielgnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, n@m, przycinania przekwittych i
uschnétych kwiatostanéw, wymiany uschitych raslin).

Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikopolega na: zgodsoi  wykonanych  kwietnikbw z

dokumentagj projektova, pod wzgtdem rozmieszczenia kwietnikéw, gatunkow i odmiasgzizonych rdin,

- jakosci posadzonych rdin (jednolitasci barw, pokroju, stopnia rozwoju),

- przy odbiorze jesienikwietnikdw z r@lin wieloletnich naley sprawdzé zabezpieczenie na okres zimy.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasadpbmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST 45000@0@nagania ogolne" pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarowa jest: fm (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnik6z railin jednorocznych,
dwuletnich i wieloletnich (oprécz gbn cebulkowych i ré),
- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa |ubwwzoraz rélin cebulkowych i ré na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST 4500000¢magania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje s wykonane zgodnie
z dokumentagj projektova, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzeje wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
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Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST 45000000 ,Wymagania og6ine" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m trawnika obejmuje;
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dovigémizurodzajnej, roielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
zakladanie trawnikow,
pielegnacj; trawnikéw: podlewanie, koszenie, naigaie, odchwaszczanie.

Cena wykonania 1 frkwietnika obejmuje:
przygotowanie podia (wymiana gleby, dodanie kompostu),
dostarczenie i zasadzenie materiaklinoego zgodnie z dokumentagyrojektova,
zasadzenie materiatustimnego,
pielegnacg: podlewanie, odchwaszczanie, naemie, zabezpieczenie na okres zimy.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje
roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzewyippanie i zaprawienie dotkow,
dostarczenie materiatudlmnego,
pielegnacg posadzonych drzew i krzewéw: podlewanie, odchwasze, nawgenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkdtkarski. Ozdobne drzewezely iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewezelwy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, d4dza i korzenie bulwiaste §tin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

BN-76/9125-01 Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
45233225
NAWIERZCHNIA Z BRUKOWCA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacithtécznej § wymagania dotyeze wykonania i odbioru nawierzchni
brukowcowej przy budowie , POMNIKA POLAKOW RATWICYCH ZYDOW 1939 — 1945 " zlokalizowanego przy ul. Wojska
Polskiego 83 w todzi

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegétowej specyfikacji technicSST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontrakt@may zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajetvy wojewddzkich.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem nawierzchni brukowcowej
Nawierzchnie brukowcowe madpy¢ wykonywane na drogach miejscowego przeznaczenia.

Ze wzgkdu na niemenos¢ zastosowania nowoczesnej mechanizacji, nawierzchnikowcow powinno s¢ wykonywa w
przypadkach uzasadnionych ekonomicznie (w okolicabfitujacych w kami@é lub gdy do dyspozycji jest brukowiec ze starej
rozebranej nawierzchni), na drogach, ulicach i gthcpodrzdnego znaczenia, na zjazdach z nawierzchni ulepgzata drogi

boczne, na nie ustabilizowanych nasypach przy kanigci wczeniejszego otwarcia ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktorej waesicieralna jest wykonana z brukowca.

1.4.2. Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kariebrobiony, wzgidnie ptytowany kamie tamany, o
ksztalcie zbltonym do graniastostupa lub ostrostufgactego o nieregularnych lub zaaltonych krawdziach, stosowany do

wykonywania nawierzchni brukowcowych.

1.4.3.Kamien oporowy - brukowiec osadzony jako obramowaniebezpieczenie nawierzchni przed rozsuwaniegrejina boki

pod wplywem ubijania i obgzenia ruchem.

1.4.4.Podsypka - ag¢ nawierzchni z piasku lub innego drobnoziarnistegeriatu, w ktdrej osadzaedbrukowiec.
1.4.5.Podsypka cementowo-piaskowa e&znawierzchni z mieszaniny cementu i piasku, w ktésadza si brukowiec.
1.4.6.Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielka ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

1.4.7 Piasek - kruszywo naturalne o wietkoziarn do 2 mm.

1.4.8.Pozostale okidenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w OST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotyaee robét podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie tigamieulepszone. Wymagania og6ine” pkt 1.5.
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2. Materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotygze materiatow

Ogoélne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde

nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzcbnikowcowej, wg PN-B-06101 [19]as

brukowiec nieobrobiony, obrobiony lub brukowiectolwany, wg PN-B-11104 [14],

kliniec, wg PN-B-11112 [15],

piasek na podsypkoraz do zasypania wykonanej nawierzchni, wg PN-B1B]16],

cement portlandzki zwykly, w przypadku wykonywapiadsypki cementowo-piaskowej, wg PN-B-19701 [17],

woda, wg PN-B-32250 [18],

materiaty na warsty odsiczaphca, w przypadku gdy dokumentacja projektowa przevedigj wykonanie; materiaty te powinny
odpowiadé wymaganiom OST D-04.02.01 ,Warnstvdsiczapce i odcinajce”.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Brukowiec

Brukowiec do wykonania nawierzchni brukowcowej poeimby¢ kamieniem trwatym, niezwietrzatym, ndiestruktue mazliwie
drobnoziarnist i zwiezla, bez gknie¢ i zyt.

Materiatem na brukowiec powinny bgkaty o cechach fizycznych i wytrzyméabiowych podanych w tablicy 1.

Brukowiec nieobrobiony (kamfe narzutowy) powinien mie naturalm, czes¢ powierzchni maliwie ptaska, ktdéra mozna by
wyodrebnic¢ jako powierzchri gorm, (czoto).

Brukowiec obrobiony powinien mieksztatt zblzony do prostopadizianu. Powierzchnia gorna (czoto) i dolna (stoppayvinna
by¢ zblizona do prostalta. Ptaszczyzny powierzchni gornej i dolnej powirby¢ w przyblizeniu rownolegte. Cata bryta powinna
miesci¢ sie w prostopadtécianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako padigtaKrawgdzie powierzchni gérnej powinny by
proste.

Brukowiec ptytowany (brukowiec z kamienia famanegovinien mi€ gorm powierzchng (czoto) ptask, uzyskan z roztupania
wigkszego kamienia przynajmniej na dwieg@d i w przyblizeniu prostopadt do osi pionowej. Powierzchnia dolna (stopka) i
powierzchnie boczne nie powinnydwkleste.

Wymiary i doktadné¢ wykonania brukowcow powinny odpowiadaielkosciom podanym w tablicy 2.

Tablica 1. Wiasciwosci fizyczne i wytrzymatcsciowe dla kamienia na brukowiec,
wg PN-B-11104 [14]

Ly Wiasciwosci Warto Badania wedtug

1 Wytrzymatdi¢ na $ciskanie w stanie powiet 160 PN-B-04110 [3]
suchym, MPa, nie mniej i

p Scieraln@¢ na tarczy Boehmego, cm, niecaj niz 0.2 PN-B-04111 [4]

5 Wytrzymatcgi¢ na uderzenie (zwktose), lic 12 PN-B-04115 [4]
uderzé, nie mniej ni:

4 Nasikliwo$¢ woda, % (m/m), nie wgcej niz: 0,5 PN-B-04101 [2]
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Tablica 2. Wymiary i doktadrié wykonania brukowca, wg PN-B-11104 [14]

1 WaSCIWOSCi Brukowie Brukowie Brukowie
nieobrobio] obrobion ptytowan
Wysokai¢ (W), cm od 15 do od 16 do od 16 do
Powierzchnia gorna, ém od 160 do od 1@ do 3 od 160 do
Najwigksza diugéc krawedzi czofa, nie bada 10w 16W
Stosunek pola powierzchni
(stopki) do gornej (czota), nie mniejmi nie bada 0,5 0,3
Odchylenie od réwnoleg
ptaszczyzny powierzchni dolnej stosuy nie bada 13 15
do powierzchni gérnej, w stopniac
wigcej niz:
Glebokas¢ wklesniecia lub  wyso
wypuktosci  powierzchni gérnej, cm, nie bada 0,8 1,0
wigcej niz:
Glebokas¢ wklgsnigcia lub  wyso
wypuktosci powierzchni bocznej i do nie bada 15 15
cm, nie wecej niz:
Pekniecia powierzchni niedopuszczalne

Kamienie oporowe powinny odpowiadetasciwosciom przewidzianym dla brukowca i ndipottorakrotra wysokaé w stosunku do
stosowanego brukowca. Brukowiec rigiektada& w pryzmy lub stosy o wysokoi nie przekraczagej 1 m.
2.3.2.Kliniec

Kliniec uzywany do klinowania nawierzchni powinien mierymiary od 4 do 12,8 mm i od 12,8 do 20 mm i paainodpowiadé

wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kita, wg PN-B-11112 [15]

L Wiasciwosci Wymagani

Scieralng¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06742-[13]
a) przy petnej liczbhie obrotéw, % ubytku masye niiecej niz:
po 1/5 petnej liczby obrotow, % ubytku masy w stdaudoubytku mas 40
petnej liczbie obrotéw, nie wtej niz:

30
Nashkkliwosé, wg PN-B-06714t8 [9], % (m/m), nie wjcej ni,
kruszywa ze skat:
magmowych i przeobganych 2,0
osadowych 3.0
Odpornd¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], #ytku m
nie wiecej niz, dla kruszywa ze skat:
magmowych i przeobsanych 4,0
osadowych 50

Odpornd¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej
bezpdaredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B1112 [15], 30
ubytku masy nie wicej niz:

Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [7]
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zawart@¢ ziarn mniejszych 10,075 mm odsianych na mokro, % (m/

wigcej niz:
zawartd¢ frakcji podstawowej, % (m/m), nie mniejni 4
zawart@¢ podziarna, % (m/m), nie wiej niz: 75
zawartd@¢ nadziarna, % (m/m), nie egej niz: 15
15

Zawartg¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-067142 [6], 02
(m/m), nie wecej niz: ’

Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych, wg PN-B-067126 [12], b

wzorcowa

cieczy nie ciemniejsza i

2.3.3.Piasek

Piasek na podsygpkoraz do zasypywania (zamulania) nawierzchni pewmnbdpowiadé wymaganiom podanym w OST D-
05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagagolne”.

2.3.4.Cement

Cement stosowany:

a) na podsypk cementowo-piaskoavpowinien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
b) do zalania spoin zapraveementowo-piaskoyypowinien by cementem portlandzkim klasy 32,5
odpowiadajcym wymaganiom PN-B-19701 [17].

Cement powinien hiydostarczany w workach i przechowywany zgodnie stgmwieniami BN-88/6731-08 [21].
2.3.5.Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy ceoweo-piaskowej powinna By,odmiany 1" i odpowiadé wymaganiom
PN-B-32250 [18]. Woda, stosowana przy gagzaniu i do zwilania warstw piasku, powinna odpowiad@ymaganiom punktu 2.3
OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszongmagania ogoline”.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twardail@pszone. Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Spret do wykonania nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni brukowcowej powinienkaga sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego
spratu:

ubijakéw stalowych o masie od 25 do 35 kg, miothdrwkarskich, digéw stalowych do wyjmowania bruku, topat, pit, sexk
przewanych zbiornikéw do wody (beczkowozow),

ew. walcow statycznych o nacisku jednostkowym odl@35 kN/m, w przypadku zagiienia trzeciego ubijanigecznego brukowca
na podsypce piaskowej,

ew. walcow wibracyjnych o nacisku jednostkowym wakibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zsgczarek
wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniejkhNgm?.

4. transport

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchmade nieulepszone. Wymagania ogoélne” pkt 4.
Transport cementu powinien dygodny z BN-88/6731-08 [21].

5. wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-06@2Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymaganidrajdkt 5.

5.2. Przygotowanie podia

Podiaze pod nawierzchribrukowcowe powinno by przygotowane zgodnie z warunkami ogélnymi élkaeymi w OST D-
05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagagolne” pkt 5.2.
Oprécz szpilek ustawionych w osi i wedach réwnolegtych do osi drogi (w tym na keadmiach jezdni), naley réwnolegle do osi

ustawt dodatkowo szpilki p@ednie, rozgraniczage pasy przeznaczone dla poszczegolnych brukarajodNowiedniejsza
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szerokd¢ pasa dla jednego brukarza wynosi 1,5 m i zmieriavspewnych granicach zadeie od szeroké&i nawierzchni i liczby
brukarzy.

5.3. Wykonanie podsypki

5.3.1. Podsypka piaskowa

Podsypka pod nawierzclipowinna by wykonana z piasku odpowiadaggo wymaganiom punktu 2.3.3.

Jeli dokumentacja projektowa nie okfe inaczej, to grubi&@ warstwy podsypki powinna wynd@si0 cm, a po ubiciu brukowca
powinna wynosi co najmniej od 2 do 3 cm ligz od spodu brukowca, o napkiszej znormalizowanej wysoka, do spodu
podsypki. Przy podtau z gruntdw przepuszczalnych podsyploziciela s¢ bezpdrednio na dnie koryta, a przy podio
nieprzepuszczalnym - na wyréwnanej i gggzonej warstwie odszapcej.

5.3.2.Podsypka cementowo-piaskowa

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie offeeinaczej, to sktad podsypki cementowo-piaskowajyipien by ustalony
laboratoryjnie. Wytrzymak® na sciskanie po 7 dniach probek walcowychrednicy 8 cm z podsypki cementowo-piaskowej
powinna wynosi co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie mniejid MPa.

Mieszanie sktadnikéw powinno bydokonywane w betoniarkach. Podsypka jest dobrzemieszana, gdy kolor mieszanki jest
jednakowy. Przy mieszaniu podsypki nalelod& wody w ilasci od 0,20 do 0,25 masy cementu w posypce. Wilggtpodsypki
powinna by taka, aby poscisnieciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata sinie byto na dionisladow wody, a po
nacknigciu palcami podsypka rozsypywata.si

Piasek powinien odpowiadaymaganiom punktu 2.3.3, cement - punktu 2.3woda - punktu 2.3.5.

Podtaze pod podsypkcementowo-piaskoavmusi by catkowicie ustabilizowane.

Jeili dokumentacja projektowa nie okféa inaczej, to grub& warstwy podsypki powinna wyn@siO cm, przy czym po ubiciu
brukowca jej grub& pod poszczegdlnymi kamieniami nie powinng byniejsza ni 2 cm oraz nie wksza nk 6 cm.

RozZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepza uktadanie brukowca od 3 do 4 m. Roelorms podsypk

nalezy wyrowna: $cisle do profilu.

5.4. Uktadanie i ubijanie nawierzchni brukowcowej nagsypce piaskowej

Kamienie oporowe powinny Byosadzone na podsypce wedtug sznura, stosownierajekfpwanego przekroju poprzecznego i
wysokaici niwelety jezdni oraz zabezpieczone przed prziectigym s¢ w kierunku pobocza za pompabitegozwiru (lub ttucznia).
Kamienie oporowe naty ustawia, wyprzedzajc uktadanie nawierzchni co najmniej o 10 m.

Wszystkie sznury umocowujegsd 3 do 4 cm wyej niz projektowana niweleta, mgj na uwadze osiadanie brukowca w czasie
ubijania. Brukowiec przed dostarczeniem do korytaip@n by przesortowany. Brukowiec vigzy powinien by osadzany od
strony zewartrznej jezdni, niszy za ku jej srodkowi. R&nica wysokdéci dwoch kamieni bezgoednio przylegajcych do siebie nie
powinna przekracza2 cm.

Kazdy kamigi ustawiony pionowo na sztorc, czotem do géry poindyé osadzony w podsypce najugj do potowy wysokéci (od

8 do 10 cm) i mocno whity uderzeniami miotka w gomowierzchng tak, aby nie wychylat si przy poruszaniu. Podczas
brukowania podsypka piaskowa powinnac byieco wilgotna, lecz nie nadmiernie. Na zamaganpodsypk nie wolno ki&é
brukowca. Nawierzchribrukowcow nalezy wykonywa jednoczénie na catej jej szeroKoi.

Nawierzchnia powinna ltyutozona scisle, z przewazaniem szczelin tak w kierunku podhym jak i poprzecznym, a kdy
osadzony brukowiec musi przykrywazczelire powstad migdzy dwoma uprzednio osadzonymi kamieniami i mé dxy nichscisle
dosunéty.

Szczeliny podtane nie mog by¢ diuzsze nk dwa brukowce. Widziane z gory szczeliny powinnyedrksztatt podobny do
tréjkatéw utworzonych z linii krzywych. Dobrze osadzonylkowiec nie powinien osiadgod naciskiem nogi i nie powinien
tatwo dawa si¢ wyciagna¢ reka.

Nawierzchn¢ brukowcows nalery ubijac trzy razy ubijakami stalowymi o masie od 25 doKgb Na odcinkach prostych ubijanie
rozpoczyna & od kamieni oporowych i stopniowo przesuwg &iu srodkowi jezdni. Na tukach poziomych o spadkach
jednostronnych ubijanie rozpoczyna sid nizszych kamieni oporowych i przesuwa sitopniowo do wyej utazonych na tuku
zewrgtrznym.

Pierwsze ubijanie wykonuje esibez wypetniania spoin i bez polewania brukowcaijagiie to ma na celu wyréwnanie

nawierzchni do profilu oraz ¢gciowe osadzenie brukowca. Ubijakiem uderzaveisrodek czota brukowca z wysaode 15 do

31



e A

o,

20 cm tak, aby zaghbienie brukowca wynosito od 2 do 3 cm.

Po pierwszym ubiciu brukowiec klinujessklincem o wymiarach 12,8 mm do

20 mm, przesuwag go miottami w celu nafgtego zapetnienia spoin i polewajwodi. Nastpnie usuwa i z nawierzchni
pozostaly materiat i ubija gigo po raz drugi, uderzgj silnie wsrodek brukowca. Przy drugim ubiciu brukowiec powimi
zagkbiat sieo 1 do 2 cm.

Po drugim ubiciu uzupetniaesivypetnienie spoin kiicem o wymiarach 4 mm do 12,8 mm z przesuwaniemriaie miottami

i polewaniem wod. Material pozostaty na nawierzchni usuwa isubija po raz trzeci, uderzg ubijakiem 2 lub 3 gsiednie
brukowce dla wyréwnania powierzchni.

Zamiast trzeciego ubicia nawierzchni iedby¢ zastosowane watowanie. Przed watowaniemzyalsura¢ z nawierzchni lano
lezacy materiat. Watowanie wykonujegsivalcem lekkim o nacisku od 25 do 45 kN/m, zaczymajd kamieni oporowych i
stopniowo przesuwag sig ku srodkowi. Nasgpnie watuje si nawierzchng w kierunku ukénym do osi drogi. Walec po kdym
pasie powinien przetaczaie od 5 do 6 razy. Podczas watowania nawierzchalery polewa wods.

Ubijanie naley prowadz¢ jednoczénie z uktadaniem brukowca. Pozostawieniezafeego brukowca na kilka dni bez ubicia jest
niedopuszczalne.

Podczas kalego kolejnego ubijania przekrdj nawierzchni pglgprawdza szablonem, a taréwnas¢ w kierunku podtanym.
Brukowce zapadgtie naley podnigé, uzupetniaic brakujca podsypk, a wystajce dobé. Brukowce uszkodzone przy ubijaniu
nalezy wyja¢ i zamienté nowymi. Ubijanie nalgy zakaiczy¢ na 3 do 5 m przed keem odcinka, na ktérym utono brukowiec.
Po ostatecznym ubiciu lub uwatowaniu, przed oddanie ruchu, nawierzchainalezy przysypa warstwa 1,5 do 2 cm piasku
(lub zwiru) w celu zabezpieczenia materialu wypelpgago spoiny przed wyrywaniem kotami pojazdow, umipaia
wypetienia spoin i ztagodzenia udeizkot pojazdow. Warstw piasku nalgy utrzymywa& przez okres 2 tygodni w stanie
wilgotnym. Kruszywo zsuwane przez ruch w str@oboczy nalgy podmiata nasrodek jezdni.

Nawierzchnia brukowcowa powinna riigv przekroju poprzecznym przekréj daszkowy o spadggadnym z dokumentagj
projektowy, a j&li dokumentacja projektowa nie okliga tego inaczej to o spadku 3 do 4% z zagleniem posrodku jezdni o

wysokaici 1,5 do 2 cm.

5.5. Uktadnie i ubijanie nawierzchni brukowcowej na geypce cementowo-piaskowej

Kolejnos¢ uktadania i ubijania nawierzchni brukowcowej nalggpce cementowo-piaskowej obejmuje gaisice czynnéci:

osadzenie kamieni oporowych, wg punktu 5.4,

przesortowanie brukowca i dostarczenie do korytapunktu 5.4,

utozenie brukowca, wg punktu 5.4,

pierwsze ubicie brukowca, wg punktu 5.4, z tym,jest to mocne ubicie, powodag obnienie brukowcoéw mniej wiej o cah
nadwyke w ukfadaniu,

zaklinowanie spoin brukowca kiiem o wymiarach od 12,8 mm do 20 mm i od 4 mm d8 i®n z przesuwaniem go miottami w
celu wypetnienia spoin,

zalanie spoin brukowca zaprawementowo-piaskoay

Sktad zaprawy cementowo-piaskowej ustatdaboratoryjnie. Wytrzymake nasciskanie zaprawy nie powinnadynniejsza po

28 dniach od 25 MPa.

Zaprave przygotowuje si w betoniarkach lubecznie. Wody dodaje sityle, aby zaprawa miata wystarcaaj ptynnasé.

Przed rozpocgiem zalewania brukowiec nale oczysci¢ z piasku i zld woda, dodajic do wody 1% cementu klasy 32,5 w
stosunku olgjtosciowym. Zalewanie spoin mioa wykona przez rozlanie zaprawy na powierzahnawierzchni i wprowadzenie
jej do spoin przez rozgagtie sciagaczami gumowymi lub szczotkami. Po pierwszym Zzalapoin nie kda one catkowicie
wypetnione i nalgy uzupetné wypetnienie spoin zalewa je po raz drugi zapraw

Zaprawy cementowo-piaskowej najeprzygotowa tyle, aby mogta by zwzyta w chgu jednej godziny.

drugie ubicie brukowca, wykonane bezpaminio po zalaniu spoin,etace lekkim ubiciem, ktére ma na celu pelregulacg
przekroju podtunego i poprzecznego nawierzchni.

Zamiast drugiego ubijanisggznego mena zastosowawatowanie lekkimi walcami wibracyjnymi lub zeggczanie ptytowymi
zag:szczarkami wibracyjnymi.

pielegnacg nawierzchni polegaga na:
przykryciu warstw piasku o grubgei co najmniej 5 cm i utrzymywanie go w statej waitgaici przez okres od 7 do 10 dni,

doktadnym oczyszczeniu nawierzchni z piasku, poskagiu przez zaprawcementowo-piaskoyvwytrzymataci okreslonej w
punkcie 5.5 podpunkcie 6, a ngstie oddaniu nawierzchni do ruchu.
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5.6. Warunki prowadzenia rob6t

Przy uktadaniu brukowca na podsypce cementowo-pisskwszystkie czynnii od roztazenia podsypki do ostatecznego ubicia z
zalaniem spoin zapraycementowo-piaskoywnalery wykona: przed uptywem 3 godzin.

Brukowiec na podsypce cementowo-piaskowejzmaouktadd bez srodkéw ochronnych przed mrozem tylko przy tempeaeu
powietrza powyej +5°C.

Nie mazna uktadd nawierzchni j&i temperatura powietrza jest paaj °C. Przy spodziewanym obminiu temperatury w nocy
ponizej °C nawierzchni nalery zabezpieczy przed dziataniem mrozu, nakrywejja matami ze stomy, paplub innymi
materiatami ocieplagymi.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jaf@ robét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w punkcie 6 OST D-05.02.00 ,Nawthrde twarde nieulepszone. Wymagania

ogolne”.

6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbdadania materialdw przeznaczonych do wykonaniatrab

przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t Wykonawcadizie sprawdzat, zgodnie z wymaganiami podanymi nkpie 5.4 lub 5.5:

sortowanie brukowca i osadzaniezsgych brukowcow od strony zewtrenej jezdni, a miszych ku jegrodkowi,

nieprzekraczanie wysoko dwoch kamieni bezgoednio przylegajcych do siebie o 2.cm,
wihasciwa wilgotnasé podsypki,
osadzanie brukowcéw w podsypce co naeyydo potowy ich wysokai (od 8 do 10 cm),

sposob klinowania brukowca,
sposob ubijania brukowca,
réwnas¢ podiwzna i poprzecza nawierzchni.

6.4. Badania i pomiary dotygqze cech geometrycznych i wkawasci nawierzchni

brukowcowej

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Przy badaniach i pomiarach wykonanej nawierzchukdwcowej Wykonawca, w obecém Inzyniera, sprawdza:

konstrukcg nawierzchni,

uksztattowanie osi nawierzchni,

rzedne nawierzchni,

przekroje poprzeczne,

e) szerokd¢ nawierzchni,

f) réwnaos¢ nawierzchni,

g) $cistos¢ utozenia nawierzchni,

h) doktadnd¢ ubicia nawierzchni,

i) pielegnacg nawierzchni przed oddaniem do ruchu.

6.4.2.Wymagania dotycce konstrukcji nawierzchni
Konstrukcg nawierzchni sprawdzaesco do zgodngri z dokumentagj projektove przez rozebranie nawierzchni na powierzchni

okoto 0,1 M na co drugim kilometrze, lecz nie mniejzniv dwéch miejscach w cafoi odbieranego odcinka i stwierdzenie

wielkosci, ksztattu i jakéci brukowca oraz grul§oi podsypki, jak rowniz makroskopowo - jaliei uzytego materiatu.
6.4.3.Wymagania dotycge przekroju poprzecznego

Przekroje poprzeczne sprawdza ®i 10 miejscach na kdym kilometrze przez przykenie szablonu profilowego. Przekroje
poprzeczne powinny kiytak wykonane, aby prgeit miedzy dolry krawgdzia szablonu profilowego a powierzclmawierzchni
nie przekraczat 20 mm.

W miejscach wyznaczonych przezzyniera naley dokon& sprawdzenia spadku poprzecznego nawierzchni weaktiagjé
punktu 6.2.2 OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twardeufépszone. Wymagania ogdéine”.

6.4.4.Wymagania dotycgce scistosci utozenia nawierzchni
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Scistos¢ utozenia brukowca sprawdzaes2 razy na 1 km przez wytamanie od 1,5 do 2 m2 dwaa i ponowne zabrukowanie
tym samym kamieniemScistos¢ utozenia brukowca przyjmuje @ijako dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu
wylamanej nawierzchni zabraknie kamienia do zabnga nie wecej niz 3% wytamanej powierzchni.

6.4.5.Wymagania dotycce doktadnéci ubicia nawierzchni

Doktadng¢ ubicia nawierzchni sprawdzaesh razy na 1 km ubijakiem o masie od 25 do 35 kgyanym do ubijania brukowca.
Przy sprawdzaniu doktadém ubicia brukowiec nie powinien okazywaidocznych oznak osiadania pod wplywem trzech zmter

ubijakiem.
6.4.6.Pozostate cechy i wdaiwosci wykonanej nawierzchni

Uksztattowanie osi w planie, ggne wysokéciowe, szerok& nawierzchni i rown& nawierzchni naley wykona wedtug ustalg
OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszongmafgania ogdine” pkt 6.2, z gotliwoicia podan, w tablicy 2.

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.5.1. Niewtasciwe cechy materiatdw kamiennych

Wszystkie materiaty kamienne nie spetata wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji ansbdrzucone. J
materialy kamienne nie spetriag wymaga zostam wbudowane, to na poleceniezymiera Wykonawca wymieni je na wizwe,

na whasny koszt.
6.5.2.Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktdre wykazwjeksze odchylenia cech geometrycznych od @d&rgich w punktach 6.1 6.4
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

7. obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-05.02\@@vierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogjofkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarova jest m2 (metr kwadratowy).

8. odbior robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-05.0Na@vierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogjofrkt 8.

9. podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy platnii

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twardeutdpszone. Wymagania ogoéine”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rinawierzchni brukowcowej obejmuije:

prace pomiarowe i oznakowanie robot,

przygotowanie podi,

dostarczenie brukowca i innych materiatow,

wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskpwe
ustawienie kamieni oporowych,

utozenie brukowca,

ubicie nawierzchni i zaklinowanie szczelin kruszywvdamanym bez zalewania spoin lub z wypelnienierirspzapravg
cementowo-piaskoxy

przysypanie warstypiasku lubzwiru,
wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. Przepisy zwazane
Przepisy zwizane podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twalidalepszone. Wymagania ogélne” pkt 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
BETONOWANIE KONSTRUKCJI, BETONOWANIE BEZ ZBROJENIA
45262300

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacihtécznej (ST) & wymagania dotycke wykonania i odbioru roboét
zwiazanych z wykonaniem konstrukcji betonowychzdélbetowych w obiektach kubaturowych oraz obiektéctdownictwa
inzynieryjnego, zwizanych z budow, POMNIKA POLAKOW RATUJACYCH 2YDOW 1939 — 1945 ” zlokalizowanego przy
ul. Wojska Polskiego 83 w todzi

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zldoam realizacji roboét

wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem konstrukcji betonowych i
zelbetowych w obiektach kubaturowych oraz obiektdeidownictwa idynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czyrécd
majcych na celu wykonanie rob6t zwanych z:

- przygotowaniem mieszanki betonowej,

- wykonaniem deskowiawraz z usztywnieniem,

- uktadaniem i zagszczaniem mieszanki betonowej,

- piekgnacj betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z odpowiednimi normami oraz akeaiami podanymi w ST Kod CPV 45000000-
7 ,Wymagania ogolne", a tak podanymi poriej:

Beton zwykly - beton o gstasci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mafreego o frakcjach piaskowych i
grubszych oraz ewentualnych dodatkdéw mineralnydtniieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa mieszanka wszystkich sktadnikéw przed gzg@iniem betonu.

Zaczyn cementowy- mieszanka cementu i wody.

Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikéw mineralnyelventualnych dodatkéw przechadgch przez sito kontrolne o
boku oczka kwadratowego 2 mm. v.

Nasigkliwo $¢ betonu - stosunek masy wody, ktpzdolny jest wchtogé beton, do jego masy w stanie suchym.

Stopien wodoszczelnéci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikagy beton pod wzghem przepuszczaléa wody.
Liczba po literze W oznacza dziesiokrotra wartas¢ cisnienia wody w MPa, dziatagego na probki betonowe.

Stopien mrozoodporndci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikigy beton pod wzgblem jego odpornmi na
dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymad&zbe cykli zamraania i odmraania prébek betonowych, przy ktérej
ubytek masy jest mniejszyn2%.

Klasa betonu- symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikagy beton pod wzgtem jego wytrzymakzi nasciskanie. Liczba
po literze B oznacza wytrzymdiogwarantowan RbG w MPa.

Wytrzymato§é gwarantowana betonu nasciskanie R° - wytrzymatdé (zapewniona z 95-proc. prawdopoddisievem)
uzyskania w wyniku badania rigiskanie kostek szeiennych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanybladanych
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zgodnie z norm PN-B-06250.

1.5. Ogdine wymagania dotycgce roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékomateriatow i wykonywanych rob6t oraz za zgogth@ dokumentag
projektowva, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogoine wyanday dotycace robét podano w ST Kod CPV 45000000-7
~Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania

ogolne" pkt 2.

Wymagania dotycgce jakdci mieszanki betonowej regulupdpowiednie polskie normy.

2.1. Sktadniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement - wymagania i badania

Cement pochodry z kadej dostawy musi spetriavymagania zawarte w normie PN-B-19701. Dopuszcz@stestosowanie

jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez ddagtklasy:

- dla betonu klasy B25 - klasa cementu 32,5 NA,

- dla betonu klasy B30, B35 i B40 - klasa cementb A,

- dla betonu klasy B45 i wkszej - klasa cementu 52,5 NA.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musé loplaczoneswiadectwo jakéci (atest). Kada partia dostarczonego cementu

przed jej uyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uaysikceptagj Inspektora nadzoru.

Zakazuje si pobierania cementu ze stacji przesypowych (silds{ekeli nie ma pewngxi, ze dostarczany jest tam tylko jeden

rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed ayciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cépewinien podleganastpujacym badaniom:

- 0znaczenie czasu agania i zmiany olgtosci wg norm PN-EN 196-1 ;1996, PN-EN 196-3;1996, PN- 196-6;
1997,

- sprawdzenie zawala grudek.

Wyniki wyzej wymienionych bada dla cementu portlandzkiego normalnie twardmego musz spetni@ nastpujace

wymagania (przy oznaczaniu czaswazminia w aparacie Vicata):

pocztek wiazania - najwcz@iej po uptywie 60 minut,

koniec whzania - najpéniej po uptywie 10 godzin.

Przy oznaczaniu rwnomierfm zmiany obgtosci:

wg préby Le Chateliera - nie ggej niz 8 nim,

wg préby na plackach - normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardatej podlegaj sprawdzeniu zawarfoi grudek (zbrylé), nie dajcych sé

rozgnigé¢ w palcach i nie rozpadgych si¢ w wodzie. Nie dopuszczagsivystgpowania w cemencie wiszej ni 20% cizaru

cementu iléci grudek niedajcych s¢ rozgnig¢ w palcach i nierozpadgjych st w wodzie. Grudki naley usury¢ poprzez

przesianie przez sito o boku oczka kwadratowegom2. W przypadku, gdy wymienione badania wikaniezgodnéé z

normami, cement nie nae by uzyty do wykonania betonu.

Magazynowanie:

- cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (zmigtbne miejsca zadaszone na otwartym terenie

zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyamkaite (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i

scianach);

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiornikiostal lub zelbetowe przystosowane do pneumatycznego zatadunku

wytadunku cementu luzem, zaopatrzone wadrenia do przeprowadzania kontroli gibfci cementu znajdagego st w

zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontrolijgbsci cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na mgnenych

scianach).

Podtaza sktadéw otwartych powinny bytwarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpjeceaement przettiekami wody

deszczowej i zanieczyszdzePodlogi magazynéw zamkych powinny by suche i czyste, zabezpiecga cement przed
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zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementuzeglgest od miejsca przechowywania. Cement nigarim¢ uzyty do betonu
po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadageb sktadach otwartych,

- po uptywie terminu trwakei podanego przez wytwoérpiw przypadku przechowywania w sktadach zartiah.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddziefmgéadectwo jakéci powinna by przechowywana osobno w sposéb

umazliwiajacy jej tatwe rozranienie.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowesii statl@cia cech fizycznych i jednorodfma uziarnienia

pozwalajica na wykonanie partii betonu o statej jako

Poszczego6lne rodzaje i frakcje kruszywa muby¢ na placu skladowym oddzielnie sktadowane na unomym i czystym

podtazu w sposdb unienitiwiajacy mieszanie si

Kruszywa grube powinny wykazywavytrzymatag¢ badaa przezsciskanie w cylindrze zgodnz wymaganiami normy PN-B-

06714.40. W kruszywie grubym nie dopuszczagsudek gliny.

W kruszywie grubszym zawafidpodziarna nie powinna przekra¢Zo, a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny Bywigksze nk:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznelgmentu,

- 3/4 odlegléci w Swietle midzy prtami zbrojenia, leacymi w jednej ptaszcznie prostopadtej do kierunku
betonowania.

Do betonoéw klas B30 i wyszych naley stosowd wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o syakalnym

wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie gryséw z innych skat dopuszczgped warunkiemze zostaly one zbadane w placéwce badawczej wskiggerez

zamawiajcego, a wyniki badaspetniaj wymagania dotyege gryséw granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiadanastpujacym wymaganiom:

zawarté¢ pytdw mineralnych - do 1%, v

- zawartd¢ ziaren nieforemnych (to jest wyddonych ptaskich) - do 20%,
- wskanik rozkruszenia:

* dla gryséw granitowych - do 16%,

* dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%,

- nasikliwosé - do 1,2%,

- mrozoodporn& wedtug metody bezgoedniej - do 2%,

- mrozoodporn& wg zmodyfikowanej metody bezfredniej do 10%,

- reaktywné¢ alkaliczna z cementem okiena wg normy PN-B-06714.34 nie powinna wywohdwvawickszenia
- wymiaroéw liniowych ponad 0,1%,

- zawartd¢ zwiazkow siarki - do 0,1%,

- zawartd¢ zanieczyszczeobcych - do 0,25%,

zawarté¢ zanieczyszcze organicznych, nie dagych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy PN-&-04.
26.
Kruszywem drobnym powinny Bypiaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzeczraokompozycja piasku rzecznego i
kopalnianego uszlachetnionego.
Zawartag¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna s miesci¢ w granicach:
- do 0,25 mm -14+19%,
- do 0,50 mm - 33+48%,
- do 1,00 mm-53+76%.
Piasek powinien spetnianastpujace wymagania:
- zawarté¢ pytéw mineralnych - do 1,5%,

- reaktywné¢ alkaliczna z cementem oktena wg normy PN-B06714.34 nie powinna wywotywawigkszenia
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- wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

- zawarté¢ zwiazkow siarki - do 0,2%,

- zawartd¢ zanieczyszczeobcych - do 0,25%,

- zawart§¢é zanieczyszcze organicznych - nie daga barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy PN-B-D&7
26,

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza giudek gliny.

Piasek pochodzy z kazdej dostawy musi liypoddany badaniom niepetnym obejaaym:

- oznaczenie skfadu ziarnowego wg normy PN-B-06IA8.4

- 0znaczenie zawado zanieczyszczeobcych wg normy PN-B06714.12,

- oznaczenie zawa#a grudek gliny, ktére oznaczaggpodobnie, jak zawar£é zanieczyszczeobcych,

- o0znaczenie zawa#a pytow mineralnych wg normy PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobawany do przekazania dladej partii kruszywa wynikéw jego petnych badag normy PN-B-

06712 oraz wynikéw badania specjalnego datyezreaktywnéci alkalicznej w terminach przewidzianych przezpleistora

nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wyka niezgodn& cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-B-0pddie takiego

kruszywa mae nasipi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lubashte odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym

sprawdzeniu. Nafg prowadzé biezaca kontrok wilgotnosci kruszywa wg normy PN-B-06714.18 dla korygowargaeptury

roboczej betonu.

2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowtagigmaganiom normy PN-B-32250.
Jezeli wodk do betonu przewidujeesczerpé z wodocigdw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si stosowanie do mieszanek betonowych domieszek clzaegth o dziataniu:

- napowietrzajcym,

- uplastyczniajcym,

-przyspieszagcym lub opdniajacym wiazanie.

Dopuszcza sistosowanie domieszek kompleksowych:

- napowietrzajco - uplastyczniagych,

- przyspieszajco-uplastyczniajcych.

Domieszki do betonéw muszmie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlaldj Instytut Drog i Mostéw oraz

posiadé atest producenta.

2.2. Beton

Beton do konstrukcji obiektow kubaturowych gymieryjnych musi spetntanastpujace wymagania:

- nasikliwos¢ - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

- mrozoodporn@ - ubytek masy nie wkszy od 5%, spadek wytrzymat na $ciskanie nie wikszy niz 20% po
150 cyklach zamyania i odmraania (F150); badanie wg normy PN-B-06250,

- wodoszczeln& - wieksza od 0,8MPa (W8),

- wskanik wodno-cementowy (w/c) - ma bynniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien ¢bystalony zgodnie z nognPN-B-06250 tak, aby przy najmniejszejsitdo wody

zapewnt szczelne utzenie mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betopastala laboratorium

Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on zatwiszdia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubegalaisy déwiadczalnie powinien odpowiadaajmniejszej jamiskei.

Zawartg¢ piasku w stosie okruchowym powinnacbjak najmniejsza i jednocgeie zapewnié niezledna urabialnd¢ przy

zag:szczeniu przez wibrowanie oraz nie powinné Wwjeksza nk 42% przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalry zawart@¢ piasku w mieszance betonowej ustatansistpujaco:
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- z ustalonym skiadem kruszywa grubego wykonuje Kilka (3*5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej koreygt zawierajcych r&na, ale nie wiksz od dopuszczalnej,
ilos¢ piasku,

- za optymala ilo§¢ piasku przyjmuje si taka, przy ktorej mieszanka betonowa gszrzona przez wibrowanie
charakteryzuje sinajwieksza mag, objetosciowa.

Wartas¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wgzarda wskanika w/c charakteryzagego mieszank

betonovy nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspoiczynnik ten wyznacza sia podstawie uzyskanych wytrzym@obetonu z

mieszanek o rfych wartdciach w/c (mniejszych i wkszych od wartéci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze

stosowanych materiatow. Dla teoretycznego ustaleveataici wskaznika w/c w mieszance mna skorzysta z wartgci
parametru A podawanego w literaturze fachowe;j.

Maksymalne iléci cementu w zalamosci od klasy betonuasnastpujace:

- 400 kg/m3 - dla betonu klas B25 i B30,

- 450 kg/m3 - dla betonu klas B35 iisyych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonoweje¢sagzanej przez wibrowanie i dojrzewagj w warunkach naturalnych

($rednia temperatura dobowa nigsza nz 10°C),srednia wymagan wytrzymatad¢ nasciskanie nalgy okresli¢ jako réwry 1,3

RbG.

Zawartg¢ powietrza w mieszance betonowej badana metddieniowa wg normy PN-B-06250 nie powinna przekracza

- wartgci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napozéggcych,

- wartdci 3,5*5,5% - dla betonu naranego na czynniki atmosferyczne, przy uziarniemiuskywa do 16 mm,

- wartgci 4,5*6,5% - dla betonu narmanego na staly dogi wody przed zamarzggiem przy uziarnieniu
kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinnarig rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normieBF3$250 symbolem K-3.

Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadgzpaiczas projektowania jej sktadu i rgstie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza gidwie metody badania:

- metod Ve-Be,

- metod stazka opadowego.

Réznice pomgdzy zataona konsystengj mieszanki a kontrolowanmetodami okrdonymi w normie PN-B-06250 nie mag

przekraczé&

- *#20% wartéci wskanika Ve-Be,

- 210 mm przy pomiarze stkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg norniy-B206250) trzeba dokoidaaparatem Ve-Be. Dla konsystencji

plastycznej K3 dopuszcza;sia budowie pomiar przy pomocy sta opadowego.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotygeze sprztu podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogbjrie 3.

Roboty mana wykona przy wyciu dowolnego typu spetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. Dgyzatosza mié
aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinseg odbywa& wytacznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu (zabrania sistosowania mieszanek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nafestosowd pojemniki lub pompy przystosowane do podawaniase@eek plastycznych. Do
zag:szczania mieszanki betonowej nalestosowa wibratory z butawami grednicy nie wekszej od 0,65 odlegioi miedzy
pretami zbrojenia lgacymi w ptaszczynie poziomej, o agtotliwosci 6000 drgé/min i taty wibracyjne charakteryzige se
jednakowymi drganiami na catej diugb.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyaee srodkdw transportowych podano w ST Kod CPV 450000Q@Wymagania ogolne" pkt 4.
Transport mieszanki betonowej nalevykonywa przy pomocy mieszalnikbéw samochodowych (tzw. geidzllosé ,gruszek”
nalezy dobra tak, aby zapewtiwymagana szybkdé betonowania z uwzglinieniem odlegiéci dowozu, czasu twardnienia

betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awasinegchodu. Podawanie i ukladanie mieszanki betonawejna
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wykonywat przy pomocy pompy do betonu lub innyghdkéw zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powibigndtuzszy niz:

- 90 min. - przy temperaturze +15°C,

- 70 min. - przy temperaturze +20°C,

- 30 min. - przy temperaturze +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST Kod CBR08000-7 ,Wymagania ogolne" pkt 5.

Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do alewgipprojekt organizacji i harmonogram rob6t uveriyliajpcy wszystkie
warunki, w jakich lgda wykonywane roboty budowlane.

5.1. Zalecenia ogdine

Rozpoczcie robét betoniarskich mie nasipi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykorasrczegotowego programu i

dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej phlasgektora nadzoru) obejmuogj:

- wybor sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i robotzyc

- sposoéb wytwarzania mieszanki betonowej,

- spos6éb transportu mieszanki betonowej,

- kolejna¢ i sposob betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposofnreénia betonu w tych przerwach,

- sposéb piegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

- zestawienie koniecznych bada

Przed przysipieniem do betonowania powinnadhstwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidk@weykonania wszystkich

rob6t poprzedzagych betonowanie, a w szczeg&oio

- prawidlowa¢ wykonania deskows rusztowa, usztywnié pomostow itp.,

- prawidtowd¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnd¢ rzednych z projektem,

- czystd¢ deskowania oraz obecitowktadek dystansowych zapewnieych wymagaa wielkos¢ otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzedniazafiego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtlowd¢ wykonania wszystkich robét zanikaych, medzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, itp.,

- prawidlowd¢é rozmieszczenia i niezmienido ksztattu elementow wbudowanych w betoaowkonstrukacg
(kanatéw, wpustow aszkéw, kotw, rur itp.),

- gotowac¢ sprztu i urzadzer do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie mugby¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-0625N4B206251.

Betonowanie mina rozpocgé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potzienego wpisem do dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odb§\s& wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betoktory
moze zapewni zadane w ST wymagania.

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powibpddokonywane wyicznie wagowo z doktadidcia:

- 2% - przy dozowaniu cementu i wody,

- 3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musz mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujce wod: i ptynne domieszki powinny Iy sprawdzane co najmniej raz w migsi. Przy dozowaniu

sktadnikdw powinno siuwzgkdnia koreke zwiazary ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
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Czas mieszania nate ustalt doswiadczalnie, jednak nie powinien onddrétszy ni 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych malstosowd pojemniki o konstrukcji umdiwiajacej tatwe ich oprénianie lub pompy

przystosowanej do podawania mieszanek plastyczBdy. stosowaniu pomp wymagea siprawdzenia ustalonej konsystencji

mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie natg zrzuca& z wysokdci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktpspada. W przypadku, gdy

wysokai¢ ta jest weksza, naley mieszank podawa za pomog rynny zsypowej (do wysokoi 3,0 m) lub leja zsypowego

teleskopowego (do wysokai 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolityczhynaley przestrzegawymogow dokumentacji technologicznej, ktéra

powinna uwzgidniat nastpujace zalecenia:

- w fundamentachgcianach i ramach mieszapketonowy nalery uktad& bezpdrednio z pojemnika lub ruragju
pompy kdz tez za pgrednictwem rynny warstwami o grudim do 40 cm, zagszczajc wibratorami wgtbnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszankoetonowy nalezy uktada bezpdrednio z pojemnika lub rurcgju pompy,

- przy betonowaniu oczep6w, gzymsow, wspornikézamkow i stref przydylatacyjnych stosowawibratory
wgkbne.

Przy zagszczeniu mieszanki betonowej nalespetni@ nastpujace warunki:

- wibratory wgtbne stosow& o czstotliwosci min. 6000 drga na minug, z butawami osrednicy nie wgkszej ni
0,65 odlegtéci migdzy prtami zbrojenia leacymi w ptaszczynie poziomej,

- podczas zagzczania wibratorami wgbnymi nie wolno dotyk&zbrojenia butaw wibratora,

- podczas zagzczania wibratorami wegbnymi naley zagkbia¢ butawe na gkboka¢ 5*8 cm w warstw
poprzedni i przytrzymywa& butawg w jednym miejscu w czasie 20*30 s., po czym wyjradwpowoli w stanie
wibrujacym,

- kolejne miejsca zaghienia butawy powinny hy od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie Rjest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odlégta zwykle wynosi 0,3*0,5 m,

- belki (tawy) wibracyjne powinny iy stosowane do wyr6éwnania powierzchni betonu plytmestéw i
charakteryzowisie jednakowymi drganiami na catej diugd

- Cczas zagpzczania wibratorem powierzchniowym lub kelata) wibracyjm w jednym miejscu powinien wyndsi
0d 30do 60 s.,

- zastg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykld 280 do 50 cm w kierunku gdokasci i od 1,0 do 1,5
m w kierunku dlugéei elementu; rozstaw wibratorow naje ustalé dcoswiadczalnie tak, aby nie powstawaty
martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nafg sytuowa w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnidngdrojektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie rolegmowinno by uzgodnione w Projektantem, a w prostszych przyaelilk

mozna sk kierowa zasad, ze powinna ona lyprostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonosvapowinna by starannie przygotowana do podenia betonu

stwardniatego zéwiezym przez usurtie z powierzchni betonu stwardniatega;riych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa

cementowego oraz zvggnie wod.

Powyzsze zabiegi naly wykona bezpdrednio przed rozpogziem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu gserzanym przez wibrowanie wznowienie betonowangapawinno si odbyé

p&zniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betodeteli temperatura powietrza jest gsza n 20°C, czas

trwania przerwy nie powinien przekra¢zagodzin.

Po wznowieniu betonowania najeunikat dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i pedrio utazonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywgjest take w nocy, konieczne jest wdrsejsze przygotowanie

odpowiedniego éwietlenia, zapewniagego prawidtowe wykonawstwo robo6t i dostateczneuwkirbezpieczistwa pracy.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszankbetonowej i wazaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalg wykonywa& wytacznie w temperaturach nie zskych nk plus 5°C, zachowag warunki
umazliwiajace uzyskanie przez beton wytrzym@do co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamageziem. Uzyskanie
wytrzymataici 15 MPa powinno by zbadane na prébkach przechowywanych w takich samsggunkach, jak zabetonowana
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konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymeagayody Inspektora nadzoru
oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowef@2v chwili uktadania i zabezpieczenia uformowametementu przed

utrat ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperaturasmzaaki betonowej w chwili opgfiiania betoniarki nie powinna by

wyzsza ni 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania asiezulewnego deszczu, najlezabezpieczy miejsce robét za pomac

mat lub folii.

5.4. Piekgnacja betonu

Bezpdrednio po zakfczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszerehi ostonami
zapobiegajcymi odparowaniu wody z betonu i chracymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia #gyej n +5°C naléy nie p&niej niz po 12 godz. od zakeozenia betonowania rozpegz
pielegnacy; wilgotnasciowa betonu i prowadzija co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co nagnBirazy na dod).

Przy temperaturze otoczenia +15°C izagej beton nalg polewa w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w diieco najmniej
1 raz w nocy, a w nagine dni co najmniej 3 razy na dob

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeliaagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinng dyronione przed uderzeniami i drganiami przynagndo chwili uzyskania

przez niego wytrzymakei nasciskanie co najmniej 15 MPa.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowduja nastpujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie mudn¢ gtadkie i réwne, bez zagfieh miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzehni

- pekniecia i rysy @ niedopuszczalne,

- rowna¢ powierzchni ustroju nimego przeznaczonej pod izokacjpowinna odpowiada wymaganiom normy
PN-B-10260; wypukkxi i wgtgbienia nie powinny bywigksze nk 2 mm.

Ostre krawdzie betonu po rozdeskowaniu powinnyc¢bpszlifowane. Jeeli dokumentacja projektowa nie przewiduje

specjalnego wykiiczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to berednio po rozebraniu deskoivanalezry wszystkie

wystajce nierownéci wyrébwna za pomog tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza s¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.6. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukbjekiu (ustroju nénego, podp6r) naky wykona wedtug projektu
technologicznego deskowania, opracowanego na poiéstéliczé statyczno-wytrzymakeiowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontrakfawzgadnia z Projektantem.

Konstrukcja deskowa powinna by sprawdzana na sity wywotane parcigmwiezej masy betonowej i uderzeniami przy jej
wylewaniu z pojemnikdéw oraz powinna uwgghiac:

- szybka¢ betonowania,

- sposoéb zagzczania, -

- obchzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnmastpujace warunki:

- zapewnié odpowiedni sztywndc¢ i niezmienng¢ ksztattu konstrukciji,

- zapewniéjednorodi powierzchng betonu,

- zapewni& odpowiedmi szczelnéc,

- zapewniétatwy ich monta i demonta oraz wielokrotné¢ uzycia,

- wykazywa odpornd¢ na deformagj pod wptywem warunkoéw atmosferycznych.

Deskowania zalecaesiwykonywa ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach n&czleskowa mozna wyé desek z drzew
iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubié desek wynosi 32 mm.
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Deski powinny by jednostronnie strugane i przygotowane gezénia na wpust i piéro. Styki, gdzie nie ina zastosowa
pofaczenia na piéro i wpust, naleuszczelnt tasmami z tworzyw sztucznych albo pianfNalery zwrdcié szczegéla uwag: na
uszczelnienie stykédcian z dnem deskowania oraz stykdw deskotelek i poprzecznie.

Sfazowania naley wykonywa zgodnie z dokumentagcprojektows.

Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrgw okapowymi musg by¢ wykonywane w deskowaniu z
zastosowaniem wyktadzin.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typuioBicrur, taczniki nalery wykona wg wymaga dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagargalne" pkt 6.

6.1. Badania kontrolne betonu

Dla okrelenia wytrzymatéci betonu wbudowanego w konstrukajalezy w trakcie betonowania pobiérardbki kontrolne w
postaci kostek s#zeiennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszeij: ni

- 1 prébka na 100 zarobéw,

- 1 prébka na 50 m3 betonu,

- 3 prébki na dof

- 6 prébek na pagtibetonu.

Probki pobiera silosowo po jednej, rownomiernie w okresie betonaaaa nasipnie przechowuje sj przygotowuje i bada w
okresie 28 dni zgodnie z no#rPN-B-06250.

Jezeli prébki pobrane i badane jak w8 wykaza wytrzymald¢ nizsz od przewidzianej dla danej klasy betonu, male
przeprowadzi badania probek wyellych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych bada beda pozytywne, to beton nalg uzn& za odpowiadagy wymaganej klasie betonu.

W przypadku niespetnienia warunkow wytrzymaio betonu na sciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza
si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgddspektora nadzoru, spetnienie tego warunku w Si&rep@niejszym, lecz
nie diwzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sipobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzydmtbetonu naciskanie w okresie krotszymznod 28 dni.

Dla okrelenia nasikliwosci betonu nalgy pobra przy stanowisku betonowania co najmniej jedenwaakresie betonowania
obiektu oraz kadorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobadania i zagszczania po 3 prébki o ksztalcie regularnym
lub po 5 prébek o ksztalcie nieregularnym, zgodni®rimy PN-B-06250.

Probki trzeba przechowywav warunkach laboratoryjnych i bade okresie 28 dni zgodnie z nogrRN-B-06250.

Nashkliwo$¢ zaleca si rowniez bad@ na probkach wyetych z konstrukciji.

Dla okrelenia mrozoodpornai betonu nalgy pobr& przy stanowisku betonowania co najmniej jeden wazokresie
betonowania obiektu oraz #d@orazowo przy zmianie sktadnikdw i sposobu wykonyasbetonu po 12 prébek regularnych o
minimalnym wymiarze boku lukrednicy probki 100 mm. Prébki naleprzechowywa w

warunkach laboratoryjnych i batlev okresie 90 dni zgodnie z nogr®N-B-06250.

Zaleca s bad& mrozoodporné& na probkach wyetych z konstrukcji.

Przy stosowaniu metody prgjieszonej wg normy PN-B-06250 liczba probek repragecych dam parti betonu mae by
zmniejszona do 6, a badanie rglerzeprowadd w okresie 28 dni.

Wymagany stopie wodoszczelngci sprawdza si pobieragc co najmniej jeden raz w okresie betonowania dbiekaz
kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonyiagetonu po 6 probek regularnych o gridimie wiekszej niz 160
mm i minimalnym wymiarze boku lulrednicy 100 mm.

Prébki przechowywanalezy w warunkach laboratoryjnych i bade okresie 28 dni wg normy PN-B-06250.

Dopuszcza gibadanie wodoszczelf na probkach wyetych z konstrukciji.

Na Wykonawcy spoczywa oboyziek zapewnienia wykonania bad#aboratoryjnych (przez witasne laboratoria lub inne
uprawnione) przewidzianych nognPN-B-06250, a tate gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspeltionadzoru

wszystkich wynikow badadotyczcych jakdci betonu i stosowanych materiatéw.
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Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom teclgiatoym, naley opracowa plan kontroli jakéci betonu dostosowany
do wymaga technologii produkcji. W planie kontroli powinnyyd uwzgkdnione badania przewidziane aktualnormy i
niniejszy ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzprawidtowdci zastosowanych zabiegéw technologicznych.
Badania powinny obejmowa

- badanie sktadnikéw betonu,

- badanie mieszanki betonowej,

- badanie betonu.

Zestawienie wymaganych bada wg PN-B-06250:

Rodzaj badania Metoda badania wedtuq Termin lub czstas¢ badania
Badania skladnikéw| 1) Badanie cementu PN-EN 196-3 j.w. Bezpdrednio przed gyciem  kazdej
betonu - czasu wazania |PN-EN 196-6 PNeN|dostarczonej partii

- statgi¢ objgtosci  [196-1
- obecndci grudek

- wytrzymatgici
j-w. 2) Badanie kruszywa PN-EN 933-1 PNEN|j.w.

- sktadu ziarnoweg[933-3 PN-EN 933-9 PN
- ksztaltu ziaren |B-06714/12
- zawartdci pytow |PN-EN 1097-6

- zawartgci

zanieczyszcze

wilnntneéei

j-w. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpocgciu rob6t i w przypadky
stwierdzenia zanieczyszczenia
jw. 4) Badanie dodatkéwi|PN-B-06240
domieszek i Aprobata Techniczna
Badanie mieszank| Urabialnag¢ PN-B-06250 Przy rozpoceciu robot
betonowej
jw. Konsystencja jow. Przy projektowaniu recepty i 2 razy meniarg
roboca
jw. Zawartg¢ powietrza jw. jw.
Badanie betonu 1) Wytrzymata¢ nalj.w. Po ustaleniu recepty i po wykonankazdej
sciskanie na probkach partii betonu
jw. 2) Wytrzymata¢ nalPN-B-06261 PN-B|W przypadkach technicznie uzasadnionych
sciskanie - badanid06262
nieniszcace
j-w. 3) Nasikliwosé PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy wokresig
wykonywania konstrukcji i raz na 5000 m3
betonu
j-w. 4) Mrozoodporn& jw. j-w.
jw. 5) Przepuszczaldé wody  |j.w. jw.
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6.2. Tolerancja wykonania

6.2.1. Wymagania ogoélne

- Rozré@nia sk tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalféase tolerancji N2 zaleca siw przypadku
wykonywania elementow szczegdlnie istotnych zinktu widzenia niezawoddoi konstrukcji o powanych
konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcjnarakterze monumentalnym.

- Ustalenia projektowe powinny okta¢ wszelkie wymagania dotysee tolerancji specjalnych z podaniem:

a) zmian wart@&i odchylé: dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,

b) innych typow odchyle ktdre powinny by dodatkowo kontrolowane, poza wat@mi podanymi w

normie, 4¢cznie z okrélonymi parametrami i wartgiami dopuszczalnymi,

c) specjalnych tolerancji w odniesieniu do wskigh lub szczegolnych elementéw konstrukcji.

- Doktadnd¢ pomiaréw odchytek geometrycznych powinna bkreslona w ustaleniach projektowych.

- Odchylenia poziome usytuowania podpér i eledwntipowinny by mierzone w stosunku do osi pogiych i
poprzecznych osnowy geodezyjnej poknaeggh s z osiamiscian lub stupow.

- Odchylenia poziome wzdiu wysokdci budynku powinny przyjmowa wartdsci réznoimienne w stosunku do

uktadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzewidchylen o charakterze systematycznym nglepodpé dziatania
korygujace.

6.2.2. System odniesienia
- Przed przyspieniem do robét na budowie naje ustalc punkty pomiarowe zgodne z przif oshova
geodezyjn stanowice przestrzenny uklad odniesienia do élamia usytuowania elementdéw konstrukcji zgodnie
z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.

- Punkty pomiarowe powinny byabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

6.2.3. Fundamenty (tawy-stopy)

- Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundaévent w planie nie powinno by wieksze ni:
+10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fomeldu w stosunku do poziomu pozycyjnego nie powinno
by wigksze ni:
+ 20 mm przy klasie tolerancji N1,

+15 mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.4. Stupy kciany

- Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupdwscian w planie w stosunku do punktu pozycyjnego (lobi

pozycyjnej) nie powinno kywigksze ni:

+10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odldégtousytuowania stupow ician w planie w stosunku do stupow

i scian gsiednich nie powinno lywigksze ni:

+15 mm przy klasie tolerancji N1,

+10 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szefok lub dtuggci w metrach) na kalym poziomie nie
powinno by wicksze nk:

+20mmprzy L £30 m,

+0,25 (L+50) przy 30 m < L <250 m,

+ 0,10 (L+500) przy L > 500 m.

- Dopuszczalne odchylenie stupa Idbiany od pionu pomdzy poziomami przylegtych kondygnacji o wysékob h

nie powinny by wieksze ni:
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+ h/300 przy klasie tolerancji N1,

+ h/400 przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne wygcie stupa lubsciany pomédzy poziomami przylegtych kondygnacji nie powinngc¢bwicksze
niz:

+10 mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupa lédiany na poziomie dowolnej n-tej kondygnacji budynkna

wysokasci Y'h w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamerigypowinna by wigksza ni:

Yhi/300Nn - przy klasie tolerancji N1,

> hi/400\n - przy klasie tolerancji N2.

6.2.5. Belki i piyty

- Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki wossnku do osi stupa nie powinno ¢bywigksze ni:
+10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie poziomu podpér belki Ipiyty o rozpgtosci L nie powinno by wicksze ni:
+ L/300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1,

+ L/500 lub 10 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych beliekpowinno by wieksze ni:

+15 mm przy klasie tolerancji N1,

+10 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie rozstawweday belkami nie powinno lywieksze ni:

+10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne wygcie belek i ptyt od poziomu nie powinnodwieksze nk:

+15 mm przy klasie tolerancji N1,

+10 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych gimwp sasiednich kondygnacji nie powinno dywieksze ni:
+15 mm przy klasie tolerancji N1,

+10 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie poziomu H, stropu na wyaweej kondygnacji w stosunku do poziomu podstawy nie
powinno by wigksze ni:

+20mmprzy H £ 20 m,

+0,5 (H(+20) przy 20 m < H, <100 m,

+ 0,2 (K+200) przy H, > 100 m.

6.2.6. Przekroje

- Dopuszczalne odchylenie wymiaru |j przekroju p@wznego elementu nie powinno ¢bywigksze ni:
+ 0,04 lj lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 0,02 lj lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie szerékio przekroju elementu na poziomach goérnym i dolnyaraz odchylenie
ptaszczyzny bocznej od pionu nie powinn@ weksze ni:

+ 0,04 lj lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 0,02 lj lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

-Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemiorpaiginno by wieksze ni:

-10 mm przy klasie tolerancji N1,

-5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania @dgipolaczer pretow nie powinno b§ wigksze nk: -10 mm przy klasie tolerancji N1,
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-5 mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.7. Powierzchnie i krastlzie

- Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowandy Wwygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powirbye
wigksze ni:

7 mm przy klasie tolerancji N1,

5 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej nie wygta@z@owierzchni na odcinku 2 m nie powinny¢hyieksze nk:

15 mm przy klasie tolerancji N1,

10 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej fonaoej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2hi@ powinny by
wigksze ni:

5 mm przy klasie tolerancji N1, 2 mm przy klasigetancji N2.

- Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niggtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinhy¢
wigksze ni:

6 mm przy klasie tolerancji N1, 4 mm przy klasigetancji N2.

- Dopuszczalne odchylenia elementu o diegd- (w mm) powodujce jego skénos¢ (odchylenie od obrysu) w
ptaszczynie nie powinno b§ wigksze ni:

L/100 < 20 mm przy klasie tolerancji N1,

L/200 ~10 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenia linii krgdzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinna@ lyeksze ni:

4 mm przy klasie tolerancji N1,

2 mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.8.  Otwory i wkiadki

- Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworévkiiagiek nie powinno hywieksze ni:

+10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST Kod CP\0@800-7 ,Wymagania ogolne" pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiaru jest 1 m3 (metr sm@enny) konstrukcji z betonu. Do obliczeniasito przedmiarowej przyjmuje siilosé
konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatumg potaca si rowkow, skoséw o przekroju réwnym lub mniejszyméd

cma2.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST Kod CP\W8B00-7 ,Wymagania ogélne" pkt 8.

8.1. Zgodné¢ robot z dokumentagijprojektove i ST
Roboty powinny b§y wykonywane zgodnie z dokumentagyrojektova, specyfikacy techniczi oraz pisemnymi decyzjami
Inspektora nadzoru.

8.2. Odbidr roboét zanikagych lub ulegajcych zakryciu

Podstaw odbioru robét zanikagych lub ulegajcych zakryciu jest:

pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dziennibudowy o wykonaniu robét zgodnie z dokumentac
projektowa i ST, inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadaasykonaniu robot.

Zakres robot zanikagych lub ulegajcych zakryciu okréaja pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub inoleuchenty
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potwierdzone przez Inspektora hadzoru.

8.3. Odbidér kacowy
Odbidr kaicowy odbywa si po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzerdzienniku budowy zak@zenia robot

betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyoych tych robot zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogofuid"9.
9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglnia:

- zakup i dostarczenie nieginych czynnikow produkciji,

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomaste

- oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- ulazenie mieszanki betonowej z z@gczeniem i piggnach,

- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganyabjpktem otworéw, jak rownieosadzenie potrzebnych
- zakotwig, marek, rur itp.,

- rozhiorlke deskowa, rusztowa i pomostow,

- oczyszczenie stanowiska pracy i ugaid, kgdacych wlasnécia Wykonawcy, materiatow rozbidrkowych,

- wykonanie badai pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-01801 Konstrukcje betonoweelbetowe. Podstawy projektowania.

PN-B-03150/01  Konstrukcje z drewna i materiaiinewnopodobnych. Obliczenia statyczne i projektdeakateriaty.
PN-S10040 Obiekty mostowe. Konstrulkméonowezelbetowe i spyzone. Wymagania i badania.
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukaéobowe zelbetowe i spgzone. Projektowanie.

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywals&. Podziat, nazwy, okilenia.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kigtegodndci dla cementu powszechnegsytku
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaeaaytrzymatdci.
PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Anatizemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Ozrdezzzasu wizania i statéci objgtosci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Ozn@ezstopnia zmielenia.

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyckoatrola jakdci. PN-EN 934-2

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawgdzynu. Materiaty badaBeton wzorcowy i zapraw wzorcowa do  hada
PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznyeytrzymataciowych.

PN-C-04541 Wodastieki. Oznaczenie suchej pozostaio pozostatéci po praeniu, straty przy ptgeniu oraz  substancji
rozpuszczonych, substancji rozpuszczonyefineralnych i substancji rozpusrgych lotnych.

PN-C-04554/02 Woda §cieki. Badania tward@i. Oznaczanie twardoi ogoélnej powyej 0,337 mval/dm3 metad

wersenianow.

PN-C-04566/02 Woda &cieki. Badania zawarfoi siarki i jej zwhzkoéw. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkéw
rozpuszczalnych metad kolorymetrycza z tiofluorescein  z kwasem o-hydroksystiobenzoesowym.
PN-C-04566/03 Woda #cieki. Badania zawarfci siarki i jej zwhzkéw. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkow

rozpuszczalnych metadiomerkurymetrycza

PN-C-04600/00 Woda iscieki. Badania zawarfoi chloru i jego zwizkéw oraz zapotrzebowania chloru. Oznaczenie
pozostatego iytecznego chloru metadniareczkow jodometrycza.

PN-C-04628/02 Wodascieki. Badania zawarfei cukrow. Oznaczanie cukréw ogdlnych, cukrow razmzonych i skrobi
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nierozpuszczonej metadolorymetryczm z antronem.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogélnego przeznaczenia.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiaraglaste. Wspdlne wymagania i badania.
PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminalogi

PN-N-02211 Geodezyjne wyznaczenie pomieszcBedstawowe nazwy i okilenia.

PN-M-47900.00 Rusztowania siop metalowe robocze. Oktenia, podziat i gtbwne wymiary.

PN-M-47900.01 Rusztowania sfog metalowe robocze. Rusztowania stojakoweur stalowych. Ogolne wymagania
i badania oraz eksploatacja.

PN-M-47900.02 Rusztowania siop metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogolne ggmia i badania.

PN-M-47900.03 Rusztowania siop metalowe robocze. giza. Ogdlne wymagania i badania.

PN-B-03163-1 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Treotogia.

PN-B-03163-2 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wyanéa.

PN-B-03163-3 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badan

PN-1SO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Nodwotyczce zaradzania jakécia i zapewnienie jaki.

10.2.Inne

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

- 240/82 Instrukcja zabezpieczenia przediarkonstrukciji betonowychelbetowych,

- 306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznejonu przez zastosowanie dodatkéw mineralnych,

- Warunki wykonania i odbioru robatdmwlanych.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ZBROJENIE

(Przygotowanie i monta zbrojenia)

45262310

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej standardowe] specyfikagihtgcznej (SST) s wymagania dotyee wykonania i odbioru zbrojenia
betonu w konstrukcjachelbetowych wykonywanych na mokro w budynkach ord&ektach budownictwa itynieryjnego,
zwiazanych z budow, POMNIKA POLAKOW RATUJACYCH ZYDOW 1939 — 1945 ” zlokalizowanego przy ul. Wojska
Polskiego 83 w todzi

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zldoam realizacji roboét

wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia konstrukejdynkéw oraz
obiektéw budownictwa ikynieryjnego.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujszystkie czynnéci mapce na celu wykonanie robét zwanych z:

. przygotowaniem zbrojenia,
. montaem zbrojenia,
. kontrok jakasci robdt i materiatow.

Zakres rob6t obejmuje elementy konstrukcyjne funeladw, podpor, muréw, konstrukcje szkieletowe, yphitelki, podcagi,
gzymsy oraz konstrukcje zgdane z wyposgeniem i obstug obiektow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacii agodne z odpowiednimi normami oraz ckeaiami podanymi w ST Kod CPV
45000000-7 ,Wymagania ogolne".

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowyrrebrowane @rednicy do 40 mm.

Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadgza do niej nagzen w sposob czynny.

1.5. Ogdine wymagania dotycgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékéch wykonania oraz za zgodstoz dokumentagj projektows, ST i poleceniami

Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dojgezrob6t podano w ST Kod CPV 45000000-7.

2. MATERIALY

Ogoélne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
ogolne" pkt 2.

2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1.  Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcjtelbetowych pgtami wiotkimi w obiektach budowlanych @lych zakresem kontraktu stosuje stal
klas i gatunkéw wg dokumentacji projektowej, wg mgrPN-H-84023/6: AMIN, gatunku RB500 W/BSt500S-O.T.Baostal
klasy Al, gatunku St3SX-b.
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2.1.2. Wiaciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Prety okragte zebrowane ze stali gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B. (Aat@bTrechniczna IBDIM Nr AT/2001-04-1115) o
nastpujacych parametrach:
- $rednica pgta w mm 8+*10,
- granica plastyczrioi Re (min) w MPa 500
- wytrzymald¢ na rozcaganie Rm (min) w MPa 550
- wytrzymaita¢ charakterystyczna w MPa 490
- wytrzymaia¢ obliczeniowa w MPa 375
- wydhwzenie (min)w% 10

- zginanie do &a 60° brak pknig¢ i rys w zhczu.

Prety okragte zebrowane ze stali gatunku 18G2-b wg normy PN-H-84T2 0 nasfpujacych parametrach:
- $rednica pgta w mm 6*32

- granica plastyczrfoi Re (min) w MPa 355

- wytrzymaita¢ na rozciganie Rm (min) w MPa 490

- wytrzymald¢ charakterystyczna w MPa 355
- wytrzymaia¢ obliczeniowa w MPa 295
- wydhwzenie (min) w % 20

- zginanie do #a 60° brak pkniec i rys w zhczu.

Prety okragte zebrowane ze stali gatunkuSt3SX-b wg normy PN-H-840P 0 nasipujacych parametrach:
- $rednica pgta w mm 5,5*40

- granica plastyczrioi Re (min) w MPa 240

- wytrzymald¢ na rozcaganie Rm (min) w MPa 370

- wytrzymaita¢ charakterystyczna w MPa 240

- wytrzymatd¢ obliczeniowa w MPa 200

- wydhuzenie (min) w % r 24

- zginanie do §a 180° brak gknigé i rys w zhczu.

Prety okragte gtadkie ze stali gatunku StOS-b wg normy PN4883 o nagpujacych parametrach:

- $rednica pgta w mm 5,5*40
- granica plastyczrfoi Re (min) w MPa 220
- wytrzymaia¢ na rozciganie Rm (min) w MPa 310

- wydhuzenie (min) w % - 22
- zginanie do §a 180° brak gknigé i rys w zhczu.
Powierzchnia walcowki i ptow powinna by bez gknigé¢, pecherzy i naderwa

Na powierzchni czotowe]j ptéw niedopuszczone gamy usadowe, rozwarstwieniagimiecia widoczne gotym okiem.

2.1.3. Wymagania przy odbiorze
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadgmaganiom normy PN-H-93215.

Przeznaczona do odbioru na budowie partgdmr musi by zaopatrzona w atest, w ktérym majy¢ podane:

. nazwa wytwaércy,

. oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,

. numer wytopu lub numer partii,

. wszystkie wyniki przeprowadzonych badaraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,
. masa partii,

. rodzaj obrébki cieplne;.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dzdkawiazki pretdw lub kiegu prtéw (po dwie do kadej wigzki) musz

znajdowd sie nastpujace informacje:

. znak wytwaércy,

. $rednica nominalna,

. znak stali,

. numer wytopu lub numer partii,
. znak obrébki cieplnej.
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2.2. Drut montazowy
Do montau pretdw zbrojenia naley uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego, tzw.azatkowego.

2.3. Podktadki dystansowe
Dopuszcza si stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowyghacznie z betonu. Podkiadki dystansowe mubgé

przymocowane do ptow.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotygeze sprztu podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogbjrie 3.

Sprzt uzywany przy przygotowaniu i monta zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanydwinien spetnia wymagania
obowiazujace w budownictwie ogéinym. W szczegddnb wszystkie rodzaje spgtu, jak: getarki, prdciarki, zgrzewarki,
spawarki powinny by sprawne oraz posiaéldabryczrm gwaranct i instrukci obstugi. Sprat powinien spetni@ wymagania
BHP, jak przyktadowo ostonyebatych i pasowych ugdzeh mechanicznych. Migjsca lub elementy szczegélnéberpieczne
dla obstugi powinny by specjalnie oznaczone. Sgrzen powinien podlegakontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na

budowie. Osoby obstugage sprzt powinny by odpowiednio przeszkolone.

4, TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogojie 4.
Prety do zbrojenia powinny yprzewaone odpowiednimirodkami transportu, w spos6b zapewsisj uniknicie trwatych

odksztalcé oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady w ST Kod CPV 45wykonania rob6t poddi@®00-7 ,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.1. Organizacja rob6t
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akagpprojekt organizacji i harmonogram rob6t uveztyliajacy wszystkie
warunki, w jakich lda wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2 Przygotowanie zbrojenia
Przygotowanie, montai odbior zbrojenia powinien odpowiadlavymaganiom normy PN 91/5-10042, a klasy i gatustkii
winny by¢ zgodne z dokumentacprojektowa.

5.2.2. Czyszczenie gdw

Prety przed ich ayciem do zbrojenia konstrukcji nale oczysci¢ z zendry, ldnych ptatkdw rdzy, kurzu i blota. &y zbrojenia
zattluszczone lub zabrudzone farblejra mozna opalé lampami benzynowymi lub czgi¢c preparatami rozpuszcaaymi
tluszcze.

Stal naraom na chéby chwilowe dziatanie stonej wody naiezmy¢ woda stodkq.

Stal pokryt tuszcaca sig rdzy i zablocom oczyszcza si szczotkami drucianymiecznie lub mechanicznieallz tez przez
piaskowanie. Po oczyszczeniu rnglsprawdzé wymiary przekroju poprzecznegoepdw.

Stal tylko zabrudzonmaozna zmy strumieniem wody.

Prety oblodzone odmta sk strumieniem cieptej wody.

Mozliwe ;3 réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej almeane przez Inspektora nadzoru.
5.2.3.  Prostowanie giow

Dopuszcza si prostowanie mtow za pomog kluczy, mtotkéw,$cianek. Dopuszczalna wielk®d miejscowego odchylenia od
linii prostej wynosi 4 mm.
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5.2.4.  Cécie prtow zbrojeniowych
Ciecie prtéw naley wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazgaseé sporgzdzenie w tym celu planu
ciecia. Ckcia przeprowadzaesprzy wyciu mechanicznych ry. Dopuszcza giréwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

5.2.5.  Odgicia prtow, haki

Minimalne srednice trzpieni gywanych przy wykonywaniu hakoéw zbrojenia podajeetabNr 23 normy PN-S-10042.
Minimalna odlegté¢ od krzywizny peta do miejsca, gdzie mpa na nim potgy¢ spoirg, wynosi 10d dla stali A-111 i A-ll lub 5d
dla stali A-l. Na zimno na budowie rawa wykonywa odgkcia prtow o srednicy d ~ 12 mm. Rty o srednicy d > 12 mm
powinny by odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagt i zaltama elementow konstrukcji, w ktérych zagiu ulegaj jednoczénie wszystkie pity zbrojenia
rozciaganego, naley stosowd srednig; zagkcia rowrg co najmniej 20d.

Wewretrzna srednica odgicia strzemion i mtow montaowych powinna spetnéawarunki podane dla hakéw. Przy odbiorze
hakow i odgi¢ pretdw nalery zwrdcik szczeg6la uwag; na ich zewntrzng strorg. Niedopuszczalneagam g:knigcia powstate

podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogolne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi urdoviaé jego doktadne otoczenie przez jednorodny betonu#®geniu zbrojenia w
deskowaniu rozmieszczenieefw wzgkdem siebie i wzgldem deskowania nie me ulec zmianie. W konstrukcjmazna
wbudowa stal pokrys co najwy.ej nalotem nietuszazej sk rdzy.

Nie mazna wbudowa stali zattuszczonej smarami lub innydriodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtogane
oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziaeasionej wody.

Minimalna grubé¢ otuliny zewrtrznej wswietle pretow i powierzchni przekroju elementiglbetowego powinna wyndsco
najmniej:

0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i padpasywnych,

0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpdr masyhn

0,05 m - dla pgtow gtéwnych lekkich podpor i pali,

0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego ram, belek, pgéw, gzymsow,

0,025 m - dla strzemion ram, belek, paddw i zbrojenia ptyt, gzymsow.

Uktadanie zbrojenia bezp@dnio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedmysokdé w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym saligebrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia naley taczy¢ w sposob okrdony w dokumentacji projektowej.

Skrzyzowania petow nalery wigzat drutem wizatkowym, zgrzewéalub faczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Drut aziatkowy,
wyzarzony osrednicy 1 mm, gywa sk do fhczenia petdw o srednicy do 12 m, przyrednicach wikszych naley stosowa drut
o srednicy 1,5 mm. W szkieletach zbrojenia belek ipélv naley taczyé wszystkie skrzgyowania petdow naranych ze

strzemionami, a pozostatychefdw - na przemian.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagargalne" pkt 6.
Kontrola jakdci robét wykonania zbrojenia polega na sprawdzergodndci z dokumentagj projektova oraz podanymi
powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przetbhowaniem.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budamalery przeprowadzi nastpujace badania:

. sprawdzenie zgodloi przywieszek z zamowieniem,
. sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,
. sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-H-93215,
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. sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

. préba rozcigania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,

. préba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.

Do badania nalgy pobra minimum 3 prébki z kadego kegu lub wizki. Probki naley pobra z r&znych miejsc kggu.

Jaka¢ pretow nalezy ocené pozytywnie, jeeli wszystkie badania odbiorcze dadeynik pozytywny.
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresigial, gkcia i rozmieszczenia zbrojenia podano peji

Usytuowanie pgtow:

. otulenie wktadek wedtug projektu zgkiszone maksymalnie 5 mm, nie przewidugznniejszenia grubsai
otuliny,

. rozstaw pegtéw w swietle: 10 mm,

. odstp od czota elementu lub konstrukcji: £10 mm,

. diugas¢ preta migdzy odgiciami: £10 mm,

. miejscowe wykrzywienie: £5 mm.

Poprzeczki pod kable nagwykona z doktadnécia: £1 mm (wzajemne odlegioi mierzone w przekroju poprzecznym).

Niezaleznie od tolerancji podanych powsj obowizuja nastpujace wymagania:

. dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostigedo zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraca%o,

. liczba uszkodzonych skrzgwan na jednym pgcie nie mae przekracza25% ogélnej ich liczby na tym guie,
. réznica w rozstawie mgidzy prtami gtdwnymi nie powinna przekragz#0,5 cm,

. réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekrgcgzacm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST Kod CRO0@800-7 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarovg

Jednostl obmiarow jest 1 kilogram. Do obliczania nakeosci przyjmuje s¢ teoretycza ilos¢ (kg) zmontowanego uzbrojenia,
tj. taczm dlugas¢ pretdw poszczegdinychkrednic pomneona odpowiednio przez ich magednostkow (kg/m). Nie dolicza si
stali wytej na zaklady przyatzeniu petow, przektadek mongawych ani drutu wizatkowego. Nie uwzghnia st tez
zwigkszonej iléci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawmetéw o srednicach wgkszych od wymaganych w

dokumentac;ji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST 4500000@magania ogolne” pkt 8.

8.1. Zgodndé¢ robot z dokumentacp projektowa i ST
Roboty powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentapjrojektows i ST oraz pisemnymi poleceniami Inspektora nadzoru

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane
Podstaw odbioru robo6t zanikagych lub ulegajcych zakryciu &

. pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienbildowy o wykonaniu robét zgodnie z dokumentacj
projektowa i ST,
. inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o nghkiu robét.

8.2.2.  Zakres robot
Zakres robét zanikagych lub ulegajcych zakryciu okréaja pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub insteviprdzone

przez niego dokumenty.

8.3. Odbidér koncowy

Odbidr kaicowy odbywa si po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzerdzienniku budowy zak@zenia robot
zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora aadna rozpoczxie betonowania elementéw, ktérych zbrojenie paalleg
odbiorowi. Odbiér powinien polegaa sprawdzeniu:

. zgodndci wykonania zbrojenia z dokumentagirojektovs,
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. zgodndci z dokumentagj projektovy liczby pretow w poszczegolnych przekrojach,

. rozstawu strzemion,
. prawidtowdsci wykonania hakoéw, ztz i diugdci zakotwiéi pretow,
. zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru rob6t majzastosowanie postanowienia zawarte w ST Kod CRO0@300-7 ,Wymagania ogdine" pkt8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogo|i¢"9.
9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje:

. zapewnienie niezlainych czynnikéw produkciji,

. oczyszczenie i wyprostowanie, wygie, przycinanie gtow stalowych,

. taczenie petow, w tym spawane ,nha styk" lub ,na zaktad",

. monta zbrojenia przy gyciu drutu wiazatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacpjektows i niniejsz
ST,

. wykonanie badai pomiaréw,

. oczyszczenie terenu robot z odpadéw zbrojeniapsiapnych wtasné¢ Wykonawcy i usuricie ich poza teren
budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-1SO 6935-1:1998 Stalatbrojenia betonu. By gtadkie.

IDT-ISO 6935-1:1991

PN-1SO 6935-1/AK:1998 ISta zbrojenia betonu. Bty gtadkie. Dodatkowe wymagania.

PN-1SO 6935-2:1998 Stalatbrojenia betonu.

IDT-ISO 6935-2:1991 eBrzebrowane

PN-1SO 6935-2/AK-.1998 alsdo zbrojenia betonu. &y zebrowane. Dodatkowe wymagania

Poprawki PN-ISO 6935-2/

/AK:1998/Ap1:1999

PN 82/H-93215 Walcowka i pety stalowe do zbrojenia betonu
Poprawki: 1. Bl 4/91 poz. 27

2. B1 8/92 poz. 38

Zmiany 1. Bl 4/84 poz. 17

PN-S-10042 Obiekty megto Konstrukcje betonoweelbetowe i spgzone. Projektowanie.

PN-B-06251 Roboty betonawelbetowe. Wymagania techniczne.

Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996 Stalreglonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunk
PN-H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.

PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale: Proba rggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.
PN-B-03264 Konstrukcje betonoweelbetowe i spgzone. Projektowanie.

10.2. Inne dokumenty i instrukcje

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:
- Instrukcja zabezpieczenia przed kogdapnstrukcji,
- Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

LINIE ENERGETYCZNE KABLOWE - 45315300

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacihtécznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i odbioru kablowych linii
energetycznych oraz mouatapraw gwietleniowych, zwizanych z budow, POMNIKA POLAKOW RATUJACYCH ZYDOW
1939 — 1945 " zlokalizowanego przy ul. Wojska Pagk 83 w Lodzi

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSk wymagania dotyeke wykonania i odbioru robét zgdanych z
instalowaniem linii kablowych.

1.3. Zakres stosowania ST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST), stosawest jako dokument przetargowy i kontraktowy pzigcaniu i realizacji
robo6t wymienionych w pkt. 1.2.

1.4. Przedmiot i zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecani (SST) dotyczzasad wykonywania i odbioru rob6t aganych z:

- uktadaniem kabli w ziemi,

- montaem muf i glowic kablowych,

- montaem konstrukcji wsporczych do uktadania kabli,

- montaem opraw éwietleniowych.

SST dotyczy wszystkich czyném mapcych na celu wykonanie rob6t zwanych z:

- kompletacj materiatéw potrzebnych do wykonania podanychejyprac,

- wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celzygotowania podiza (w szczegdllnai roboty ziemne, murarskie,
$lusarsko-spawalnicze, montalementdw ospegu instalacyjnego itp.),

- utozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscadrgym z dokumentagitechnicza, z

wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumeat&ghniczia wszystkich elementéw wyznaczonych w dokumentaciji,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumeatachniczia wszystkich wyznaczonych kabli i linii,

- przeprowadzeniem wymaganych préb i badmaz potwierdzenie protokotami kwalifikigymi montowany element linii
energetycznej do eksploatacji.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicz{&$T) & zgodne z odpowiednimi normami oraz ckeaiami podanymi
w ST ,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-07, a¢agodanymi poriej:

Kabel elektroenergetyczny- odmiana przewodu, staca do przesytania energii elektrycznej.

Kabel sygnalizacyjny - przewdd wykorzystywany w au&ch sygnalizacyjnych, sterowniczych, kontrolnoa@rowych,
zabezpieczagych.

Linia kablowa - kabel wielaytowy lub wiazka kabli jednaytlowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli faczonych
réwnolegle, ktére wraz z osgiem utazone g na wspolnej trasieaézac zaciski dwoch urzen elektroenergetycznych.

Trasa kablowa- pas terenu lub przestrzev ktérej osi symetrii utzono jedmn lub wiecej linii kablowych.

Skrzyzowanie - miejsce na trasie kabla, w ktérym rzuty poziadaych linii kablowych pokrywaj sie lub przecinaj.

Zbli zenie - miejsce na trasie kabla, w ktérym odlegipomiedzy r&znymi liniami kablowymi, uradzeniem podziemnym lub
droga komunikacyjra jest mniejsza ui odlegta¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania besostania przegréd lub
oston zabezpieczgych i nie wystpuje skrzgowanie.

Studzienka kablowa- przestrzé podziemna przeznaczona do instalowania muf kaltbywtatwiajica przeciganie i hczenie
kabli prowadzonych pod ziemoraz w kanatach, rurach, blokach betonowych itp.).

Blok kablowy - ostona otaczaga kabel; posiada otwory przeznaczone dagasiia kabli.

Napiecie znamionowe kabla Uo/U napkcie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy cikjon napécie pomedzy zyta a
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ziemia lub ekranem kabla, natomiast U - ngié miedzy przewodowe kabla.

W kraju produkuje si kable elektroenergetyczne na regpa znamionowe: 0,6/1 kV, 3,6/6 kV, 6/10 kV, 8,7&8, 12/20 kV,
18/30 kV, 23/40 kV; dla nagtia 64/110 kV stosuje skable olejowe, gazowe lub o izolacji polietylengwios¢ zyt tych kabli
moze wynosé od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg pferdducenta od 1 do 1000 mm2 (praktycznie od 4 Jnm2
Kable sygnalizacyjne produkowangrsa napicia znamionowe: 0,6/1 kV - i$6 zyt od 2 do 75, przekroje znamionowe od (0,64)
0,75 do 10 mm2.

Zyta robocza- izolowanazyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu el@lenergetycznym, shy do przesytania energii
elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym gjudo przesytania lub odcinania sygnatu, impulsu Jgko czs¢ przewodzaca mae
wystepowa: drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek kdksektorowe) lub linka, zimna z wielu drutéw o mniejszym
przekroju. Ze wzgidu na dae natzenie pola elektrycznego na ostrych kedwiach ogranicza sistosowanie kabli zytami
sektorowymi do nagé znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach powj 16 mm2.Zyly wielodrutowe zapewniaj
wicksz elastyczné¢ kabla, § jednak drasze. Sploty poszczeg6lnych agek, zawierajcych po kilkazyt splatane s we
wspotosiowe warstwy w kierunkach przemiennych. i€ablgnalizacyjne posiadajv swej budowie dodatkownyte licznikowa
(brazowa) i kierunkow (niebieslg) dla utatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnyearstw kabla.

Zyta ochronna ,z0" - izolowanazyla w kablu elektroenergetycznym, oznaczona harielonoz6ita izolacji, bezwzgidnie
wymagana przez oki®ne srodki ochrony przeciwpot@niowej. taczy metalowe agci przewodzce - dostpnego urgdzenia
elektrycznego (ktére magprzypadkowo znal€ sie pod napiciem), czsci przewodace obcych instalacji elektrycznych,
gtéwna szyre (zacisk) uziemiajcy i uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablaahnapicie od 0,6/1 kV, przy czym dla
napk¢ znamionowych do 12/20 kV przekrayty nie musi by identyczny z przekrojem roboczym kabla (np. diy roboczej
do 50 mm2 - przekréjyty ochronnej minimum 16 mmz2, natomiast paey95 mm2 - minimum 50 mm2).

Zyta powrotna (stara nazwa ,ochronna”) - wymagana bezwzglnie dla kabli elektroenergetycznych o izolacjivotzyw
sztucznych na naggia znamionowe 3,6/6 kV i wgze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna (diuitytasmy miedziane),
wspotosiowa z przewodzego ekranu niemetalicznego, znajdejgo st na izolacji zyty lub w $rodku kabla. Shay
przewodzeniu pdéw zwarciowych i wyréwnawczych (@éw zaktéceniowych) w uktadzie wielofazowym.

Zyta probiercza ,zp" - izolowanazyta w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszezen wielodrutowejzyle roboczej;
stuzy do pomiaréw, sygnalizacji, obstugi udzenia elektrycznego. Stosowana gtownie dla k&blh@ytowych, aluminiowych
o przekrojach znamionowych ponad 400 mm2, w fortazyt o przekroju 1,5 lub 2,5 mm2.

Zyta neutralna - izolowanazyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablezte-raytowych peni rok przewodu
ochronno-neutralnego PEN. Przekrdj uzaleny od przekroju roboczego kabla, zwykle mniejspy dla przekrojow roboczych
powyzej 35 mm2 mee wynosé 50% tego przekroju.

Mufa kablowa - osprzt kablowy stiacy pokczeniu odcinkéw kabla lub kabli.

Gtowica kablowa - ospet kablowy shiacy wykonaniu zakaczear kabli, utatwiajcych ich podiczenie do innego elementu
instalacji elektryczne;j.

Przygotowanie podida - zesp6t czynnizi wykonywanych przed uktadaniem kabli m@jch na celu zapewnienie gliovosci
ich utozenia zgodnie z dokumentargalicza st tu nasgpujace grupy Czynrsei:

- wiercenie i przebijanie otworow przelotowych epizelotowych,

- osadzanie kotkéw w podta, w tym ich wstrzeliwanie

- monta uchwytéw do mocowania i uktadania kabli oraz mamtewtok z tworzyw sztucznych lub metalowych,

- monta konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

- odkrywanie i zakrywanie kanatéw kablowych.

1.6. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projektowa specyfikacjami
technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. @gélvymagania dotyaze robot podano w ST ,Wymagania ogélne" Kod
CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja rob6t montaowych

Dokumentagj rob6t montaowych elementéw instalacji elektrycznej stangwi

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wyni@jm z rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. wapie

szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projedjo specyfikacji technicznych wykonania i odbionbét budowlanych
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oraz programu funkcjonalnazytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zeamami Dz. U.z 2005 r. Nr 75, poz. 664),
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rolmdtligatoryjne w przypadku zaméwigublicznych), sporgmlzone zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 w sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokunggnta
projektowej,

- specyfikacji technicznych wykonania i odbioru élbudowlanych oraz programu funkcjonalngakowego (Dz. U. z 2004 .
Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr %&,.[564),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpdeeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwod02 r. w sprawie
dziennika budowy, monta i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszantawieragjcego dane dotyaze bezpiecaestwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108zp953 z péniejszymi zmianami),

- dokumenty $wiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lubog#owegozastosowaniazydych wyrobdw
budowlanych, zgodnie z ustaw 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty
techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw deiyestosowania wyrobdéw,

- protokoly odbioréw cgsciowych, kaicowych oraz robét zanikajych i ulegaicych zakryciu z zakzonymi protokotami z
bada kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3,lgktistawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 19940z.-U. z 2003 r. Nr
207, poz. 2016 z ghiejszymi zmianami).

Montaz elementow instalacji kablowych linii energetyczhyoraz transformatoréw kontenerowych uglevykonywa na
podstawie dokumentacji projektowej i szczegotowpgcyfikacji technicznej wykonania i odbioru robotomiazowych i
instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego praetineaméwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WLA $CIWO $CI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatow prziame w specyfikacji sty ustaleniu pgadanego standardu wykonania i
okreslenia wiaciwosci | wymogow technicznych zatonych w dokumentacji technicznej dla projektowansatwiazan.
Dopuszcza gizamieszczenie rozgdan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéadpvarunkiem:

- spetniania tych samych wi@wosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozaén na pémie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia dovstosa, uzyskanie akceptaciji
projektanta).

2.1. Ogolne wymagania dotycge wigciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podao w ST ,Wymagania
0goine" Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montau instalacji, urzdzei elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznejobiektach budowlanych nale
stosowa kable, ospra oraz aparatgri urzadzenia elektryczne posiadeg dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznajegioby, dla ktérych producent lub jego upanieny przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodi$oi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug glkreego systemu oceny zgodied

- wydat deklarag zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomiane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Milzynarodow Komisje Elektrotechnicza (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, norkmgjowe
opracowane z uwzglinieniem przepiséw bezpiedmtwa Migdzynarodowej Komisji ds. PrzepisdwDotycgch Zatwierdzenia
Sprztu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlarB/zgodnie z obovazujacymi przepisami,

- wydat deklaragj zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wywralmieszczonego w oldlenym przez Komisj
Europejsk wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiéstea,

- wydat dwiadczenie,ze zapewniono zgod&é wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkovegiosowania w
obiekcie budowlanym, z indywidualrdokumentagj projektowa sporadzory przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnion
Zastosowanie innych wyrobdéw, #8j nie wymienionych, jest nitwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszezdoi
stosowania w budownictwie i uwzgnienia ich w zatwierdzonym projekcie dotgcgm montau urzdzen
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elekigej powinny odpowiadawymaganiom zawartym w dokumentach

odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
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Jednoczénie praktyczne przyktady zastosowania elementoiv kablowych, w tym uradzeh elektroenergetycznych zawiezaj
opracowania typizacyjne - szczegélnie albumy predtw lub specjalizagych sé w tym zakresie biur naukowo-badawczych i
projektowych, ktére magby¢ wykorzystane w praktyce.

2.2.1. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjneredzaje i uktady

a) Izolacja zyt - jako izolacg stosuje s papier, gurai tworzywa sztuczne.

Izolacja papierowa wykonana jest Zraz papieru kablowego przesyconego syciwem eleddtacyjnym, dla polepszenia
whasndci dielektrycznych i utrudnienia procesu zawilgaeeizolacji. Syciwa mog by¢ sciekapce (dla kabli uktadanych
standardowo) lub nieiekapce (dla kabli uktadanych przy #ych r@nicach pozioméw) - kable te dodatkowo zabezpiecza
powtoka (pancerz otowiany).

b) Powloka - chroni izolagt kabla przed czynnikami zewmznymi, gtéwnie wilgoci szkodliwymi zwizkami chemicznymi,
podwyzsza take bezpieczestwo wytkowania kabla w oki&onym srodowisku. Stosuje sipowtoki metalowe: ofowiane i
aluminiowe oraz z tan stalowych lub z tworzyw sztucznych. Obecnie ca@zersze zastosowanie znajdkable z powtok z
tworzyw sztucznych usieciowanych, o zkdzonej odpornei na dziatanie ognia - klasa ich ognioodpénmiczawarta jest w
symbolu kabla np. (N)HXHFE180/E90 0,6/1 kV.

c) Wypehienie - materiat izolacyjny, stosowany pagdzy zytami kabla a powtok w celu ograniczenia nibwosci jonizaciji
powietrza w przestrzeni wtrza kabla. Jako wypetnienie stosuje: papier, tworzywa sztuczne, materiaty wiéknopoaied
nasycone olejami.

d) Pancerz - stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniamachanicznymi, w formie drutéw lub $ta stalowych
zabezpieczonych przed korgzjp. ocynkowanych, nawigtiych spiralnie na ostepowtoki kabla.

e) Ostona zewrtrzna - (warstwa wyttoczona lub zewmzny obwdj) chroni kabel przed szkodliwym wptywermynnikow
chemicznych i wilgoci. Ostony wykonujeesz materiatéw witéknopochodnych, pokrytych warstpolewy ochronnej lub z
tworzyw sztucznych (polwinitu lub polietylenu).

f) Oznaczenia kabli- w celu fatwiejszego rozeaiania i identyfikacji kabli opracowano krajowe sy oznaczania kabli,
rézniace st miedzy sol symboliks, zwykle zbigne z zawartécia informacji o danym kablu np. polskie oznaczenie YW
300/500V i odpowiednik wg symboliki DIN: HOSW-F. pisie symbolami zawarte siajczsciej dane na temat: materiatyt,
typu izolacji, ochronn&i ogniowej (lub o rozprzestrzenianiw; signia), typu powtoki, izolacji, opancerzenia, rafiz syciwa,
typu zyt specjalnych itp., za symbolem literowym umieszct: symbol cyfrowy, zawieragy dane o napciu fazowym i
miedzyprzewodowym oraz na kou symbolu ilé¢ i przekrojzyt.

2.2.2. Osprzt kablowy - mufy i glowice

Stuza do pohczen i zakaiczen kabli, zapewniajc zachowanie mdiwie niezmienionych wisciwosci uzytkowych kabla oraz
uniemaliwiajac przenikanie wilgoci do wgtrza kabla.

Mufy kablowe wykonywanessjako przelotowe lub odgatne (trojnikowe), gtowice kablowe jako wimzowe i napowietrzne;
dla prawidtowego ich monta opracowano ,karty montawe", oddzielnie dla kalego z rodzajow ospgial.

LKarty montazowe" zostaty usystematyzowane wg metody aakenia lub paiczenia kabli:

- Zakoiczenia bezglowicowestosowane dla watrzowych zakaczen kabli na napicie do 1 kV i napowietrznych do 3,6/6 kV,
pod warunkiem niaczenia w mufie z kablami o izolacji papierowej or@bezpieczenia przed wnikaniem wody i skroplin.

- Osprzt tradycyjnyoraz jego modyfikacje - przeznaczony dlaczly na niskie srednie napicia, wykonywanych na kablach o
izolacji papierowej i polwinitowej. W sktad ospta tradycyjnego wchodz

* Korpusy metalowe, chroate przed uszkodzeniami mechaniczny#iiivne, aluminiowe lub inne),

* |zolatory porcelanowe, izolatory i rury izolacgni ochronne z tworzyw sztucznych doochrony przedz@atywaniem
wplywow atmosferycznych przy gtowicach napowietramy

* Srodki ochrony przed wilgoginp. syciwa, zalewy bitumiczne, impregnaty,

* Papier izolacyjny do odtwarzania izolacji przycu.

- Osprzt z ta&dm - stosowany gtownie dla kabli YHAKXS na negia znamionowe 15-20 kV,0 izolacji z tworzyw
sztucznych - polietylenowe;.

Wyr6znia sk nastpujace typy tam:

* Poélprzewodzace, wykonane jako samoprzylepne,zghdo likwidacji i fagodzeniaostrych elementéweéa przewodzcej

(metalowe zczki, kaicowki, ekrany lub elementy o nieregularnych ksatzij,
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* Sterujace, wykonane jako samoprzylepne zgtdo regulacji pola elektrycznego przykrgiziach, po usuqtiu ekranu kabla na
napkcie powyej 6 kV

* |zolacyjne - wykonane jako samoprzylepne lub peppe, stia do odtwarzania izolacji kabla. 3y przylepne, stosowane
jako izolacja lub ochrona przed wilgadiabli na napicie do 1 kV.

- Osprzt z zywic chemoutwardzalnych - przeznaczony do kablzoldcji papierowej i z tworzyw sztucznych na rapm
znamionowe 1-10 kV. Monta dokonuje s metod, odlewania kadtubéw zywicy epoksydowej w formie rozbieralnej (wie-
lokrotnego uytku) lub nierozbieralne;j.

- Osprzt z materiatdw termokurczliwych i zimnokurczliwychprzeznaczony do kablio izolacji z tworzyw sztugeim na
napkcie znamionowe do 1 kV dla materiatéw termokurcyglitv i do 6 kV dla materiatdw zimnokurczliwych. Daoplukcji
osprzitu wykorzystuje si tworzywa sztuczne usieciowane, posiadejwlasnéé¢ odksztatcalnéci powrotnej (pami¢ ksztattu)
po podgrzaniu lub po ochtodzeniu.

- Osprzt mieszany (kombinowany), prefabrykowany i innerzgznaczony do dokonywania pctei lub zakdiczen kabli, z
pominieciem wad innych typéw ospgti lub w sposéb nietypowy np.adych typow kabli.

2.2.4. Oprawy dwietleniowe chowane w chodniku

2.3. Warunki przyj ecia na budowg materialéw do robét montazowych linii energetycznych

Wyroby do robét montaowych mog by¢ przyjete na budow, jesli spetniap nastpujace warunki:

- & zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyjodam w dokumentacji projektowej i specyfikacji techmieg
(szczegotowej) SST,

- ;3 wlasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniaj wymagane whciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumentyiiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnegolub gkowego zastosowania, a w
odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabtgkeréwniez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stasnia
wyrobow,

- dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonienmtzyw sztucznych powinna odbywaicprzy temperaturze wgzej niz -15°C,
natomiast bbny z nawingtym kablem nie moghy¢ zrzucane i przewracane na ich tarcze (na ptask).

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt mimwgch - wyrobéw i materiatdéw nieznanego pochodzenia

Przyjcie materiatow i wyrobéw na budevpowinno by potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatdw do montau instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny ¢byprzechowywane i magazynowane zgodnie z instgukmjoducenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

Kable naley przechowywa na kgbnach lub jéli ilo$¢ kabla jest niewielka zwinie w tzw. ,6semk". Konce kabli producent
zabezpiecza przed przedostawaniegmsigoci do wewntrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwieniatk@ihparametrow
(ciagtos¢ zyh, przekrdj), w przypadku gdy dokonuje; shdcikcia czsci kabla - nalgy zabezpieczy pozostaicy w magazynie
odcinek zalutowam ostory ofowiamy lub kapturkiem, najlepiej termokurczliwym. W magae o mikkim podiazu nalery
utozy¢ twarde podkiady pod tarczelina i zabezpieczyklinami przed samoczynnym toczeniem.

Pozostaty sprg i osprzt podstawowy i pomocniczy nalg przechowywda w oryginalnych opakowaniach, kartonach,
opakowaniach foliowych itp. Szczegodlnie nalehront przed wptywami atmosferycznym oraz zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrolo@akowanych powinno By suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZ EDZI

3.1. Ogdlne wymagania dotycgee spratu podano w ST ,Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000+ pkt 3

Prace ména wykonywa przy pomocy wszelkiego spitel zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotycgce transportu podano w ST ,Wymagania ogolne" KodCPV45000000-7, pkt 4

4.2.Transport materiatow

Podczas transportu na budpwe sktadu przyobiektowego do miejsca wbudowanaezy zachowa ostranos¢ aby nie
uszkodzt materiatdbw do montai. Minimalne temperatury wykonywania transportuvwagledu na maliwos¢ uszkodzenia
izolacji, wynosz dla kabli nawingtych na lgbny: -15°C oraz -5°C dla zwigtlych w ,6semk" odcinkow.
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Stacje kontenerowe lub ich elementy konstrukcyjalesy przewozé zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta.
Stosowé dodatkowe opakowania materiatéw w przypadkulimamsci uszkodzé transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wyngania ogolne" Kod CPV 45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z dokumentagjtechnicza i umows oraz za jak&
zastosowanych materiatow i jad¢owykonanych robot.

Roboty winny by wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST prdeceniami inspektora nadzoru.

Przed przysipieniem do robo6t naly dokong przy udziale geodety trasowania przebiegu lingrgetycznej, z zaznaczeniem
np. palikami jej charakterystycznych punktéw.

5.2. Uktadanie kabli

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robét obejmuije:

- wyznaczenie trasy linii kablowej,

- wykonanie rob6t ziemnych, w tym staranne ubijam@stwami przy zasypywaniu dotéw oraz wymiagruntu w przypadku
nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

- nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

- uktadanie kabli w rowach i wykopach,

- uktadanie kabli w rurach i blokach, atmych w ziemi,

- utozenie folii oznaczeniowej,

- zasypanie rowow i wykopéw kablowych z rozplantowean lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokongévuprawniony geodeta, lub za zgguvestora - wykonawca robét, na
podstawie projektu technicznego linii oraz map gayghych. Przebieg trasy wyznacgajbijane w grunt paliki drewniane lub
prety metalowe. Nalgy jednoczénie prowadz tras; kablowa w taki sposéb, aby zachowadpowiednie odlegkei od innych
elementdéw znajdagych s w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od famlentéw budynkéw i granicy pasa jezdni, 150
cm od rosacych drzew, itp. Szczegbtowe wadtd odlegtdci kabli od innych elementéw znajdoych sé w ziemi zawiera
norma N SEP-E-004.

2. Roboty ziemne: ze wzaglu na podobigstwo do wykopdw wykonywanych przy robotachliniowla dnstalacji sanitarnych
nalezy przyja¢ zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0 pt.: ,Rolzégynne przy wykonywaniu wykopow liniowych pod
rurociagi w gruntach kat. I-1V".

3. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dlaéroprowadzonych w terenie zabudowanym Ilub dostatecz
nierozpoznanym, natg zwrocic szczegoéla uwag: aby nie uszkodziistniepcego uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu
duzej ostranasci, nalery dokona przekopow probnych nagokas¢ wigksz od projektowanego dna wykopu i o dhdgookoto

2 m przez ling trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobnestizenia dotycz wykopow prowadzonych przy istnigyych
budynkach i budowlach.

Szerokdé¢ rowu kablowego zalsy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegiednak nie powinna lymniejsza od: 30 cm
dla gkbokasci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.

Gtebokas¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zaled rodzaju, przeznaczenia oraz ra@ znamionowego kabla (ze
wzgledu na warstw podsypki piaskowej orazednic; kabla wykop jest kilkangie centymetrow gbszy):

- 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i prsezzonymi do zasilanigwietlenia, zwiazanego z ruchem drogowym,

- 70 cm dla pozostatych rodzajéw i przeznackabli o napiciu do 1 kV,

- 80 cm dla kabli o nagtiu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,

- 90 cm dla kabli o nagtiu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,

- 100 cm dla kabli o nagtiu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy naley wykonywa z zachowaniem zasad bezpiectea i wg zaleae jak w ST ,Roboty w zakresie
przygotowania terenu pod budewroboty ziemne" kod CPV 45111200.

4. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kalejymi naley prowadzé w ostonach otaczagych (rury ochronne lub bloki
kablowe), uktadanych w wykopach.
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W niektorych przypadkach mpa dokoné ufozenia oslon bez konieczém rozbiorki drogi, toru lub ulicy, stosag
technologé podkopow i przeciskéw. Podkopy wykonuje specjalnymi topatami, ktére posiagdagmniejszon powierzchng
roboca oraz wydtione trzonki, w celu utatwienia kopania. Przeciskikenuje s¢ specjalnie do tego celu przystosowanymi
urzadzeniami.

5. Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

- Kabel naley utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej g&gbonin. 10 cm - dopuszczaespominicie podsypki dla
gruntow piaszczystych. Linia ukladanego kabla poaiby falista, aby ilé¢ utozonego kabla byta wksza o 1-3% od diugoi
wykopu. Zasagl jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym pozie, przy czym odlegkg minimalna od kabli gsiednich
zalezy od napgcia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1ikdb cm dla kabla powgj 1 kV. Dla kabli uktadanych na
terenie zakladu przemystowego dopuszcza warstwowe ukladanie kabli, z zachowaniem odlggtal5 cm pomidzy
warstwami i oddzieleniem warstw od siebie przegnoidap. z cegiet lub bloczkéw betonowych. Dla utamia lub
umazliwienia rob6t naprawczych nalg przewidzi€ uktadanie kabli z zapasem, przyzdgm elemencie, gdzie napuje
pofaczenie lub podiczenie kabla (mufy, atza kablowego, stacji transformatorowej itp.),

Stosuje si dwa sposoby uktadania kabli:

- reczny: przenoszenie lub przesuwanie kablgkach, przesuwanie kabla na rolkach

- mechaniczny :

a) przemieszczanie kabla, znajhggo s¢ na kgbnie, wazonym przez pojazd(traktor z przycazejub skrzyniowy samochod
ciezarowy o0 napdzie terenowym, stojaki dozbnéw),

b) przy pomocy rolek naplzanych (skrzyniowy samochdcdkzarowy, wyposaony w ciagarke i zurawik, zespo6t rolek i zasilanie
ich nagdow poprzez agregatqufotworczy lub zestaw kabli przesmych, stojaki do &bnéw),

c) przy pomocy aigarki (tzw. uciag czotowy) - podobny zestaw jak dla uktadania graynocy rolek nagdzanych, dodatkowo
komplet uchwytéw naxyty i ponczoch stalowych. W celu unikgtia uszkodze kabla wcigarka musi b§ wyposaona w
ogranicznik sity cignigcia, jej wartd¢ dopuszczakpwyznacza si w zaleznosci od catkowitego przekroju kabla.

- Zasypanie nagbna warstwa piaskows grubdci min. 10 cm i ubicie warstwy, a naphie gruntem rodzimym ubijanym
warstwami grubéci do 15 cm (wikszas¢ inwestorow wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek)

- Utozenie folii oznaczeniowej o gruba powyzej 0,5 mm i o szerokei powyzej 20 cm, przykrywajcej przysypany warsty
piasku kabel. Kolory folii gaywanych do oznacaewskazuj napkcie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i czerwpoayzej
1kV.

6. Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonyle w ziemi:

Kable ukladane w miejscach, gdzie szczegodlnie nasane na uszkodzenia, chronig spoprzez ostony kablowe z rur
kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lubetiich, stalowych oraz jedno- lub wielootworowychokéch
betonowych. Instalacje ostonowe gdae nk 60 m lub posiadage rozgajzienia i zmiany kierunku prowadzenia linii kablowej
wyposaa skt w studnie kablowe. Studnielbetowe g najpopularniejsze i posiadajymiary minimalne 800x800 mm, powinny
posiadé odwodnienie (kanalik) i zamykany wtaz lub przykey@ piyty betonowej lukzelbetowej, a takte odpowietrznik dla
umazliwienia odptywu ewentualnych gazéw jakie nacgie zebra w studzienceSrednica otworu ostony kabla powinna thien
najmniej 1,5srednicy kabla, jednak nie mniejznb0 mm. Zasad jest prowadzenie jednego kabla w danym otworzingk
dopuszcza siodstpstwa od tej zasady w przypadku zestawu kabli jegoavrych tworzcych wiazke wielofazows, zestawu
kabli sygnalizacyjnych podézonych do jednego wdzenia, zestawu kabli energetycznych i sygnalizaay}j podiczonych do
jednego uradzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do oslomjezy oba kdice uszczeldi szczegodlnie kiedy nagtuje
przejcie pomedzy odebnymi strefami wydzielenia garowego (stosuje siwtedy przepusty ogniowe lub specjalne materiaty
izolujace, w zalenoici od wymaganego stopnia ochronyzamwej). Wciganie kabli do rur mma wykonywa przy budowie
nowych linii, niekiedy wysipuje konieczn& wykonania oston kablowych na atmnych wczéniej kablach lub ich odcinkach -
wtedy stosuje gitechnologt z zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.

7. Uktadanie kabli w kanatach i tunelach

Kanaty kablowe wykonuje sijako element przykrywany na catej didgoptytami, prowadzony w podtodze lub w ziemi azak
w stropie lub wscianie budynku albo budowli. Szczeggliorma tej technologii uktadania kabli jest prowadzeriigi kablowej
pod podtog podniesion lub technicza np. w korytach kablowych prefabrykowanych. Przyeykanatu mee by zdejmowane

catkowicie lub odcinkowo. Kanaty nieg przystosowane do poruszania sbstugi w jego wgtrzu, natomiast powinny gy
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podzielone na odcinki poprzez wygrodzeniagrowe (grodzie). Grodzie nalewykonywat jesli diugos¢ kanatu przekracza 50
m, najprostsg grodzih maze by warstwa piasku o gruéoi 1 m, obmurowana obustronnie cgdgtunele kablowe pozwalgpa
poruszanie si wewmatrz obstugi. Wygrodzenia parowe w formie écian ceramicznych lub piyt gipsowo-kartonowych
izolowanych wewatrz materiatami ognioodpornymi z drzwiami przetayow, stosuje si co 100 m dtugéci tunelu. J&i strefy
pozarowe nie przekraczap0 m wystarczy otwor przetazowy (bez drzwi). Kanatunele kablowe powinny kdybudowane z
materiatow niepalnych, maksymalnie ogranicmaikanie wody i wilgoci do wetrza,

posiadé system odprowadzania wodiciekowej i kondensacyjnej oraz system przewietzagpednoczénie umaliwiaé
swobodny dosgp do kabli w czasie ich uktadania, kontroli lub wamy. Wysokd¢ minimalna tuneli wynosi 2 m, szerako
komunikacyjna nie mniej ni80 cm. W kanatach i tunelach uktgdaozna kable o powtoce:

- olowianej,

- aluminiowej z ostoa przeciwkorozyjm trudno pala lub bez niej, j&li srodowisko niejest niszgze dla aluminium i powtoka
nie jest wykorzystywana jakoyta ochronna,

- z tworzyw sztucznych.

Uktadanie kabli w kanatach i tunelach naleprzeprowadzi z zachowaniem odpowiednich odlegio pomidzy kablami,
innymi rurockhgami, scianami i dnem. Wae jest zachowanie rozdzialu w grupach séamnamionowych kabli i monta
poszczegblnych typow na wydzielonych wspornikachwgpornik SN, koryto nn, kable sygnalizacyjne, Wgyjatek stanowd
zestawy kabli jednigtowych tworzicych wiazke wielofazows, zestawy kabli sygnalizacyjnych padtonych do jednego
urzadzenia, zestawy kabli energetycznych i sygnalizaglj poddczonych do jednego wdzenia, stanowtych tory jednej linii
wielofazowej i zasilajce instalagj oswietleniows, ktére mog si¢ stykat. Ukladanie kabli mze odbywa si¢ sposobemecznym
lub mechanicznie. Do uktadania kabli sfuwsporniki lub drabinki kablowe sposoby mocowanablk zawiera pkt. 2.1.4.
Odlegtaci minimalne pomgdzy sisiednimi mocowania kabli uktadanych na poclégtach wynosz od 40 do 150 cm, w
zaleznoici od kata uktadania i rodzaju kabla. Kable bez pancerdazmamocowd przy wyciu uchwytow z elastycznymi
(miekkimi) wktadkami i szerokéci co najmniej réwnejsrednicy zewntrznej kabla, aby zapobiec uszkodzeniom powitok
izolacyjnych.

8. Ukladanie kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjtkiem, posiadajcych ostor ochronm wtdknista, uktada s bezpdrednio nascianach lub sufitach, na
konstrukcjach wsporczych osadzonych w elementagatstkakcyjnych budynku oraz kanatach - niektére epgsuktadania
omowiono w pozycjach poprzednich.

Szczegdla uwag; nalezy zwrdcié przy przejciach kabli przeZciany i stropy z zastosowaniem przepustéw kablowiRtra lub
specjalny przepust powinny byabetonowane lub wmurowane w otwdr, obadeuszczelnione materiatem niepalnym na diu-
gosci 8 cm dla stropéw i 10 cm digian. Dodatkowe zabezpieczenia wykonujeveiprzypadkach szczegoélnych np. izolacja od
zracych oparéw (pomieszczenia akumulatorowi) lub pagpowa przy przégiu pomidzy wydzielonymi strefami ochrony
pozarowej i wewntrz stref. Dla pomieszciezagraonych paarem lub wybuchem przepusty powinnyébgddzielne dla
kazdego kabla, rowniejednaylowego. Skrzyowania kabli naley wykona w taki sposéb, aby minimalne odlegtopomigdzy
kablami wynosity: 5 cm dla kabli na napie do 1 kV i 15 cm dla kabli na napie powyej 1 kV. Odlegtéci minimalne od
rurociagdw podaje N SEP-E-004 i wynasond 20 do 150 cm. dé nie mazna speini warunkéw minimalnej odlegkai,

podanych w normie jw., natg bezwzgédnie prowadai kable w rurach ochronnych.

5.3. Montaz osprzgtu kablowego i oznaczanie linii kablowych

- monta muf i glowic kablowych,

Uwagi dodatkowe:

1. Monta osprztu kablowego powinni wykonywa pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez producenta organ
uprawniony, w czasie tego samego dnia.

2. Stosowany ospgz powinien by nowy, chybaze inwestor wyda pisemnzgod: na ponowne zastosowanie osjpuz
pochodacego z demontal.

3. Osprzt powinien by montowany w miejscu docelowego gémia lub jéli to jest niemaliwe w najblizszym asiedztwie np.

obok rowu kablowego. Nie wolno wykonywaotaczenia gtowic kablowych na poziomie terenu, a ¢pase umieszczaje na
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wymaganej wysokii, na stupie.

4. Nie wolno stosowamuf w miejscach zagonych wybuchem, natomiast w miejscach ogoinagwstch powinny znajdowa
sie w studzienkach kablowych np. na mostach.

5. Przy montau zestawu muf na kablach jedywych, tworacych wizkg, nalezy kolejne mufy montowaz przesunjciem
odpowiadajcym dtugaci mufy + min. 1 m.

- oznaczanie linii kablowych.

Uwagi dodatkowe:

1. Oznaczniki kabli stosujeesiv celu umaliwienia identyfikacji utzonych i lzdacych pod napiciem kabli. Rozmieszczenie
oznacznikéw powinno utatwéaprace pracownikom dokoragym rozpoznania i dlatego nale oznaczniki montowa na
koncach i tukach kabla, wasiedztwie osprgu (mufy i gtowice) oraz w miejscach charakterygtygch takich jak, skrzyowania,
przepusty, zblienia, a take w prostych odcinkach linii kablowej wonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanatach, turtelac
pomostach co 20 m.

2. Prawidtowe oznaczenia kabla powinny zawderastpujace dane:

- uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablojve

- rok utazenia kabla,

- symbol typu i przekrdj kabla wg odpowiedniej ngrm

- znak fazy (przy kablach jedagowych),

3. Znakowanie trasy kablowej

W terenie nie zabudowanym oznacza tsag poprzez wkopanie wzdiutrasy stupkéw betonowych z litefK" oraz nazva
uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakowarpocatek i koniec trasy, skrzpwania, zbltenia, zmiany kierunku
oraz na odcinkach prostych co 100 m. Zalegg@stdobnie oznacZamiejsca montau muf z tym,ze stosuje siwtedy oznaczenie
literowe ,M". Miejsce zainstalowania muf moa take oznacz&na budynkach lub innych trwatych elementach zalbwydorzy

pomocy tabliczek, zamocowanych na wysakd,5 m nad poziomem terenu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne" KodCPV 4B000-07 pkt 6

6.2.Szczegotowy wykaz oraz zakres pomoravych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-IEC 60364-6-62000 i
PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3.Ponadto naley wykonaé sprawdzenia odbiorcze sktadajce s¢ z ogkdzin czesciowych i koncowych polegajcych na
kontroli:

- zgodndci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze starfaktycznym,

- jakadéci i zgodndci wykonania robo6t z ustalarw dokumentacji powykonawczej, normami, przepishodowy oraz bhp,

- poprawndci wykonania i zabezpieczenia poter srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych totmtem przez
wykonawe montau,

- pomiarach rezystancji uzieniid wszelkich innych wynikajcych z dokumentacji technicznej, norm, przepiséwddwy i
eksploatacji lub uzgodniez Inwestorem.

Po wykonaniu ogldzin naley sporadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badagodnie z wymogami zawartymi w normie PN-
IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatam

Wszystkie materiaty, uszizenia i aparaty nie spetriagp wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitas
odrzucone. B materiaty nie spetniafe wymaga zostaty wbudowane lub zastosowane, to na poledesfgektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy Inspektor nadzoru meouzn& wad: za niemajca zasadniczego wpltywu na jado
funkcjonowania instalaciji i ustélzakres i wielké¢ potrcen za obniong jakosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru podano w#jimagania ogdéine" KodCPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru rob@ontazowych instalacji linii kablowych
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Obmiaru rob6t dokonuje gz natury (wykonanej roboty) przyjmugj jednostki miary odpowiadgje zawartym w dokumentaciji i
tak:
- dla konstrukcji wsporczych: szt., kpi., kg, t,
- dla kabli: km, m lub kpl.,
- dla osprztu linii: szt., kpl.,
-dla rob6t ziemnych: m lub m3.
7.3. W specyfikacji technicznej szczegétowej dla bdt montazowych budowy linii kablowej, opracowanej dla
konkretnego przedmiotu zamdwienia, ména ustalié inne szczeg6towe zasady przedmiaru i obmiaru przedotowych
robot.
W szczegolnéci mozna przyp¢ zasady podane w katalogach zawignggh jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich
robot jak np. 1 km linii.
8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wyamnégogoine” Kod CPV45000000-7, pkt 8
8.2. Warunki odbioru instalacji energetycznych i uzadzen
8.2.1.  Odbiér midzyoperacyjny
Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zal@eniu danego etapu robot mmjch wpltyw na wykonanie dalszych
prac. Odbiorowi takiemu magpodlegé m.in.:
- kanaly kablowe, bloki, rury ostonowe,
- monta koryt, drabinek, wspornikéw,
- podsypki i zasypki,
8.2.2.  Odbidr cgiciowy
Nalezy przeprowadzi badanie pomontawe czsciowe robét zanikagych oraz elementéw wdzen, ktore ulegaj zakryciu
(np. wszelkie roboty zanikage), uniemaliwiajac ocer prawidtowdsci ich wykonania po catkowitym ukczeniu prac.
Podczas odbioru nate sprawdzé prawidtowd¢ montau oraz zgodnéd z obowizujacymi przepisami i projektem:
- wydzielonych instalacji np. instalacja uziem@, wykonanie wykopow, jaké i prawidtowas¢
- wykonania fundamentow.
8.2.3.  Odbior kixcowy
Badania pomontawe jako techniczne sprawdzenie jédiowykonanych robét naky przeprowadz po zakaczeniu robét
elektrycznych przed przekazanietytkownikowi catcci linii elektroenergetycznych.
Parametry bada oraz sposob przeprowadzenia hadsy okreSlone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000.
Wyniki bada trzeba zamigi¢ w protokole odbioru kicowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagangjélne" Kod CPV 45000000-7, pkt 9
9.2.Zasady rozliczenia i ptatnéci
Rozliczenie rob6t montawych linii i instalacji elektroenergetycznych #oby dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu robot i ich kewowym odbiorze lub etapami oktenymi w umowie, po dokonaniu odbioréwegziowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy paeaizy zamawiajcym a wykonawg nastpuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstaw rozliczenia oraz pfatroi wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowtiogéatych robot obliczona na podstawie:
- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jedkmsych i ilosci rob6t zaakceptowanych przez zamaudgago lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za ooy zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania roboét instalacji elektergetycznych lub kwoty ryczattowe obejaeg roboty ww.
uwzgledniaj:
- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie do stanowiska roboczego materialévzdzi i sprztu,
- obstug sprztu nie posiadagcego etatowej obstugi,
- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkickztawa przestawnych uniiwiajacych wykonanie rob6t na wysod@ do 4 m
(jesli taka koniecznét wystpuje),
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- usunicie wad i usterek oraz naprawienie uszkadzewstatych w czasie robat,

- uporazidkowanie miejsca wykonywania robdét,

- usunkcie pozostatéci, resztek i odpadoéw materiatow w spos6b podarspecyfikacji technicznej szczegotowej,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych gfe s rowniez koszty montau, demontau i pracy rusztowa niezkzdnych do wykonania robét na
wysokaici do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robot wedtug uzgodnionych cen jetkowych koszty niezlainych rusztow& mog by¢ uwzgkdnione w tych
cenach lub stanowipodstaw oddzielnej platnéci. Sposob rozliczenia kosztéw monta demontau i pracy rusztowa
koniecznych do wykonywania robét na wysééigoowyzej 4 m, naley ustalt w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej
(szczegoOtowej) SST robot w zakresie robot instaletgktroenergetycznych opracowanych dla realizaganprzedmiotu

zamoéwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-IEC 60050(604):1999 Mizynarodowy stownik terminologiczny elektryki - \Whdrzanie, przesytanie i rozdzielanie
energii elektrycznej -Eksploatacja

PN-EN 60298:2000 Rozdzielniceadu przemiennego w ostonach metalowych na gtégpiznamionowe povagj 1 kV do 52
kV wtacznie

PN-EN 60298:2000/A11:2002 (U)Rozdzielnicegu przemiennego w ostonach metalowych

na napgcia znamionowe powigj 1 kV do 52 kV wicznie

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niglfmeciowe - Cz$¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie
bada typu

PN-EN 60439-1:2003/A1:2006 Rozdzielnice i stermgnmiskonapgiciowe - Cz$¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym
zakresie badatypu

PN-IEC 60466:2000 Rozdzielniceadu przemiennego w ostonach izolacyjnych na ¢@aiznamionowe wysze nk 1 kV do
38 kV whacznie

PN-EN 62271-200:2005 (U) Wysokonagibwa aparatura rozdzielcza i sterownicza e§€z200: Rozdzielnice pdu
przemiennego w ostonach metalowych na g@piznamionowe wisze nk 1 kV do 52 kV whcznie

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpiestae przy wspotdziataniu cztowieka z masgyoznaczanie i identyfikacja
- Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami apfvami

PN-90/E-05029

PN-IEC 60364-6-61:2000

PN-E-04700:1998 Kod do oznaczania barw.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne wektach budowlanych - Sprawdzanie - Sprawdzaniéoocbe

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych. Wytyczne przeprowadzania pomamigch bada
odbiorczych.

PN-E-04700:1998 Urzdlzenia i ukiady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontaowych bada odbiorczych.

PN-HD621 S1:2003(U) Kable elektroenergetycameiniego nagicia o izolacji papierowej przesyconej
PN-HD605S1:2002(U) Kable elektroenergetyczne. Dianlae metody bada(U)

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 Kable elektroenergetgcz Dodatkowe metody bad@&miana A3)

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

Inne dokumenty i instrukcje

-Warunki techniczne wykonania i odbioru robét butiovo-montaowych (czs¢ V) Wydanie 2 Warszawa, Wydawnictwo
Akcydensowe 1981 .

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robatowlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV 45000000Vvydanie I,
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OWEOB Promocja - 2005 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdtiowlanych. ,Roboty w zakresie instalacji elekinygch wewtrznych”
Kod CPV 45310000-3.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robatowlanych. ,Roboty w zakresie przygotowania tar@od budow i
roboty ziemne" Kod CPV 45111200.

- Albumy ENERGOPROJEKT Pozfa lat 1967-1995.

- Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

- Katalogi i karty materiatowe producentéw.

Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bwdaych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,poz. 881).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (IDzz 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z4pd zmianami).

Rozporzadzenia

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004w. sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumgntac
projektowej, specyfikacji technicznych wykonaniadbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalytkowego (Dz.
U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. zZ20MNr 75, poz. 664).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002w.sprawie dziennika budowy, moatai rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawieygggo dane dotyaze bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. 981
poz. 953 z péniejszymi zmianami).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobow deklarowania zgdédnayrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakienowlzhym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004vrsprawie systeméw oceny zgodcip wymaga, jakie powinny
spetni@ notyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgodoi oraz sposobu oznaczenia wyrob6éw budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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