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1.1 OPIS TECHNICZNY

1.2 Inwestor i Zleceniodawca.

Inwestorem oraz Zleceniodawca niniejszego opracowania jest Urzad Miasta Lodzi -
Delegatura £.6dz-Polesie z siedziba: 94-030 £.6dz, ul. Krzemieniecka 2b.

1.3 Jednostka projektowa.

Jednostka projektowa niniejszego opracowania jest Projektowanie Architektoniczno-
Budowlane Wiktor Bartyka z siedziba: 93 - 222 £.6dz ul. Kaszynskiego 15/37.

1.4 Podstawa opracowania.

Projekt opracowano na podstawie:

e umowa zawarta z Inwestorem,;
e wizji lokalnej oraz pomiaro6w wtasnych obiektu;
e uzgodnien z Inwestorem oraz z Uzytkownikiem obiektu;

e mapy sytuacyjno-wysokosciowej do celow projektowych w skali 1:500 z naniesionym
projektowanym architektoniczno-budowlanym zagospodarowaniem terenu;

e warunkéw przylaczenia urzadzen elektrycznych 1 instalacji dla  obiektu:
nowego przylaczanego, zlokalizowanego w Lodzi - ulica Szermiercza - NR WP
TG-P/KB/5220710043 z dnia 27.07.2007; wydane przez LZE DYSTRYBUCIJA sp. z o. o.

obowiazujacych przepisoOw i norm.

1.5 Temat i zakres opracowania.

Tematem opracowania jest ,,Projekt wykonawczy oswietlenia ulicy Szermierczej w Lodzi -
dziatki ewidencyjne nr: 1768/3; 6/14; 952/2; 1767/1; 1769/11; 1769/16; 939/1; 5/10; 937/1
w obregbie P-23 - czes¢ elektryczna”.

Adres inwestycji: £0dzZ - ulica Szermiercza.

W zakres opracowania wchodzi:

¢ wykonanie instalacji o§wietleniowej terenu,
e rozprowadzenie kabli zasilajacych po terenie objgtym projektowanym o§wietleniem;
e wykonanie instalacji uziemiajacej;

e sprawdzenie skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej ww. instalacji.



1.6 Oswietlenie ulicy.

Dla potrzeb oswietlenia drogi ulicy Szermierczej na calej jej dlugosci zastosowano 10 opraw
ulicznych do lamp sodowych 70W; 230V; o II klasie izolacji i stopniu ochrony min. IP55
z wbudowanym uktadem przelaczajacym na prace energooszczedna w godzinach
zmniejszonego natgzenia ruchu, co obniza pobdr mocy - np. oprawy typu LUNA OUSh 70W;
firmy ELGO Gostynin. Do mocowania opraw projektuje si¢ zastosowaé shupy o wysokosci
h=8m, aluminiowe, anodowane w kolorze naturalnego aluminium, bez szwéw do osadzenia
w gruncie (bez fundamentu). Stlupy wyposazone w zlacza stupowe o II klasie izolacji,
z wkladka topikowa 4A/gG oraz w wysiggniki o wysiggu 1m - np. stupy typu SAL-80Kdz
60 + zlacze typu NTB-1 + wysigegnik WR-2/1 firmy ,,ROSA”. Rozmieszczenie stupow
o$wietleniowych, sposdb prowadzenia 1 wykonania instalacji zasilajacej pokazano
na zataczonej mapie zagospodarowania terenu - rysunek nr 3.

Instalacja o§wietlenia ulicy Szermierczej zgodnie z warunkami przylaczenia wydanymi przez
LZE DYSTRYBUCJA Sp. z o. 0. oraz w uzgodnieniu z Wydzialem Os$wietlenia Ulic LZE
zasilana bedzie ze zlacza stupowego ROU nr 60756 latarni oswietlenia drogowego ulicy
Oszczepowe] - obwod zasilany ze stacji trafo nr 22090 (ST757). Ponadto projektuje sig
zasilanie rezerwowe ze zlacza stupowego latarni o§wietlenia drogowego ulicy Lyzwiarskiej
zlokalizowanej na skrzyzowaniu z ulica Szermiercza. Ww. zasilania oraz instalacje
oswietleniowe migdzy poszczegdlnymi stupami nalezy wykona¢ kablem typu YKYzZo
5x16mm”.

Uktad pracy instalacji oswietleniowej: TN-S.
Schemat ideowy potaczen elektrycznych - patrz rysunkinr 11 2.

Rozmieszczenie stupdw oswietleniowych, sposdb prowadzenia i wykonania linii kablowych -
patrz rysunek nr 3.

1.7 Polaczenia kablowe.

Potaczenia instalacji o$wietleniowej pomigdzy poszczegdlnymi stupami oswietleniowymi
nalezy wykona¢ kablem 1kV; typu YKYzo 5x16mm” Kable te nalezy ulozyé w ziemi,
w wykopie na podsypce piaskowej na gigbokosci 0,7m od poziomu terenu. Ze wzgledu
na skomplikowana infrastruktur¢ podziemna wykopy tras kablowych nalezy wykonywac
recznie. Miejsca skrzyzowan oraz zblizen z innymi instalacjami zlokalizowanymi pod ziemia
oraz na wysokosci wjazdow na posesje i do garazy nalezy chroni¢ rurami ochronnymi
o zwigkszone] wytrzymato$ci mechanicznej AROT SRS-96 o diugosci podanej na planie.
Przejscie pod ulica Lyzwiarska nalezy wykona¢ metoda przeciskowa. Istniejace linie kablowe
w przypadku zblizenia do projektowanych stupéw oswietleniowych chroni¢ rurami
dzielonymi AROT typu A110PS.

Kable pomigdzy poszczegdlnymi stupami oswietleniowymi nalezy prowadzi¢ wzdtuz ciagéow
komunikacyjnych zachowujac odlegto§¢ minimum 0,5m od krawgznika. Ww. kable na
wspolnych odcinkach z innymi liniami kablowymi nalezy uktada¢ zachowujac odleglosé¢
migdzy nimi - ok. 10cm. We wspolnym wykopie razem z liniami kablowymi nalezy utozy¢
bednark¢ uziemiajaca typu Fe/Zn 25x3mm. Po zasypaniu 25-centymetrowa warstwa ziemi
po trasie kabla i bednarki nalezy utozy¢ foli¢ oznaczeniowa w kolorze niebieskim.
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Prace przy ukladaniu linii kablowych nalezy wykonywa¢ w stanie beznapigciowym,
pod nadzorem osoby uprawnionej. Catos¢ prac zwiazanych z uktadaniem kabla wykonad
zgodnie z norma PN-86/E-05125. Po =zakonczeniu robot ziemnych przywroci¢ stan
nawierzchni na catej dtugosci uktadanych kabli do stanu sprzed rozpoczgcia robot.

Uktad pracy instalacji oswietleniowej: TN-S.
Schemat ideowy potaczen elektrycznych - patrz rysunkinr 11 2.

Rozmieszczenie stupéw oswietleniowych, sposdb prowadzenia i wykonania linii kablowych -
patrz rysunek nr 3.

1.8 Uziemienie.

We wspolnym wykopie razem z kablami zasilajacymi nalezy ulozy¢ bednarke uziemiajaca
typu Fe/Zn 25x3mm. Do bednarki tej nalezy przylaczy¢ (uziemi¢) poprzez ww. ptaskownik
lub przewod typu LgYzo 16mm? zaciski PE wszystkich stupow o$wietleniowych. Wszystkie
faczenia bednarek nalezy wykona¢ poprzez spawanie, a miejsca spawania zabezpieczy¢ farba
antykorozyjna.

1.9 Ochrona przeciwporazeniowa.

Sie¢ zasilajaca od zlaczy kablowych w stupach o$wietleniowych nr 30 w ulicy Oszczepowej
oraz w ulicy Lyzwiarskiej pracuja w uktadzie TN-C. Jako ochronge dodatkowa
od porazen pradem elektrycznym zastosowano SZYBKIE WYLACZENIE ZASILANIA
za posrednictwem wktadek bezpiecznikowych oraz sieci uziemiajacej, do ktorej nalezy
przytaczy¢ wszystkie elementy metalowe takie jak stupy o$wietleniowe oraz zaciski PE
tablic.

Zgodnie z norma PN-IEC 60364-4-41/2000 ,,Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa” dopuszczalny czas wytaczenia zasilania dla rozdzielnic oraz
tablic rozdzielczych wynosi tyy < Ssek.

W zlaczach shupowych kable typu YKYzo 3x2,5mm” do opraw o$wietleniowych
zabezpieczono wktadkami 4A/gG - dla ktorych czas wylaczenia t,y < 0,1sek. Skuteczno$é
ochrony sprawdzono metoda obliczeniowa postugujac si¢ charakterystykami zadzialan
wktadek bezpiecznikowych podanymi przez Producenta.

Szyn¢ PE w ztaczu stupowym nalezy uziemi¢ za posrednictwem uziomu o opornosci nie
wigkszej niz 30Q2 - bednarka typu Fe/Zn 25x3mm utozona razem z kablami we wspdlnym
wykopie.



1.10 Informacje dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

1.10.1

1.10.2

1.10.3

1.10.4

Zakres robot oraz kolejno$é realizacji poszczegdlnych zadan.

1. Oznaczenie i zabezpieczenie terenu, na ktorym beda wykonywane prace ziemne
oraz inne zwiazane z ustawianiem stupow i uktadaniem linii kablowych.

2. Wytyczenie tras kablowych, zlokalizowanie miejsca instalowania stupow
o$wietleniowych przez geodetg.

Wykonanie wykopéw i osadzenie stupow oswietleniowych.

4. Wykopanie rowow oraz utozenie kabli wraz z bednarka pomigdzy poszczegdlnymi
stupami o$wietleniowymi.

5. Wykonanie inwentaryzacji tras kablowych przez geodet¢ i zasypanie rowow
kablowych oraz doprowadzeniem terenu do stanu sprzed rozpoczecia pracy.

6. Wykonanie prac montazowych przy poszczegdlnych projektowanych stupach
o$wietleniowych w ulicy Szermiercze;.

7. Wykonanie prac montazowych przez pracownikow L.Z.E. S.A. przy zlaczach
kablowych istniejacych shupoéw oswietleniowych w ulicy Oszczepowej oraz
Lyzwiarskiej.

8. Wykonanie prac kontrolno-pomiarowych ww. instalacji.

Wykaz istniejacych obiektow.

Teren bedacy przedmiotem niniejszego opracowania to dziatki drogowe ulic:
Szermierczej, Oszczepowej 1 Lyzwiarskiej. Teren ten pelni obecnie funkcj¢ drog
dojazdowych do posesji znajdujacych si¢ przy ww. ulicach. Wzdtuz ww. ulic znajduja
si¢ ciagi piesze wykonane z kostki brukowej 10x10cm oraz ptyt betonowych
chodnikowych 50x50cm.

Wskazanie elementow zagospodarowania dziatki, ktoére moga stwarzaé zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia.

Istniejaca i caty czas funkcjonujaca infrastruktura podziemna w szczeg6lno$ci: linie
kablowe, wodociagi oraz gazociagi.

Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji
rob6t budowlanych.

1. Zagrozenia wynikajace z mozliwos$ci natrafienia podczas kopania rowow
na istniejaca i pracujaca infrastruktur¢ podziemna naniesiong na planie.

2. Zagrozenia wynikajace z mozliwos$ci najechania i potracenia przez pojazdy
pracownikow zajetych praca na pasie drogi oraz mozliwos¢ uszkodzenia pojazdu
przy wpadnigciu do wykopu lub rowu kablowego. Miejsce 1 czas zagrozenia -
prace kablowe 1 montazowe instalacji w obszarze drogi - ulice: Szermiercza,
Oszczepowa 1 Lyzwiarska.

Maszyny 1 urzadzenia techniczne, oraz S$rodki transportu powinny by¢ sprawne
pod wzgledem technicznym oraz obstugiwane przez osoby uprawnione i odpowiednio
przeszkolone.



1.10.5 Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikoéw przed przystapieniem
do realizacii robdt szczegolnie niebezpiecznych.

Przy realizacji projektowanego energetycznego przytacza kablowego nie przewiduje
si¢ wystapienia robot szczegodlnie niebezpiecznych wyszczegdlnionych w art. 21a
ust. 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo Budowlane.

1.10.6 Wskazanie srodkoéw technicznych 1 organizacyjnych zapobiegajacych niebezpie-
czenstwom wynikajacych z wykonywania robot w strefach szczegblnego zagrozenia
zdrowia.

e Uzgodni¢ termin zajecia pasa drogowego, wyznaczy¢ ewentualne objazdy,
wlasciwie oznakowac 1 zabezpieczy¢ miejsce pracy przed najechaniem przez
pojazdy mechaniczne.

e Prace elektryczne powinny by¢ wykonywane wytacznie przez osoby uprawnione
1 odpowiednio przeszkolone.

e Prace wykonywane w warunkach szczegodlnego zagrozenia dla zdrowia i zycia
wykonywac na polecenie, po przeprowadzeniu instruktazu.

e Migjsce pracy nalezy wygrodzi¢, oznaczy¢, prace wykonywac po przygotowaniu
miejsca pracy i dopuszczeniu przez nadzor.

1.11 Uwagi koncowe.

Wszystkie ww. prace wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami pod nadzorem osob
uprawnionych. Wszystkie zastosowane materialty musza posiada¢ wymagane atesty i aprobaty
techniczne oraz winny by¢ zastosowane zgodnie z ich kartami technicznymi podanymi przez
ich Producentow.

1.12 Uwaga - zmiana numeracji dzialek.

W zwiazku z wprowadzona w ostatnim czasie zmiana numeracji dzialek drogowych,
do niniejszego opracowania zalaczono tabelaryczny wypis z rejestru gruntow oraz kopie
mapy ewidencyjnej z aktualnymi nr dzialek. Ww. dokumenty nalezy rozpatrywac
lacznie z planem zagospodarowania terenu - rozprowadzenia kabli zasilajgcych
- rysunek nr 3.



2 OBLICZENIA TECHNICZNE

2.1 Bilans mocy obwodu oswietleniowego.

Stupy 1+7 (ul. Gimnastyczna): 7 x70W = 490W
Stupy 8+21 (ul. Gimnastyczna): 14 x150W= 2100W
Stupy 22+31 (ul. Oszczepowa): 10 x 70W = 700W
Stupy 32+39 (ul. Hippiczna): 8 x T0W = 560W

Razem istniejace:  3850W
Stupy 40+49 (ul. Szermiercza): 10 x 70W = 700W
Razem po rozbudowie:  4550W
Prad znamionowy obciazenia:
P, 4550W

I, = i = =10,26A
P3.Ug-cosp-m  +/3-400V-0,8-0.8

2.2 Skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Obliczenia wykonano przyjmujac ponizsze dane:

e kabel ze stacji ST757 do stupa oéwietleniowego nr 14 - YAKY 4x35mm’ o tacznej
dhugos$¢ Ix; = 540m:

R, =1y -1, = 08832 540m = 476,82m0
m

X, = Xy0 -y, = 0,087 22 540m = 46,980mO
m

e kabel od stupa nr 14 do stupa nr 30, oraz dalej do proj. stupa 49 - YKY 5x16mm’
o facznej dugos¢ lx, = 335 + 415 = 750m:
mQ

R, =T, I, =1,150—=-750m = 862,500mQ
m

X, = Xeen -1y =0,0932 2 750m = 69.900mO
m

e kabel w shupie oswietleniowym - YKYzo 3x2,5mm” o dtugoéé Ix, = 9m:

0
Ry, =1 s - Igs = 7:400°22 - 9m = 66,600mQ
m

0
X5 =X, sy Iy = 00 11222 .9m = 0,999mQ
m
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2.2.1 Obliczenia skutecznos$ci dla kabla zasilajacego przy zwarciu przy shupie nr 49.

Rezystancja zastepcza: Rz =2678,64mQ;
Reaktancja zastgpcza: Xz =233,76mQ;

Impedancja petli zawarcia: Z,,= \/2678,642 +233,76* ~2688,82mQ;

Prad zawarcia 1-faz.: I, = 08U, __08-230V _ 68,43A .
Z,. 2688,82mQ

Obwod zasilajacy nalezy zabezpieczy¢ wktadkami topikowymi typu WTOO(1) i pradzie
znamionowym nie wigkszym niz 16A/gG lub 25A/gF. Czas wylaczenia, przy k = 4,28 - tyy <
5,0sek.

Zgodnie z norma PN-IEC 60364-4-41 ,,Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa” dopuszczalny czas wylaczenia zasilania dla tablic
rozdzielczych oraz urzadzef stacjonarnych wynosi tyy < Ssek.; natomiast dla urzadzen
odbiorczych t,y < 0,4sek. Powyzsze obliczenia spelniaja wymogi normy a tym samym -
OCHRONA JEST SKUTECZNA.

2.2.2 Obliczenia skutecznosci dla lampy sodowej na stupie nr 49.

Rezystancja zastepcza: Rz =2811,84mQ;
Reaktancja zastepcza: Xz =235,758mQ;

Impedancja petli zawarcia: Z,,= \/281 1,84° + 235,758 ~2821,71mQ ;

Prad zawarcia 1-faz.: I, = 08-U; 0820V __
7, 2821,71mQ

65,21A.

Obwod lampy oswietleniowej zabezpieczono wktadka bezpiecznikowa 4A/gG, dla ktorej czas
wylaczenia (k = 16,3) - tyy. <0,1sek.

Zgodnie z norma PN-IEC 60364-4-41 ,Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa” dopuszczalny czas wylaczenia zasilania dla tablic
rozdzielczych oraz urzadzef stacjonarnych wynosi tyy < Ssek.; natomiast dla urzadzef
odbiorczych tyy < 0,4sek. PowyzZsze obliczenia spetniaja wymogi normy a tym samym -
OCHRONA JEST SKUTECZNA.
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3 WYKAZ POLACZEN KABLOWYCH

Lp. Skad Dokad Typ 1 przekroj Dhugos¢ Uwagi
1 2 3 4 5 6
1 Silurp;())szilS(:Llfen.l(;wy Stup o$wietleniowy | YKYzo 5x16m’ 9m zasilanie
' Jacy. nr 40 + Fe/Zn 25x3mm podstawowe
w ul. Oszczepowej
’ Stup o$wietleniowy | Stup o$wietleniowy | YKYzo 5x16m® 33 1m
’ nr 40 nr 41 + Fe/Zn 25x3mm
3 Stup o$wietleniowy | Stup o$wietleniowy | YKYzo 5x16m’ 40 m
' nr 41 nr 42 + Fe/Zn 25x3mm
4 Stup o$wietleniowy | Stup o$wietleniowy | YKYzo 5x16m® 34 m
’ nr 42 nr 43 + Fe/Zn 25x3mm
5 Stup oéwietleniowy | Shup owietleniowy | YKYzo 5x16m’ 41 m
’ nr 43 nr 44 + Fe/Zn 25x3mm
6 Stup o$wietleniowy | Stup o$wietleniowy | YKYzo 5x16m’ 37m
’ nr 44 nr 45 + Fe/Zn 25x3mm
7 Stup oéwietleniowy | Shup oswietleniowy | YKYzo 5x16m’ 39m
’ nr 45 nr 46 + Fe/Zn 25x3mm
Stup oswietleniowy Stup osw1.etle.n%owy YKYzo 5x16m? zasilanie
8. nr b.d. - istniejacy 48 m
nr 46 . .. . .| +Fe/Zn 25x3mm rezerwowe
w ulicy Lyzwiarskiej
9 Stup o$wietleniowy | Stup o$wietleniowy | YKYzo 5x16m® 63 m p(r)zegl Sl(i:(l:e
' nr 46 nr 47 + Fe/Zn 25x3mm poc ied
Lyzwiarska
10 Stup o$wietleniowy | Stup o$wietleniowy | YKYzo 5x16m’ 41 m
' nr 47 nr 48 + Fe/Zn 25x3mm
1 Shup o$wietleniowy | Stup o$wietleniowy | YKYzo 5x16m 39m

nr 48

nr 49

+ Fe/Zn 25x3mm
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4 ZESTAWIENIE MATERIALOW ZASADNICZYCH

Lp.

Wyszczegdlnienie

Jedn.

JIN¢

Producent

Uwagi

2

3

4

5

6

Stup aluminiowy o wysokos$ci 8m, anodowany
w kolorze naturalnego aluminium bez szwow
do osadzania w gruncie bez fundamentow.
Np. stup typu SAL-80Kdz &60; firmy ROSA.

SZzt.

10

ROSA

Wysiggnik jednoramienny anodowany do stupa

jw. o wysiegu Im 1 kacie nachylenia 5° (standard).
Np. wysiggnik WR-2/1; firmy ROSA.

Szt.

10

ROSA

Oprawa uliczna do lamp sodowych 70W; 230V;
min. IP55; klasa ochrony II do montazu na
wysiggniku jw. z wbudowanym ukladem
przetaczajacym na prace energooszczedna.

Np. oprawa typu LUNA OUSh 70W

firmy ELGO Gostynin.

Szt.

10

ELGO
Gostynin

ESSystem
3034
SL-100.70;
firmy
ES-System

ZYacze stupowe bezpiecznikowe o II klasie
ochrony wyposazone w:

e 7zlacze zerowe - szt. 1;

e zlacze fazowe - szt. 2;

e zlacze bezpiecznikowe - szt. 1;

o wktadke bezpiecznikowa 4A - szt. 1;

z mozliwoscia podpigcia do 3-ch kabli
typu YKYZo 5x6+16mm”.

Np. ztacze typu NTB-1; firmy ROSA.

kpl.

10

ROSA

Lampa sodowa 70W/230V; E-27.

szt.

10

POLAM

Wktadka topikowa typu WT-16A/gG lub 25A/gF.

Szt.

POLAM

Kabel 1kV; typu YKYzo 5x16mm®.

457

BFK

11 odc.

|| @

Bednarka stalowa ocynkowana Fe/Zn 25x3mm.

457

Ostona rurowa do uktadania w ziemi w trudnych
warunkach terenowych i duzych obciazeniach
transportowych, przeznaczona do przeciskow

1 przewiertéw AROT typu SRS-96 o dlugosci 6m;
nr kat. 06.606.15.

szt.

46

AROT

wjazdy
do posesji
oraz
przecisk od
droga

10.

Ostona rurowa dzielona do uktadania w ziemi

w trudnych warunkach terenowych i duzych
obciazeniach transportowych AROT typu A110PS
o dhugosci 3m; nr kat. 06.603.40.

SZzt.

AROT

zabezpiecz.

istniejacych
tras

kablowych

11.

Tasma ostrzegawcza koloru niebieskiego
typu TO-ENN/20/8; nr kat. 07.600.10.02.

457

AROT




