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1. CZĘŚĆ OGÓLNA

1.1. Inwestor i użytkownik

Inwestorem jest Miasto Łódź a zleceniodawcą Referat Komunalny Delegatury Łódź -Bałuty – ul. Zachodnia 47.

Użytkownikiem będzie  Zakład Wodociągów i Kanalizacji Sp. z o.o. w Łodzi  ulica Wierzbowa 52.

1.2. Przedmiot, cel i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest przebudowa istniejącego starego przewodu wodociągowego Dn 125 mm z rur żeliwnych w ulicy Kalinowej w Łodzi wybudowanego 
w czasie II wojny światowej, na nowy przewód Dz 160 mm z rur PE-100, oraz budowę nowego odcinka przewodu Dz 160 mm PE-100 z włączeniem do istn. wodoc. w ul. św. Teresy. Przebudowa dotyczy także przyłączy wodociągowych do wszystkich przyległych do ulicy Kalinowej posesji. Budowa nowych zamiennych przewodów wodociągowych oprócz polepszenia warunków dostawy wody, ma na celu również zlikwidowanie marnotrastwa wody na starych, zarośniętych i skorodowanych przewodach żeliwnych.

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:

· Przebudowę w ulicy Kalinowej całego odcinka istniejącego przewodu wodociągowego Dn 125 mm na Dz 160 mm PE od połączenia w punkcie 1 z przewodem żeliwnym Dn 150 mm (w rejonie pos. Nr 42) do ulicy Morwowej.

· Przebudowę odcinka przewodu Dn 150 mm z rur żeliwnych na Dz 160 mm PE-100 od punktu 1 do punktu 1A w studni wodomierzowej na przewodzie Dn 150 mm.

· Budowę nowego odcinka przewodu Dz 160 mm PE-100 w ul. Kalinowej od ulicy Morwowej do połączenia z istniejącym wodociągiem Dz 250 mm w ul. św. Teresy, co zapewni drugostronne zasilenie omawianego rejonu w wodę.

1.3. Podstawa opracowania
Podstawę opracowania niniejszego projektu stanowią:

· Umowa nr IRK-342/-3/3/07 zawarta w dniu 01.06.2007 r.

· Warunki techniczne w zakresie budowy sieci wodociągowej w ulicach Kalinowej, Morwowej i Osinowej – wydane przez Zakład Wodociągów i Kanalizacji w Łodzi pismem TT/T-411-253/06 z dn. 13.12.2006 r. oraz rozszerzenie wymagań technicznych na przebudowę instalacji wodoc. w osiedlu „Kalinowa” na przyłącza wod.-kan. do każdej posesji w ulicach j.w. – pismo ZWiK TT.W-412-1902/2007 z dnia 28.08.2007 r.

· Projekty częściowej przebudowy budynków mieszkalnych przy ulicy Kalinowej 
wraz z projektowaną instalacją wod.-kan., opracowaną przez Miejskie Biuro Projektów w Łodzi w latach 1970 ÷ 1972 i znajdujące się w archiwum ZWiK w Łodzi.

· Mapa sytuacyjno – wysokościowa w skali 1:500 do celów projektowych z geodezyjną inwentaryzacją urządzeń podziemnych.

· Materiały archiwalne ZWiK dotyczące połączenia istn. sieci wodociągowej miejskiej z przewodem wodociągowym Dn 125 mm w ul. Kalinowej w rejonie studni wodomierzowej na przewodzie miejskim Dn 150 mm, oraz istn. wodoc. Dz 250 mm PE 100 w ul. św. Teresy.

· Decyzję lokalizacyjną na wykonanie przewodu wodociągowego w Łodzi w ul. Kalinowej na odc. od istn. wodoc. Dn 150 mm na wysokości pos. 40/42 w ulicy Kalinowej do istn. wodoc. Dz 250 mm ul. św. Teresy Od Dzieciątka Jezus.

· Wizje w terenie wzdłuż trasy istn. wodociągu osiedlowego w ulicy Kalinowej przewidzianego do przebudowy oraz w piwnicach budynków mieszkalnych w celu ustalenia lokalizacji istniejących przyłączy wodociągowych i wykonanie niezbędnych inwentaryzacji pomieszczeń i instalacji wodoc.

· Ustalenia z właścicielami lub zarządcami posesji gdzie projektuje się przebudowę przyłączy wodoc.

· Dane dotyczące zużycia wody w budynkach przy ul. Kalinowej otrzymane 
z administracji osiedla „Bałuty Nowe” w Łodzi przy ul. Sędziowskiej 16.

· Opinia geotechniczna dla potrzeb przebudowy i budowy wodoc. opracowana przez pracownię geologiczną.

1.4. Charakterystyka terenu i lokalizacja inwestycji

Ulica Kalinowa znajduje się w północnej części m. Łodzi i wraz z ulicami Morwową 
i Osinową tworzy odrębne osiedle mieszkaniowe „Kalinowa”. 

Osiedle to, według uzyskanych informacji wybudowane zostało w czasie okupacji niemieckiej w 1942 r. dla oficerów niemieckich i ich rodzin.

Po ucieczce Niemców w styczniu 1945 roku budynki zostały zasiedlone przez polskie rodziny a po zakończeniu wojny przejęte przez administrację polską.

Osiedle składa się z 29 domów piętrowych  trzech różnych typów,  kilku lub wielorodzinnych, z czego 15 budynków zlokalizowane jest bezpośrednio przy ulicy Kalinowej a pozostałe domy zlokalizowane są przy ulicach Morwowej i Osinowej.

Ulica Kalinowa jest ulicą miejską. Od strony południowej połączona jest z ulicami miejskimi, Kniaziewicza, Pojezierską i Hipoteczną, a od strony północnej z ul. św. Teresy Od Dzieciątka Jezus. Z ulicą Kalinową w kierunku wschodnim połączone są ulice Osinowa i Morwowa, które są ulicami bez wylotu. Ul. Kalinowa posiada 6,0 m jezdnię o nawierzchni asfaltowej 
a na poboczach chodniki dla pieszych z płyt betonowych. Osiedle „Kalinowa” za wyjątkiem sieci cieplnej posiada pełne uzbrojenie terenu. W pasach zieleni rosną stare drzewa ozdobne, przeważnie klony i dęby.

Istniejący wodociąg osiedlowy Dn 125 mm w ulicy Kalinowej począwszy od połączenia z miejską siecią wodociągową za studnią wodomierzową w rejonie posesji Nr 42, zlokalizowany jest w pasie chodnikowym po zachodniej stronie ulicy i po poprzecznym przekroczeniu jezdni ulicy Kalinowej dochodzi do istn. węzła wodoc. przy pos. Nr 38.

W istniejącym węźle, osiedlowe przewody wodociągowe „Rozchodzą” się w przeciwne kierunki tworząc pierścień wodociągowy zasilający osiedle „Kalinowa” w wodę.

Istniejący przewód wodociągowy Dn 125 mm żel. od węzła 2 zlokalizowany jest 
w północnym pasie chodnikowym ul. Kalinowej, wzdłuż posesji Nr 36/38 i dochodzi do zmieniającej kierunek ulicy Kalinowej gdzie po jej przekroczeniu znajduje się w zachodnim i od punktu 6 w północnym pasie chodnikowym aż do ulicy Morwowej a po połączeniu z istniejącym w tej ulicy wodociągiem Dn 100 mm zamyka pierścień wodociągowy. Lokalizacja istniejących przewodów wodociągowych zarówno w ulicy Kalinowej jak i w ulicach Morwowej i Osinowej pokazana jest na mapie sytuacyjno – wysokościowej w skali 1:500. Na omawiane istniejące przewody wodociągowe w osiedlu „Kalinowa” budowane w czasie okupacji niemieckiej brak jest dokumentacji projektowej i wykonawczej. Trasę wodociągową w przybliżeniu można określić po istniejącej armaturze na sieci i przyłączach do budynku. Z uwagi na brak możliwości innej lokalizacji nowego zamiennego przewodu wodociągowego w ulicy Kalinowej, przyjęto wykonać przebudowę istn. przewodu metodą bezwykopową tzn. krakingu, wprowadzając w istniejący przewód głowicę kruszącą stary przewód i w jego miejsce przewód zamienny, w tym przypadku Dz 160 mm PE-100. Wykopy  ograniczone zostaną do niezbędnych dla tej metody potrzeb wprowadzenia urządzeń technicznych oraz w miejscach montażu nowej bądź demontażu starej armatury.

Na odcinku ulicy Kalinowej między ulicą Morwową a św. Teresy wybudowany zostanie nowy przewód wodociągowy Dz 160 mm PE-100 połączony z istniejącym w północnej części jezdni ul. św. Teresy wodociągiem Dz 250 mm, co jest zgodne z warunkami technicznymi ZWiK. Przewód pod jezdnią poza niezbędnym wykopem umożliwiającym połączenie przewodów i montażem zasuw, wykonany będzie pod jezdnią metodą bezwykopową – przewiertem sterowanym. Wraz z przebudową starego przewodu wodociągowego w ulicy Kalinowej, przebudowane zostaną równie stare przyłącza wodociągowe do budynków. 
W większości przypadków trasa zamiennych przyłączy pokrywa się z istniejącą i te przewody wykonane zostaną metodą przecisku, z częściowymi wykopami niezbędnymi dla wprowadzenia urządzeń technicznych właściwych dla tej metody bądź montażu lub demontażu armatury.

Przejścia poprzeczne projektowanymi przyłączami przez jezdnie, wykonane zostaną metodą przecisku lub przewiertu, za wyjątkiem odcinka przebudowy przyłącza wodoc. do posesji Nr 40 przy ul. Kalinowej, gdyż jest włączone do przewodu wodociągowego w jezdni tej ulicy 
i  konieczne jest wykonanie wykopu.

1.5. Warunki gruntowo – wodne 

Dla określenia warunków gruntowo – wodnych dla potrzeb przebudowy i budowy przewodów wodociągowych opracowana została dokumentacja geotechniczna przez pracownię geologiczną w ramach niniejszej umowy.

Wzdłuż trasy przewodu wodociągowego w ul. Kalinowej objętego projektem, wykonano 5 otworów wiertniczych o numerach 1, 3, 5, 6, 7. We wszystkich otworach stwierdzono występowanie nasypów niekontrolowanych, na który składają się grunty mineralne, rodzime, reprezentowane przez humus, piaski pylaste i piaski średnioziarniste z okruchami cegieł.

W otworze Nr 1 – przy ul. św. Teresy warstwa nasypu niekontrolowanego wynosi 0,80 m od poziomu terenu a poniżej występuje 0,30 m warstwa żwiru i następnie do głębokości 2,50 m piasek średni, jasnobrązowy przewarstwiony żwirem.

W otworze Nr 3 – na  skrzyżowaniu ulicy Kalinowej z ul. Osinową pod warstwą nasypu niekontrolowanego o miąższości 0,40 m p.p.t. na który składa się humus + piasek, do głębokości 2,80 m p.p.t. występuje nasyp niekontrolowany składający się z piasków średnich i piasków pylastych oraz kawałków cegieł.
W otworze Nr 5 -  na załamaniu trasy przewodu wodociągowego w ul. Kalinowej w punkcie 6 (przy pos. Nr 13) warstwa nasypu niekontrolowana wynosi 1,70 m od terenu a poniżej, do głębokości 2,10 m występuje piasek średni jasnobrązowy z domieszką piasku pylastego.

W otworze Nr 6 – na załamaniu trasy przewodu wodociągowego w ul. Kalinowej w punkcie 3 (na wysokości pos. Nr 25) warstwa nasypu niekontrolowanego (humus + piasek + kawałki cegieł) wynosi 2,30 m od poziomu terenu, a poniżej do poziomu 2,50 m wywierconego otworu, piasek pylasty jasno brązowy z domieszką piasku średniego.

W otworze Nr 7 – na trasie przewodu wodociągowego w punkcie 1 (na wysokości pos. 
Nr 42) warstwa nasypu niekontrolowanego (humus + piasek) wynosi 0,50 m od terenu, a poniżej do 2,10 m p.p.t. występuje piasek pylasty, jasno brązowy.

Do głębokości 2,50 m wywierconych otworów nie stwierdzono występowania wody gruntowej.

Jak wynika z powyższego na poziomie posadowienia wodociągu nasypy niekontrolowane występują w otworach Nr 3 i 6. Najkorzystniejsze warunki gruntowe występują w rejonie 
ul. św. Teresy, gdzie występują piaski średnie już poniżej 1,10 m od poziomu terenu. 

2. CZĘŚĆ TECHNOLOGICZNA

2.1. Stan istniejący i koncepcja rozwiązania technicznego

W osiedlu mieszkaniowym „Kalinowa” istnieją następujące przewody wodociągowe:

· od zachodniej i północnej strony osiedla przewód wodociągowy Dn 125 mm żel. 
w ulicy Kalinowej na odcinku od wysokości posesji Nr 42 przy tej ulicy do połączenia 
z wodoc. Dn 100 mm w ulicach Osinowej i Morwowej,

· od wschodniej strony osiedla przewody wodociągowe Dn 100 mm żel. ułożone 
w równoległych do siebie ulicach Osinowej i Morwowej, połączone są od północnej strony z wodociągiem Dz 125 mm żel. w ulicy Kalinowej a od południa z przewodem Dn 100 mm zlokalizowanym na terenie osiedla i zamykającym pierścień wodociągowy w punkcie 2 z istniejącym przewodem dn 125 mm wodociągowym w ulicy Kalinowej przy posesji Nr 38.

Wymienione istniejące przewody wodociągowe w osiedlu, tworzące pierścień wodociągowy, zasilane są w wodę jednostronnie poprzez istniejący przewód wodociągowy Dn 125 mm żel. w ulicy Kalinowej na odcinku między punktami 1 ÷ 2, z sieci miejskiej z przewodu Dn 150 mm żel. łączącego w punkcie 1 sieć miejską z siecią osiedlową. Tuż przed punktem 1 
w punkcie 1A istnieje studnia wodomierzowa w której zamontowany jest przez ZWiK wodomierz sprzężony rejestrujący ilość przepływu wody do osiedla.  

Do wszystkich domów, do podziemnych pomieszczeń w piwnicach doprowadzone są przyłącza wodociągowe na których są zainstalowane zestawy wodomierzowe połączone 
z instalacją wewnętrzną.

Według informacji uzyskanej w administracji osiedla „Bałuty Nowe” przy ul. Sędziowskiej16 rozliczenia za wodę zużytą przez mieszkańców osiedla z Zakładem Wodociągów 
i Kanalizacji dokonuje wymieniona administracja, niezależnie od tego kto aktualnie jest zarządcą budynku, administracja czy wspólnoty mieszkaniowe.

Z porównania stanów licznika wodomierzowego w skali roku ze stanami liczników wodomierzowych w budynkach wynika, że zużycie wody przez mieszkańców osiedla jest dwukrotnie niższe niż wykazuje to licznik na wodomierzu sprzężonym w ulicy, co może świadczyć o nieszczelności istniejącej sieci wodociągowej i konieczności podjęcia decyzji o jej przebudowie. 

Niniejszy projekt dotyczy przebudowy istniejącego przewodu wodoc. Dn 125 mm od punktu 1 do proj. węzła wodoc. 10 na skrzyżowaniu ulicy Kalinowej z ul. Morwową i dalej budowę nowego odcinka przewodu Dz 160 mm PE-100 od ulicy Morwowej do połączenia 
z istniejącym przewodem wodociągowym Dz 250 mm PE-100 w ul. św. Teresy,
w projektowanym węźle wodociągowym w punkcie 12.

W niniejszym projekcie ujęto także przebudowę odcinka przewodu Dn 150 mm żel. między punktem 1 a punktem 1A na Dz 160 mm PE-100 do zaworu w studni wodomierzowej.

Likwidacja zestawu wodomierzowego oraz budowa przewodu na tym odcinku ujęta będzie w innym opracowaniu, co mówiono w punkcie 2.4 opisu.

 Jak wspomniano wyżej, istniejąca sieć wodociągowa w osiedlu tworzy pierścień wodociągowy. Przy przebudowie wodociągu w ulicy Kalinowej odcięta będzie dostawa wody z remontowanego przewodu w tej ulicy do sieci wodociągowej w ulicach Morwowej 
i Osinowej. Zasilenie tych przewodów odbywać się będzie wtedy wyłącznie od strony południowej przewodem Dn 100 mm. Dlatego dopóki nie zostaną przebudowane przewody wodociągowe w ulicach Morwowej i Osinowej i zasilane w wodę od strony ulicy Kalinowej 
z przewodu wodociągowego Dz 250 mm w ul. św. Teresy, dopóty nie można będzie wykonać przebudowy przewodu Dn 125 mm między węzłem 2 a punktem 1 oraz odcinka przewodu 
Dn 150 mm między punktami 1 ÷ 1A i likwidację wodomierza. 

Przebudowa przewodów wodociągowych w ulicach Morwowej i Osinowej objęta będzie odrębnym projektem. Należy dążyć do tego, aby przebudowa wodociągu w ulicach Morwowej i Osinowej odbyła się równocześnie z przebudową odcinka przewodu w ulicy Kalinowej objętego w niniejszym projekcie II etapem budowy.  Uniknie się wtedy tymczasowego rozwiązania zakończenia budowy wodoc. w ulicy Kalinowej w punkcie 2.1 co pokazano na schemacie montażu przewodów na rys. Nr 3.3 i 3.4

Niniejszy projekt obejmuje dwa omówione wyżej rozwiązania przebudowy końcowego odcinka przewodu,

· zakończenie tymczasowe przewodu Dz 160 mm w ul. Kalinowej przed punktem 2, w punkcie 2.1. do czasu przebudowy wodoc. w ulicach Morwowej i Osinowej,

· zakończenie budowy przewodu wodociągowego w ulicy Kalinowej i całej inwestycji 
w etapie VII, bezpośrednio po etapie VI wykonywanym między punktami 3 ÷ 2, w przypadku wcześniejszej przebudowy wodoc. w ulicach Morwowej i Osinowej.

2.2. Dane techniczne

Przebudowa i budowa przewodu wodociągowego w ulicy Kalinowej obejmuje:

Remont (przebudowę) istniejącego przewodu Dn = 125 mm żel. (proj. wodoc. Dz = 160 mm PE 100, SDR 17 TS)

długość:



L = 420,69 m

średnie zagłębienie:


h = 2,10 m

Remont (przebudowę) istniejącego przewodu Dn = 150 mm (proj. wodoc. Dz = 160 mm PE 100.SDR17TS 

długość:



L = 4,40 m

średnie zagłębienie:


h = 1,96 m

Budowa nowego proj. przewodu Dz 160 mm PE 100, SDR 17 TS

długość:



L = 35,75 m

średnie zagłębienie:


h = 2,10 m     

ogólna długość projektowanego wodoc. Dz 160 mm PE-100, SDR 17 TS – wynosi 460,84 m 

Objęty projektem wodociąg łączy się z następującymi przewodami wodociągowymi.

· Na początku trasy, przy wodomierzu przewidzianym do likwidacji stanowić będzie przedłużenie odcinka wodoc. żel. Dn 150 mm który przed wodomierzem połączony jest z istn. wodoc. Dn 150 mm azb.-cem. W proj. węzłach wodoc. zostanie połączony z następującymi przewodami:

-  w węźle 8  - z projektowanym (zamiennym) wodoc. Dz 100 mm PE-100 w ulicy 

   Osinowej (docelowo)

-  w węźle 10 – z projektowanym (zamiennym) wodoc. Dz 100 mm PE-100 w ulicy 

   Morwowej (docelowo)

· w węźle 12 – z istniejącym wodociągiem Dz 250 mm PE-100 w ul. św. Teresy  (ujęte w niniejszym opracowaniu). 

2.3. Istniejące uzbrojenie terenu

Na trasie przewidzianego do przebudowy istniejącego wodoc. żel. i budowy odcinka proj. wodociągu w ul. Kalinowej występuje następujące uzbrojenie podziemne i nadziemne:

· przyłącza wodociągowe do posesji (omówione w niniejszym projekcie)

· przewody gazowe Dn 100 wraz z przyłączami do posesji

· kanał ogólnospławny o przekrojach d = 0,35 m, d = 0,25 m i d = 0,20 m wraz 
z przykanalikami d = 0,15 m do posesji i wpustów deszczowych

· kable elektroenergetyczne WN i NN

· kanalizacja telefoniczna i kable teletechniczne

· napowietrzna linia elektroenergetyczna i przyłącza napowietrzne do budynków

· słupy oświetlenia ulicznego z podłączeniem kabli energet. podziemnych          

2.4. Rozwiązania techniczne

Na terenie projektowanego przewodu wodociągowego objętego niniejszym opracowaniem, przyjęto następującego metody wykonania robót:

Odcinek nowego przewodu Dz 160 mm PE-100 w ul. Kalinowej od włączenia do istniejącego wodociągu Dz 250 mm PE-100 w proj. węźle 12 do proj. węzła 10 przy ul. Morwowej przyjęto wykonać:

· pod jezdnią ul. św. Teresy metodą przewiertu sterowanego za wyjątkiem odcinka jezdni pod którą położony jest istniejący wodoc. Dz 250 mm gdzie wykop jest niezbędny dla włączenia proj. wodoc. Dz 160 mm i montażu zasuw.

Pozostałe roboty na tym odcinku przyjęto wykonać w wykopie ręcznym wąskoprzestrzennym deskowanym.

Przebudowę istniejącego w ul. Kalinowej wodoc. Dz 125 mm z żeliwa przyjęto wykonać metodą kruszenia – krakingu statycznego oraz na krótkich odcinkach trasy w wykopach ręcznych odeskowanych. Technologia krakingu znajduje zastosowanie w renowacji rurociągów wykonanych z rur stalowych i żeliwnych. Metoda polega na wprowadzeniu do starego przewodu głowicy kruszącej, która go niszczy i jednocześnie wciąga w jego miejsce nowy przewód z rur PE-100 o takiej samej lub zwiększonej średnicy, w tym przypadku Dz 160 mm.

Zaprojektowano nowy przewód wodociągowy z trójwarstwowych rur PE-100 TS (Total Security) PE 100, SDR 17. Rury te posiadają wewnętrzną i zewnętrzną warstwę ochronną 
z trwałego tworzywa sztucznego XSC 50 oraz warstwę środkową z PE 100.

Dzięki własnościom, materiałowym rury TS oferują nawet w ekstremalnych przypadkach zarysowania powierzchni rury czy występowania obciążeń punktowych większą niezawodność i trwałość w porównaniu do typowych rur PE. W wyniku zastosowania materiału XSC 50 rury TS wykazują dużą odporność na powstawanie pęknięć i bardzo powolny ich wzrost jak również zapewniają optymalną ochronę przed działaniem obciążeń punktowych. Rury PE-100 TS należy zgrzewać doczołowo jak standardowe rury z PE 100 zgodnie z parametrami producentów zgrzewarek doczołowych. Rury te można zgrzewać elektrooporowo zarówno z kształtkami z PE 80 jak i PE 100.

Przy zgrzewaniu elektrooporowym, ponieważ twardość warstwy zewnętrznej rury TS jest taka sama jak rury z PE 100, do usuwania utlenionej warstwy materiału, zaleca się stosować skrobaki obrotowe.

Do wykonania remontu metodą krakingu potrzebne są urządzenia:

· głowica krusząca dla średnicy docelowej Dz 160 mm

· stacja hydrauliczna dla wciągania głowicy

Dla wykonania przebudowy wodociągu metodą krakingu statycznego, dla danego odcinka należy wykonać dwa wykopy:

· wykop podawczy o wymiarach 5,0 x 1,5 m w miejscu wprowadzenia głowicy i nowej rury

· wykop końcowy o wymiarach min. 3,0 x 1,5 m w miejscu wprowadzenia głowicy 
i nowej rury

· max odległość między wykopami powinna wynosić około 100 m.

Wymiana przewodu odbywa się w ten sposób, że od strony wykopu końcowego wprowadza się do wnętrza starego przewodu, żerdzie stalowe aż do wykopu podawczego. Żerdzie stalowe są podawane do starego wodociągu za pomocą stacji hydraulicznej umieszczonej w wykopie końcowym. Następnie w wykopie podawczym żerdzie mocuje się do czubka głowicy kruszącej. Z tyłu głowicy kruszącej przy użyciu specjalnej kształtki gwintowanej z PE-100 mocuje się (dogrzewa) rurę PE-100 o wymaganej średnicy.

Głowica krusząca prowadzona jest wewnątrz starego przewodu poprzez żerdzie ciągnięte przez stację hydrauliczną.

Przed przystąpieniem do wciągania należy zgrzać doczołowo rury PE-100 na powierzchni terenu.

W przypadku remontowanego wodociągu Dn = 125 mm (proj. Dz 160 mm) w ulicy Kalinowej, stosując się do zaleceń technologicznych przyjęto odcinki remontowe o długości od 27,14 m do 62,39 m. 

Zaprojektowano podział przebudowywanego wodociągu na 7 podstawowych etapów, oraz podetapy. Długości przyjętych etapów uzależnione zostały między innymi od zmian kierunku trasy przewodów, gdyż ulica Kalinowa aż 6 krotnie załamuje swój przebieg, w tym dwukrotnie pod kątem 90o, oraz pod kątami ca 52o i 76o.

Roboty związane z przebudową istn. wodociągu Dn 125 mm żel. na Dz 160 mm PE-100, wykonane będą metodą krakingu statycznego, natomiast nowe odcinki przewodu wykonane zostaną metodą przewiertu sterowanego, oraz ręcznie w wykopach wąskoprzestrzennych deskowanych. 

Lokalizacja odcinków, stanowisk oraz wykopów remontowych, została pokazana na mapie sytuacyjno – wysokościowej 1:500 na rys. Nr 1, oraz na profilu podłużnym na rys. Nr 2.       

W niniejszym opracowaniu, zaproponowano podział przebudowy istn. i budowy proj. wodoc. na etapy, umożliwiające kolejno odłączenie od sieci wodociągowej, podłączenia zasilania tymczasowego, opróżnienie przewodu z wody, demontaż istniejącej armatury oraz budowy na odcinku trasy nowego przewodu i przebudowę metodą krakingu istn. wodoc. Dn 125 mm 
z rur żel. na proj. Dz 160 mm PE-100., próby szczelności, dezynfekcji i płukania i ponownego podłączenia do czynnej sieci wodociągowej miejskiej.

Etapy realizacji inwestycji i proponowana kolejność wykonywania robót

Podział na etapy pokazano na planie syt.-wys. w skali 1:500 i na profilu podłużnym. 

Budowę projektowanej inwestycji, podzielono na 7 podstawowych etapów budowy 
i podetapy.

W  etapie I realizacji omawianej inwestycji przyjęto wykonanie odcinka proj. przewodu wodociągowego Dz 160 mm PE-100 w ulicy Kalinowej, od włączenia w punkcie 12 do istniejącego wodociągu Dz 250 mm w północnej części jezdni ulicy św. Teresy do proj. w punkcie 12A  hydrantu p. poż., z którego można będzie zasilić w wodę mieszkańców posesji po podłączeniu tymczasowych przewodów, na czas przebudowy wodociągu ulicznego 
i przyłączy wodociągowych. Ponadto, po zakończeniu budowy i przebudowy kolejnych odcinków wodociągu w ulicy Kalinowej możliwe będzie z tego przewodu dostarczyć wodę do dezynfekcji i płukania, a następnie włączać do sieci miejskiej  wybudowane proponowane odcinki przewodów. Przejście przez jezdnię ul. św. Teresy przyjęto wykonać przewiertem sterowanym, za wyjątkiem niezbędnego wykopu w jezdni umożliwiającego wykonanie robót połączeniowych i montażu armatury na istn. i projektowanym przewodzie.

Etap II przewiduje budowę odcinka nowego przewodu wodoc. Dz 160 mm PE-100 od proj. hydrantu p. poż. w punkcie 12A do przewidywanego docelowo połączenia w ulicy Kalinowej w proj. węźle wodoc. w punkcie 10 z proj. zamiennym wodociągiem Dz 100 mm PE-100 w ul. Morwowej i przebudowę odcinka istniejącego wodociągu żeliwnego Dn 125 mm w ulicy Kalinowej metodą krakingu między ulicą Morwową i Osinową na Dz 160 mm. Proponuje się równocześnie przebudowę na tym odcinku przyłączy wodociągowych do pos. nr 1/3, Nr 5 i Nr 7 i po wykonaniu pomyślnej próby szczelności i przepłukaniu przewodów oraz zabezpieczeniu zasuw Dn 100 mm kołnierzowych na węzłach wodoc. w punktach 10 i 8 tymczasowymi blokami oporowymi i zamknięciu zasuwy Dn 150 mm w węźle 8 od strony zachodniej, oddanie przewodu wraz z przyłączami do eksploatacji. Możliwe to będzie po wykonaniu odcinka objętego zadaniem III zapewniając stateczność zasuw w węźle 8.

Etap II podzielono na dwa podetapy II/1 i II/2  przebudowy istn. wodoc. żel. na Dz 160 mm PE-100 metodą krakingu ze wspólnym wykopem podawczym 7,0 x 1,5 m dla wciągnięcia głowicy i rur PE-100 oraz podetap II/3 nowego przewodu Dz 160 mm, między hydrantem w punkcie 12A  do połączenia z węzłem wodoc. w punkcie 10. W tym etapie przewidziano wykopy ręczne deskowane.

Etap III podzielono na dwa podetapy III/1 i III/2 przebudowy istn. wodoc. metodą krakingu na Dz 160 mm PE-100 ze wspólnym wykopem podawczym 7,0 x 1,5 m.

Etap IV podzielono na 2 podetapy IV/1 i IV/2 przebudowy istn. wodoc. metodą krakingu na Dz 160 mm PE ze wspólnym wykopem podawczym 5,0 x 1,5 m oraz podetapem IV/3 dotyczącym wykonania ręcznie wykopów wąskoprzestrzennych na odcinkach trasy w rejonie punktu 6, w celu przebudowy odcinków istn. przewodu żel. Dn 125 mm żel. na proj. Dz 160 mm PE i połączenia z odcinkami przewodu wykonanymi metodą krakingu w etapach III/2 i IV/1.

Etap V dotyczy przebudowy odcinka istn. przewodu wodoc. żel. Dn 125 mm metodą krakingu na Dz 160 mm PE-100, między punktami 3 ÷ 4 trasy istn. wodoc. z wykorzystaniem wykopu 3,0 x 1,5 m w punkcie 4, objętym podetapem IV/2.

Etap VI przewiduje przebudowę istniejącego wodociągu w ul. Kalinowej od załamania trasy w punkcie Nr 3 do punktu Nr 2.1 przy posesji Nr 38 i zakończenie przewodu Dz 160 mm ślepym kołnierzem i blokiem oporowym, z równoczesnym  wykonaniem zabezpieczenia istn. węzła wodoc. w punkcie Nr 2, co pokazano na schemacie montażowym N r 3 rys. nr 3.3.

Takie rozwiązanie przyjęto z uwagi na to, że przy przebudowie wodoc. w ulicy Kalinowej odcięte będzie drugostronne zasilanie w wodę z wodociągu w tej ulicy przewodów wodociągowych w ulicach Osinowej i Morwowej, a zasilanie tych przewodów odbywać się będzie od południa z istniejącego przewodu ф 100 mm. Inwestor przewiduje również przebudowę wodoc. Dn 100 mm żel. na Dz 100 mm PE-100 w ulicach Osinowej i Morwowej. Wskazane byłoby, aby przebudowa tych przewodów odbywała się razem z II etapem realizacji budowy w ulicy Kalinowej. Uniknięto by wtedy tymczasowego zakończenia VI etapu w punkcie 2.1, a zakończenie budowy i całej inwestycji odbyłoby się w studzience wodomierzowej w punkcie 1A.  W etapie VII budowy, bezpośrednio po wykonaniu etapu VI .

Etap VII dotyczy przebudowy końcowego odcinka przewodu Dz 125 mm metodą krakingu na Dz 160 mm PE-100  między punktami 1 – 2 oraz ujęty w tym etapie wykop ręczny deskowany między punktami 1 – 1A w celu demontażu i przebudowy odc. istn. przewodu Dn 150 mm żel. do studni wodomierzowej i wykop ręczny deskowany mający na celu połączenie przewodów w rejonie punktu 2 objętych VI i VII etapem budowy.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               

Demontaż zestawu wodomierzowego w studni leży w gestii ZWiK, natomiast połączenie przewodów po demontażu zestawu wodomierzowego i likwidacja studni wodomierzowej w gestii inwestora projektowanego przewodu. Ponieważ likwidacja studni możliwa będzie dopiero po modernizacji przewodów wodociągowych w ulicach Morwowej i Osinowej, rozwiązanie likwidacji studni i połączenie przewodów ujęte będzie w PW przebudowy w/w przewodów. Kolejność wykonywania prac związanych z poszczególnymi etapami budowy, omówiono w części wykonawczej projektu.

2.5. Rodzaj użytych materiałów i uzbrojenie przewodu

Uzbrojenie przewodu wodociągowego stanowić będą:

· zasuwa Dn 250 mm kołnierzowa żel. sferoid., bezdławicowa, równoprzelotowa z miękkim zamknięciem i kompletną obudową ziemną stałą do zamontowania w proj. węźle wodoc. w punkcie 12 na przewodzie wodoc. Dz 250 mm PE-100 w ul. św. Teresy – szt. 1

· zasuwa Dn 150 mm kołnierzowa, żel. sfer., bezdławicowa, równoprzelotowa z miękkim zamknięciem i kompletną obudową ziemną stałą



          - szt. 6

· zasuwa Dn 100 mm kołnierzowa, żel. sfer., bezdławicowa, równoprzelotowa z miękkim zamknięciem i kompletną obudową ziemną stałą



          - szt. 2

· hydrant podziemny np. MITTELMANN żel. sfer. model A1-80 z podwójnym 

odcięciem









          - szt. 6

· należy zastosować zasuwy uliczne z obudową stałą produkcji np. Saint-Gobain

(Francja) lub Jafar S.A. Jasło o niżej wymienionej charakterystyce technicznej:

· Korpus, pokrywa i klin z żeliwa sferoidalnego nie mniej niż EN-GJS 400

· Klin całkowicie pokryty gumą EPDM lub NBR włącznie z kieszenią nakrętki 

i otworem trzpienia

· trzpień wykonany ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem

· wymienna nakrętka trzpienia z mosiądzu utwardzonego powierzchniowo

· na korpusie winna być wyraźnie zaznaczona średnica nominalna i ciśnienie maksymalne w postaci odlewu

· uszczelnienie trzpienia nie mniej niż podwójne o-fingowe z możliwością wymiany pod ciśnieniem bez demontażu pokrywy

· wnętrze korpusu zasuwy o prostym przepływie bez przewężeń i gniazda w miejscu zamknięcia

· Połączenie pokrywy z korpusem metodą bezśrubową lub przy użyciu śrub, przy czym łby śrub winny być wpuszczone w odlew i zabezpieczone masą zalewową, dopuszcza się monolityczna budowę korpusu zasuwy

· Wszystkie żeliwne elementy odkryte zewnętrzne i wewnętrzne musza być zabezpieczone antykorozyjnie powłoką farby proszkowej o grubości minimum 250 mikronów

· zabudowa krótka (F4/111)

· Połączenia kołnierzowe owiercone zgodnie z PN-EN 1092:1999 na PN 10

· Aktualny atest PZH

· Karta katalogowa w języku polskim

· należy stosować skrzynki uliczne o nw. charakterystyce:

· Pokrywa wykonana z żeliwa szarego

· Sworzeń łączący pokrywę z kadłubem wykonany ze stali nierdzewnej, zabezpieczony przed demontażem lub samoczynnym odkręcaniem nakrętką wyposażoną we wkładkę teflonową

· Zabezpieczone lakierem asfaltowym

· Kształtki zastosować z żeliwa sferoidalnego nw. charakterystyce:

· Wewnątrz cementowane, zewnątrz z powłoką bitumiczną

· Śruby do połączeń kołnierzowych oraz podkładki wykonane ze stali nierdzewnej klasy A-2/70

· Nakrętki wykonane ze stali nierdzewnej klasy A-4/80

· Połączenia kołnierzowe należy zabezpieczyć taśmą termokurczliwą

· Armatura winna spełniać wymagania PN-EN1074 oraz być oznakowana przy zastosowaniu jednolitych tabliczek orientacyjnych wg PN-B-09700

· Do połączeń kołnierzowych należy stosować śruby i nakrętki wykonane ze stali nierdzewnej tego samego typu A-2/70

Wykonawca po wykonaniu poszczególnych połączeń zgrzewanych musi dysponować stosowną dokumentacją potwierdzającą prawidłowość wykonanych zgrzewów – wydruki.

Hydranty podziemne Dn 80 mm montowane będą liniowo na wodociągu przy użyciu trójników kołnierzowych „T” Dn 150/80 mm żel. sfer.

Schemat montażu hydrantu i zabudowy hydrantów został pokazany na rys. nr 4

Schematy montażu węzłów wodociągowych i charakterystycznych punktów na przewodach wodociągowych pokazano na rysunkach Nr 3.1 ÷ 3.4, a oznaczenia do tych rysunków zawiera odrębna strona umieszczona tuż za rysunkami. 

Na załamaniach tras wodociągowych w proj. węzłach i łukach przewody zabezpieczyć blokami oporowymi a pod kształtkami i armaturą stosować bloki podporowe zgodnie z zaleceniami producentów rur PE-100.

2.6. Kolizje podziemne i naziemne 


Na odcinkach wykonywania przewodu metodą krakingu bezpośrednie kolizje nie występują, natomiast  w miejscach wykopów technologicznych i pod
montaż przewodu, istnieją skrzyżowania bądź zbliżenia wzdłuż przewodów z innymi rodzajami uzbrojenia jak; kable elektroenergetyczne i telekomunikacyjne i gazociągi. W miejscach tych należy zwrócić szczególną uwagę przy wykopach wykonując je ręcznie i zabezpieczając przewody przed uszkodzeniem. Na istniejącym przyłączu wodociągowym do posesji Nr 7 istnieje słup betonowy ф 0,30 m linii elektroenergetycznej postawiony blisko zasuwy na tym przyłączu, przewidzianej do demontażu. Roboty wykonywać z zachowaniem ostrożności pod nadzorem zakładu energetycznego. 

Przy wykonywaniu prac sprzętem mechanicznym należy zwrócić uwagę na ich bezpieczną odległość od istniejącej napowietrznej linii elektroenergetycznej istniejącej w tej ulicy i od przyłączy elektroenergetycznych od tej linii do poszczególnych budynków.

2.7. Węzły wodociągowe

Węzeł wodociągowy w punkcie Nr 12

Zgodnie z warunkami technicznymi ZWiK, projektowany wodoc. Dz 160 mm PE-100, włączony zostanie do istniejącego przewodu wodoc. Dz 250 mm w ul. św. Teresy.

W węźle 12 nastąpi przecięcie istn. przewodu Dz 250 mm i montaż trójnika kołn. DN 250/150 z żeliwa sfer. oraz zasuwy odcinającej DN 250 mm z żel. sfer. od strony zachodniej trójnika i zasuwy kołn. Dn 150 mm z żel. sfer. na proj. przewodzie Dz 160 mm w ulicy Kalinowej.

W projektowanym węźle 12 na przewodzie 250 nie zastosowano montażu zasuwy przy trójniku od jego wschodniej strony z uwagi na istniejącą w odstępie ca 20,0 m od węzła zasuwę na tym przewodzie. Montaż proj. węzła pokazano na schemacie Nr 1 rys. nr 3.1.


Węzeł wodociągowy w punkcie 10

W projektowanym węźle wodociągowym w ul. Kalinowej przy ul. Morwowej w punkcie 10 przyjęto montaż trójnika  Dn 150/100 mm kołn. z żel. sfer. i montaż w węźle 3 zasuw. Zasuwę na odgałęzieniu bocznym Dn 100 mm w miejscu odciętego przewodu żel. Dn 100 mm w ul. Morwowej zabezpieczyć ślepym kołnierzem i blokiem oporowym do czasu przebudowy tego przewodu. Ponieważ inwestor przewiduje również przebudowę przewodu 
w ul. Morwowej wskazane byłoby, aby był on przebudowywany równocześnie z przebudową wodoc. w ul. Kalinowej, wtedy nie byłoby potrzeby wykonywania zabezpieczeń zasuwy. Montaż węzła pokazano na schemacie Nr 1 rys. Nr 3.1.

Węzeł wodociągowy w punkcie 8

W projektowanym węźle wodociągowym w ul. Kalinowej przy ul. Osinowej w punkcie 8 przyjęto montaż trójnika kołn. Dn 150/100 mm żel. sfer. i montaż 3 zasuw oraz hydrantu 
p. poż. Zasuwę na odgałęzieniu bocznym Dn 100 mm w miejscu odciętego przewodu żel. Dn 100 mm w ul. Osinowej, zabezpieczyć ślepym kołnierzem i blokiem oporowym do czasu przebudowy tego przewodu. Patrz zalecenia w punkcie wyżej gdyż dotyczą także 
ul. Osinowej. Montaż węzła na rys. 3.2.

2.8. Tymczasowe zaopatrzenie w wodę posesji na czas przebudowy wodociągu

Przed przystąpieniem do przebudowy istniejącego przewodu wodociągowego i przebudową przyłączy, które spowoduje konieczność wyłączenia dopływu wody do posesji, należy wykonać ich zaopatrzenie w wodę tymczasowym przewodem z czynnej sieci wodociągowej. Jak już wspomniano w opisie w I etapie budowy wodociągu w ulicy Kalinowej przyjęto wykonanie odcinka proj. przewodu wodoc. Dz 160 mm PE-100 pod ulicą św. Teresy i połączenie go w punkcie 12 z istn. wodoc. Dz 250 mm PE-100 w tej ulicy. Przewód zakończony zostanie w południowym pasie chodnikowym ul. św. Teresy hydrantem p. poż. z którego pobierana będzie woda przepływająca przez wodomierz zainstalowany na stojaku przez ZWiK. Ten punkt poboru wody zapewni zaopatrzenie w wodę tymczasowe przewody objęte wszystkimi etapami budowy i umożliwi płukanie i dezynfekcję przewodów przed oddaniem do eksploatacji. Lokalizację przewodów tymczasowego zasilania w wodę pokazano na planie sytuacyjno – wysokościowym na rysunku Nr 1. Dla zaopatrzenia posesji zlokalizowanych przy ulicy Kalinowej przewiduje się przewody z PE-100, o przekrojach; Dz 75/63 Dz 63/50 mm, Dz 50/40 mm, Dz 40/32 mm i Dz 32/25 mm. Przewody należy ułożyć wzdłuż ścian budynków. W miejscach wjazdów na posesję i przejściu przez  ulicę Kalinową, należy ułożyć przewody między balami drewnianymi łączonymi płaskownikiem wg rys. nr 5.

Połączenie odcinków przewodów odbywać się będzie przy użyciu złączek zaciskowo – przejściowych np. PASSON lub POLYRAC.

W miejscu podłączenia posesji należy zastosować w zależności od średnicy, trójniki redukcyjne (złączki zaciskowe) np. PLASSON lub POLYRAC oraz zawory odcinające. Przewody tymczasowego zaopatrzenia w wodę powinny być poddane dezynfekcji i płukaniu na podobnych zasadach jak wodociąg uliczny.

Tymczasowe zaopatrzenie w wodę należy wykonać do wszystkich posesji przy ulicy Kalinowej objętych przebudową istniejącego wodociągu w tej ulicy oraz przebudową przyłączy do posesji. 

Na osiedlu „Kalinowa” istnieją 3 typy budynków kilku lub wielorodzinnych i wszystkie trzy występują  tylko przy ulicy Kalinowej.

A – budynki wielorodzinne piętrowe 2 klatkowe z wejściem od frontu i wyjściem tą samą klatką na podwórze. Klatki schodowe i piwnice nie są połączone ze sobą. Domy te posiadają podwójną numerację. Są to budynki o numerach posesji 1/3, 11/13, 23/25, 36/38 i 40/42. Posesje te posiadają odrębne przyłącza wodociągowe zasilane od frontu z istniejącego wodociągu Dn 125 mm żel. w ul. Kalinowej. Przyłącza doprowadzane są do pomieszczeń piwnicznych pod klatką schodową bez okien o zróżnicowanej wysokości od 1,40 m do 1,60 m przy ścianie frontowej budynku do około 2,0 m w głębi pomieszczeń. Szerokość pomieszczeń wynosi ca 1,50 m. Długość około 4,0 m. Do pomieszczeń tych doprowadzone są przyłącza wodociągowe ф 40 ÷ ф 50 mm stalowe lub żeliwne wyprowadzone z posadzki (prawdopodobnie pod fundamentem, gdyż brak dokumentacji na budowane przewody w czasie okupacji niemieckiej), oraz przyłącza gazowe. W pomieszczeniach na przewodach ф 20 ÷ ф 25 mm zainstalowane są zestawy wodomierzowe o Qn = 2,5 m3/h, w nielicznych posesjach wodom. o Qn = 3,5 m3/h.

Przewody te łączą się następnie z instalacją wewnętrzną o przekrojach ф 40 ÷ ф 50 mm. Doprowadzenie tymczasowych przewodów z PE-100 możliwe będzie albo przez okno piwniczne z komórek lokatorów (o ile wyrażą zgodę) albo przez wykonanie docelowego wykopu od frontu budynku, przed wejściem do klatki schodowej i po demontażu odcinka istniejącego przyłącza, wyprowadzić przewód do pomieszczeń. W tym przypadku, nad wykopem przy wejściach do klatek schodowych należy ustawić kładki dla pieszych z poręczami. Na czas prowadzenia robót/wykopów i montażu możliwe jest zamknięcie drzwi wejściowych od frontu, a lokatorzy mogą korzystać w tym czasie 
z drugiego wyjścia na podwórze a następnie na ulicę.  W pomieszczeniach piwnicznych do których doprowadzone będą przyłącza wodociągowe zaprojektowano wpusty piwniczne podłączone do wewnętrznej instalacji kanaliz. w budynku. Przebudowane nowe przyłącza doprowadzane będą do tych samych pomieszczeń wg odrębnych dokumentacji projektowych.

B -
Drugi typ budynków przy ul. Kalinowej, to budynki piętrowe mniejsze od wymienionych w punkcie A, posiadające jedną klatkę schodową z wejściem od frontu oraz drugim wyjściem na podwórze. Są to budynki o numerach posesji 5, 7, 9, 34. Do budynków tych doprowadzane są przyłącza wodociągowe do pomieszczeń piwnicznych, które aktualnie zajmowane są przez lokatorów jako komórki. Są to pomieszczenia 
o powierzchni około 11 m2  z oknem. Doprowadzenie tymczasowych przewodów odbywać się będzie do tych budynków przez okno piwniczne. Z uwagi na to, że pomieszczenia te są wykorzystane przez lokatorów jako komórki, Zakład Wodociągów 
i Kanalizacji nie wyraża zgody na przejęcie takiego pomieszczenia przez ZWiK. 


Nowe, projektowane przyłącza do w/w posesji przyjęto doprowadzić do proj. studzienek wodomierzowych  w pasie trawnika przed budynkami, i od wodomierza do pomieszczeń piwnicznych doprowadzić przewód wodoc. jako instalacje wewnętrzne.

C -
Trzeci typ budynków przy ulicy Kalinowej to nieduże budynki piętrowe posiadające odrębne wejścia z boku budynku i nie posiadające klatek schodowych, lecz wewnętrzne schody na piętro, gdyż pierwotnie zarówno parter jak i piętro przeznaczone były dla jednej rodziny, a łazienki budowane tylko na piętrze. Po wojnie nastąpił rozdział pomieszczeń na piętrze i parterze na odrębne mieszkania, a lokatorzy kosztem pomieszczeń np. kuchennych we własnym zakresie budowali łazienki.   


Połowa budynku stanowi lustrzane odbicie drugiej części budynku lecz nie ma połączeń między nimi i przy numerze posesji dodawana jest litera A i B. Są to budynki 
o numerach posesji 15A/15B, 17A/17B, 19A/19B, 21A/21B, 30A/30/B, 32A/32B. Do każdej połowy budynku doprowadzone jest odrębne przyłącze wodociągowe do pomieszczeń dawnej pralni a aktualnie zajmowane przez lokatorów parteru z mieszkań 
z których jest wejście do tych pomieszczeń. Część lokatorów przebudowała pomieszczenia piwniczne na łazienki, przebudowując również przewód doprowadzający wodę do budynku, przenosząc go do pomieszczeń pod schodami w piwnicy.

Nowe, zamienne przyłącza wodociągowe do tych posesji zaprojektowano jako jedno wspólne doprowadzone do proj. studzienki wodociągowej w pasie trawnika przed budynkiem, w której nastąpi rozdział na dwa niezależne przewody na których zainstalowane zostaną wodomierze oddzielne dla każdej posesji. Odrębne przewody jako instalacja wewnętrzna zostaną doprowadzone do posesji. Tymczasowe przewody zasilające posesje w wodę doprowadzić do pomieszczeń piwnicznych gdzie aktualnie zainstalowane są wodomierze na istniejących przyłączach wodociągowych. Wprowadzić tymczasowe przewody z PE-100 przez okna piwniczne. Tymczasowe zaopatrzenie w wodę należy wykonać do 15 budynków, w tym do 4 budynków o numerach posesji 5, 7, 9 i 34 posiadających jedno przyłącze nastąpi również doprowadzenie tylko jednego przewodu tymczasowego. Do pozostałych 11 budynków przy ul. Kalinowej należy doprowadzić po 2 tymczasowe przewody zasilające posesje w wodę. Łącznie do budynków przy ul. Kalinowej należy wykonać 26 podłączeń.

Zaopatrzenie posesji przy ul. Kalinowej w wodę w zestawieniu tabelarycznym
	Lp.
	Nr posesji
	Średnica (mm)
	Długość (mb)
	Miejsce włączenia

	1
	Kalinowa 1
	Dz 40/32
	15,30
	do budynku (od frontu)

	2
	Kalinowa 3
	Dz 40/32
	15,80
	j.w.

	3
	Kalinowa 5
	Dz 40/32
	3,50
	j.w.

	4
	Kalinowa 7
	Dz 40/32
	3,50
	j.w.

	5
	Kalinowa 9
	Dz 40/32
	3,50
	j.w.

	6
	Kalinowa 11
	Dz 40/32
	15,00
	j.w.

	7
	Kalinowa 13
	Dz 40/32
	15,00
	j.w.

	8
	Kalinowa 15A
	Dz 32/25
	7,00
	j.w.

	9
	Kalinowa 15B
	Dz 32/25
	5,00
	j.w.

	10
	Kalinowa 17A
	Dz 32/25
	5,00
	j.w.

	11
	Kalinowa 17B
	Dz 32/25
	7,50
	j.w.

	12
	Kalinowa 19A
	Dz 32/25
	5,00
	j.w.

	13
	Kalinowa 19B
	Dz 32/25
	5,00
	j.w.

	14
	Kalinowa 21A
	Dz 32/25
	5,00
	j.w.

	15
	Kalinowa 21 B
	Dz 32/25
	5,00
	j.w.

	16
	Kalinowa 23
	Dz 40/32
	16,00
	j.w.

	17
	Kalinowa 25
	Dz 40/32
	42,00
	j.w.

	18
	Kalinowa 30A
	Dz 32/25
	5,50
	j.w.

	19
	Kalinowa 30B
	Dz 32/25
	5,50
	j.w.

	20
	Kalinowa 32A
	Dz 32/25
	5,50
	j.w.

	21
	Kalinowa 32B
	Dz32/25
	5,50
	j.w.

	22
	Kalinowa 34
	Dz 32/25
	4,50
	j.w.

	23
	Kalinowa 36
	Dz 40/32
	15,50
	j.w.

	24
	Kalinowa 38
	Dz 40/32
	15,50
	j.w.

	25
	Kalinowa 40
	Dz 40/32
	15,50
	j.w.

	26
	Kalinowa 42
	Dz 40/32
	42,00
	j.w.


Całkowita długość przewodów przyłączy tymczasowych wynosi:

Dz 40/32 mm

L = 218,10 m

Dz 32/25 mm

L =   71,00 m

Długość przewodów ulicznych tymczasowych wynosi:

Dz  75/63 mm

L = 194,29 m

Dz 63/50 mm

L = 378,69 m

Zaopatrzenie tymczasowe posesji może być zdemontowane dopiero po zakończeniu wszelkich robót związanych z remontem (przebudową) przewodu wodociągowego 
i przyłączy.

2.9. Przyłącza wodociągowe do posesji

Równolegle z przebudową przewodu wodociągowego Dn 125 mm żel., przewidziano przebudowę wszystkich istniejących przyłączy wodociągowych do posesji w ulicy Kalinowej, włączonych do objętego przebudową przewodu żeliwnego i przyłączenie ich do zamiennego wodociągu Dz 160 mm z rur PE-100 SDR 17 TS. Przebudowa polegać będzie na budowie zamiennych przyłączy po trasie istniejących metodą przecisku z wypychaniem starych przewodów lub po nowej trasie częściowo metodą przecisku a częściowo w wykopach wąskoprzestrzennych  odeskowanych, wykonywanych ręcznie, do pomieszczeń w piwnicach budynków lub do projektowanych przed budynkiem studni wodomierzowych, w zależności od możliwości lokalizacji przyłączy do pomieszczeń piwnicznych. Aktualnie wszystkie przyłącza wodociągowe doprowadzone są do pomieszczeń w piwnicach budynków 
i posiadają zainstalowane wodomierze.

Zarówno przewody wodociągowe jak i przyłącza wodociągowe do posesji nie są  przejęte przez ZWiK, ponieważ były budowane w czasie okupacji dla oficerów niemieckich i ich rodzin, zasilane z niezależnego ujęcia wody i nie zostały przekazane do eksploatacji Zakładowi Wodociągów i Kanalizacji. W latach powojennych nastąpiło zasilenie istniejącej sieci wodoc. w osiedlu „Kalinowa” z miejskiej sieci wodociągowej w ulicy Kalinowej w rejonie posesji Nr 42, z przewodu wodociągowego Dn 150 mm z przepływem przez wodomierz sprzężony zainstalowany w studni wodomierzowej przy w/w posesji. 

Z pomiarów na tym wodomierzu ZWiK rozlicza się z administracją osiedla z zużycia wody. Mieszkańcy płacą za zużytą wodę wg wskazań liczników wodomierzowych zainstalowanych w budynkach. Na przewody wodociągowe osiedlowe brak jest dokumentacji zarówno projektowej jak i powykonawczej.

W latach 1970 – 1972 opracowane zostały dla osiedla projekty częściowej przebudowy budynków i instalacji wod.-kan. Projekty te znajdują się w archiwum ZWiK w Łodzi. Brak dokumentacji powykonawczej.

Wizje lokalne w pomieszczeniach piwnicznych budynków nie potwierdzają w wielu przypadkach stanu rzeczywistego z projektowanym omówionym wyżej.

Stan rzeczywisty lokalizacji przyłączy wodoc. w budynkach nie jest w wielu przypadkach zgodny z naniesionym przebiegiem trasy na mapie geodezyjnej.

Projektując przebudowę przyłączy wodoc. do budynków uwzględniono rzeczywisty stan podłączeń istniejących przewodów w pomieszczeniach piwnicznych.

Miejsce podłączeń przyłączy wodoc. do sieci wodociągowej określić można po istniejących zasuwach na przewodach. 

Na przyłączu wodociągowym w ul. Kalinowej do pos. Nr 36 nie znaleziono w terenie lokalizacji skrzynki zasuwy. Na mapie geodezyjnej 1:500 przyłącza wodoc. nie jest naniesiona, pomimo że w pomieszczeniu piwnicznym istnieje podłączenie i zainstalowany jest wodomierz. Dlatego przed rozpoczęciem budowy przyłącza na tej posesji należy wykonać przekop kontrolny, przy budynku i w miejscu przewidywanego wprowadzenia przewodu do budynku, a następnie na sieci wodoc.

W czasie prac związanych z przebudową przewodu wodociągowego i przyłączy wodoc., w miejscach gdzie roboty prowadzone będą w wykopach, należy uwiązać domiarami rzeczywiste połączenia sytuacyjne przewodów wodociągowych oraz wykonać niwelację w celu określenia rzeczywistych rzędnych ich posadowienia, w celu porównania z danymi w projekcie budowlano – wykonawczym i dokonania ewentualnej korekty w ramach nadzoru autorskiego. 

Przejścia przyłączy przez jezdnię wykonane zostaną przeciskiem za wyjątkiem posesji Nr 40 gdzie przyłącz podłączone jest do wodociągu istniejącego w jezdni.

Podłączenie przyłączy wodoc. do proj. zamiennego przewodu Dz 160 mm PE-100 SDR 17 TS, wykonane zostanie przy pomocy opaski typu HAKE Nr 5250 z zasuwą Nr 2680 firmy HAWLE za wyjątkiem przyłączy do pos. Nr 40 gdzie przyjęto zamontować zasuwę poza jezdnią oraz przyłącza do pos. Nr 25, gdzie w punkcie 3 projektowanego wodoc. Dz 160 mm PE, zostanie podłączone do kształtek żeliwnych (zwężek) podłączonych z proj. trójnika żel. Dn 150/150 mm. 

Na przebudowę przyłączy wodociągowych opracowano w ramach niniejszej umowy odrębne dokumentacje projektowe. Przyłącza zaprojekto3ano z rur PE-100, SDR 11, TS o przekrojach Dz 50/40 mm. Ogólna długość przyłączy doprowadzonych do pomieszczeń piwnicznych i studzienek wodomierzowych wynosi 241, 35 m. Ponadto od studzienek wodomierzowych i wewnątrz budynków do połączenia z instalacją wewnętrzną przyjęto przewody Dz 50/40 PE-100 i Dz 40/32 mm PE-100.

Ogólna długość tych przewodów wynosi 132,20m. Proj. studzienki wodomierzowe przyjęto z rur żelbetowych ф 1,0 m dla pojedynczych przyłączy i ф 1,20 m dla przyłączy do dwóch posesji.

Ilość proj. studz. wodom. z kręgów żelb. ф 1,0 m  wynosi

-
szt. 4

Ilość proj. studz. wodom. z kręgów żelb. ф 1,20 m wynosi

-
szt. 6


Przed przystąpieniem do przebudowy przyłączy wodociągowych metodą przecisku po starej trasie, należy uprzednio zdemontować istniejące zasuwy.

Studzienki wodomierzowe w pobliżu domów przyjęto wykonywać metodą studniarską, demontując stary przewód wodoc. od środka studzienki.

2.10. Rzędne linii ciśnienia

Przewód wodociągowy w ul. Kalinowej znajduje się w zasięgu I strefy ciśnienia. W warunkach technicznych ZWiK, Nr TT.W-412-1902/2007 z 28.08.07 dotyczących rozszerzenia wymagań technicznych na przebudowę wewn. instalacji wodoc. na terenie osiedla :”Kalinowa” na miejską sieć wodociągową, o przebudowę instalacji na przyłącza wodoc., określono rzędną linii ciśnień w tym rejonie miasta w warunkach normalnej pracy sieci w przedziale 248 – 253 m n.p.m. 

Przewód wodociągowy w ul. Kalinowej objęty przebudową na Dz 160 mm PE, posadowiony jest na rzędnych:

w najwyżej posadowionym punkcie Nr 2 na rzędnej 214,0 m n.p.m.

a najniżej posadowionym węźle wodoc. Nr 10 (dokąd sięga zabudowa), na rzędnej 211,8 m n.p.m.  

Ciśnienia na sieci wodoc. w punkcie Nr 2 wahać się będą w przedziale:

248,0 ÷ 253,0 – 214,0 = 34,0 ÷ 39,0 m sł. wody.

Ciśnienia na sieci wodoc. w węźle Nr 10 wahać się będą w przedziale:

248,0 ÷ 253,0 – 211,8 = 36,2 ÷ 41,2 m sł. wody.

Zabudowę ulicy Kalinowej stanowią domy jednopiętrowe. W niektórych budynkach przystosowano strychy na mieszkania. Uwzględniając to, w najwyżej położonym punkcie 2 na sieci i przyjmując w najbliższym budynku posadowienie punktu czerpalnego o 10,0 m wyżej w stosunku do rzędnej przewodu wodociągowego, to ciśnienie (bez uwzględnienia strat) w punkcie czerpalnym, wahać się będzie w przedziale 24,0 ÷ 29,0 m sł. wody.

3.  PROJEKT WYKONAWCZY

3.1. Zakres prac przygotowawczych

Przed przystąpieniem do zasadniczych robót budowlano – montażowych związanych 
z budową nowego i przebudową istniejącego przewodu wodociągowego i przyłączy, należy wykonać następujące prace przygotowawcze:

· powiadomić zainteresowane strony o zamiarze przystąpienia do robót

· określić w terenie zakres robót i uzyskać zgodę na czasowe zajęcie terenu

· zapewnić bezpieczeństwo ruchu kołowego i pieszego oraz dojazd do pojazdów służb specjalnych (straż, pogotowie, policja, itp.)

· zorganizować zaplecze wykonawcy robót. Przyjęto zaplecze wykonawcy wykonać o pow. 150 m2 przy ul. Kalinowej, na działce 47/56 w rejonie posesji Nr 25, w istniejącym trawniku. Po zakończeniu robót należy przeprowadzić jego renowację. Lokalizację zaplecza budowy pokazano na planie zagospodarowania w skali 1:500,

· zabezpieczyć matami przed uszkodzeniem, rosnące w pasie robót drzewa,

· z terenów zielonych zdjąć w pasach wykopów warstwę humusu i składować do czasu zakończenia robót, a następnie rozścielić ponownie.

Przed przystąpieniem do przebudowy istniejącego przewodu wodociągowego w ulicy Kalinowej, należy zamknąć następujące zasuwy:

· zasuwę na przewodzie Dn 125 mm przed istn. węzłem wodoc. w punkcie 2, sprawdzając jednocześnie czy jest otwarta zasuwa na istniejącym przewodzie Dn 100 mm w tym węźle, gdyż  przewód ten będzie zaopatrywał w wodę wodociągi w ulicach Osinowej i Morwowej, przy wyłączonym z eksploatacji rurociągu w ulicy Kalinowej

· zasuwy na przewodach Dn 100 mm w ulicach Osinowej i Morwowej zlokalizowane 
w pobliżu ul. Kalinowej

· opróżnić z wody istniejący rurociąg odprowadzając ją tymczasowym przewodem do kanalizacji ogólnospławnej w ulicy Kalinowej.

3.2. Roboty ziemne

W ulicy Kalinowej przy przebudowie starego przewodu żeliwnego Dn 125 mm na Dz 160 mm PE i przy budowie odcinka nowego przewodu w rejonie ulicy św. Teresy, przyjęto technologie bezwykopowe jak metoda „krakingu” na starym przewodzie oraz metoda  przewiertu sterowanego pod ul. św. Teresy na nowym odcinku proj. wodoc. Dz 160 mm PE.

Roboty ziemne ograniczone zostaną do niezbędnych wykopów technologicznych związanych z wprowadzeniem głowicy do kruszenia i przeciągania rur, połączenia przewodu wodoc. projektowanego z istniejącymi przewodami, w miejscach budowy nowych przyłączy zamiennych lub przebudowy starych, demontażu armatury i zasuw na starym przewodzie 
i montażu nowych, oraz w miejscach załamania trasy przewodu.

Lokalizacja wykopów pokazana została na planie zagospodarowania, rysunek nr 1.

Przewiduje się wykopy wąskoprzestrzenne, umocnione palami szalunkowymi stalowymi (wypraskami) wykonywane ręcznie, z całkowitą wymianą gruntu. Zależnie od lokalizacji przyłączy po starej trasie lub nowej wykonywane one będą metodą przecisku lub przecisku 
z wypchnięciem i demontażem starych rur lub po nowej trasie częściowo metodą bezwykopową np. do proj. studzienki wodomierzowej a częściowo w wykopach wykonywanych ręcznie, deskowanych. Proj. studnie wodomierzowe z kręgów żelbetowych, 
z uwagi na lokalizację blisko budynków, przyjęto wykonywać metodą studniarską. 

Z dokumentacji geologicznej wynika, że na trasie przebudowywanego przewodu wodociągowego występują grunty nasypowe, na części odcinka trasy grunty występują poniżej posadowienia rurociągu.

W miejscach prowadzenia wykopów przy stwierdzaniu występowania takich gruntów należy  je wybrać do poziomu 0,30 m poniżej posadowienia rurociągu, zasypać piaskiem dowiezionym stosując starannego jego zagęszczenia. Grunt z wykopów należy odwieźć na najbliższe wysypisko odpadów. Obsypkę i zasypkę przewodu należy wykonać piaskiem dowiezionym drobno i średnioziarnistym do wysokości 0,50 m pod wierzch rury z dokładnym ubiciem, a dalej warstwami 15 ÷ 20 cm z zagęszczeniem do wskaźnika Is = 1,0.

Roboty należy prowadzić zgodnie z normą PN-B-10736 z 03.1999 r. i przepisami BHP. 

Według dokumentacji geologicznej woda gruntowa w nawierconych do głębokości 2,50 m otworach, nie występuje. Po ewentualnych opadach, wodę z wykopów wypompować do kanalizacji miejskiej, zabezpieczając kosz ssawny filtrem przed przedostaniem się piasku do kanalizacji.

3.3. Roboty montażowe

Roboty montażowe należy prowadzić zgodnie z wytycznymi technologicznymi i instalacjami producentów rur i armatury, stosując odpowiedni sprzęt i narzędzia.

Kolejność wykonywania robót oraz niezbędny potrzebny sprzęt do ich wykonywania omówiono w poprzednich rozdziałach opisu. Wykonawstwo robót przy renowacji starego rurociągu i przewiertu sterowanego na nowym odcinku, należy zlecić firmie specjalistycznej. Zdemontowane rury, kształtki i armatura, z uwagi na ich długi okres eksploatacji prawdopodobnie będą nadawały się tylko na złom i wywiezienie na złomowisko.

3.4.  Roboty odwodnieniowe

Według dokumentacji geologicznej, na trasie budowy nie występują wody gruntowe. Wodę 
z ewentualnych opadów atmosferycznych wypompowywać z wykopów przy użyciu pomp spalinowych lub elektrycznych.

3.5. Próba szczelności, płukania i dezynfekcji

Próbę szczelności przewodu wykonać na ciśnienie próbne zgodnie z normą PN-B-10725 
z 1997 roku

Woda do płukania pobierana będzie z  istniejącej sieci wodociągowej w ulicy św. Teresy. Płukanie należy wykonać dwukrotnie t.zn. po próbie szczelności i dezynfekcji. Prędkość przepływu wody w czasie płukania nie powinna być mniejsza od 1,0 m/s. Natężenie przepływu przy tej prędkości wynosić będzie:

q = V x F = 1,0 m/s x 0,015 m2 = 0,015 m3/s

Zakładając płukanie wodą w ilości 10 – krotnej pojemności przewodu, ilość wody potrzebna na jedno płukanie wyniesie:

V = 10 x 456,44 x 0,015 = 68,47 m3
Woda do płukania pobierana będzie z projektowanego i wybudowanego w I etapie hydrantu w punkcie 12A. Dezynfekcje przewodu należy przeprowadzić podchlorynem sodu 
o zawartości 20 – 30 mg/dm3 czystego chloru. Roztwór dezynfekujący powinien pozostawać w przewodzie przez 24 godziny. Po dezynfekcji i płukaniu należy wykonać badania pobranych próbek wody w zakresie skróconej analizy fizyko – chemicznej oraz pełnej bakteriologii. Jeżeli wyniki badań będą zgodne z obowiązującymi przepisami to przewód można oddać do eksploatacji.

3.6. Ochrona antykorozyjna

Rury z PE nie wymagają zabezpieczenia antykorozyjnego, natomiast armatura i kształtki żeliwne zabezpieczone są fabrycznie.

W przypadku uszkodzenia powłoki antykorozyjnej, miejsca te należy oczyścić szczotką drucianą i pomalować asfaltem izolacyjnym lub środkiem antykorozyjnym określonym przez producentów kształtek i armatury.

Uwaga:
Przed zasypaniem przewodu i przyłączy wodociągowych, należy zgłosić je do odbioru przez Zakład Wodociągów i Kanalizacji Sp. z o.o. w Łodzi oraz do inwentaryzacji geodezyjnej.

3.7. Organizacja ruchu
Projekt organizacji ruchu na czas budowy i przebudowy wodociągu stanowi odrębne opracowanie.

3.8. Oznakowanie i zabezpieczenie wykopów

Wykopy powinny być zabezpieczone, oznakowane i oświetlone na całym odcinku robót. Jest to szczególnie ważne ze względu na prowadzenie robót w pasie drogowym.

Wszystkie prace budowlano – montażowe należy prowadzić zgodnie z aktualnymi przepisami i normami dotyczącymi warunków wykonawstwa  i odbioru robót oraz przepisami BHP.

3.9. Roboty likwidacyjne
Na istniejący przewód wodoc. Dn 125 mm żel. i podłączenie do niego przyłącza brak jest dokumentacji. Przewody te nie figurują na stanie majątku Zakładu Wodociągów i Kanalizacji w Łodzi. Natomiast w ewidencji ZWiK figuruje odcinek przewodu żel. Dn 150 mm, między punktami 1 ÷ 1A przy studni wodomierzowej długości L = 4,40 m przewidziany do przebudowy na Dz 160 mm PE 100 SDR 17 TS. Zużyte rury żeliwne i zużyte uzbrojenie wodociągu należy wywieźć na złomowisko.

3.10. Sposób postępowania z masami ziemnymi i innymi odpadami wytwarzanymi podczas prac budowlanych
Zgodnie z ustawą o odpadach (Dz. U. Nr 62/2001 poz. 628 ze zmianami), masy ziemne i inne odpady wytworzone podczas prac budowlanych, należy wywieźć na wysypisko przeznaczone do tych celów w najbliższym rejonie.

4. Informacja dotycząca Planu Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia dla przebudowy
i budowy wodociągu w ul. Kalinowej w Łodzi

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 223 czerwca 2003 r. (Dz. U. 
z dnia 10 lipca 2003 r.), Wykonawca robót zobowiązany jest do sporządzenia „Planu Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia”. Niniejsza informacja dotyczy budowy przewodu wodociągowego Dz 160 mm PE 100 w ul. Kalinowej w Łodzi na odcinku od rejonu posesji Nr 42 do ulicy św. Teresy.  

Kolejność realizacji robót jest następująca:

1. Budowa przewiertem sterowanym odcinka nowego przewodu Dz 160 mm w ulicy Kalinowej od włączenia do wodociągu Dz 250 mm w ulicy św. Teresy w proj. węźle wodoc. w punkcie 12 do proj. hydrantu w punkcie 12A do którego będzie podłączony tymczasowy przewód, zasilający w wodę posesje na czas przebudowy wodoc. Dn 125 mm.

2. Ułożenie tymczasowych przewodów zaopatrzenia w wodę posesji.

3. Demontaż i usunięcie z wykopów armatury i odcinków przewodu Dn 125 mm żel. 

4. Przebudowa metodą krakingu istniejącego wodoc. Dn 125 mm na Dz 160 mm PE.

5. Przebudowa przyłączy wodociągowych do posesji.

6. Odbiór techniczny i inwentaryzacja geologiczna powykonawcza.

7. Zasypka

Wykonawca robót tworząc „BiOZ” w części opisowej powinien  uwzględnić:

· zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego oraz kolejność realizacji poszczególnych obiektów

· wykaz istniejących obiektów podlegających adaptacji lub rozbiórce

· wskazanie elementów zagospodarowania działki lub terenu, które mogą stwarzać zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi

· informacje dotyczące przewidywanych zagrożeń występujących podczas realizacji robót budowlano – montażowych, określając skalę i rodzaj zagrożeń oraz miejsce i czas ich wystąpienia

· informacje o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robót stosownie do rodzaju zagrożenia

· informację o sposobie prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych,. w tym:

· określenie zasad postępowania w przypadku wystąpienia zagrożenia

· konieczności stosowania przez pracowników środków ochrony indywidualnej, zabezpieczającymi przed skutkami zagrożeń

· zasady bezpośredniego nadzoru nad pracami szczególnie niebezpiecznymi przez wyznaczone w tym celu osoby

· określenie sposobu przechowywania i przemieszczania materiałów, wyrobów, substancji oraz preparatów niebezpiecznych na terenie budowy

· wskazanie środków technicznych i organizacyjnych, zapobiegających niebezpieczeństwom wynikającym z wykonywania robót w strefach szczególnego zagrożenia lub w ich sąsiedztwie, w tym zapewniających bezpieczną i sprawną komunikację, umożliwiającą szybką ewakuację na wypadek awarii lub innych zagrożeń

· wskazanie miejsca przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentów niezbędnych do prawidłowej eksploatacji maszyn i innych urządzeń technicznych

Wykonawca winien opracować na podstawie projektu zagospodarowania terenu także część rysunkową opracowaną na kopii projektu zagospodarowania, jeżeli jest wymagany zgodnie 
z przepisami ustawy – Prawo budowlane, zawierającą dane umożliwiające łatwe odczytanie części opisowej, a w szczególności:

· czytelną legendę

· oznaczenie czynników mogących stwarzać zagrożenie

· rozmieszczenie urządzeń p. pożarowych wraz z parametrami poboru mediów, punktami czerpalnymi, zaworami odcinającymi, drogami dojazdowymi

· rozmieszczenie sprzętu ratunkowego, niezbędnego przy prowadzeniu robót budowlanych

· rozmieszczenie i oznaczenie granic obszarów wewnętrznych i zewnętrznych stref ochronnych, wynikających z przepisów odrębnych, takich jak strefy magazynowania 
i składowania materiałów, wyrobów, substancji oraz preparatów niebezpiecznych, strefy pracy sprzętu zmechanizowanego i pomocniczego

· rozmieszczenie placów produkcji pomocniczej, takich jak węzły produkcji betonu cementowego i asfaltowego, prefabrykatów

· przedstawienie rozwiązań układów komunikacyjnych, transportu dla potrzeb budowy oraz ogrodzenia terenu

· rozmieszczenie pomieszczeń higieniczno – sanitarnych

Przy budowie przewodu wodociągowego i wymianie przyłączy, wystąpią roboty stwarzające szczególne zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi.

W szczególności należy określić warunki prowadzenia robót związanych z:

· robotami w głębokich wykopach wiążących się z ryzykiem wpadnięcia do wykopu oraz przysypania gruntem 

· pracami przy deskowaniu wykopów i transporcie rur i materiałów budowlanych do wykopu – możliwość urazów

· prace związane z dezynfekcją przewodu wodociągowego podchlorynem sodu

(zagrożenie zatrudnia chemicznego)

· prowadzeniem robót w pobliżu budynków, zwłaszcza przy konieczności odwodnienia wykopów (zagrożenie budowli)

· pracami związanymi ze zbliżeniem do linii wysokiego napięcia

· robotami ziemnymi pod czynnymi kablami elektroenergetycznymi 

(zagrożenie porażeniem prądem)

Przed przystąpieniem do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych należy dokonać instruktażu pracowników. 

Celem szkolenia jest teoretyczne i praktyczne zapoznanie ich z rodzajami istniejących 
i mogących wystąpić zagrożeń w trakcie procesu budowy oraz wskazanie metod i środków zapobiegawczych.

Szkolenie powinno również zwracać uwagę na obowiązujące przepisy i instrukcje w zakresie bezpieczeństwa i higieny pracy, dotyczące między innymi terenu, budynków, obsługiwanych urządzeń, maszyn i środków transportu.

W ramach szkolenia powinny być omówione zasady udzielania pierwszej pomocy, zasad ochrony p. pożarowej, procedura powiadamiania o każdym zauważonym zagrożeniu, 
o każdym wypadku przy pracy i każdej awarii oraz wskazanie środków technicznych 
i organizacyjnych, umożliwiających szybką ewakuację w przypadku awarii i innych zagrożeń.

Uwaga:

Przed zasypaniem przewodów wodociągowych należy zgłosić je do inwentaryzacji geodezyjnej i odbioru przez ZWiK Sp. z o.o. 








Opracował:

