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2.1. WSTEP

2.1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem konstrukeji betonowych i zelbetowych.

2.1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 2.1.1.

2.1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie robot
zwiazanych z:

— przygotowaniem mieszanki betonowej,

— wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,
— uktadaniem mieszanki betonowe;j,

— uktadanie podbetonu,

— pielegnacja betonu.

Zakres robot obejmuje elementy :

- fundamenty,

- wykonanie podktadow betonowych,

- wykonanie elementéw betonowych kolumbariow

2.1.4. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podano w Ogolnej Specyfikacji Techniczne;.

2.1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2.2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materialdéw podano w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

2.2.1. Skladniki mieszanki betonowej

2.2.1.1. Cement — wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spelnia¢ wymagania zawarte w normie PN-B-19701.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkow) klasy:

— dla betonu klasy B25 — klasa cementu 32,5 NA,

— dla betonu klasy B30, B35 i B40 — klasa cementu 42,5 NA,

— dla betonu klasy B45 i wigkszej — klasa cementu 52,5 NA.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢

dotaczone swiadectwo jakosci (atest). Kazda partia

dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyskac

akceptacje Inspektora nadzoru.

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany
jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega¢ nastgpujacym
badaniom:

— oznaczenie czasu wiazania i zmiany obj¢tosci wg norm PN-EN 196-1;1996, PN-EN 196-3;1996, PNEN
196-6;1997,

— sprawdzenie zawartosci grudek.

Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego musza
spelniac nastgpujace wymagania (przy oznaczaniu czasu wiazania w aparacie Vicata):
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— poczatek wiazania — najwczes$niej po uptywie 60 minut,

— koniec wigzania — najp6zniej po uptywie 10 godzin.

Przy oznaczaniu rbwnomiernosci zmiany objgtosci:

— wg proby Le Chateliera — nie wigcej niz 8 mm,

— wg proby na plackach — normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejace podlegaja sprawdzeniu zawartosci grudek (zbrylen),
nie dajacych sig rozgnie§¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Nie dopuszcza si¢ wystgpowania

w cemencie wigkszej niz 20% cigzaru cementu ilo$ci grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i

nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Grudki nalezy usuna¢ poprzez przesianie przez sito o boku oczka
kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykaza niezgodno$¢ z normami, cement nie
moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne §wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana
osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

2.2.1.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sig staloscia cech fizycznych i jednorodnoscia
uziarnienia pozwalajaca na wykonanie partii betonu o stalej jakosci.

Poszczegodlne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na
umocnionym i czystym podtozu w sposob uniemozliwiajacy mieszanie sig.

Kruszywa grube powinny wykazywac wytrzymato$¢ badang przez $ciskanie w cylindrze zgodna

z wymaganiami normy PN-B-06714.40.

W kruszywie grubym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz :

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

— 3/4 odleglosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.

Do betondéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowa¢ wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50,
o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza sig¢ pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w placowce
badawczej wskazanej przez zamawiajacego, a wyniki badan spetniaja wymagania dotyczace gryséw
granitowych i bazaltowych.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartos$¢ poszczegolnych frakeji w stosie okruchowym piasku powinna si¢ miesci¢ w granicach:

— do 0,25 mm — 14+19%,

— do 0,50 mm — 33+48%,

—do 1,00 mm — 53+76%.

Piasek powinien spelnia¢ nastgpujace wymagania:

— zawarto$¢ pytow mineralnych — do 1,5%,

— reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B06714.34 nie powinna wywotywacé
zwigkszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,

— zawarto$¢ zwiazkow siarki — do 0,2%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy
PN-B-06714.26,

— w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujacym:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15,

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg normy PN-B06714.12,

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny, ktdre oznacza si¢ podobnie, jak zawartos¢

zanieczyszczen obcych,
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— oznaczenie zawartos$ci pytow mineralnych wg normy PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobowiazany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego petnych
badan wg normy PN-B-06712 oraz wynikow badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w
terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-B-06712,
uzycie takiego kruszywa moze nastapic po jego uszlachetnieniu (np. przez plukanie lub dodanie odpowiednich
frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg
normy PN-B-06714.18 dla korygowania receptury roboczej betonu.

2.2.1.3. Woda zarobowa — wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.
Jezeli wodg do betonu przewiduje sig¢ czerpac¢ z wodociagdéw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

2.2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
—napowietrzajacym,

— uplastyczniajacym,

— przyspieszajacym lub opdzniajacym wigzanie.

Dopuszcza si¢

stosowanie domieszek kompleksowych:

— napowietrzajaco-uplastyczniajacych,

— przyspieszajaco-uplastyczniajacych.

Domieszki do betonéw musza mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut Drog
i Mostow oraz posiadac atest producenta.

2.2.2.5. Beton

Beton do konstrukcji obiektow kubaturowych i inzynieryjnych musi spetnia¢ nastgpujace wymagania:
— nasiakliwos$¢ — do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

— mrozoodporno$¢ — ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymatos$ci na $ciskanie nie wigkszy
niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-B-06250,

— wodoszczelno$¢ — wigksza od 0,8MPa (W),

— wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej
ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sa nast¢pujace:

— 400 kg/m3 — dla betonu klas B25 i B30,

— 450 kg/m3 — dla betonu klas B35 i wyzszych.

2.3. SPRZET

2.3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Ogolnej Specyfikacji Techniczne;.

Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno si¢ odbywaé

wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszanek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych. Do zaggszczania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ wibratory z butawami o $rednicy nie
wigkszej od 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszezyznie poziomej, o czgstotliwosci 6000
drgan/min i taty wibracyjne charakteryzujace si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.
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2.4. TRANSPORT

2.4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac przy pomocy mieszalnikow samochodowych (tzw. gruszek).
Ilo$¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i
uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywacé przy pomocy pompy do betonu lub innych srodkow
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz :

— 90 min. — przy temperaturze +150C,

— 70 min. — przy temperaturze +200C,

— 30 min. — przy temperaturze +300C.

2.5. WYKONANIE ROBOT
2.5.1. Zasady ogolne wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w Ogolnej Specyfikacji Techniczne;.

2.5.2. Zalecenia ogolne

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastapi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce
szczegotowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru)
obejmujacej:

— wybor sktadnikow betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposo6b transportu mieszanki betonowe;j,

— kolejno$¢ i sposob betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu laczenia betonu w tych przerwach,

— sposob pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

— zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidtowosé
wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnoscei:

— prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnos¢ rzednych z projektem,

— czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢
otuliny,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ulozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

— prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowa
konstrukcjg (kanatow, wpustow, saczkow, kotw, rur itp.),

—  gotowosc sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251.
Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do
dziennika budowy.

2.5.3. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu.

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z doktadno$cia:
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— 2% — przy dozowaniu cementu i wody,

—£3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujace wodg i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesiacu. Przy
dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwiazana ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Czas mieszania nalezy ustali¢ do§wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktdorg spada.
W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowe;j (do
wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).Przy wykonywaniu elementow
konstrukeji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogdéw dokumentacji technologicznej, ktéra powinna
uwzgledniaé nastgpujace zalecenia:

— w fundamentach, §cianach i ramach mieszankg¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika

lub rurociagu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm,

zaggszczajac wibratorami wglgbnymi,

— przy wykonywaniu plyt mieszankg betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy,

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych

z Projektantem.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych
okruchow betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie
powinno si¢ odby¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po calkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 200C, czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

2.5.4. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 50C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w
takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sig
betonowanie w temperaturze do —50C, jednak wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia
temperatury mieszanki betonowej +200C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego

elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili
oprozniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 350C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczy¢
miejsce robot za pomoca mat lub folii.

2.5.5. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniagcymi beton przed
deszczem i naslonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +50C nalezy nie p6zniej niz po 12 godz. od zakonczenia
betonowania rozpoczaé pielggnacjg wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

Przy temperaturze otoczenia +150C i1 wyzszej beton nalezy polewaé w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny
w dzien ico najmniej 1 raz w nocy, a w nastgpne dni co najmniej 3 razy na dobg.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniac

wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej
do chwili uzyskania przez niego wytrzymatos$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

2.5.6. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonu obowiazuja nastgpujace wymagania:
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— wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglegbien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie, peknigcia i rysy sa niedopuszczalne, réwnos¢

powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
10260; wypuktosci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.

— ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Bezposrednio po rozebraniu deskowan
nalezy wszystkie wystajace nierdéwnosci wyréwnaé za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody.
Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukeji po rozdeskowaniu.

2.5.7. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementow konstrukcji obiektu (ustroju no$nego, podpor) nalezy wykonac
wedlug projektu technologicznego deskowania.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem §wiezej masy betonowe;j

i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikow oraz powinna uwzglgdniac:

— szybkos¢ betonowania,

— sposob zaggszczania,

— obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmiennos$¢ ksztaltu konstrukeji,

— zapewnia¢ jednorodna powierzchnig betonu,

— zapewnia¢ odpowiednia szczelnosc,

— zapewnia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

— wykazywa¢ odporno$¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkoéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca si¢ wykonywaé ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czgé¢ deskowan mozna uzyé
desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek wynosi 32 mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do taczenia na wpust i pidro. Styki, gdzie nie mozna
zastosowac polaczenia na pidro i wpust, nalezy uszczelni¢ taSmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy
zwrocié szczegbdlng uwage na uszczelnienie stykow $cian z dnem deskowania oraz stykoéw deskowan belek i
poprzecznic. Sfazowania nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

2.5.8. Wykonanie podbetonu.

Przed przystapieniem do uktadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podtoze pod wzgledem nos$nosci zatozonej w
projekcie technicznym.

Podloze winno by¢ rowne, czyste i odwodnione.

Beton winien by¢ rozkladany w miar¢ mozliwosci w sposob ciagly z zachowaniem kontroli grubosci oraz
rzgdnych wg projektu technicznego.

2.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej.

2.6.1. Badania kontrolne betonu
1. Dla okreslenia wytrzymato$ci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania
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pobieraé probki kontrolne w postaci kostek szeSciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:

a) 1 probka na 100 zarobow,

b) 1 probka na 50 m3 betonu,

¢) 3 probki na dobg,

d) 6 probek na parti¢ betonu.

Probki pobiera sig losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje sig,
przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

2. Dla okreslenia nasiakliwosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposobu uktadania i
zageszcezania po 3 probki o ksztatcie regularnym lub po 5 probek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie z norma
PN-B-06250.

Probki trzeba przechowywac¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z norma
PN-B-06250.

Nasigkliwos$¢ zaleca si¢ rowniez bada¢ na probkach wycigtych z konstrukcji.

3. Dla okreslenia mrozoodporno$ci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 12
probek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki 100 mm. Probki nalezy przechowywac
w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Zaleca sig¢ bada¢ mrozoodporno$¢ na probkach wycigtych z konstrukcji.

4. Wymagany stopien wodoszczelno$ci sprawdza si¢, pobierajac co najmniej jeden raz w okresie betonowania
obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu po 6 probek regularnych o
grubosci nie wigkszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm.

Probki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-B-06250.
Dopuszcza sig badanie wodoszczelnosci na probkach wycigtych z konstrukeji.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-B-06250:

Rodzaj badania Metoda badania Termin lub czgstosé
wedlug badania

Badania sktadnikoéw 1) Badanie cementu Bezposrednio przed
betonu — czasu wiazania PN-EN 196-3 uzyciem kazdej

— stato$¢ objetosci J-w. dostarczonej partii

— obecnosci grudek PN-EN 196-6

— wytrzymatosci PN-EN 196-1

2) Badanie kruszywa Jow.

— sktadu ziarnowego PN-EN 933-1

— ksztaltu ziaren PN-EN 933-3

— zawarto$ci pytow PN-EN 933-9

— zawarto$ci PN-B-06714/12
zanieczyszczen
— wilgotnosci PN-EN 1097-6
3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczeciu robot 1 w
przypadku stwierdzenia
zanieczyszczenia
4) Badanie dodatkoéw PN-B-06240
i domieszek i Aprobata
Techniczna
Badanie mieszanki Urabialnos¢ PN-B-06250 Przy rozpoczg¢ciu robot
betonowej
Jow. Konsystencja Jow. Przy projektowaniu recepty
i 2 razy na zmiang robocza
j.W. Zawarto$¢ powietrza j.W. j.W.




Badanie betonu 1) Wytrzymatos$¢ na Jow. Po ustaleniu recepty i po
Sciskanie na probkach wykonaniu kazdej partii
betonu
J-w. 2) Wytrzymato$¢ PN-B-06261 W przypadkach technicznie
na §ciskanie — badania PN-B-06262 uzasadnionych
nieniszczace
Jow. 3) Nasiakliwosé¢ PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy
w okresie wykonywania
konstrukcji i raz na
5000 m3 betonu
j-w. 4) Mrozoodpornosé j-w. j-w.
j-w. 5) Przepuszczalnosé j-w. j-w.

wody
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2.6.2. Tolerancja wykonania

2.6.2.1. Wymagania ogélne

Rozroéznia sig tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klasg tolerancji N2 zaleca si¢ w przypadku
wykonywania elementow szczegdlnie istotnych z punktu widzenia niezawodno$ci konstrukcji o powaznych
konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukeji o charakterze monumentalnym.

Ustalenia projektowe powinny okres$la¢ wszelkie wymagania dotyczace tolerancji specjalnych z podaniem:

a) zmian warto$ci odchylen dopuszczalnych,

b) innych typow odchylen, ktore powinny by¢ dodatkowo kontrolowane, poza wartosciami podanymi w normie,
facznie z okreslonymi parametrami i warto$ciami dopuszczalnymi,

¢) specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczegdlnych elementoéw konstrukc;ji.

— Doktadnos¢ pomiarow odchytek geometrycznych powinna by¢ okreslona w ustaleniach projektowych.

— Odchylenia poziome usytuowania podpor i elementow powinny by¢ mierzone w stosunku do osi podtuznych i
poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych si¢ z osiami §cian lub stupow.

— Odchylenia poziome wzdtuz wysokosci budynku powinny przyjmowac wartosci réznoimienne w stosunku do
uktadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze systematycznym nalezy podjaé
dziatania korygujace.

2.6.2.2. System odniesienia

— Przed przystapieniem do robdt na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjgta osnowa
geodezyjna stanowiace przestrzenny uktad odniesienia do okreslania usytuowania elementéw konstrukeji
zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.

—  Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

2.7. OBMIAR ROBOT
2.7.1. Ogolne zasady prowadzenia obmiarow robét
Ogolne zasady dokonywania obmiarow robot podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej.

2.7.2. Jednostki obmiarowe
Jednostkami obmiarowymi sa:
1 m3 -konstrukcji z betonu,

1 m2 — deskowania.
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2.8. ODBIOR ROBOT

2.8.1. Ogolne zasady odbioréw robot

Ogodlne zasady odbioréw robot podano w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;.

Wszystkie roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych.

2.9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w Ogoélnej Specyfikacji Techniczne;.

2.9.1. Zasady rozliczenia i platnosci
Zasady rozliczania i ptatnosci za wykonane roboty okre§la umowa zawarta pomigdzy Zamawiajacym a
Wykonawca.

W przypadku przyjecia innych zasad okreslenia ceny jednostkowej lub innych zasad rozliczen pomigdzy
Zamawiajacym a Wykonawca sprawy te musza zosta¢ szczegotowo ustalone w umowie.

Cena jednostkowa uwzglednia:

— zakup i dostarczenie niezbgdnych czynnikéw produkcji,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielggnacja,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworéw, jak rowniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

— rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wlasnoscia Wykonawcy, materiatdéw rozbiorkowych,
- wykonanie badan i pomiaré6w kontrolnych.

2.10. PRZEPISY ZWIAZANE

2.10.1. Normy

PN-B-01801  Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawy projektowania.

PN-B-03150/01 Konstrukcje z drewna i materiatlow drewnopodobnych. Obliczenia statyczne

i projektowanie. Materiaty.

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiazania i stalosci objetosci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.
PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa
wzorcowa do badan.

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wiazania.
PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci wody
wydzielajacej si¢ samoczynnie z mieszanki betonowe;.

PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji kapilarne;j.
PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w podczerwieni.
PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci suchej substancji.
PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci chlorkow
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rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci alkaliow

w domieszkach.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia og6lne.

PN-B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytoéw mineralnych.

PN-EN 933- 1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933- 4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu.
PN-EN 1097- 6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci ziaren i
nasiakliwosci.

PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywno$ci alkalicznej.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

PN-C-04541 Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty przy prazeniu oraz
substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych.
PN-C-04554/02 Woda i $cieki. Badania twardo$ci. Oznaczanie twardosci ogolnej powyzej 0,337 mval/dm3
metoda wersenianowa.

PN-C-04566/02 Woda i $cieki. Badania zawartos$ci siarki i jej zwiazkow. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkow
rozpuszczalnych metoda kolorymetryczna z tiofluoresceina z kwasem ohydroksyrteciobenzoesowym.
PN-C-04566/03 Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwiazkoéw. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkow
rozpuszczalnych metoda tiomerkurymetryczna.

PN-C-04600/00 Woda i $cieki. Badania zawarto$ci chloru i jego zwiazkéw oraz zapotrzebowania chloru.
Oznaczenie pozostatego uzytecznego chloru metoda miareczkowa jodometryczng.

PN-C-04628/02 Woda i $cieki. Badania zawarto$ci cukrow. Oznaczanie cukrow ogolnych, cukrow
rozpuszczonych i skrobi nie rozpuszczonej metoda kolorymetryczna z antronem.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-D-96002 Tarcica li$ciasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania.
PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

PN-N-02211 Geodezyjne wyznaczenie pomieszczen. Podstawowe nazwy i okre$lenia.

2.10.2. Inne

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlane;j:

— 240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i zelbetowych,
—306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkow mineralnych,
— Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych.
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