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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru prac niezbednych do wykonania przebudowy elektroenergetycznych linii
kablowych kolidujacych z projektowanym zbiornikiem retencyjnym ZR 2/II przy realizacji
zadania ,, Zbiornik retencyjny na sieci kanalizacji ogdlnosptawnej w Lodzi: ZR 2/11”
zlokalizowany w rejonie ul. Karolewska/Al. Wtdkniarzy / ul. Bandurskiego w Lodzi.

Klasyfikacja robot wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) :

Grupa: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czgsci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej 1 wodnej.

Klasa: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii
komunikacyjnych 1 elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i1 kolei, wyrdwnanie
terenu. .

Kategorie: 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow,
linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych .

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Specyfikacja techniczna tacznie z projektem budowlanym i czg$cia ogodlng zawarta w
specyfikacji technicznej zbiornika, moze by¢ stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwiazanych
z przebudowa linii kablowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Zakres obejmuje:

- przebudowe czterech linii kablowych o$wietleniowych YKY 5 x 35 mm*— 1 kV,

- poprzez wykonanie wstawek kablowych,

- potaczenie ww wstawek kablowych z istniejacymi kablami mufami kablowymi
przelotowymi tj. zestawami montazowymi typu ZRM-2

- demontaz nieczynnych linii kablowych kolidujacych z projektowanym zbiornikiem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych rownolegle, tacznie
z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.



1.4.3. Napigcie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbidr elementow przeznaczonych do taczenia, rozgatgziania lub
zakonczenia kabli.

1.4.5. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdhluz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub
od innych urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglo$¢ migdzy linia
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegtos¢
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston
zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cz¢sci przewodzacych, dostepnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.12. Ztacze kablowe — typowe ztacze w obudowie zewngtrznej stuzace do zabezpieczenia
projektowanej linii kablowej wyprowadzanej z istniejacej stacji transformatorowe;.

1.4.13. Tablica pomiarowa — typowa Tablica w obudowie zewngtrznej stuzaca do pomiaru

energii elektryczne;.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt odpowiada za:
- organizacj¢ robot budowlanych,
- dobra jakos¢ wykonanych prac,
- zgodno$¢ robot z projektem i specyfikacja techniczna,
- realizacjg zalecen inwestora 1 nadzoru budowlanego,
- bezpieczenstwo przeciwporazeniowe i pozarowe,
- bezpieczenstwo otoczenia i ochrong srodowiska.

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robot, powinien przedstawic¢
do aprobaty Inzyniera program zapewnienia jakosci .



2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN
przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Kable

Przy budowie linii kablowej nalezy stosowac:
- kabel elektroenergetyczny typu YKY 5 x 35 mm® - 1 kV,
zgodny z dokumentacja projektowa.
Beben z kablem nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podtozu.

2.3. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom
Branzowej Normy BN-87/6774-04 [16].

2.4. Folia

Folig nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca
si¢ stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm,
gat. 1. Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac¢ foli¢ koloru
niebieskiego, a przy napigciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie w¢zsza niz
20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.5. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢
gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania
sie kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku
winylu (PCW) o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i $rednicy
150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury
PCW normy PN-80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu,

w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.6. Mufy i glowice kablowe.



Muty i gtowice kablowe powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia
znamionowego, przekroju 1 liczby zyt oraz od mocy zwarcia, wystepujacych
w miejscach ich zainstalowania.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych
robdt, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zaladunku 1 wyladunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawceg powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wiasciwa jakos¢
robot:

— spawarki transformatorowe;,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowe;,

— recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworow do & 15 cm,
— wciagarki mechanicznej z napgdem elektrycznym od 5 do 10 t.,

— zespotu pradotwoérczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktore
nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.
Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.
Srodki i urzadzenia transportu powinny spehiaé nastepujace wymagania:
- aktualne badanie techniczne,
- parametry techniczne odpowiednie do przewozenia tadunku,
- $wiadectwo dopuszczenia do eksploatacji wydane przez Urzad Dozoru Sanitarnego
(dotyczy urzadzen dzwignicowych),
- obshlugiwanie tylko przez osoby upowaznione,
- posiadanie zabezpieczenia przed przypadkowym uruchomieniem,
- ekologiczne w stosunku do $rodowiska.

4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystgpujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazac sig
mozliwos$cig korzystania z nastepujacych $rodkoéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,



— przyczepy do przewozenia kabli,
— samochodu samowytadowczego,
— ciagnika kolowego.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworcg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Budowa linii kablowych

5.1.1. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac¢ za pomoca sprzgtu mechanicznego lub recznie
w zaleznoS$ci od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stluzby geodezyjne w oparciu o dokumentacje projektowa.
Wydobywany grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu.

Zasypywanie kabla gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkow),

Nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm 1 zaggszcza¢ ubijakami r¢gcznymi lub
zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-
77/8931-12[26]. Zaggszczenie wykonywac w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen
kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu , pozostajacy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu
lub odwie$¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.1.2.. Ukladanie kabli
5.1.2.1.0gdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrg¢canie, rozciaganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane
srodki ostrozno$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sig¢ na
trasie budowanej linii.

Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz
4 kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w takich odleglos$ciach od siebie, aby spoczywajacy na
nich kabel nie dotykal podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania 1 montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢
przed wilgocia oraz wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,
— natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.1.2.2.Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowe;j,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji nizZ wymienione w pozycji a) i b) temperatura
otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.



Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien
przekraczaé 5°C.

5.1.2.3.Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy
czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewngtrzna srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji
papierowej 1 o0 powloce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce
polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powloce aluminiowej

o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

c¢) 15-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji
papierowej 1 o0 powloce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytlowych skrecanych
z kabli jednozylowych o liczbie zyt nie przekraczajacych 4.

5.1.2.4.Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty,

w pozostatych przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubos$ci co najmniej
10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie,
ktory mogtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac¢ takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastgpnie
warstwa rodzimego gruntu o grubo$ci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folia
z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zaggszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zaggszczenia
gruntu powinien osiagna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Glegbokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrzne;j
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

_ 50 cm — w przypadku kabli o§wietleniowych utozonych w chodnikach ulic,

_ 70 cm — w przypadku kabli o napigciu znamionowym nie wyzszym niz 1 kV,

-80 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie

przekraczajacym 15 kV, z wyjatkiem kabli utlozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie
na uzytkach rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dlugosci
wykopu) wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu. Przy mufach
zaleca si¢ pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, facznie nie mniej niz:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych,
0 napigciu znamionowym od 15 do 40 kV,

— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych,
0 napigciu znamionowym od 1 do 10 kV,

— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym
1 kV.

5.1.2.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli mi¢dzy soba



Skrzyzowania kabli migdzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt
zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gtebiej
niz linia telekomunikacyjna.

5.1.2.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90°
1 w miar¢ mozliwo$ci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy
z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio
w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na
dhugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli
z rurociaggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociagami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych
urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ w cm

Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Rurociagi wodociagowe, Sciekowe, 80" przy
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi i $rednicy 50
rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu | rurociagu do
do 0,5 at 250 mm i 150”
Rurociagi z cieczami palnymi przy $rednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o wigksze] niz 100
ci$nieniu wyzszym niz 0,5 at 1 nie 250 mm
przekraczajacym 4 at

Rurociagi z gazami palnymi o

D . . BN-71/8976-31 [17]
ci$nieniu wyzszym niz 4 at

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii ) 30
napowietrznych (ustdj, podpora,

odciazka)

Sciany budynkoéw i inne budowle, np. ) 50
tunele, kanaty

Urzadzenia ochrony budowli od 50 50

wyladowan atmosferycznych

1) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronnej

2) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronne;j.

5.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur stalowych lub z PCW o $rednicy
wewngtrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV.
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Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi
szmatami, sznurami lub pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza
wody i przed ich zamuleniem.

5.3. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate
oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz
10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable ulozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy
glowicach oraz w takich miejscach 1 w takich odstgpach, aby rozrdznienie kabla nie
nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwate napisy zawierajace:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozylowych),
— rok ulozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od
charakterystycznych statych punktoéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwalymi oznacznikami
trasy, np. stupkami betonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w sposob nie utrudniajacy
komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci ogodlnego
symbolu kabla ,,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w
odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla
1 w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Celem kontroli rob6t powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem
I wykonaniem, aby osiagna¢ zalozona jakos$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg prac i jakos$ci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, labolatorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszelkie urzadzenia niezbedne do wykonania pomiardéw i badan oraz robot

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej,
ktora moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie
przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zaloZone;j
jakosci.

6.2. Kontrola przed rozpoczg¢ciem robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania majace
na celu:
- zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii,
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- okreslenie stanu terenu, ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem
woda,

- ustalenia metod wykonywania wykopow,

- ustalenie metod prowadzenia rob6t i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.3. Kontrola podczas wykonywania robét

Podczas wykonywania robot kontrola nalezy obja¢:
- wymiary wykopow i zgodno$¢ ich tras z dokumentacja geodezyjna,
- glebokos¢ utozenia kabli,
- ciaglos¢ zyt kablowych,
- zaggszczenie gruntu po wykopach,
- prawidlowo$¢ montazu urzadzen ochrony przeciwporazeniowej,
- $wiadectwa jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu wykopoéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary rowow
1 zgodnos$¢ ich tras z dokumentacja geodezyjna.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentow, wedtug ktorych zostaly wykonane, na podstawie atestow,
protokotow odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania 1 po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastgpujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki
moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz
o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych 1 powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy
wykona¢ przy uzyciu przyrzadow o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia
nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne
fazy na obu koncach linii sa oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5
kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik
nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmnie;j:
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— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napig¢ciu znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej warto$ci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.6. Proba napigciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢
niewykonywanie proby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu
znamionowym do 1 kV. Prébe napigciowa nalezy wykona¢ pradem statym lub
wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad
uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia czgsciowego, napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego
kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300 [6],

— wartos$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i1 nie wzrasta

w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugos$ci nie przekraczajacej 300 m
dopuszcza si¢ warto$¢ pradu uptywu 100 pA.

zhacza.

Sprawdzeniem nalezy obja¢ w szczegolnosci:
- jakos$¢ potaczen kabli zasilajacych,

- ciaglos¢ przewodoéw ochronnych,

- jakos$¢ konstrukcji obudowy,

- stan pokry¢ antykorozyjnych

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw 1 badan wykonanych przed
1 w czasie wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na
niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, natomiast dla robét ziemnych -m’.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja
techniczna 1 wymaganiami inwestora, jezeli wszystkie pomiary, badania 1 préby daty wynik
pozytywny.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych przykryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci
1 jako$ci wykonanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.
Odbidr powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt
1 poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.
Gotowos$¢ do odbioru zglasza wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym
powiadomieniem nadzoru inwestycyjnego. Odbior nalezy przeprowadzi¢ niezwlocznie, nie
p6zniej niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia.
Odbiorowi temu podlegaja wykopy pod kable 1 fundament tablicy pomiarowe;.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:
— projektowa dokumentacje powykonawcza,
— geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,
— protokoty z dokonanych pomiarow,
— protokoty odbioru robot zanikajacych,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest potwierdzony przez nadzor inwestycyjny protokét odbioru
wykonanych robdt 1 ceny jednostkowe.
Ptatno$¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci uzytych materiatow
1 wykonanych robdt na podstawie wynikéw pomiardéw 1 badan kontrolnych.
Jednostka obmiarowa robot kablowych jest metr, natomiast dla robét ziemnych m’ .
Dla robot ziemnych konanych rob6t obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materialow,
— podlaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okres$lenia.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzgt do
kabli o napigciu znamionowym do 60 kV. Ogolne
wymagania i badania.
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10.2.Inne dokumenty

PN-76/E-90250

. PN-76/E-90251

PN-76/E-90300

. PN-76/E-90301

PN-76/E-90304

. PN-76/E-90306

PN-65/B-14503
PN-80/C-89205
PN-b0/H-74219

BN-64/6791-02
BN-72/8932-01
BN-68/6353-03
BN-87/6774-04
BN-71/8976-31
BN-73/3725-16

BN-74/3233-17
E-16

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce
metalowej na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowe;j

1 powloce metalowej. Kable o powloce olowiane;j
na napigcie znamionowe nie przekraczajace 23/40
kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne

o izolacji z tworzyw termoplastycznych, na
napigcie znamionowe nie przekraczajace 18/30
kV. Ogolne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych 1 powtoce polwinitowej na
napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji
polietylenowej, na napigcie znamionowe powyzej
3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogolnego zastosowania.

Cegla budowlana petna.

Budowle drogowe 1 kolejowe. Roboty ziemne.
Folia kalendrowana techniczna

z uplastycznionego polichlorku winylu.
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

Odlegtosci poziome gazociagdw wysokiego
ci$nienia od obiektow terenowych.

Znakowanie kabli, przewodow i zyl (analogia).
Stupki oznaczeniowe 1 0znaczeniowo-pomiarowe.
Zalewy kablowe.

21. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
22.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie

23. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie

24. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie
doboru przewodow i kabli elektroenergetycznych do obciazen pradem elektrycznym.

bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych

i rozbiorkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.
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