PROIJEKT

czasowego  odwodnienia  wykopéw  pod  projektowany  zbiornik
retencyjny na sieci kanalizacji  ogllnosplawnej na  terenie  ul
Karolewskiej i1 ul. Kopernika w L odzi.

Oprac

i Adamer i

/ Czestaw Adamocha / ‘
upr. CUG 050181

L 6dz, styczen 06




Spis tresci

1. Lokalizacja projektowanej inwestycji str.
2. Dane do projektowania str.
3. Warunki gruntowo — wodne str.
4. Wspolczynnik filtracji k7 str.
5. Obliczenia hydrogeologiczne str
6. Rozwiazanie techniczne str.
7. Uwagi 1 zalecenia str.
Zalaczniki :

1. Schemat zabezpieczenia wykopu.
2. Schemat lokalizacji studni depresyjnych.
3. Schemat zarurowania studni depresyjnych



Zleceniodawca : ,AKWAL” sp. z 0.0. Czerwonak k/Poznania .
1. Lokalizacja projektowanej inwestycji.

Projektowany zbiornik retencyjny ZR2/2 na sieci kanalizacji ogolnosptawnej potozony jest w
rejonie ul. Karolewskiej 1 ul. Kopernika w Lodzi. Rejon ten ponadto zlokalizowany jest w
sgsiedztwie Dworca Kolejowego 1.6dz — Kaliska.

Pod wzgledem administracyjnym omawiany rejon pofozony jest na terenie dzielnicy L.odz —
Polesie.

Teren projektowanego zbiornika retencyjnego potozony jest na wysoczyznie miedzy rzeka
Jasien oraz jej doplywem Karolewka w odlegtoséci okoto 300 m od niej.

Rzg¢dne bezwzgledne terenu w rejonie projektowanego zbiornika retencyjnego wahajg si¢ od
194,38 do 195,61 m.n.p.m.

2. Dane do projektowania .

Celem niniejszego projektu jest okreslenie niezbgdnego zakresu robot odwodnieniowych dla
czasowego odwodnienia wykopdw pod projektowane obiekty zwigzane z budowg zbiornika
retencyjnego wod opadowych o pojemnosci 4800 m?.
Projekt odwodnienia opracowano na podstawie nast¢pujacych materiatow :
- Opinii geotechnicznej oceniajacej warunki gruntowo — wodne pod zbiornik retencyjny
ZR2/11 w rejonie ul. Karolewskiej 1 Al. Wtokmiarzy w Lodzi opracowanej przez Pracownie
Geologiczna GEO-SONDA w Lodzi w marcu 2005r.
- Projektu budowlanego zbiornika retencyjnego ZR2/11 na sieci ogolnosptawnej w t.odzi.
- Wizji lokalne;j.
- Literatury geologiczne;j.

Zadaniem projektowanego zbiornika bg¢dzie retencjonowanie nadmiaru §ciekow
ptynacych kanatem ogdlnosptawnym do czasu opadniecia fali burzowe;.
Podstawowymi obiektami zwigzanymi z budowa zbiornika retencyjnego sg :

1. zbiornik retencyjny wraz z komora sptukujaca, komorg pomp i komora zasuw 1

sterowania.

2. komora zasilajaca,

3. studzienka zasilania awaryjnego,

4. obejscie komory zasilajacej z dwoma komorami z zasuwg /by — pass na kolektorze/.
Wykopy technologiczne szerokoprzestrzenne o $cianach pionowych zabezpieczone beda
$ciankami szczelnymi z grodzic typu Arcelor H lub $cianka berlinska, Maksymalna dlugos¢
grodzic 13 m. Glebokosci wykopow wahaja sie od 7,5 do 9,0 m.ppt.

3. Warunki gruntowo wodne .

Warunki gruntowo — wodne zostaly szczegdétowo omdowione w w/w opinit geotechniczne;j.
Dla potrzeb omawianego ciggu urzadzen zwigzanych z budowa zbiornika retencyjnego 4800
wykonano sze$¢ otwordow geologicznych do glebokosci okoto 11 m.ppt. kazdy.
Schematycznie budowa geologiczna w rejonie projektowanych robot budowlanych
przedstawia si¢ nastepujaco :

Od powierzchni terenu do glgbokosci od 0,20 do 2,5 m.ppt. wystepuja grunty nasypowe.
Nizej do glebokosci od 2,3 do 4,2 wystepuja gliny. Pod gling wystepuja osady wodno —
lodowcowe z przewaga piaskdw srednioziarnistych. W rejonie otworu geologicznego nr.2 .
w odlegtosci okolo 15 m od komory sptukujace) stwierdzono drugi poziom glin na glgbokosci
8,0 m.ppt, ktore do glgbokosci 11,0 m.ppt. nie zostaly przewiercone. Ponadto strop glin




nawiercono w otworze nr.3 na glebokosci 10,60m.ppt., a w otworze nr.4 na gigbokosci 10,50
m.ppt.

Zwierciadto wody gruntowej posiada charakter swobodny, a zasilanie warstwy wodonosne]
odbywa si¢ poprzez bezposrednia infiltracje z powierzchni terenu.

Stwierdzony wierceniami poziom zwierciadta wody nalezy uznac za niski z uwagi na znaczng
susze w ostatnich latach. Szczegélnie wysokiego poziomu wody gruntowej nalezy sig
spodziewaé w okresie wiosennych roztopow lub dlugotrwatych opadéw deszczu. Ponadto
nalezy stwierdzi¢, ze poziom zwierciadta wody gruntowej wystepuje wyzej w rejonie
istniejacego kanatu /rzedna zwierciadta wody w otworze nr. 1 -191,0 m.n.p.m./, a czym dalc)
od kanatu tym nizej /np. w otworze nr.6 rz¢dna zwierciadta wody wynosi 188,80m.n.p.m./.
Zwierciadto wody gruntowej ksztaltuje sie na rzednych od 188,80 w otworze geologicznym
nr. 6 i do 191,00 m.n.p.m. Do obliczen przyjeto dane o zaleganiu zwierciadla wody gruntowe]
z opinii geotechnicznej powigkszajac je o strefe bezpieczenstwa.

W wyniku analizy warunkow gruntowo — wodnych i analizy posadowienia projektowanych
obiektéw kubaturowych wynika, z¢c wymagaja odwodnienia :

- zhiomnik retencyjny wraz z komorami — sptukujaca, pomp i sterowania.

- komora zasilajaca wraz z komorami by — passu,

- studzienka zasilania awaryjnego.

4, Wspotczynnik filtracpp k7.

Do obliczen przyj¢to na podstawie literatury wspotczynnik filtracji .. k™ wynoszacy :
k = 12,0 m/dobg¢ = 0,5 m/h — 0,00014 m/s.

5. Obliczenia hydrogeologiczne .

llosci doplywajacej wody do wykopu przy zastosowaniu scianek szczelnych dokonano na
podstawie nastgpujacego wzoru :

Q=qxHxkxU mh

gdzie :

q = jednostkowy doptyw wody obliczony wedtug zasad hydromechamiki

H = réznica poziomow zwierciadta wody w m

k = wspolczynnik filtracji w m/h

U = obwod scianks w planie w m.

5.1 Obliczenia dotyczace odwodnienia zbiornika retencyjnego wraz z komorami- sptukujaca,
pomp 1 sterowania.

Dane:

q=0,25

H=55m

k =0,5 m/h

U=245m

Q wyliczone wynosi 168,43 m*h

Przyjeto Q =170,0 m*h =0,047 m’/s.

Do obliczen przyjgto rury robocze &16” = 406 mm. i $rednicg filtra kolumnowego PVC 16))
mm

y=2x3,l4xrx-]\/§ 0,00099




Obliczenie potrzebnej catkowitej
dtugosci filtrow w m.

yo= ¢ 47 47
Y
Przyjeto dlugosc czynnej czesci
filtru w m. 3,0
Obliczenie potrzebnej ilosci filtrow
n= ~Q— w sztukach 15,8
yx!

przyjeto sztuk 16
Obliczenie rozstawu 1 g%oﬁltr(;\; wm.
b= L 10,0

n - ——

Sprawdzente warunku Sichardta
b>5x2x3,14xro 10,0 > 6,28
Sprawdzenie prawidlowosci doboru
diugosci filtru i liczby iglofiltrow.
Iglofiltry winny by¢ tak dobrane,
aby byly speinione warunki: i6x3,0 = 48,0 > 47,47

0
nxlz2> =

y

Q _

(n-1xl < = 15 x 3,0 = 45,0 < 4747

Y

Studnie beda wykorzystane, gdyz spetnione sa w/w warunki.

5.2 Odwodnienie komory zastlajacej wraz z komorami by-pasu.

Dane :

q=0.25

H=230m

k= 0.5m/h

U=84m

Obliczone Q=24,15 m*/h

Przyjeto Q =25,0 m*h = 0,0069 m?/s.

s
y—2x3,l4xrx% 0,00099

Obliczenie potrzebnej catkowite;
dtugosdci filtrow w m.



Yo = ¢ 6,96

Przyjeto dlugos¢ czynnej czg¢sci
filtru w m. 3,0

Obliczenie potrzebnej ilosci filtrow

n= g w sztukach 2,33
yxl
przyjeto sztuk , 3

Obliczenie rozstawu iglofiltrow w m.

b= L 11,66
n
Sprawdzenie warunku Sichardta
b2>5x2x3,14xr0 11,66 > 6,28

Sprawdzenie prawidtowosci doboru
dtugosci filtru i liczby iglofiltrow.
Igtofiltry winny by¢ tak dobrane,
aby byly spelnione warunki:

nxls 2 3%x3,0 =90 > 696
y
<9 2x3,0 = 60 < 696
y

(n-1)x1

Studnie beda wykorzystane, gdyz spelnione sa w/w warunki.

5.3 Obliczenia dotyczace odwodnienia studzienki zasilania awaryjnego .

Dane :

q= 0,25
H=41m
k= 0,5m/h
U =32m

Obliczone Q= 16,4 m*h
Przyjeto Q =17 m*h=0,0047 m’/s.

y:2x3,14xrx—l\/~_§— 0,00099

Obliczenie potrzebnej catkowitej
dtugosci filtrow w m.

Yo = —Q 4,74
v




Przyjeto dtugosé czynnej czgsci
filtru w m. 3,0

Obliczenie potrzebnej ilosci filtrow

)
n= 1% w sztukach 1,58
yxl
przyjeto sztuk 2

Obliczenie rozstawu iglofiltréw w m.
, .

b== 10
n
Sprawdzenie warunku Sichardta
b2 5x2x3,14xr0 10,0 > 6,28

Sprawdzenie prawidlowosci doboru
dlugosci filtru 1 liczby iglofiltrow.
Iglofiltry winny by¢ tak dobrane,
aby byly spetnione warunki:

nle—Q 2x3,0 =60 > 474
Y

(n—l)xlsg 1x3,0=3,0<474
Yy

Studnie beda wykorzystane, gdyz spetnione sa w/w warunki.

6. Rozwigzanie techniczne .
6.1. Dane ogolne .

Odwodnienie rejonu zbiornika retencyjnego wraz z komorami, rejonu komory zasilajacej
wraz z komorami by-passu i studzienki zasilania awaryjnego zaprojektowano przy pomocy
studni depresyjnych & 16” do zmiennej glebokosci wynikajacej z gleboko$ci posadowienia
poszczegolnych obiektow. Studnie depresyjne nalezy wykona¢ systemem mechanicznym. Do
wykonanego otworu w rurach & 16” nalezy wprowadzic¢ filtr kolumnowy & 160 mm z rur
PVC oraz wykona¢ dokladnie obsypke zwirowa. Filtr kolumnowy nalezy ustawi¢ centrycznie
w rurze obsadowej wyciagajac jednoczesnie rury robocze.

Numer siatki filtracyjnej oraz granulacje obsypki zwirowej nalezy ustali¢ w nawiazaniu do
faktycznego uziarnienia warstwy wodonosnej po wykonantu odpowiednich analiz
granulometrycznych. e

Laczna ilos¢ studni depresvjnvch do wykonania wvnos(l 21 sztuk

Do odwodnienia projektuje si¢ zastosowanie pomp glebinowyeh np.GBA.2.04 z silnikiem 2,2
kW o H od 18 do 37 m. Pompy nalezy opusci¢ na rurach &3 2” w rur¢ podfiltrowa na
glebokos¢ 0,50 m powyzej dna osadnika.

Wode z odwodnienia nalezy odprowadzi¢ do istniejacych studzienek lub wpustow ulicznych
w rejonie realizowanej inwestyci.

Po zakonczeniu odwodnienia studnie depresyjne nalezy zlikwidowaé zgodnie z profilem
geologicznym w nastepujacy sposob :

- zdemontowac¢ odprowadzenie wody do studzienki kanalizacji deszczowej



- wydoby¢ ze studni pompy gtebinowe

- wydoby¢ kolumny filtrowe & 160 mm

- powstalg kawerng nalezy zlikwidowac piaskiem 1 glina.

Woda z pompowania odwadniajacego przy pomocy studni nie powinna zawiera¢ zawiesin
mechanicznych 1 powinna by¢ czysta.

6.2. Odwodnienie zbiornika retencyjnego wraz komorami — sptukujacej,pomp i1 zasuw.

Zgodnie z wezesniejszymi obliczeniami w celu odwodnienia zbiornika retencyjnego nalezy
wykona¢ 16 sztuk studni depresyjnych w rurach roboczych 16”do glgbokosct 16 m.ppt. Do
kazdej studni nalezy wprowadzi¢ filtr kolumnowy & 160 mm z rur PVC o nastepujacych
wymiarach :

Rura podfiltrowa <& 160 mm dtugosci -2,0m
Czgs¢ robocza filtru siatkowego . -30m
Rura nadfiltrowa & 160 mm - do powierzchni terenu + 0,50 m

lub dna wykopu + 0.50 m

t.aczna 1losc studni do wykonania wynosi 16 sztuk. Studnie depresyjne nalezy wykonac w
rozstawie co 10 m w przestrzeni migdzy $cianka szczelng a zbiornikiem retencyjnym zgodnie
ze schematem ideowym — zat. Nr.2
Wodg z odwodnienia nalezy odprowadzi¢ do istniejace] kanalizacji przy pomocy, albo
rurociagu zbiorczego lub indywidualnie z kazdej studni. Decyzje w tej sprawie podejmie
Wykonawca robot odwodnieniowych na etapie projektu wykonawczego.
Pompy glebinowe nalezy opusci¢ na gigbokos¢ 15,5 m tj. 0,50 m powyzej dna osadnika.
Sumaryczne zapotrzebowanie energii elektrycznej wyniesie:
16 pomp x 2.2 kW x 1,1 = 38,72 kW.

Obliczenie orientacyjnego czasu potrzebnego do uzyskania projektowanej depresii
wg. Wzoru
T= nxWg

Q
Gdzie:
N = porowato$¢ gruntu
Wg = objetos¢ odwadnianego wykopu
Q ilos¢ wody odprowadzana z wykopu
Dane:
N =30
Wg = 17400m?
Q = 4080m?*/dobe
T =127.94 déb.
Sprawdzenie obnizenia zwierciadta wody pod dnem wykopu wg. Wzoru :

o QO o1 -
Ho = ~7 3147k (IgR 3 Ig x1, x2ix3)
H =900 m.
Q=0,047 m¥s
R=112.25m
X=370- 390 - 390
K =0,00014 m/s.

Po obliczeniach H = 5,57 m czyli jest wigksze od projektowanej depresji S — 5,50 m.
Orientacyjny czas pompowania odwadniajacego bedzie wynosit
Pompowanie wyprzedzajace ca 128 dob.




Pompowanie wlasciwe - w celu ulozenia dna zbiornika = 50 dob
- w celu zwiazania betonu = 14 déb
t.aczny czas pompowania bedzie wynosit orientacyjnie 192 doby.
Orientacyjna 1los¢ wypompowanej wody w czasie pompowania odwadniajacego bedzie
wynosila :
86400 x 192 doby x 0,047 m*/s = 779673 m°>.

6.3. Odwodnienic komory zasilajace] wraz z komorami by-passu.

Odwodnienie w/w obiektéw projektuje sie przy pomocy trzech studni depresyjnych do
glebokosci 10,5 m.ppt. lub do stropu gliny. Studnie nalezy wykona¢ w rurach roboczych <&
16 w ktdre nalezy opuscic filtr kolumnowy & 160 mm z rur PVC wykonujac odpowiednia
obsypke zwirowa. Filtr nalezy ustawi¢ centrycznie w rurze roboczej. Filtr kolumnowy winien
postada¢ nastepujace wymiary :

Rura podfiltrowa & 160 mm dtugosci - 2,0 m
Cz¢$¢ robocza filtru siatkowego & 160 mm - 30 m
Rura nadfiltrowa & 160 mm _do powierzchni terenu + 0,50 m.

lub dna wykopu + 0,50 m.
Numer siatki filtracyjne] oraz granulacje obsypki filtracyjnej nalezy ustali¢ w nawiazaniu do
faktycznego uziarnienia warstwy wodonosnej. Studnie nalezy wykonac w strefie
zabezpieczone] $cianka szczelng wg. zalaczonego schematu.
Do poszczegolnych studni depresyjnych nalezy opusci¢ wezesniej wymienione pompy
glebinowe na glebokos¢ 10,0 m lub 0,50 m wyzej od dna studni.
Sumaryczne zapotrzebowanie energii elektrycznej wyniesie :
3 pompy x 2,2 kWx 1,1 =726 kW.
Po zakonczeniu prac budowlanych w/w studnie winny by¢ zlikwidowane zgodnie z pkt.6.1
niniejszego projektu.
Orientacyjna ilos¢ wypompowanej wody w czasie pompowania odwadniajacego bedzie
wynosila :
86400 x 43 doby x 0,0069 m*/s = 25634 m>.

6.4 Odwodnienie studzienki zasilania awaryjnego .

Odwodnienie omawianej studzienki projektuje si¢ przy pomocy dwoch studni depresyinych
wykonanych w rurach roboczych 16 do glebokosci 14 m — nawet w glinie. W rury robocze
nalezy opusci¢ filtr kolumnowy wokot ktoérego nalezy wykonaé obsypke zwirowa po
uprzednim ustaleniu numeru siatki filtracyjnej 1 granulacji obsypki zwirowej. Studnie
depresyine nalezy wykonac w strefie zabezpieczonej $cianka szczelna wg. zataczonego
schematu. Filtr kolumnowy winien mie¢ nast¢pujace wymiary :

Rura podfiltrowa & 160 mm dhugosci - 2.0 m
Czes$¢ robocza filtru siatkowego . -3,0m
Rura nadfiltrowa & 160 mm - - do powierzcni terenu + 0,50 m

lub dna wykopu + 0,50 m.
Do poszczegolnych studni nalezy opusci¢ wyzej ustalone pompy glebinowe na glebokos¢
0,50 m powyzej dna osadnika.
Sumaryczne zapotrzebowanie energit elektrycznej wyniesie :
2 pompy x 2.2 kW x 1,1 =484 kW.




Po zakonczeniu prac budowlanych w/w studnie depresyjne winny byc zlikwidowane zgodnie
z pkt. 6.1. niniejszego projektu.

Orientacyjna ilos¢ wypompowanej wody w czasie pompowania odwadniajacego bedzie
wynosiHa :

86400 x 28 dob x 0,0047 m*/s = 11370 m>.

7. Uwagi 1 zalecenia.

- W czasie prac przygotowawczych i prowadzenia odwodnienia winien by¢ zapewniony
fachowy nadzor.

- W przypadku zastosowania przez wykonawcg robot odwodnieniowych innych typow
urzadzen odwadniajacych winien on przeliczy¢ ich ilos¢ 1 ich rozstaw.

- Nie nalezy stosowac¢ bezposredniego odwodnienia wykopow z dna wykopu ze
wzgledu na niebezpieczenstwo powstania kurzawki .

- Pompowanie wody winno obejmowac okresy catodobowe, ze wzgledu na szkodliwe
dziatanie wahan zwierciadla wody gruntowej na strukture gruntu, $ciany wykopu 1
zwigkszona wilgotnosc.

- . W trakcie prowadzenia robdt ziemnych nalezy stosowac si¢ do postanowien PN-B-
10736, PN-B-06050 i PN/92-B-1035.

- Z uwagl na ograniczone zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna zastosowano pompy
0 mniejszej wydajnosci, a rdwnoczesnie 0 mniejszym zuzZyclu energii.

- Zwigkszono srednicg rur roboczych w celu wykonania odpowiednio grubej obsypki
Zwirowe] z uwagi na wystepujaca w podlozu warstwe nierozpoznanej miaszosci gliny,
a ponadto w spagu warstwy wodono$nej stwierdzono pyly, pyly piaszczyste oraz
piaski drobnoziarniste.
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