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1. Informacije wstepne

1.1 Inwestor
Zamawiajgcym niniejszy ,Projekt..” jest:
Zaktad Wodociagow i Kanalizacji sp. z o.o.

ul. Wierzbowa 52
90-133 Lodz

1.2 Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie rozwigzan technicznych instalacji elektrycz-
nych wewnetrznych i automatyki oraz oprogramowania dla zbiornika retencyjnego na kolektorze
kanalizacji ogolnosptawnej w todzi w rejonie ul. Karolewskiej — Al.Wtdkniarzy- ul.Bandurskiego.
Zakres opracowania obejmuje opis wewnetrznych instalacji elektrycznych, urzadzen AKPIA w
zbiorniku i obiektach towarzyszacych oraz wymagan dotyczacych systemu informatycznego.
Zasilanie elektroenergetyczne z sieci energetyki zawodowej jest przedmiotem odrebnego opra-
cowania.

1.3 Podstawy opracowania

1.3.1 Podstawy formalne

Podstawe formalng stanowig Umowy z Zamawiajacym fj.

— Umowa Nr 01.10/04 zawarta w dniu 21.10.2004 r pomiedzy Zaktadem Wodociggow i Kanali-
zacji sp. z 0.0. a Biurem Inzynieryjnym ,WODEKO” w t.odzi

— Umowa Nr 02.10/04 zawarta w dniu 19.10.2004 r pomiedzy Zaktadem Wodociggow i Kanali-
zacji sp. z 0.0. a Biurem Inzynieryjnym ,WODEKO” w todzi

— Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestyciji celu publicznego

— Warunki zasilania

1.3.2 Podstawy techniczne

Podstawy techniczne stanowia;:

1.  ,Projekt Generalny przelewéw burzowych na kanalizacji ogoélnosptawnej miasta todzi,
Etap I, Czes¢ 1 i 2. Zlewnia rzeki Jasieh wraz z rzekg Karolewkag — |. Cze$¢ opisowa”,
Firma Projektowa ,MW PROJEKT” sp. z 0.0., maj 2003 r.

2.  ,Koncepcja technologiczna budowy zbviornikéw retencyjnych na sieci kanalizacji ogélno-

sptawnej w Lodzi”, B.I. WODEKO”, £6dz, styczen 2005

Dokumentacja geotechniczna

Podktady geodezyjne w skali 1:500

Wizje lokalne w terenie

arw
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2. Zalozenia ogolne

2.1 Lokalizacja

Inwestycja jest zlokalizowana w todzi, na terenie dz. bud. Nr 13/40 w obrebie ul. Karolewskiej i
ul. Kopernika w obrebie istniejgcego kolektora. Teren inwestycji na terenie zielonym pomiedzy
jezdniami a pasem zieleni oraz czesciowo pod jezdnig w ul. Kopernika.

2.2 Okreslenie funkcji

Gtéwnym zadaniem zbiornika bedzie zmniejszenie naptywu Sciekow z kolektora || do komory
przelewowej przelewu K2 i odcigzenie przelewu K2, ktéorym Scieki ogolnosptawne sg zrzucane
do rzeki Karolewki (kanat burzowy Dz 4,00 x 2,00 m). Nadmiar sciekéw bedzie retencjonowany
w zbiorniku do czasu opadniecia fali burzowe;.

2.3 Uklad technologiczny zbiornika

Zbiornik bedzie dziatat na zasadzie retencjonowania s$ciekéw ptyngcych kolektorem ogdino-
sptawnym.
Przewiduje sie zastosowanie zbiornika podziemnego posadowionego w poblizu kolektora.
Uktad technologiczny zbiornika sktada sie z nastepujacych elementow:

- komora zasilajgca

- obejscie komory zasilajgcej z dwoma komorami z zasuwg (by-pass na kolektorze)

- zbiornik retencyjny z komora sptukujgcg oraz komorg pomp

- komory zasuw i sterowania

- instalacji odzysku wéd deszczowych i awaryjnego zasilania komory sptukujacej

- rurociggi tgczgce poszczegolne obiekty.
Komora zasilajgca zabudowana bedzie na istniejgcym kolektorze ogdlnosptawnym. Jej zada-
niem bedzie umozliwienie skierowania strugi nadmiarowych $ciekéw do zbiornika retencyjnego.
W tym celu przewiduje sie na wylocie z komory zastosowanie zwezki regulujgcej. Docelowo,
istnieje mozliwo$¢ zainstalowania zastawek kanatowych lub klap z napedem elektrycznym. Ko-
mora zasilajgce bedzie wykonana z elementdw zelbetowych wykonywanych na budowie.
Z komory zasilajgcej Scieki bedq przeptywac do zbiornika. Na przelewie do zbiornika przewiduje
sie zainstalowanie kraty samoczyszczgcej sie. Przewiduje sie wybudowanie zbiornika podziem-
nego z prefabrykowanych elementéw zelbetowych.
Scieki w zbiorniku bedg magazynowane do czasu przejécia fali burzowej. Poszczegdlne fazy
pracy zbiornika retencyjnego przedstawiajg sie nastepujaco:

- faza O: zbiornik pusty

- faza 1: napetnianie zbiornika

- faza 2: zatrzymanie wody w instalacji sptukujgcej, oproéznianie zbiornika
— faza 3: catkowite opréznienie zbiornika

— faza 4: sptukiwanie zbiornika

Odptyw ze zbiornika odbywa¢ sie bedzie pompowo. W tym celu w koncowej czesci zbiornika
przewiduje sie zainstalowanie pomp zatapialnych, ktére bedg przettacza¢ zretencjonowane
Scieki do komory zasilajacej. Specjalne uksztattowanie dna zbiornika zapewni opréznienie row-
niez ze sptukiwanych czesci statych, ktére wysedymentowaty w trakcie przetrzymania sciekow.
Ze wzgledow bezpieczenstwa jak réwniez w celu umozliwienia bezposredniego dostepu stuzb
serwisowych lokalizacje uktadu zasuw i zaworéw zwrotnych przewidziano w osobnej komorze
suchej. Kolektory ttoczne beda wyposazone dodatkowo w odpowiednie klapy zwrotne z ttumi-
kami przeciwuderzeniowymi. Cata automatyka bedzie zabudowana réwniez w komorze suche;j.
Jedynymi elementami wystajagcymi nad powierzchnie beda: wilot i wylot wentylacji grawitacyjnej
uktad sygnalizacji miejscowej optycznej i akustycznej awarii, wtazy zeliwne.

Aby zapewni¢ odpowiednie sptukiwanie zbiornika (np. w przypadku niewystarczajgcego spie-
trzenia i napetienia w komorze sptukujacej) przewidziano dodatkowy system zasilania komory
sptukujacej sciekami deszczowymi zbieranymi z terendw wokot zbiornika. W tym celu przewiduje
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sie budowe specjalnej studzienki awaryjnego zasilania komory sptukujacej, do ktérej bedg przy-
taczone wpusty deszczowe. W studzience zainstalowane bedg pompy zatapialne, ktére bedg
przettacza¢ zebrane $cieki deszczowe do komory sptukujacej. Sterowanie pompami bedzie od-
bywac sie na podstawie pomiaru poziomu $ciekéw w studzience oraz w komorze sptukujgcej. W
przypadku catkowitego napetnienia komory sptukujgcej i studzienki przewidziano przelew awa-
ryjny bezposrednio do kolektora ogélnosptawnego.

W celu zapewnienia odpowiedniego dziatania zbiornika niezbedne jest doprowadzenia zasilana
elektrycznego linig kablowg niskiego napiecia podziemna.
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3. Opis instalaciji elektrycznej wewnetrznej zbiornika

3.1 Zasilanie elektroenergetyczne

Zasilanie energetyczne zbiornika ZR2/Il odbywac¢ sie bedzie z gtébwnej rozdzielnicy
RG 3x230/400V zlokalizowanej w komorze sterowania.

Rozdzielnica zasilana bedzie z sieci rozdzielczej nn Lodzkiego Zaktadu Energetycznego zgodnie
zTWPnr ...... z dnia .....Zasilanie to nie jest przedmiotem niniejszego opracowania.

Projekt przewiduje rowniez awaryjne zasilanie rozdzielnicy RG 3x20/400V z przewoznego ze-
spotu pradotwérczego o mocy 75kVA kablem oponowym o obcigzalnosci 125A.

3.2 Zewnetrzne sieci kablowe nn — energetyczne i sterownicze

Z rozdzielnicy gtéwnej RG 3x230/400V zasilane bedg rozdzielnice technologiczne:

1. Biogest — instalacji prozniowej sptukiwania zbiornika,

2. RP - zasilania i sterowania pompami gtéwnymi zbiornika,

3. RD — zasilania i sterowania pompami awaryjnego zbiornika deszczowki,

4. TA — nadrzednej automatyki i sterowania zbiornika ZR1,

5. RZ - zasilania i sterowania zasuwg w komorze z zasuwg (dalsza rozbudowa).
Wyszczegdlnione powyzej rozdzielnice zlokalizowane sg réwniez w komorze sterowania.

Z rozdzielnic tych do urzadzenh technologicznych zbiornika (pompy, zawory, elementy automaty-
ki w zbiorniku, gniazda wtyczkowe, o$wietlenie komor i wlazéw, itp.) wyprowadzone bedg linie
kablowe energetyczne i sterownicze w rurach ostonowych DVK-T160-Arot.

Trasy rur z kablami energetycznymi i sterowniczymi przedstawiono na plan sytuacyjnym.
Przejscia rur dla kabli poprzez zelbetowe sciany zbiornikdw wykonaé w przepustach typu 3300
firmy DOYMA na gtebokosci 1,17m do 0,8m od poziomu grunku.

3.3 Bilans mocy

Napiecie zasilania — 3x230/400V
Moc zainstalowana —127,0kW
Moc maksymalna (szczytowa) — 70,2kW
Wspotczynnik cose -0,84
Wspétczynnik po kompensacji cosg - 0,96

Prad obliczeniowy/obcigzeniowy —106,0A

3.4 Kompensacja mocy biernej

Kompensacja mocy biernej realizowana bedzie baterig kondensatorow statycznych BK-95-0 o
mocy 25,0/5,0 kvar produkcji Taurus-Technic z Osielska k/Bydgoszczy. Bateria kompensowaé
bedzie indukcyjng moc bierng do wielkosci wspoétczynnika tgp<0,30 (cos®>0,96).

3.5 Opis instalacji elektrycznych

3.5.1 Komora zasilajaca

W komorze zasilajgcej doptywu zainstalowane sg sygnalizatory poziomu (4 szt.) oraz przy zej-
$ciu do komory w studzience zabudowano 1-fazowe gniazdo wtyczkowe 16A/230V dla zasilania
recznych narzedzi oraz oswietlenia komory. Instalacje komory zasilajgcej pokazano na rys.E2.
Kable z gtéwnej rozdzielnicy automatyki i sterowania TA (sterowniczy — YKSYO0,6/1kV 14x1,5)
oraz sitowy z RG 3x230/400V (YKYZ00,6/1kV 3x2,5) zakonczone bedg w hermetycznej skrzyn-
ce przytagczeniowej X8 zlokalizowanej w studzience zejsciowej do komory.

3.5.2 Zbiornik retencyjny wraz z komora sptukujaca oraz komora pomp

Zbiornik ten funkcjonalnie sktada sie z nastepujacych czesci:
1. Komora sptukujgca obstugiwana przez instalacje BIOGEST,
2. Nad komorg sptukujacg — komora zawordw elektrycznych awaryjnej instalacji sptukujacej,
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3. Wiasciwy zbiornik retencyjny z komorg rewizyjng z zabudowanymi elementami automatyki
sterowniczo-sygnalizacyjnej pracy pomp i nadrzednej automatyki ukfadu,

4. Komory pomp z petnym wyposazeniem w armature z automatyka sterowniczo-sygnalizacyjna,
Monitoring otwarcia pokryw wlazowych — Kazda pokrywa wlazowa wyposazona zostanie w tgcz-
nik krancowy. Sygnaty o stanie facznika przekazywane sg do sterownika na TA i dalej do stacji
operatorskiej — wedtug AKPIA.

Plan instalacji elektrycznych zbiornika z szczegétami realizacyjnymi instalacji przedstawiono na
rys. E3.

3.5.3 Komora zasuw i sterowania

Komora zasuw i sterowania stanowi trzon funkcjonowania i zarzadzania zasilanie elektrycznym i
automatyka zbiornika ZR2/II.

Na gornym poziomie zlokalizowano pomieszczenie sterowni. W pomieszczeniu tym zabudowa-
no wszystkie rozdzielnice, z ktérych zasilane i sterowane sg urzadzenia technologiczne zbiorni-
ka. Z komory tej wyprowadzone sg kablowe sieci zasilajgce i sterownicze w rurach ostonowych
DVK-T160-Arot. Wyprowadzenie rur przez $ciane komory w wodoszczelnych przepustach typu
3300 firmy ODYMA.

Rozmieszczenie aparatury i instalacji w komorze sterowania przedstawiono na rys. E1.
Oswietlenie — przewiduje sie oswietlenia na dwoch poziomach — oprawy hermetyczne Swiettow-
kowe 2x18W.

Ogrzewanie - przewiduje sie elektryczne ogrzewanie ogrzewaczami z termostatem. Temperatu-
ra - +10°C.

Wentylacja — mechaniczna wentylacja wywiewna — 10-krotna wymiana na godzine. Sterowanie-
tacznikiem przy zejsciu do komory oraz automatyczne zataczenie systemem SSO-2004 (prze-
kroczenie poziomu stezenia metanu).

Odwodnienie — na poziomie nizszym w komorze zasuw pompa odwadniajgca sterowana auto-
matycznie sygnalizatorem poziomu. Dodatkowo zabudowano w najnizszym punkcie komory
czujnik sygnalizujacy stan alarmowy pojawienia sie wyciekow, np. z nieszczelnosci rurociggow.
Monitoring otwarcia pokryw wlazowych — Kazda pokrywa wlazowa wyposazona zostanie w tgcz-
nik krancowy. Sygnaty o stanie tagcznika przekazywane sg do sterownika na TA i dalej do stac;ji
operatorskiej — wedtug AKPIA.

3.5.4 Studzienki zasilania awaryjnego

W komorze zasilania awaryjnego zlokalizowano zespo6t pomp wraz z petng automatyka dla insta-
lacji awaryjnej sptukiwania zbiornika retencyjnego. Instalacje komory zasilania awaryjnego po-
kazano na rys. E4. Przy zejSciu do komory zainstalowano skrzynke przytaczeniowg X7 do ktorej
podfagczono pompy wraz z petng automatykg sterowniczo-sygnalizacyjng oraz gniazdo wtyczko-
we 16A/230V dla zasilania recznych narzedzi oraz oswietlenia komory. Kable zasilajgce i ste-
rownicze wprowadzone do komory w rurze DVK-T160-Arot. - przez sciane komory w wodosz-
czelnych przepustach typu 3300 firmy DOYMA.

Monitoring otwarcia pokryw wlazowych — Kazda pokrywa wlazowa wyposazona zostanie w tgcz-
nik krancowy. Sygnaty o stanie tacznika przekazywane sg do sterownika na TA i dalej do stac;ji
operatorskiej — wedtug AKPIA.

3.6 Instalacja wyréwnawcza

W komorach sterowania, zaworow, zasuw i innych gdzie zamontowane sg sitowe odbiorniki
energii elektrycznej (silniki, silniki zasuw, itp.) nalezy utozy¢ gtdwng szyne wyrownawczg z prze-
wodu LYgzo 16, ktdérg na minimum 1 koncu potaczy¢ z systemem uziemienia. System uziemie-
nia — bednarka ocynkowana St/Zn 30x4 utozona na gtebokosci 0,9m na zbiorniku, do ktorej
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ktérej podtgczono zbrojenia zbiornika, komor i innych zelbetowych konstrukcji. Zbrojenia te ta-
czy¢ do systemy co 10m na dtugosci zbiornika. Szczegdty wykonania systemy uziemienia — we-
dtug projektu wykonawczego.

Na trasie gtdwnych szyn instalacji wyrownawczej instalowac zaciski K-12 dla potagczen wyréw-
nawczych.

3.7 Ochrona instalacji elektrycznych

Wszystkie instalacje elektryczne zabezpieczone bedg od skutkdéw przecigzen i zwar¢ wytgczni-
kami réznicowo- i nadpradowymi. oraz zabezpieczone bedg od skutkéw prgddw uszkodzenio-
wych. Ponadto wszystkie instalacje elektryczne zabezpieczone sg od skutkéw przepiec posred-
nich od wytadowan atmosferycznych i tgczeniowych ochronnikami przepigciowymi.

3.8 Ochrona od porazen pradem elektrycznym

Jako dodatkowg ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym nalezy stosowac¢ warunki
gwarantujgce samoczynne szybkie wytaczenie zasilania wykonane zgodnie z PN-IEC-60364
Przy napieciu 230/400 V nalezy stosowac¢ wytaczniki réznicowo-ochronne dla zabezpieczenia
wszystkich instalacji elektrycznych.
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4. Opis instalacji AKPiA

4.1 Wymagania ogolne

Sterowniki lokalne odpowiadajace za nadzér nad poszczegdlnymi uktadami pomp musza posia-
dac jeden wspdlny przemystowy protokot komunikacyjny niezbedny do wzajemnej integracji,
monitoringu oraz sterowania z poziomu stacji BMS.Ogoélny schemat instlacji centralnego zarzg-
dzania i monitoringu zostat przedstawiony na ponizszym rysunku.

Centralne zarzadzanie i nadzor

Stacja operatorska
BMS
Rozdzielnica
BMS
\ \
Rozdzielnica Rozdzielnica Rozdzielnica Rozdzielnica
sterownicza Sterownicza Sterownicza Sterownicza

Obiektowe rozdzielnice sterownicze

Wszystkie uktady regulacyjne zainstalowane w instalacji pracujg w sposob autonomiczny tzn.
majg mozliwosé zupetnie niezaleznej realizacji przeznaczonych im funkcji jak réwniez petnej
integracji w ramach nadrzednego systemu zarzadzajacego BMS. System zarzgdzajacy BMS ma
stanowi¢ komputerowy uniwersalny interfejs uzytkownika, ktéry w przyjazny, graficzny sposob
pozwala centralnie zarzadza¢ i automatycznie nadzorowac instalacje techniczne oraz bezpie-
czenstwa, zapewniajgc komfort, bezpieczenstwo oraz minimalizowanie kosztéw eksploatacji.
Instalacja powinna zostanie wyposazona w przenosny terminal komunikacyjny.

Zaprojektowany system ma mozliwos¢ wzajemnej integracji w ramach systemu centralnego
nadzor instalacji technicznych i bezpieczehstwa na poziomie wspdlnej platformy systemowej lub
co najmniej wspolnego protokotu komunikacyjnego.

4.2 Podstawowe elementy BMS

1. Oparte o komputery klasy PC stanowisko centralnego nadzoru instalacji technicznych wraz
z oprogramowaniem typu SCADA umozliwiajgce réwnorzedny dostep do wszystkich stero-
wanych i monitorowanych punktéw oraz akwizycje i archiwizacje danych procesowych. Sta-
nowisko centralnego nadzoru funkcjonuje jako podstawowy interfejs operatora do zintegro-
wanego systemu BMS. Oprogramowanie stacji BMS umozliwia prace w sieci Local Area
Network (LAN) — za posrednictwem protokotu komunikacyjnego jak réwniez prace z oddalo-
nymi instalacjami poprzez publiczng sieé telefoniczng (tacza komutowane) lub drogg radio-
wa. Akceptowane srodowisko pracy np. MS Windows NT.
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2. Swobodnie programowalne sterowniki cyfrowe oparte na technologii DDC bezposrednio
sprzezone z aparaturg obiektowg (np. czujniki pomiarowe, czujniki poziomu) stuzace do ste-
rowania i kontroli urzadzen, zarzgdzania energig oraz sterowania i monitorowania innych
urzadzen technicznych.

3. Kompletna aparatura obiektowa pozwalajgca w petni realizowaé wszystkie wyzej wymienio-
ne funkcje (np. czujniki poziomu, przeptywu, zawory regulacyjne itp.)

4.3 Wymagania dla sprzetu i systemoéw

4.3.1 Oprogramowanie stanowiska centarlnego instalacji technicznych

Opis 0gdiny

Z punktu widzenia centralnego stanowiska sterowania i nadzoru kazdy z podlegtych punktéw
jest w petni dostepny. Oznacza to, iz kazdy z punktéw dostepnych dla poszczegdlnych syste-
mow powinien jest mozliwy do odczytu i modyfikacji z poziomu centralnego stanowiska kompu-
terowego lub panela operatorskiego.

Opis funkcjonalny stanowiska centralnego sterowania

Wszystkie elementy oprogramowania (zaréwno paski menu jak i grafiki) sg opisane w jezyku
polskim.

Oprogramowanie interfejsu operatora zapewnia dynamiczny dostep do wys$wietlania danych
systemowych oraz zarzgdzania i modyfikowania sposobu dziatania wszystkich sterowanych
urzgdzen technicznych oraz aparatury obiektowej za pomoca hierarchicznie powigzanych grafik.
Podstawowym narzedziem do komunikacji jest mysz komputerowa. System wykorzystuje takie
elementy MS Windows jak: przeciaggane menu, okienka dialogowe, zblizanie (powiekszanie)
elementdéw obrazu, barwy i animacje utatwiajgce zrozumienie pracy réznych instalacji. Jest za-
pewnione co najmniej 20 poziomow zagtebiania grafik, dostepnych dla operatora. Istnieje tez
mozliwo$¢ przypisania dynamicznie od$wiezanych punktéw do dowolnych grafik z kazdego po-
ziomu penetracji. Opisy grafik, punktow, alarméw itd. majg mozliwo$¢ modyfikowania przez
uprawnionego operatora (posiadajgcego uprawnienia do modyfikacji).

Operator uzyskuje do systemu po podaniu kodu identyfikatora i hasta kontrolnego. System po-
siada mozliwo$¢ zaakceptowania ponad 90 lub wiecej roznych operatoréw i przypisanie im
uprawnien.

Zakonczenie pracy operatora (wyjscie z systemu) odbywa sie na zadanie operatora, poprzez
wybor odpowiedniej instrukcji z paska menu, lub automatycznie, jezeli ani mysz ani klawiatura
nie majg by¢ uzywane przez pewien okres czasu. Okres ten jest swobodnie definiowalny i wy-
nosi od 5 do 120 minut. Wszelkie operacje wejscia / wyjscia z systemu sg by¢ automatycznie
zapisywane na dysku stacji celem pozniejszego wydrukowania lub wy$wietlenia.

Dostep operatora do poszczegdlnych punktéw systemu jest kontrolowany przez przypisang mu
hierarchie graficzng i jego przywileje.

Dane wyswietlane na grafice sg przypisywane niezaleznie od adresu fizycznego sterownika /
centralki, z ktérej pochodzg, kanatu komunikacyjnego czy typu punktu (temperatura, wilgotno$¢,
alarm przeciwpozarowy itd.) Grafiki majg mozliwo$¢ programowania w czasie normalnej pracy
systemu. Poszczegdlne punkty majg mozliwos¢ przypisania do wielu grafik.

Podczas zagtebiania sie w obrebie hierarchii grafik sg wyswietlane nazwy poszczegodlnych grafik
(najczesciej nazwy obiektow lub instalacji, ktére dane grafiki przedstawiajg). System umozliwia
poruszanie sie zaréwno w goére jak i w dot hierarchii przez operowanie mysza lub poprzez klawi-
sze skrotu.

Dane dotyczace wszystkich punktéw dostepnych dla system BMS sg przedstawione za pomocag
kolorowych grafik, przedstawiajacych wartosci lub stany poszczegdélnych punkiéw za pomoca
odpowiednich schematéw i symboli, zmieniajacych sie barw i animacji. Operator posiada mozli-
wos¢ przechodzenia do grafik nizszego poziomu operujac myszg na odpowiednim obszarze
grafiki. System zapewnia mozliwo$¢ przypisania dynamicznie odswiezanych punktéw do dowol-
nych grafik z kazdego poziomu penetracji.
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Poza mozliwoscig zagtebiania sie w hierarchii poprzez operowanie na odpowiednie elementy
grafiki Operator ma bezposredni dostep z menu do kazdej z grafik lub kazdego punktu bez prze-
chodzenia przez $ciezke penetracyjna.
Zaréwno punkty fizyczne i pseudo punkty sg dynamicznie od$wiezane przez system i na zada-
nie wyswietlane z odpowiednimi deskryptorami, statusem lub wartoscig analogowg i odpowied-
nig jednostkg miary. Dla pokazania statusu poszczegolnych punktéw i stanow alarmowych wy-
korzystuje sie zmiane koloréw symboli na grafice. Co wiecej do przedstawienia aktualnych sta-
néw punktdw wykorzystuje sie rowniez animacje (np. ruch wentylatoréw, zmiana pozycji prze-
pustnic, przeptyw ptynéw itd.). Wszystkie punkty sa dynamiczne odswiezane w definiowanym
przez uzytkownika interwale czasowym od np. 20 / 120 sekund.
Operatorzy posiadajacy stosowne uprawnienia majg mozliwosé bezposredniej zmiany wartosci
punktéw z poziomu stanowiska centralnego. Operacji tej mozna dokonywac za pomocg myszki
jak i poprzez klawiature.
Okno punktéw cyfrowych (zaréwno wejscia jak i wyjscia) pokazuje aktualny stan danego punktu
(np. pozycja sitownika zaworu. ZAMKNIETE, OTWARTE), a Operator ma mozliwo$¢ wyboru
dowolnego stanu i tym samym wysterowania fizycznego urzadzenia odpowiadajgcego danemu
punktowi (zamkniecia lub otwarcia przyktadowego zaworu).
Okno punktéw analogowych (zaréwno wejscia jak i wyjscia) pokazuje analogowg wartosé dzie-
sietng danego punktu.Operator ma mozliwo$¢ zmiany tej wartosci za pomoca myszki (strzatkami
w gore/ w dot) lub z klawiatury. Nowa wartos¢ analogowa jest przekazywana do odpowiedniego
sterownika, ktory w tym wypadku ignoruje wartosé rzeczywistg (odczytywang z czujnika lub wy-
nikajaca z algorytmu regulacji).
W celu umozliwienia zapoznania sie i pracy z systemem nawet mato doswiadczonym operato-
rom jest on wyposazony w rozbudowang funkcje pomocy. Pomoc jest w formie dokumentu hy-
pertekstowego zawierajgcego odwotania kluczowych stéw do innych jego czesci.
Oprogramowanie centralnego stanowiska nadzoru BMS zapewnia uzytkownikowi maksymalng
elastyczno$¢, tj. tatwe modyfikowanie i dostosowanie do specyficznych wymagan urzadzen
technicznych zainstalowanych w zbiorniku, zastosowanego oprogramowania oraz wewnetrznych
procedur operacyjnych. Zmiana konfiguracji systemu, parametrow programowych i rekordéw
bazy danych powinna jest mozliwa podczas normalnej pracy systemu poprzez wybér odpowied-
nich polecen z menu lub wprowadzenie ich z klawiatury. Jako minimum wymaga sie nastepuja-
cych mozliwosci modyfikacii:

- Dla operatora - zmiana identyfikatora, hasta, zakresu uprawnien, grafiki startowej i okre-
su do automatycznego wytaczania.

- Zmiana potaczenia i przypisania portow urzadzen peryferyjnych oraz mozliwos¢ wtacze-
nia / wytgczenia poszczegolnych sterownikow.

- Dodawanie i zmiany w tekstach komunikatéw alarmowych i innych.

- Ustawianie / zmiany czasu systemowego, harmonogramow pracy normalne;, itp.

- Dla parametrow punktéw - zmiany opisow, kolorystyki na grafice, animaciji, dzwieku
ostrzegawczego, wiadomosci operatora (minimum 480 znakdw), opcji wydruku, opcji archi-
wizowania alarméw, limitow alarmowych oraz jednostek miary.

- Dla punktéw - zmiany przypisania punktow do klas punktow, wielkosci odchylenia od
wartosci analogowej, blokady punktu, limitéw czasu pracy oraz nastaw dla punktow wej-
Sciowych i stanéw punktéw wyjsciowych.

Alarmy

Oprogramowanie systemu centralnego sterowania i nadzoru przekazuje operatorowi wszystkie

alarmy zgtaszane przez sterowniki i centralki. Komunikaty alarmowe sg by¢é wys$wietlane wg

priorytetow alarméw (jako pierwszy alarm bezpieczenstwa, drugi alarm niewtasciwego funkcjo-
nowania urzgdzenia, itd.) w kolejnosci chronologicznej (pierwsze majg by¢ komunikowane alar-
my najwczesniej zgtoszone). System posiada mozliwos¢ buforowania, co najmniej 20 alarméw
zgtaszanych jednoczesnie. Tryb obstugi alarméw jest by¢ aktywny zaréwno w przypadku pracy
jak i braku pracy operatora. Komunikaty alarmowe sg by¢ wyswietlane w osobnym okienku dia-
logowym i zawiera¢ miedzy innymi nastepujace informacje:

- identyfikator stanu alarmowego,

- wartosé analogowg punktu lub jego status,
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- deskryptor punktu w jezyku polskim.
Alarmy sg kierowane do odpowiednich operatorow, stacji operatorskich i drukarek zgodnie z
dowolnie przypisywanym im ,kierunkiem”. Kazde urzadzenie peryferyjne przypisane do ,kierun-
ku” danego alarmu wyswietla i/lub drukowa¢ informacje o alarmie.
Potwierdzanie alarméw odbywa sie tylko przez upowaznionego operatora oraz fakt rejestracji
przez uprawnionego operatora jest rejestrowane w pamieci i drukowane na drukarce alarméw.
Kazdy punkt dostepny dla systemu ma przypisang klase alarmu. System nie ma ograniczen, co
do ilosci klas alarmowych. Kazda klasa umozliwia dowolne przypisania do ktorejs kombinacji
nastepujacych atrybutéw alarméw:

- czas trwania sygnatu dzwiekowego (wcale, 10s, 20s, do wylgczenia).

- czestotliwos¢ powtarzania sygnatu dzwieckowego (wolna - $rednia - szybka)

- archiwizowanie alarmu (tak - nie), druk alarmu, identyfikator drukarki

- zmiana barwy (256 koloréw) elementu graficznego reprezentujgcego dany punkt
System posiada widoczny na monitorze wskaznik niepotwierdzonych alarméw powiadamiajacy
operatora o alarmach w obrebie systemu. Oprocz tego system ma umozliwia¢ zmiane barwy
symbolu graficznego punktu bedacego w alarmie (np. symbole punktéw bedacych w alarmie
niepotwierdzonym migajg na czerwono, zas po potwierdzeniu alarmu przybierajg barwe czerwo-
nag).
Komunikaty limitu czasu pracy (np. limit czasu pracy urzgdzen pomiedzy remontami) sg prezen-
towane i przetwarzane jak komunikaty alarmowe techniczne.
Wszystkie raporty dostepne dla danego operatora mogg na jego zyczenie pojawia¢ sie na ekra-
nie panela operatorskiego, monitora, na drukarce lub w obydwu tych miejscach. Polecenie prze-
rwania wyswietlania / drukowania raportu umozliwia przerwanie druku / wyswietlania w dowol-
nym czasie. W przypadku awarii drukarki, kolejne raporty przypisane do tej drukarki sg automa-
tycznie przesytane do uprzednio okreslonej przez operatora drukarki pomocnicze;.
Alarmy:

- trzy poziomy alarméw spietrania w komorze zasilajacej
-proces spietrzania przewyzsza obudowe sita
-proces spietrzania przewyzsza Sciane grodziowg nad regulatorem
-spietrzenie sciekdw w komorze za sitem
trzy poziomy alarmoéw zbiornika retencyjnego
-Sygnat o wypetnieniu zbiornika poziom 1
-1 sygnat alarmowy z odczytem dalszego napetniania do poziomu stropu
- Il sygnat alarmowy dalszego spietrzania
alarmy awarii czujnikéw
alarmy awarii systemu sptukujgcego
- suchobieg

awarie silnikbw pomp
alarmy awarii pomp
-suchobieg
- awarie silnikow pomp

- alarmy awarii zasilania poszczegolnych rozdzielnic sterowniczych

- alarmy awarii instalacji odzysku wod deszczowych

- alarmy pompowni centralnej

- alarm nieszczelno$ci w centralnej sterowni

- alarmy sterowania nadrzednego

- alarm wtamaniowy do centralnej sterowni

- alarmy otwarcia pokryw wtazowych
Raporty
System ma mozliwos¢ korzystania z raportéw standardowych (zdefiniowanych przez producen-
ta) jak i raportéw definiowanych przez uzytkownika. Wszystkie raporty majg mozliwos¢é wydruku i
wyswietlania automatycznego wedtug harmonogramu (w okreslonym czasie i/lub interwale cza-
sowym).
Jako standard powinien jest dostepny krétki raport z punktéw na kazdym poziomie penetracji
(urzadzenie, zbiornik, strefa, system), obejmujacy jedynie dane dotyczace punktéw na tym po-
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ziomie lub ponizej. Raport ten zawiera aktualng wartos¢ analogowsq i/lub status punktéw, stan
alarmowy oraz deskryptory w jezyku polskim dla wszystkich punktow. Raport ten jest dostepny
dla wszystkich punktow / tylko dla punktéw w stanie alarmu / tylko dla punktéw z ustalong warto-
Scig / stanem / tylko dla punktéw analogowych lub cyfrowych / tylko dla wejsé lub wyjs¢ / tylko
dla punktow z zablokowanym alarmowaniem itd.
Standardowe raporty trendéw dynamicznych sg dostepne, dla co najmniej 6 punktéw i majg ob-
razowa¢ zachowanie sie tych punktéw w czasie rzeczywistym. Raport ten umozliwia przedsta-
wianie rejestrowanych danych w formie liczb, w postaci wykreséw kolumnowych, wykreséw li-
niowych, wykreséw kotowych itd. Wykresy graficzne umozliwiajg pokazanie danych dla kazdego
rejestrowanego punktu w innym kolorze. Zmieniajgce sie w czasie wartosci/stany punktéw sg
przetwarzane, skalowane i dynamicznie dodawane do wyswietlanego wykresu.
Raporty komunikatow alarmowych i limitdw czasu pracy (funkcja zliczania czasu pracy) sq au-
tomatycznie wysytane do przypisanych im drukarek natychmiast po wystgpieniu zdarzenia. Wy-
druk zawiera: deskryptor punktu, jego status lub warto$¢ analogowg wraz z jednostka miary,
godzine i date zdarzenia, oraz komunikat alarmu.
Uzytkownik ma mozliwos¢ korzystania z raportu odtwarzajgcego wszystkie polecenia (rozkazy)
wydane dla danego punktu w pewnym okresie czasu. Raport ten obejmuje nazwe polecenia
(rozkazu), jego zrédto, identyfikator punktu oraz godzine i date wydania polecenia.
System posiada mozliwos¢ generowania raportéw definiowanych przez uzytkownika skfadaja-
cych sie z dowolnej mieszanki tekstéw (komunikatéw), deskryptoréw punktéw wraz z ich statu-
sem / warto$cig analogowg i punktow tylko z ich statusem / wartoscig (bez deskryptoréw). Ra-
porty te majg mozliwo$¢ wydruku automatycznego wedtug zaprogramowanego harmonogramu.
Uzytkownik ma dostep do programu arkusza kalkulacyjnego (np. Microsoft Excel), w petni zin-
tegrowanego z bazg danych, pozwalajgcego na swobodne obliczenia z wykorzystaniem danych
pochodzacych z systemu.
Trendy
Raporty trendéw umozliwiajg operatorowi wybranie logicznych uktadéw punktow, ktére byty by
rejestrowane w wybieranych interwatach czasowych. Kazdy z trendéw punktow fizycznych i so-
ftwerowych dostepnych dla dowolnego sterownika ma mozliwos¢ archiwizacji do plikéw central-
nego komputera w wybieranym przez uzytkownika interwale czasowym (min. 10 sekund, max.
24 godziny). Kazdy z plikéw archiwizowania trendéw posiada wybierang przez operatora dtu-
gos¢ czasu rejestracji (np. dzien, tydzien, miesiac lub rok).
Wartosci / statusy punktéow okreslonego trendu majg by¢ wyswietlane lub drukowane indywidu-
alnie lub w grupach logicznych (do 8 punktéw). System umozliwia wielokrotne, jednoczesne
przypisanie tych samych punktéw do réznych grup. System zapewnia jednoczesng realizacje do
500 trendéw (punktow indywidualnych lub grup logicznych) uprzednio zdefiniowanych przez
uzytkownika.
System zapewnia trzy mozliwosci prezentacji danych rejestrowanych za pomocg trendow:

- za pomocg wykresu krzywa,

- w postaci kolumny danych (stuzacych do wykres$lenia krzywej)

- w postaci arkusza kalkulacyjnego (MS Excel, Lotus 1-2-3).
Maski graficzne
Oprogramowanie centralnego stanowiska nadzoru BMS umozliwia uzytkownikowi tworzenie i/lub
modyfikacje grafik oraz przypisywanie i pozycjonowanie dowolnego punktu lub grupy punktéw
(niezaleznie od sterownika / centralki, z ktérej pochodzg) w obrebie dowolnej grafiki. Dany punkt
ma mozliwos¢ wielokrotnego przypisania do réznych grafik.
Tworzenie grafik jest mozliwe w czasie normalnej pracy systemu. Proces tworzenia masek gra-
ficznych nie wymaga przerywania pracy systemu lub stacji operatora i nie ma wptywu na archi-
wizowanie punktéw i alarmow. Narzedzia do tworzenia grafik zawiera biblioteki najczesciej wy-
korzystywanych symboli graficznych.
System ma mozliwo$¢é obstugi nieograniczonej liczby masek graficznych. (Ograniczeniem jest
jedynia fizyczna pojemnos¢ dysku komputera)
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4.3.2 Sterowniki cyfrowe DDC systemu BMS

Projektuje sie sterowniki firmy Siemens z rodziny Simatic typu S7-300 razem z systemem roz-
proszonych wejs¢ wyj¢ typu ET200M, wykorzystujgce protokét komunikacyjny Profibus-DP oraz
wewnetrzny protokdt komunikacyjny MPI (Multi Point Interface). Sterowniki wspotpracujg z pro-
gramem typu SCADA — InTouch firmy Wonderware.

Sterowniki systemu BMS majg 16-bitowe lub 32-bitowe mikroprocesory z systemem operacyj-
nym przechowywanym w nieulotnej pamigeci EPROM o pojemnosci min. 128 Kb. Programy apli-
kacji DDC i dane sg przechowywane w nieulotnej pamieci zapisywalnej FLASH EPROM celem
umozliwienia prostych uzupetnien i zmian w trakcie uruchomienia.

Kazdy ze sterownikédw ma pamiec¢ operacyjng RAM o pojemnosci 64 lub 32 Kb oraz podtrzyma-
nie pamieci RAM przez min. 72 godziny. Kazdy sterownik jest wyposazony w gniazdko panelu
operatorskiego lub odpowiednie zigcze protokotu komunikacyjnego.

Kazdy ze sterownikow miesci wszystkie punkty wejscia / wyjscia niezbedne do realizacji przewi-
dzianej dla niego aplikaciji, plus ewentualnie punkty zapasowe zgodnie ze specyfikacjg szczego-
towa. W przypadku sterownikéw modutowych, wykorzystujacych oddzielne moduty wejs¢ i wyjs¢
sg one skonfigurowane w taki sposéb, aby wszystkie wejscia analogowe i binarne oraz wyjscia
analogowe, binarne oraz zliczajace (pulsacyjne), przynalezne do jednej instalacji oraz cata logi-
ka kontroli znajdowaty sie w pojedynczym mikroprocesorze, co ma zapewnic¢ niezalezng od sie-
ci, oddzielng, zamknietg petle bezposredniej regulacji cyfrowe;.

Wszystkie wejscia sg przystosowane do odczytu wszystkich typow sygnatéw od czujnikow i sy-
gnalizatorow wyszczegolnionych w czesci specyfikacji poswieconej czujnikom i sygnalizatorom.
Wyjscia sgq dwoch typow: binarne, celem zapewnienia sterowania dwustanowego oraz analogo-
we - zmienno napieciowe w zakresie 0 - 10V. Wyjscia analogowe posiadajg rozdzielczos¢, co
najmniej jednego procenta zakresu operacyjnego kontrolowanego urzadzenia.

Wszystkie elementy sterownikdw oraz wyposazenie dodatkowe (transformatory, moduty prze-
kaznikowe, listwy zaciskowe itp.) sg zabudowane w stosownych rozdzielnicach sterujacych lub
wraz z elementami zasilajacymi i zabezpieczajgcymi urzadzenia elektryczne w rozdzielnicach
zasilajgco-sterujgcych.

4.3.3 Program aplikacyjny sterownikow

Aplikacja sterownika zawiera swobodnie definiowane zaleznosci programowe. Dopuszcza sie
mozliwo$¢ stosowania gotowych blokéw funkcjonalnych np. sitownikiem, silnikiem, itp. Sterowni-
ki umozliwiajg odczyt lub zatadowanie gotowego programu aplikacyjnego bezposrednio z sieci.
Ma to na celu zmniejszenie czasochtonnos$ci oraz utatwienie serwisowania instalacji. Kazdy ste-
rownik posiada bufor pamieci, dla co najmniej 99 alarmoéw. Sterowniki posiadajg wskazniki dio-
dowe sygnalizujgce zasilanie, prace programu i awarii sterownika. Moduty sterownikéw pracuja-
ce na magistrali sg doposazone w diody wskazujace status komunikacji / awarii na magistrali.
Wszystkie wskazniki sg widoczne bez zdejmowania obudowy sterownika i/lub otwierania drzwi-
czek modutéw.

Program aplikacyjny zawiera wszystkie informacje potrzebne sterownikowi do spetnienia stawia-
nych przed nim wymagan.

W sktad programu aplikacyjnego wchodza;

Funkcje sterowania i nadzoru (algorytmy sterowan — w zaleznosci od zapotrzebowania P, PI,
PID, monitorowanie i ustawien parametréow ukfadow regulacyjnych, regulacja kaskadowa, kom-
pensacja warto$ci zadanej).

Opis wszystkich punktéow systemu (wejscia, wyjscia, punkty programowe), ktéry ma zawierac
wszystkie informacje o kazdym punkcie (nazwa, adres systemowy, warto$ci minimalne i mak-
symalne, jednostki miary, komentarze)

Czasowe programy pracy opisujgce sposob dziatania zadeklarowanych punktéw, to znaczy
okreslajgce czasy zmian wartosci poszczegolnych parametrow oraz czasy zatgczenia i wytgcze-
nia zadanych urzadzen w programach dobowych, nastepnie przypisanych do dni tygodnia w
programach tygodniowych i programie rocznym. Dla uftatwienia zmiany czasu z letniego na zi-
mowy i odwrotnie, daty poczatku i konca lata majg by¢ wprowadzone do pamieci sterownika.
Zmiana czasu odbywa sie automatycznie we wlasciwym momencie.
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Teksty, zdefiniowane przez uzytkownika i przechowywane w plikach tekstowych, zawierajgce
np. nazwy punktow, petne opisy w jezyku polskim, komunikaty o stanie systemu i sytuacjach
alarmowych

System alarméw ostrzega operatora o koniecznosci wykonania prac konserwacyjnych, przekra-
czaniu wartosci limitow, odczytach licznikow, zmianach stanu i awariach elementow instalacji
czy systemu sterowania. Uzytkownik ma mozliwos¢ zadeklarowania powyzej wspomnianych
wydarzen jako alarmy o dwéch stopniach waznosci (krytyczne i techniczne). Alarmy krytyczne
majgq wyzszy priorytet niz alarmy techniczne. Alarmy systemowe (np. niski stan napiecia baterii)
bedg zawsze alarmami krytycznymi. Normalnie alarmy sg komunikowane natychmiastowo, jed-
nakze ma by¢ definiowalny przez uzytkownika czas opdznienia (w sekundach) okreslajacy jak
dlugo musi istnie¢ sytuacja alarmowa dla danego punktu zanim zostanie wygenerowany sygnat
alarmowy. Oprécz tego istnieje funkcja blokowania alarmu pozwalajgca uzytkownikowi na zablo-
kowanie alarmow zwigzanych z danym punktem. Informacje zwigzane z danym alarmem (nazwa
punktu, tekst alarmu, czas i data) sg przechowywane w plikach danych. W zaleznosci od konfi-
guracji systemu, dane o alarmach sg drukowane na drukarce, wyswietlane na panelu operatora
lub na ekranie komputera centralnego systemu nadzoru.

4.3.4 Przenosne panele operatorskie

Przeno$ne panele operatorow stuzg do odczytu przez operatoréw zmiennych systemu, sprawo-
wania kontroli i dokonywania niezbednych zmian parametréw kontrolnych we wszystkich ste-
rownikach obiektu. Panele te sg przystosowane do swobodnego przenoszenia w reku (waga: nie
wiecej niz 200g, wymiary: nie wiecej niz format A4). Panele te sg wyposazone w kabel zakoh-
czony wtykiem umozliwiajgcym bezposrednie wpiecie do gniazda sterownika. Wszystkie komu-
nikaty sg generowane w jezyku polskim.
Panel operatora posiada klawisze funkcyjne, klawisze wprowadzania danych i alfanumeryczny
wyswietlacz ciektokrystaliczny. Monitor ekranowy wyswietla tekst na ekranie o minimum 64 zna-
kach z polskimi deskryptorami dla kazdego okreslonego punktu fizycznego lub pseudo punktu.
Komunikacja z operatorem odbywa sie w sposéb interaktywny za pomocg systemu menu.
Potgczenie panelu operatora ze sterownikiem umozliwia odczyt danych i kontrole nie tylko dla
tego konkretnego sterownika, ale rowniez dla wszystkich innych sterownikéw potaczonych ma-
gistralg protokotu komunikacyjnego. Potgczenie pomiedzy panelem operatora a sterownikiem
nie zakféca w zaden sposob normalnej pracy sterownika, magistrali, transmisji alarmow ani nie
uniemozliwia odbierania komend ze stanowiska centralnego BMS.
W ramach tzw. “obstugi codziennej” panel operatora umozliwia:

- Przegladanie alarmow krytycznych

- Przegladanie alarméw niekrytycznych

- Przegladanie danych systemowych

- Przegladanie opiséw punktow systemu

- Przegladanie wszystkich aktualnych alarmow

- Przegladanie zawartosci bufora alarméw

- Przegladanie zawartosci licznikow
Poza tym panel operatora umozliwia¢:

- Tworzenie i usuwanie programéw czasowych (dobowych, dni Swigtecznych)
Modyfikacje programoéw czasowych (dobowych, tygodniowych, rocznych)
Przegladanie i modyfikacje wartosci parametréw

- Uaktywnianie alarmoéw dla punktow systemu

- Zerowanie licznikdw

- Zmiane czasu i daty systemowej
Dostep operatora do panelu operatorskiego jest limitowany hastem. Sg definiowane co najmniej
trzy poziomy dostepu. Poziom pierwszy ma umozliwia¢ jedynie ogladanie danych, poziom drugi
modyfikowanie, tworzenie i kasowanie programéw czasowych, poziom trzeci umozliwi modyfi-
kowanie opisdw punktéw, zerowanie licznikdw, zmiane wartosci nastaw, ustawianie zegara sys-
temowego i przegladanie alarméw.
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4.3.5 Aparatura obiektowa

Wszystkie urzadzenia i czujniki wejsciowe / wyjsciowe sg odpowiednio dobrane do mozliwosci i
wymogow sterownikéw tak, aby przekazywanie sygnatéw sterujgcych odbywato sie wiasciwie, z
odpowiednig czutoscia i bez zaktocen.

Zakres pomiarowy jest indywidualnie dobrany do wymogow instalacji aby zapewnia¢ nalezytg
dokfadnosé odczytu wielkosci mierzonej z gniazdem do zabudowy w rurociggu wykonanym z
mosigdzu lub stali nierdzewne;.

Wszystkie czujniki majg doktadnos¢ zgodnie z DIN IEC 751 Class B.

Przetworniki napiecia sg zintegrowanymi urzgadzeniami elektronicznymi o doktadnosci 0,2%
skali pomiarowej przekazujgcymi sygnat do sterownika 4- 20 mA lub 0-10 V. Przekazniki stero-
wania i analogowe przetworniki wyjscia sg przystosowane do wspétpracy z sygnatami wyjscio-
wymi ze sterownikow. Przekazniki sg przystosowane do przenoszonych obcigzen elektrycznych.
Wszystkie elektryczne urzadzenia wyjsciowe sg dobrane ze wzgledu na obcigzenie znamiono-
we.

Sitowniki zaworow regulacyjnych sg przystosowane do wysterowania sygnatem 0-10 V. Kazdy z
nich jest wyposazony w pokretto sterowania recznego. Stopien ochrony IP54 (zgodnie z DIN EN
60730. Zasilanie napieciem bezpiecznym 24V. Sitowniki majg mozliwos¢ dodatkowego wyposa-
zenia w wylgczniki krancowe i potencjometr sprzezenia zwrotnego. Wysterowanie sygnatem
binarnym (dwustanowym) lub ciggtym 0-10 V lub 2-10 V. Stopien ochrony IP65 (zgodnie z DIN
EN 60730). Sitowniki te majg zabezpieczonie przed przecigzeniem i zablokowaniem w petnym
zakresie pracy. Zawory regulacyjne o srednicy DN50 i mniejsze beda posiadaé przytgcze gwin-
towane. Wszystkie zawory o wiekszej srednicy bedg miec przytacze kotnierzowe. Zaréwno ci-
$nienie znamionowe jak i temperatura pracy jest odpowiednia do zastosowania. Zawory posia-
dajg grzyb i gniazdo wykonane ze stal nierdzewne;.

Wszystkie inne urzadzenia regulowane automatycznie sygnatem ciggtym, o ile nie zaznaczono
inaczej w szczegotowej specyfikaciji, posiadajg sitowniki dostosowane do obcigzenia z rezerwa
mocy wystarczajgcg do prawidtowej pracy.
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5. Zestawienie sprzetu i aparatow

5.1 Podstawowe - Instalacja elektryczna wewnetrzna

= Rozdzielnica — RG 3x230/400V
- szafa IP 66-1K10 1000x1600x400
- pole zasilajace z przetacznikiem 125A, wyposazone w analizator parametrow sieci (P, U, |,
cosfi, f, deltal, itp) dla celéw centralnej wizualizacji pracy,
- pola odptywowe, bezp. — 100A — 2 szt.
- pola odptywowe, bezp. — 63A — 5 szt.
- pola odptywowe wytacznik. 16A — 15 szt.
- pola odptywowe wytgcznik. 10A — 10 szt.
= Rozdzielnica — Biogest — typowa — dostawa z instalacja,
= Rozdzielnica RD
- szafa IP 66-1K10 1000x1600x400
- pole zasilajgce wytgcznik-styczn 40 — szt. 2,
- pole zasilajgce wytgcznik-stycznik 10A — szt. 1,
- zespo6t automatyki z sterownikiem — 1 komplet.
= Rozdzielnica RP
- szafa IP 66-1K10 1400x800x400
- pole zasilajgce wytacznik-styczn 100A — szt. 3,
- pole zasilajgce wytacznik-stycznik 25A — szt. 2,
- zespot automatyki z sterownikiem — 1 komplet.
= Rozdzielnica TA
- szafa IP 66-1K10 1400x800x400
- pole zasilajace z UPS oraz z zasilaczem 24VDC — szt. 1,
-- zespot automatyki nadrzednej z sterownikiem oraz centralng sygnalizacjg — 1 komplet.
= Okablowanie:
- kable energetyczne YKYz00,6/1kV 3x2,5; 5x2,5; 5x4; 5x6, 5x25
- kable sterownicze YKSYO0,6/1kV 7x1,5; 10x1,5; 14x1,5; 24x1,5
Przewody instalacji wewnetrznych — wg. PW
Osprzet o$wietleniowy — wg PW,
Osprzet instalacji oswietleniowej, sitowej i sterowniczej — wg PW
Osprzet instalacji wyréwnawczej — wg PW

5.2 Ogdlne zestawienie elementéw Instalacji AKPiA

= Rozdzielnica/e systemu centralnego nadzoru i zarzgdzania BMS
» Sterownik wraz z modutami wej$¢ wyj$¢ z zaimplementowanym protokotem komunika-
cyjnym
» Zabezpieczenia elektryczne instalacji zasilania sterownika
= Podstawowa sygnalizacja optyczna na elewacji
= Panel operatorski umieszczony na elewacji
= Okablowanie strukturalne — komunikacja poszczegodlnych elementdéw z centralnym systemem
zarzadzania BMS
= Stanowisko centralne systemu zarzadzania BMS
= Przenosny panel operatorski do sterownika BMS-u
= Sondy poziomu cieczy
= Przetworniki cisnienia
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