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1. Przedmiot opracowania.
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano — wykonawczy instalacji wentylacji mechanicznej
budynku UML przy ul. Wierzbowej 49 w todzi.

2. Podstawa opracowania.
Podstawg opracowania niniejszej dokumentacji sa:
-zlecenie Inwestora
-rzuty pomieszczenia dostarczone przez architekta

-obowigzujace normy i przepisy

3. Celi zakres opracowania.
Celem opracowania jest wykonanie dokumentacji projektowej instalacji wentylacji mechanicznej
garazu budynku UML przy ul. Wierzbowej 49 w todzi, zapewniajacej:
* nie przekroczenie dopuszczalnych stezen zanieczyszczen

« wentylacje ogbing pomieszczenia garazu i magazyn wedtug obowigzujacych norm

4. Podstawowe wielko $ci projektowanej instalacji.

e Kubatura wentylowanych pomieszczen 5.352,0 m®
« llos¢ powietrza wentylacyjnego nawiew 8.550,0 m*h
* llo$¢ powietrza wentylacyjnego wywiew 8.550,0 m%h

5. Opis projektowanej instalacji wentylacyjnej.

5.1. Uwagi wst epne.
W garazu wydzielonych jest 40 miejsc parkingowych dla samochodéw osobowych. Przestrzen

garazu jest otwarta, wysokos¢ do stropodachu wynosi ok. 6,0 m.

5.2. Opis instalacji wentylacyjnej

Uktad nawiewny N1 zaprojektowano jako cigag kanatow prostokatnych typu Al, rozmieszczonych pod
stropodachem na wysokosci w osi 4,7 m nad posadzkg. Nawiew do pomieszczenia garazu odbywac sie
bedzie przy pomocy przy pomocy kratek wentylacyjnych z przepustnicg 400x315 (lamelki kratek poziomo
do dtugosci 400) montowanych na kanale nawiewnym. Dla magazynu zaprojektowano kratke nawiewng
Z przepustnicg 315x200 (lamelki kratek poziomo do dlugosci 315) . Instalacja zapewnia nawiew powietrza
do magazynu, wywiew powietrza realizowany jest podcisnieniowo poprze garaz i klapy p.poz.

Instalacje N1 obstuguje centrala wentylacyjna nawiewna z tlumikiem, nagrzewnica wodng
i automatykg VS-75-R-H/S prod. VTS Clima (centrale nalezy podwiesi¢). Do centrali nalezy podtaczy¢
zasilanie nagrzewnicy wodnej wraz z zaworem tréjdrogowym i sitownikiem zgodnie z DTR urzadzenia
oraz w najwyzszym punkcie instalacji zamontowa¢ automatyczny odpowietrznik DN15.

Instalacja wentylacyjna zapewnia 100% $wiezego powietrza. Swieze powietrze dostarczane jest do

centrali poprzez izolowanych kanat czerpny i czerpnie dachowa.
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Uktad wywiewny W1 zaprojektowano jako ciag kanatow typu SPIRO i prostokatnych typu Al,

rozmieszczonych  pod  stropodachem i przy $cianach garazu. Wywiew  powietrza

z garazu odbywac¢ sie bedzie przy pomocy kratek wentylacyjnych z przepustnicami 315x200 (lamelki

kratek poziomo do diugosci 315) i 160x250 (lamelki kratek poziomo do diugosci 160) montowanych na

kanale wywiewnym.

Powietrze wywiewane bedzie z dwdch stref pomieszczenia garazu w ilosci:
- 40% z dolnej strefy pomieszczenia (kratki dolne nalezy zamontowac 25 cm nad posadzka)

- 60% z gornej strefy pomieszczenia

Uktad wentylacyjny obstuguje wywiewny wentylatory dachowy z pionowym wyrzutem powietrza

DVN 560DV z podstawg dachowag SSD 560 i regulatorem obrotéw RTRDU 7 prod. Systemair.

Sterowanie wentylacjg mechaniczna odbywac bedzie przy pomocy systemu detekcji tlenku wegla

opartego na detektorach tlenku wegla WG-22.Ns (z syreng) produkcji P.I.W. Gazex. Detektory posiadajg

dwa poziomy alarmowe przekroczenia stezenia tlenku wegla; alarm 1 NDS (23 mg/m3), alarm 2 NDSch

(1127 mg/m3). Detektory nalezy umieszcza¢ w garazu na stupach i scianach w miejscach wskazanych na

rysunkach na wysokosci 180 cm nad posadzkg w sposéb gwarantujacy optymalne warunki pracy

i mozliwos$¢ odczytu mierzonych parametrow.

Instalacje wentylacyjng nalezy wyposazyé w uklad automatycznego sterowania zapewniajacy

nastepujacy algorytm pracy:

stezenie tlenku wegla w pomieszczeniu ponizej NDS (23 mg/m3) — praca wentylacji mechanicznej
24h/ dobe, zapewniajgca min. 1,0 krotng wymiane powietrza w pomieszczeniu (praca wentylatora na
2 biegu i centrali wentylacyjnej na poziomie 50% wydajnosci) ;

przekroczenie progu NDS alarm 1 - intensyfikacja wentylacji zgodnie z przeprowadzonymi
obliczeniami (praca wentylatora na najwyzszym 5 biegu i centrali wentylacyjnej na 100% wydajnosci)

przekroczenie progu NDSch alarm 2 — wentylacji zgodnie z przeprowadzonymi obliczeniami

+ sygnalizacja dzwiekowa (syrena), informujaca o0 opuszczeniu garazu.

5.3. Wytyczne do wykonania szafy automatyki TWAKPIA wentylacji.

Nalezy wykona¢ szafe automatyki wentylacji spetniajgcq nastepujgce wymagania:

1. Wentylator i centrala wentylacyjna powinny mieé mozliwo$¢ sterowania recznego przy
serwisie, rozruchu i regulaciji instalacji.

2. Zapewnic¢ cigglg prace instalacji wentylacji mechanicznej 24/h dobe.

3. Zapewni¢ podczas pracy jednoczesne zalgczenie wentylatora i centrali wentylacyjnej.

4, Zapewni¢ sterowanie wentylatora i centrali automatyczne poprzez sprzezenie w szafie
automatyki wentylacji, przewodow sterowniczych detektoréw tlenku wegla (doprowadzonych
do szafy — ujete w branzy elektrycznej). Warto§¢ NDS tlenku wegla ponizej (23 mg/m3) -

normalna praca wentylatora w sposob ciagty na 2 biegu i centrali wentylacyjnej na poziomie
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50% wydajnosci. Centrala wentylacyjna wyposazona jest w falownik do regulacji ptynnej
wydajnosci wentylatora.

Wartos¢ NDS powyzej (23 mg/m3) — przetgczenie wentylatora na 5 bieg (alarm 1 detektora) —
intensyfikacja wentylacji zgodnie z przeprowadzonymi obliczeniami (praca wentylatora na
najwyzszym 5 biegu i centrali wentylacyjnej na 100% wydajnosci)

Wartos¢ NDSch powyzej (117 mg/m3) - intensyfikacja wentylacji zgodnie
z przeprowadzonymi obliczeniami (praca wentylatora na najwyzszym 5 biegu i centrali
wentylacyjnej na 100% wydajnosci, uruchomiona sygnalizacja dzwiekowa wbudowana

w detektory informujgca o nadmiarze spalin w garazu (alarm 2 detektora).

5.4. Opis rozwi gzania projektowego zasilania centrali wentylacyjnej

Instalacja wewnetrzna — zasilanie nagrzewnicy centrali wentylacyjnej

Rozprowadzenie instalacji w budynku zaprojektowano prowadzenie pod stropem pomieszczen.
Instalacje zaprojektowano zrur stalowych. Przewody instalacji nalezy uktada¢ na podporach
systemowych lub obejmach mocowanych do $cian lub stropéw. Na rzucie kondygnacji pokazano miejsca

wykonania kompensacji oraz trasy instalacji dla rur stalowych.

Rozstaw podp6r dla poszczegélnych srednic rur stalowych wynoszg odpowiednio:
- Dn40-2,2m

Zasilanie instalacji centrali wentylacyjnej nalezy wykonac z istniejacych kroccow zlokalizowanych
w magazynie doprowadzonych z wezla cieplnego zlokalizowanego w budynku, zasilanych
z rozdzielaczy. Dla prawidtowego funkcjonowania instalacji nalezy zweryfikowa¢ zapotrzebowanie ciepta
w wezle cieplnym dla potrzeb wentylacji pomieszczen rozpatrywanych. Na instalacji zasilajgcej centrale
wentylacyjne nalezy przed nagrzewnicami na rurociggu powrotnym zamontowaé zawor balansujacy
o srednicy o 1 dymensje mniejszg niz przewdd instalacji. Na rurociggach zasilajacych do central oraz na
odejsciu z wezla cieplnego nalezy zamontowac zawory odcinajgce kulowe. Na przewodzie zasilajgcym

nagrzewnice centrali wentylacyjnej zamontowaé¢ pompe MAGNA 25-60 prod. Grundfoss

Zapotrzebowanie ciepta dla wentylacii.

Dla potrzeb projektowanej wentylacji zapotrzebowanie ciepta wynosi:

Instalacja wentylacji 45,0 kW
Temperatura zasilania i powrotu 80/60°C
Wymagane cisnienie dyspozycyjne 35,0 kPa

Uwaga: Zapotrzebowanie na ciepto instalacji wentylacyjnej odnosci sie do 50% wydajnosci instalacji

wentylacyjnej.
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5.5. Materialy.
Instalacja wentylacji zostata zaprojektowana z przewoddéw wentylacyjnych w wykonaniu
niepalnym o przekroju prostokatnym typ Al i okragtym typu SPIRO.
Instalacje zasilajgcg nagrzewnice central wentylacyjnych wykona¢ z rur stalowych bez szwu wg
PN-80/H-74219, fgczonych przez spawanie zgodnie z PN-85/M-69775. Ksztaltki i tuki z rur stalowych bez
szwu wedtug PN-77/M-34031. Jako armature odcinajgcq przewidziano zawory kulowe na max cisnienie

0,6MPa i max temperature 130°C mufowe po stronie wody instalacyjne;j.

5.6. Mocowanie przewodéw i urz gdzen.

Projektowane przewody wentylacyjne i urzadzenia mocowaé do stropu przy uzyciu typowych
elementéw ztozonych z ksztattownikéw, pretéw gwintowanych oraz kotkéw rozporowych.

Przewody zasilajgce nagrzewnice central wentylacyjnych prowadzone przy $cianach montowac¢ na
podporach $lizgowych, a pod stropem na podwieszeniach, na klockach lub obejmach gumowych pod

opaskami stalowymi.

5.7. I1zolacje.

Instalacje nawiewng od czerpni dachowej do centrali wentylacyjnej na catej diugosci izolowa¢ wetng
mineralng na folii aluminiowej typu Lamela Mat gr. min 30 mm.

Instalacja zasilajgca nagrzewnice central wentylacyjnych - stosowaé otuliny z pianki poliuretanowej
pokrytej folig PCV spetniajgce wymagania PN-/B-02421 o gr. min 20,0 mm. Stosowac¢ ksztaltki
z gotowych elementéw. Oznakowania zaizolowanych rurociggdéw zgodnie z PN-70/N-01279. Wszystkie
elementy instalacji po oczyszczeniu malowa¢ 2-krotnie emalig kreadurowg Ilub inng odporng na

temperature +90°C, $rednig grubo$é pokrycia 90 mikronéw, zgodnie z BN/6115-35.

5.8. Préby i odbiory.

Odbiér instalacji po wykonaniu winien odby¢ sie zgodnie z zasadami podanymi w ,Technicznych
warunkach wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz.ll - Instalacje sanitarne
i przemystowe”, oraz winien by¢ zgodny z warunkami zawartymi w PN-78/B-10440 ,Wentylacja
mechaniczna-Urzadzenia wentylacyjne-Wymagania i badania przy odbiorze”

Do odbioru Wykonawca robot jest zobowigzany przedstawi¢ karty gwarancyjne urzadzen oraz
swiadectwa kwalifikacyjne /atesty/ uzytych materiatéw oraz zainstalowanych urzadzen.

Instalacja zasilajaca nagrzewnice central wentylacyjnych - préby cisnieniowe nalezy wykonywac
zgodnie z PN-64/B-10400 dla poszczegdinych etapéw wykonywanych instalacji. Instalacje nalezy poddaé
prébie cisnienia na zimno réwnej 1,5 razy cisnienia roboczego. Préba na goraco eksploatacyjna tzn. przy
max parametrach mozliwych do uzyskania w dniu proby w czasie 72 godzin, potaczona z regulacjg

parametréw pracy.
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5.9. Wytyczne bran zowe.

Branza elektryczna:

Zasili¢ urzadzenia wentylacyjne garazu wedtug zestawienia:

Oznaczenie U I N _
Nazwa Uwagi

Uktadu [V] [A] [kw]
N1 Centrala wentylacyjna VS-75-R-H/S 400V/3/50 - 3,5 1 szt.
W1 Wentylator dachowy DVN560DV 400V/3/50 5,8 2,2 1 szt
WG-22.Ns Detektor tlenku wegla 230V/1/50 - 0,005 8 szt.
Pompa Pompa wodna Magna 25-60 230V/1/50 - 0,1 1 szt

Zasilanie wentylatora W1 nalezy doprowadzi¢ do szafy automatyki TWKPiA, a nastepnie od szafy

do wentylatora na dachu. Zasili¢ i potaczy¢ ze sobg detektory i doprowadzié¢ kabel sterowniczy do szafy
automatyki centrali wentylacyjnej.

5.10. Ochrona P.Po z.

* Przewody wentylacyjne przyjete w projekcie sg niepalne izolacja trudno zapalna.

« Przejscia przez kanatow wentylacyjnych przez magazyn zabezpieczono w klapy p.poz. EI120
Z wyzwalaczem termicznym tzw. topikiem

6. Obliczenia.

6.1. Bilansilo $ci powietrza wentylacyjnego

) . Pow. Kub. llo$¢ powietrza Krotnosé Uwagi / Nr
Pomieszczenie m? m? wentvlacvinedo Wymian | zespotu went.
ylacyjneg (max.)
N N Nawiew Wywiew [1/h]
r azwa
() [m%/h]
7.470,0 8.550 2,0
1 | Garaz 1068,0 4.272,0 N1, W1
(3.735,0) | (4.275,0) (1,0)
2 (M 2700 | 10800 | 280 t L N1
agazyn : : rze
e G0 | T )
Razem 1338,00 | 5.352,0 8.550,0 8.550,0

Uwaga: Kubatura wentylowana liczona do wysokosci 4,0 m.

Normalna praca uktadéw wentylacyjnych 50% wydajnosci zakres podany w tabeli w nawiasach.

« t.dlalata
e todlazimy
« tdlalata
e tdlazimy

30C

-20C
wynikowa
12<C
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6.2. Zalozenia do oblicze n ilo sci powietrza dla gara zu.
Zalozenia wyjsciowe do obliczen:
- Maksymalna liczba parkujacych samochodéw 40 szt.
- Wyjazd/wjazd w najbardziej niekorzystnej godzinie - 70 % pojazdéw: diesel — 3 szt.,
z silnikami benzynowymi 25 szt.,
- Przebywanie kierowcy w garazu max. 15 min.
- Postoj z wiaczonym silnikiem przy wyjezdzie tgcznie 15 s
- Czas wyjazdu ze stanowiska, manewrowanie 10 s
- Sredni czas jazdy 15 s (przyjeto ok. 10 km/h)
- llos¢ pojazddw z silnikami benzynowymi 36 szt.
- llos¢ pojazddw z silnikami wysokopreznymi 4 szt.
- Srednia pojemno$é pojazdéw z silnikami benzynowymi 1,8 |

- Srednia pojemno$é pojazdéw z silnikami wysokopreznymi 2,0 |

Przyjmuje sie do obliczen nastepujgce wartosci NDSCh (najwyzsze dopuszczalne stezenie
chwilowe):
- tlenek wegla — NDSCh = 117,0 mg/m3
- tlenek azotu —NDSCh= 7,0 mg/m3
- akroleina —NDSCh= 0,5 mg/m3

Istniejgce tlo zanieczyszczen przyjeto:
- tlenek wegla — (10% NDS) = 0,1 x 23,0 = 2,30 mg/m®
- tlenek azotu — (10% NDS) =0,1x 3,5 = 0,35 mg/m®
- akroleina —(10% NDS) = 0,1x 0,2 = 0,02 mg/m3

6.3. Obliczenia wydzielanych zanieczyszcze .
llo$¢ wydzielanego tlenku wegla przy wyjezdzie/wjezdzie pojazdu z jednego stanowiska (pojazd
z silnikiem benzynowym)
Gco = 15 x 1,62 x 4/100 x 15/3600 = 0,00405 kg/h
Gco =15 x 1,62 x 6/100 x 25/3600 = 0,01013 kg/h
2 Gco = 0,01418 kg/h

llo$¢ wydzielanego tlenku wegla przy wyjezdzie/wjezdzie pojazdu z jednego stanowiska (pojazd
z silnikiem wysokopreznym)
Gco = (160 + 13,5 x 2,0) x 0,044/100 x 15/3600 = 0,00034 kg/h
Gco = (160 + 13,5 x 2,0) x 0,054/100 x 25/3600 = 0,00070 kg/h
2 Gco = 0,00104 kg/h
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llos¢ wydzielanego tlenku azotu przy wyjezdzie/wjezdzie pojazdu z jednego stanowiska (pojazd
z silnikiem wysokopreznym)
Gno = (160 + 13,5 x 2,0) x 0,009/100 x 15/3600 = 0,00007 kg/h
Gno = (160 + 13,5 x 2,0) x 0,009/100 x 25/3600 = 0,00012 kg/h
% Gno = 0,00019 kg/h
llos¢ wydzielanej akroleiny przy wyjezdzie pojazdu z jednego stanowiska (pojazd z silnikiem
wysokopreznym)
Gakroleina = (160 + 13,5 x 2,0) x 0,02/100 x 15/3600 = 0,00016 kg/h
Gakroleina = (160 + 13,5 x 2,0) x 0,037/100 x 25/3600 = 0,00048 kg/h
2 Gakroleina = 0,00064 kg/h

6.4. Obliczenia powietrza dla rozcie nczenia zanieczyszcze A.

llos¢ powietrza dla rozcienczenia tlenku wegla na jedno stanowisko (pojazd z silnikiem
benzynowym)

Veo = Geol Geo op X 10° =[0,01418 / (117-2,3)] x 10° = 123,6 m*/h

llos¢ powietrza dla rozcienczenia tlenku wegla na jedno stanowisko (pojazd z silnikiem
wysokopreznym)

Veo = Geol Geo dop X 10° =[0,00104 / (117-2,3)] x 10° = 9,1 m*h

llos¢ powietrza dla rozcienczenia tlenku azotu na jedno stanowisko (pojazd z silnikiem

wysokopreznym)
Vo = Grol Gno dop X 10° = [0,00019 / (7-0,35)] x 10° = 28,1 m*/h

llos¢ powietrza dla rozcienczenia akroleiny na jedno stanowisko (pojazd z silnikiem
wysokopreznym)
Vakroleina = Gakroleina/ Gakroleina dop X 10° = [0,00064 / (0,5-0,02)] x 10° = 1325,7 m®/h

Najniekorzystniejsze warunki wystepujace przy wjezdzie 70 % samochodow.
S Voo = 25x123,6 m*h + 4 x 9,1 m%h = 3090,0 m*h + 36,4 m*h = 3126,4 m*h
S Vo = 4 x 28,1 m*h = 112,4 m*h
5 Vakroleina = 4 X 1325,7 m*/h = 5302,8 m*/h

Catkowita ilos¢ powietrza wentylacyjnego wynosi dla garazu:
Vient. = Z Veo + Z Vo + Z Vakroleina = 3126,4 + 112,4 + 5302,8 = 8541,6 przyjeto:

Vet = 8.550 m*/h Vyent 60% =5.130 m*/h
Vet 40% = 3.420 m3/h
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7. Zestawienie urz gdzen.

Centrala wentylacyjna VS-75-R-H/S
+ automatyka

Producent: ,Vis Clima”

Wentylator dachowy DVN 560DV + SSD560 + RTRDU 7

Producent: ,Systemair”

Pompa wodna Magna 25-60

Producent: ,,Grundfoss”

Detektor tlenku wegla WG-22.Ns (z syrena)

Producent: ,Gazex”

Opracowat:

1SZT.

1 SZT.

1SZT.

8 SZT.

10



