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WYMAGANIA OGOLNE CPV 45000000-7

1. OKRESLENIE PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.1. Rodzaj, nazwa i lokalizacja przedsiewziecia

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dot. wykonania i odbioru robét z zakresu prac zwigzanych z
wykonaniem ogrodzenia placu zabaw oraz montazu malej architektury

1.2. Charakterystyka przedsiewziecia

1.2.1. Ogolny zakres robét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspolne dla robét objetych
specyfikacjami technicznymi wymienionymi ponizej:

- CPV 45233200-1 Nawierzchnie
- CPV 45112723-9 Roboty w zakresie ksztattowania placow zabaw
- CPV 45342000-6 Wznoszenie ogrodzen

1.3. Dokumentacja techniczna

W skiad dokumentaciji projektowej wchodzi

Projekt budowlany ogrodzenia montazu matej architektury

Przedmiar rob6t budowlanych

Kosztorys inwestorski

Specyfikacje techniczne

1.4. Definicje i skroty

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1. Wada -jakakolwiek czes$¢ robét budowlanych wykonana niezgodnie z dokumentacjg projektowg
specyfikacjami technicznymi lub innymi dokumentami umowy.

2. Termin wykonania - czas uzgodniony w umowie na wykonanie i zakonczenie catosci lub rob6t budowlanych
wraz z przeprowadzeniem préb koncowych, mierzony od daty rozpoczecia do daty zakonczenia.

3. Odhiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu - odbidr polegajacy na ocenie ilosci i jakosci wykonanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji zanikajg lub ulegajg zakryciu.

4. Odbiér koncowy - odbiér polegajacy na ocenie jakosci catosci wykonanych rob6t zgodnie z postanowieniami
warunkoéw umowy.

5. Odbiér ostateczny - odbiér polegajacy na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad
powstatych i ujawnionych w okresie gwarancyjnym.

6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami ponoszaca
odpowiedzialno$¢ za prowadzona budowe.

7.Inspektor nadzoru - osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego do dziatania jako nadzor inwestorski, ktorej
petne nazwisko bedzie wymienione w Umowie .

8. Specyfikacja - oznacza dokument zawierajgacy zbiér wytycznych i wymagan okreslajacych warunki, sposoby
wykonania oraz odbioru robat.

9. Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania rob6t sporzadzona przez Wykonawce.

10. Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnos$¢ do stosowania
w budownictwie.

11. Wyr6b budowlany — nalezy przez to rozumie¢ wyr6b w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci,
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie
budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do stosowania we
wzajemnym potaczeniu stanowigcym integralng catos¢ uzytkowa,.

12. Przedmiar robét - zestawienie przewidzianych do wykonania rob6t wg technologicznej kolejnosci ich
wykonania wraz obliczeniem i podaniem ilosci robét w ustalonych jednostkach pomiarowych.

13. Odpowiednia zgodnosé - nalezy przez to rozumie¢ zgodnos¢ wykonanych robét dopuszczalnymi
tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaty okreslone - z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

14. Certyfikat zgodnosci - dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji wykazujacy, ze
zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowano wyréb, proces lub ustuga sg zgodne

z okreslong normag lub innymi dokumentami normatywnymi w odniesieniu do wyrobéw dopuszczonych do
obrotu i stosowania w budownictwie zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane, certyfikat zgodnosci wykazuje, ze
zapewniono zgodnos¢ wyrobu z PN

15. Znak zgodnosci - zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji,
wskazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania iz dany wyréb, proces lub ustuga sg zgodne z
okreslong norma lub innym dokumentem normatywnym.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Decyzje Inspektora nadzoru
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dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w umowie, Dokumentacji Projektowej i Szczegbtowych Specyfikacjach Technicznych, a takze
w normach i wytycznych wykonania i odbioru robét.

Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba wstrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu

poniesie Wykonawca.

1.5.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy miejsce wykonywania prac wraz z Dokumentacjg i kompletem Specyfikacji
Technicznych

1.5.3. Zgodnos$¢ robdt z Dokumentacja i Specyfikacjami Technicznymi .Dokumentacja oraz inne dokumenty
przekazane przez Inspektora nadzoru Wykonawcy stanowig cze$¢ zadania a wymagania

wyszczegoélnione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w calej
dokumentaciji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bteddéw lub opuszczeh w Dokumentacji i ST, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomié Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian, poprawek lub interpretaciji tych
dokumentoéw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢
jednorodne i wykazywac bliskg zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pehni
zgodne z Dokumentacjg lub ST i wptynie to na jako$¢ elementu budowli, to takie materialy bedg niezwtocznie
zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa terenu budowy w okresie trwania
zadania az do zakonczenia i odbioru koncowego robét, a w szczegdélnosci zabezpieczy i utrzyma warunki
bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujacych czynnosci zwigzane z budowa i nienaruszalnosé ich mienia
stuzacego do pracy a takze zabezpieczy teren budowy przed dostepem os6b nieupowaznionych.

Wykonawca w ramach zadania ma uprzatng¢ plac budowy po zakonczeniu kazdego elementu robét i
doprowadzi¢ go do stanu pierwotnego po zakonczeniu robot.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegat przepisy ochrony przeciwpozarowe! i bedzie utrzymywat sprawny sprzet
przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy.

Materialy fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s06b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Bezpieczenstwo-i ochrona zdrowia

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Zapewni odpowiednie wyposazenie i odziez wymagang dla ochrony zycia i zdrowia
zatrudnionego personelu. Uwaza sie, ze koszty zachowania zgodnosci z wspomnianymi powyzej przepisami
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sg wliczone w cene umowna.

1.5.7. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i inne przepisy i
wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia prac.

2. MATERIALY

Wszystkie materiaty jakie Wykonawca zamierza zastosowa¢ w celu wykonania rob6t powinny uzyskac aprobate
Inspektora nadzoru.

Wszystkie materialy, ktérych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiada¢ warunkom Okreslonym w
art. 10 Ustawy ,Prawo Budowlane" i Ustawie o wyrobach budowlanych oraz posiada¢ wtasciwos$ci uzytkowe
spetniajgce wymagania jakosciowe okre$lone

Wykonawca dla potwierdzenia jakosci uzytych materiatléw dostarczy swiadectwa potwierdzajace dopuszczenie
do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie zgodnie z Polskimi Normami oraz
ST.

2.1. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.2. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wlasciwosci oraz byty

dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

3. SPRZET



Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie
na jakos$¢ wykonywanych rob6t i wkasciwosci przewozonych urzadzen i materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot, zgodnie z umowg oraz za jako$é zastosowanych
materiatow i wykonywanych prac, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowg wymaganiami ST oraz
poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2. Program robot

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia szczeg6towy harmonogram prac na warunkach okreslonych w
umowie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.2. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do stosowania tylko te materiaty, ktore posiadaja;

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wkasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych.

- Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Norma lub aprobatg techniczng w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacja i ktére spetniajg wymogi ST.

Produkty przemystowe bedg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami wykonanych przez niego badan.

Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Zleceniodawcy. Jakiekolwiek materiaty, ktére
nie spetniajg tych wymagan, bedg odrzucone.

6.3. Dokumenty budowy

6.3.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy nie jest wymaganym dokumentem w przypadku realizacji w/w prac remontowych ale ze
wzgledow organizacji wykonywania rob6t wskazane jest jego prowadzenie w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do odbioru koncowego.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t, zgodnie z dokumentacja projektowsg i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robét podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z
czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w
umowie

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
Odbiory Techniczne oraz przejecie rob6t odbywac sie beda zgodnie z procedurami opisanymi w umowie oraz w
Specyfikacji Technicznej.
W zaleznosci od ustalen roboty podlegajg nastepujacym rodzajom odbioréw dokonywanych przez Inspektora
nadzoru i/lub innych przedstawicieli Zamawiajgcego przy udziale Wykonawcy:
Odbiory Techniczne - polegajace na stwierdzeniu jakosci robot

e odbiér czesciowy i robot zanikajacych o

e odbiér koncowy

e odbiér ostateczny

8.1.1. Odbidr czesciowy i robot zanikajgcych



Winien by¢ zgtoszony przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy, Inspektor nadzoru odpowiednim
zapisem w dzienniku potwierdza odbior lub wnosi uwagi i zalecenia.
Przy odbiorze czesciowym Wykonawca zobowigzany jest przedstawic:

e Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw

*  Whyniki badan i protokoty pomiaréw wymaganych normami - mozliwych do przeprowadzenia na tym

etapie robot

8.1.2. Odbidr kohcowy
Odbiér koncowy przeprowadzany jest dla catosci zadania, polega na sprawdzeniu zgodnosci Wykonania z
Dokumentacjg Projektowg ST oraz poleceniami Inspektora nadzoru, uzycia wkasciwych materiatow,
prawidtowos$ci wykonania i montazu oraz zgodno$ci z normami i przepisami obowigzujacymi przy realizacji
przedmiotowego remontu.
Przy odbiorze korncowym Wykonawca zobowigzany jest przedstawic:
° Dokumentacj e powykonawczag
° Dokumenty dotycz gce jakosci wbudowanych materiatéw °© Wyniki bada n i protokoty pomiaréw
wymaganych normami

8.1.3. Odbiér ostateczny
Odbiér ostateczny polega na przeprowadzeniu w ostatnim dniu miesigca waznosci gwarancji, ogledzin
wszystkich elementow objetych gwarancja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych. Dla

rob6t wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta
przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentaciji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe rob6t bedg obejmowac:

robocizne bezposrednig wraz z narzutami, warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu,
magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy, warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
koszty posrednie i zysk kalkulacyjny, podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z
wytgczeniem podatku

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje Techniczne w ré6znych miejscach powotujg sie na Polskie Normy (PN), przepisy branzowe,
instrukcje. Nalezy je traktowac jako integralng czesc¢ i czytac tacznie z Dokumentacjg i Specyfikacjami.
Rozumie sie, iz Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawartoscig i wymaganiami. Zastosowanie bedg
miaty ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie p6zniej niz 30 dni przed datg skladania ofert), o ile nie
postanowiono inaczej.

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposéb, zgodnie z Polskimi Normami (PN).

Rozumie sie, ze Wykonawca jest w petni zaznajomiony z zawartoscig i wymaganiami tych norm i przepisow, a
w szczegOlnosci:

° Dz.U.2003 r. Nr 207 poz. 2016 (tekst jednolity ) - Ustawa z 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane Dz.U. 2004 Nr 6,
Dz.U. 2005 Nr 163

° Dz.U. 22002 r. Nr 108 poz. 953 - Rozporz gdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia,

° Dz.U z 2002 r. poz. Nr 75; zmiany Dz.U. z 2003 r. nr 33 pdz. 270 - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
w sprawie warunkow jaki powinny odpowiadac¢ budynki i ich sytuowanie,

° Dz.U. Nr 90, poz. 575 - Rozporz gdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych,

¢ Obwieszczenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 16 lutego 1998 r., w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o Pahstwowej Inspekcji Sanitarnej, Dz. U. Nr 47 z 19 marca : 2003 r., poz. 401,

° Rozporz adzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych,

° Dz.U.z2004 r. Nr 92, poz. 881 - Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych,

° Dz.U. 1998 nr 107, poz. 679 - Rozporz gdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5
sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw
budowlanych,

° Dz.U. 2002 nr 8, poz. 71 - Rozporz gdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych,



° Dz.U. 1998 nr 113, poz. 728 - Rozporz gdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31
sierpnia 1998 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania
wyrobéw budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie.

- CPV 45233200-1 NAWIERZCHNIE
OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST 4500000 ,Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST 4500000 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST 4500000
~Wymagania ogoélne" pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa;

- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],

- 2wir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7],

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:

- obrzeze niskie - On,

- obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie
na:

- gatunekl -Gl,

- gatunek2 -G2.

Przykiad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On -1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne 2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy
chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza
1 b h r
75 100 66 20 20 33
On
Ow 7590 100 8 3024 30
(ON®) >
00 o=

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.



Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy

Rodzaj wymiaru

Dopuszczalna odchytka, m

Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw nie powinny przekracza¢ wartosci

podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rod; saj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielkosé
wad i uszkodzen
Gatunek 1  (Gatunek 2

Wklesto$¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm |2 3

Szczerby i
uszkodzenia
krawedzi i narozy

ograniczajgcych powierzchnie
gorne (Scieralne)
ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max dtugosé, mm, max
gtebokos¢, mm, max

niedopuszczalne

2206 24010

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubosé 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugosé minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢
obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki .

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-
11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe" pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST 45000000 ,Wymagania ogoélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST 4500000 ,Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton

wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatlosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatow podano w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST 4500000 ,Wymagania og6ine" pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew.

konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (tawa)
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Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub
piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie
koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze swiattem (odlegtoscig
gornej

powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym,

starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je zaprawg cementowo-piaskowg w
stosunku 1:2.

Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg byé wypetnione catkowicie na petng
gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-45000000 ,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badar Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzaé¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie zwymaganiami
pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej
spoiny na peing gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST 4500000 ,Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST 4500000 ,Wymagania ogélne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezel

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST 4500000 ,Wymagania ogélne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,



rozscielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,

wypetnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

CHODNIKI Z KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objftych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
chodnika z brukowej kostki betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamii z
definicjami i z definicjami podanymi w OST 45000000 ,Wymagania ogoélne" pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w OST 45000000 ,Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST 45000000
~Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnionajednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinna byé¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie
powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztailt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowsg o grubosci 60 mm. Kostki o takiej
grubosci sg produkowane w kraju. Tolerancje wymiarowe wynoszg;

- nadiugosci +3 mm,
- naszeroko$ci +3 mm,
- na grubosci =5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i bragzowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Lp. |Cechy Wartos¢
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1 Whytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnieja) |60 50
$rednia z szesciu kostek b) najmniejsza pojedynczej kostki

2 Nasigkliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5

3 Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B- |brak
06250 5
[2]: @) pekniecia prébki b) strata masy, %, nie wiecej niz c) 20

obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do
wytrzymatosci prébek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz

4 Scieralnos¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie |4
wiecej niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5".
Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3],

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany , 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkciji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, zgodnie z receptg
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$é, mniejszg nasigkliwos¢ i wieksza
odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnic kostce trwate wybarwienie. Powinny to byé barwniki nieorganiczne.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST 45000000 ,Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Ze wzgledu na mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej, uktadanie kostki wykonywane bedzie recznie.
Nie wymagany jest sprzet do ukfadania kostki.

Do zageszczenia nawierzchni nalezy zastosowaé wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST 4500000 ,Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymato$ci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST 45000000 ,Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST 45233220 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozna
wykonywa¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.
5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona wodag, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsgczajaca

Jezeli w dokumentaciji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to jej
wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okredlonymi w SST ,Warstwy odsgczajace i odcinajgce”.

5.5. Ukfadanie chodnika z betonowych kostek brukowych
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Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru
- weczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Kostke
uklada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2
do 3 mm. Kostke nalezy uktadac¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypenié piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.
Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Do zageszczania
nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamiesé nawierzchnie. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST 45000000 ,Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
aprobate techniczna.
Pozostate wymagania okreslono w SST ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej".
6.3. Badania w czasie rob6t 6.3.1. Sprawdzenie podioza
Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
- gtebokosci koryta:
- 0 szerokosci do 3 m: 1 cm,
- 0 szerokosci powyzej 3 m: +2 cm,
- szerokosci koryta: + 5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika
Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzac nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przesdwit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego
Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogq przekraczac = 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150
do 300 m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST 45000000 ,Wymagania ogoélne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST 45000000 ,Wymagania ogolne" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST 45000000 ,Wymagania ogélne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie scieralnosci na tarczy Boehmego

2.  PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.
13. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
OST 45000000 ,Wymagania ogolne" pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w OST 45000000 ,Wymagania ogolne" pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST 45000000 ,Wymagania ogoélne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
koparek,walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych. Stosowany sprzet nie moze spowodowaé
niekorzystnego wptywu na whasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST 45000000 ,Wymagania ogélne" pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w OST 45000000 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST 4500000 ,Wymagania og6lne" pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robot
Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inspektora
Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes$niej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.
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Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad w
przypadku rob4t o matym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora
Nadzoru.
Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujgace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
Profilowane podioze bedzie recznie z uwagi na maty zakres i matg szerokos$¢. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia poditoza (1)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ | dla:
Autostrad i drég  |Innych drég
ekspresowych Ruch ciezki i Ruch mniejszy od
bardzo ciezki ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm |1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od|1,00 1,00 0,97
powierzchni podioza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzenh ptytowych. Nalezy okre$li¢ pierwotny
i wtérny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20%do+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po* wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST 45000000 ,Wymagania ogélne" pkt 6. 6.2. Badania w
czasie rob6t 6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza
Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna €0 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
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5 Rzedne wysokosciowe €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég

6 Uksztattowanie osi w planie *) [co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég

7 Zageszczenie, wilgotnosc w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podfoza rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm
i-5cm.

6.2.3. R6wnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego poditoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg
BN-68/8931-04[4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego poditoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg
+0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego poditoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byé
mniejszy

od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztalcenia, to wartosé
stosunku

wtoérnego do pierwotnego rnodutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna
byc¢

wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy badac¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos$¢ gruntu podtoza
powinna byé

réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego poditoza)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST 4500000 ,Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST 4500000 ,Wymagania ogoélne" pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST 4500000 ,Wymagania ogélne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, odspojenie gruntu z
przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp, profilowanie
dna koryta lub podtoza, zageszczenie,

utrzymanie koryta lub poditoza, przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PODBUDOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudéw z piasku i thucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach i chodnikach.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudéw z

piasku i thucznia kamiennego.

Podbudowe z piasku i tlucznia kamiennego wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej,

jako:

- podbudowe pomochicza,

- podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennego - cze$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca sie z jednej lub wiecej
warstw nosnych z piasku, tlucznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST 45000000 ,Wymagania ogoélne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST 4500000 ,Wymagania ogdlne"” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST 45000000
~Wymagania ogoélne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z piasku, ttucznia, wg PN-S-96023 [9], sa: kruszywo
tamane zwykte: tluczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8], piasek, woda do skropienia podczas watowania i
klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:

tluczen od 31,5 mm do 63 mm,

kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposrod
wymienionych w

PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zostang okreslone w SST.

Jakos¢ kruszywa powinna byé zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi dla:

klasy co najmniej Il — dla podbudowy zasadniczej, klasy Il i lll - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowac kruszywo gatunku co najmniej
2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji Tablica 1. Wymagania dla
ttlucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il Klasa lll
1 Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 (35 40 50 50
[7]: @) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie 30 35

wiecej niz: - w thuczniu - w klincu b) po 1/5 petnej liczby
obrotéw, % ubytku masy w stosunku do ubytku masy po
petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz:




niz: a) dla kruszyw ze skat magmowych i
przeobrazonych b) dla kruszyw ze skat osadowych

Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wiecej (2,0 3,0

3,05,0

% ubytku masy, nie wiecej niz:

b) dla kruszyw ze skat osadowych

Odpornos$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5],

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0

50

10,0
10,0

Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedtug
zmodyfikowanej

11112

[8], % ubytku masy, nie wiecej niz:
- w klincu

- w tluczniu

metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-

30
nie bada
sie

nie bada sie
nie bada sie

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i klinca w zaleznosci od warstw podbudowy tluczniowej, wg PN-B-11112[8]

Podbudowa
Lp. Wiasciwosci jednowarstwowa [Podbudowa
lub podbudowa |pomocnicza
zasadnicza
1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartosc¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wiecej niz:
- w tluczniu 3 4
- w Kklincu 4 5
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniei niz:
- w thuczniu i w klincu 75 65
c) zawarto$¢ podziania, % m/m, nie wiecej niz:
- w thuczniu i w klincu 15 25
d) zawartos¢ nadziania, % m/m, nie wiecej niz:
- w thuczniu i w klincu 15 20
2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-
06714-
12 [1], % m/m, nie wiecej niz:
- w thuczniu i w klincu 0,2 0,3
3 Zawartosc¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wiecej niz:
- w tluczniu 40 45
- w klincu nie bada sie nie bada sie
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa
cieczy
wgPN-B-06714-26[6]:
- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz: wzorcowa
2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu,

bez specjalnych wymagan.

3.

SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST 4500000 ,Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:
réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,

a)
b)

rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

c) walcow statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,

16
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d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego
klincem,
e) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,
f)  walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,
g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST4500000 ,Wymagania ogélne" pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST 4500000 ,Wymagania ogélne" pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe ttuczniowg powinno spetiaé wymagania okreslone w SST ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza".
Podbudowa tluczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg tluczniowa powinna by¢ utozona warstwa
odcinajgca lub wykonane ulepszenie podtoza.
Geowtdkniny przewidziane do uzycia pod podbudowe tluczniowa powinny posiada¢ aprobate techniczng
wydana przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$s¢ mechaniczna
geowtdknin, uniemozliwiajaca ich przebicie ziarna tlucznia oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne,
dostosowane do uziarnienia podfoza gruntowego.
Podbudowa powinna byé wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacijg projektowa
lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robo6t w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
5.3. Whudowywanie i zageszczanie kruszywa
Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwiekszych ziarn ttucznia. Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze
przekraczac 20 cm.
Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywac¢ w dwéch warstwach.
Kruszywo grube powinno byé roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu ukfadarki albo réwniarki.
Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byc¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu
osiagneta grubos¢ projektowana.
Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przy watowane dwoma przejsciami walca statycznego, gtadkiego o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno
rozpoczac sie od krawedzi i stopniowo przesuwac sie pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajgcymi sie w
kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od
dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej
krawedzi.
W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozyé
kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢
walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowg zageszczarka wibracyjng o
nacisku jednostkowym co najmniej16 kN/m2. Grubos$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka,
aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to
konieczne, operacje rozktadania i w wibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy
kruszywo drobne przestanie penetrowac warstwe kruszywa grubego.
Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaly nad powierzchnie od 3 do 6 mm.
Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.
5.4, Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robo6t
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Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST 4500000 ,Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét iprzedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacii.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych
SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw Czestotliwosé oraz zakres badan podano w tablicy 3.
Tablica 3.Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwosé badan
Minimalne ilosci |Maksymalna powierzchnia
badan na podbudowy na jedno
dziennej dziatce |badanie (m)
roboczej

' 1 |Uziarnienie kruszyw 2 600

23 Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie

Zawarto$c¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

4 Scieralno$¢ kruszywa 6000
56 Nasigkliwos¢ kruszywa Odpornos¢ kruszywa na |i przy kazdej zmianie zrédta pobierania
7 dziatanie mrozu Zawartos¢ zanieczyszczen materiatow

organicznych

6.3.2. Badania wlasciwosci kruszywa

Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgca zachowanie jakosci robot i zawsze w przypadku
zmiany zrédta pobierania materiatéw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan petnych powinny by¢
pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy, w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczgce nosnosci i cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z tlucznia kamiennego

Lp. Wyszczegoblnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
pomiaréw
Szerokosé podbudowy 10 razy na 1 km
Réwnos¢ podiuzna w sposbéb ciggly planografem albo co 20 m tatana
kazdym pasie ruchu
3 Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczne®*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m wosijezdni i najej krawedziach
Uksztattowanie osi w planie*) €co 100 m
Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w3 punktach na kazdej
dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
m2 Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m2

8 Nosnos¢ podbudowy 1 nie rzadziej niz raz na 3000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukow

poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6znic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na
jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o
€0 najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy
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Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normag BN-
68/8931 -04 [11 ]. Nierébwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nieréwnosci podbudowy
nie moga przekraczaé: 12 mm dla podbudowy zasadniczej, 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancjg +0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigecej niz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
Pomiary nosnoéci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania no$nosci podbudowy zasadniczej w zalezno$¢ i od kategorii ruchu

Kategoria ruchu Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu
Divtv o $rednicy 30 cm  (MPa)
Pierwotny Me Wtérny Mel?7

Ruch lekki Ruch lekko $redni i 100 100 140 170

Sredni

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptyta o srednicy 30 cm, powinien by¢
wiekszy od 50 MPa.

Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztalcenia Me" do
pierwotnego modutu odksztalcenia Mel jest nie wiekszy od 2,2.

ME"

Mel < 2.2

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane
na koszt Wykonawcy. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm
i nie zapewni to podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyc
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa
postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosc¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gieboko$¢,
zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST 4500000,,Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy .

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w*OST 4500000 ,Wymagania ogélne" pkt 8. Roboty uznaje sie za zgodne
z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST 4500000,,Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej



Cena wykonania 1 m2 podbudowy tluczniowej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- rozlozenie kruszywa,

- zageszczenie warstw z zaklinowaniem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

obcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg

bezposrednig

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

organicznych

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los

Angeles

PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty Nie wystepujq.

PALISADA DREWNIANA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem obrzeza stref amortyzacyjnych z palisady drewnianej

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
drewnianej palisady obrzeza strefy amortyzacyjnej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Palisada drewniana - elementy - rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie tereny o réznej
nawierzchni i przeznaczeniu

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST 4500000 ,Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST 4500000 ,Wymagania ogélne"” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST 4500000
~Wymagania ogoélne" pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa;

- elementy palisady

2.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkéw . Krawedzie elementéw powinny byé rowne i
proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych przez producenta

2.4. Sktadowanie

Moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST 45000000 ,Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST 4500000 ,Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2. Transport

Moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu .

Powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST 4500000 ,Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Ustawienie palisad

Palisady nalezy ustawia¢ zgodnym z ustaleniami dokumentaciji projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-45000000 ,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia palisad i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Sprawdzenie wygladu
zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami podanymi przez
producenta. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementoéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy .

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST 4500000 ,Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionej betonowej palisady

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST 4500000 ,Wymagania ogélne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST 4500000 ,Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m drewnianej palisady obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- obsypanie zewnetrznej sciany palisady

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

45112723-9 URZADZENIE PLACU ZABAW

- monta z urzgdzen zabawowych i komunalnych

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z montazem urzadzen zabawowych i komunalnych.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
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1.3. Zakres rob6t objetych SST.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie
montazu urzgdzen zabawowych i komunalnych na placu zabaw.
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i OST 45000000, pkt.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
2. Materialy
2.1. Prefabrykaty
- fundamenty pod urzadzenia,
- urzadzenia zabawowe kompletne, atestowane ( przeplotnia, piaskownica ),
- urzadzenia komunalne ( stoliki rekreacyjne szt 2).
2.2. Piasek do wypetnienia piaskownic.
3.  Sprzet
Roboty zwigzane z urzadzeniem placu zabaw mogag by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu.
4. Transport
Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, zeby unikng¢ trwatych
odksztalcen i dostarczyé materiat w odpowiednim czasie (dotyczy betonéw) oraz zgodnie z przepisami BHP i
ruchu drogowego.
5.  Wykonanie robét
5.1. Roboty przygotowawcze
Roboty zwigzane z montazem urzadzen na placu zabaw nalezy wykona¢ po zakonczeniu robét drogowych oraz
budowlanych przed robotami zwigzanymi z zielenia.
5.2. Roboty zwigzane z zagospodarowaniem terenu i matg architekturg 5.2.1. Urzgdzenia zabawowe i km u na |
Ne Wszystkie urzadzenia wykonane sg jako prefabrykaty kompletne gotowe do zamontowania. Nalezy
zamontowac¢ je w miejscach wskazanych w projekcie.
6. Kontrola jakosci
Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z projektem technicznym pod wzgledem
zastosowanych materiatow i doktadnosci wykonania.
7. Obmiar rob6t Jednostkami obmiaru sa:
Urzadzenia-Iszt. wykonanych i zamontowanych urzadzen.
8.  Odbidr robot
Roboty podlegajg zasadom odbioru robét zanikajacych, oraz odbiorowi kohcowemu.
9. Podstawa ptatnosci
Ptaci sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.
Cena jednostkowa obejmuje wszystkie roboty zwigzane z montazem kompletnych urzadzen
10. Przepisy zwigzane.

PN-EN 206-1:2003 Beton.

PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenia czas6w wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-90/B-30000 Cement portlandzki

PN-88/B-32250 Woda do betonu i zapraw.

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntéw.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-C-81911:1997 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne.
PN-C-81608:1998 Emalie chlorokauczukowe.

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych.
PN-91/M-69430 Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.

PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okreslenia.
PN-80/M-02138 Tolerancje ksztaltu i potozenia. Wartosci.

Opracowata:

mgr inz. Jadwiga Prus
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