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1.Podstawa opracowania

Podstawg opracowania niniejszego projektu sa:
umowa z dnia 18.04.2008 r. zawarta miedzy Miastem £6dz a firmg NOVA LIGHT Sp. z 0.0. na
wykonanie projektu budowlano-wykonawczego,
- decyzja Nr AAB.I-B/149/08 z dnia 29.07.2008 r. o ustaleniu lokalizacji inwestycji
celu publicznego,
warunki przylgczenia urzadzen elektroenergetycznych z £ZE Dystrybucja Sp. z 0.0. nr
TG OP/G0O/5250810307 z dnia 17.04.2008 r.,
umowa przytaczeniowa z £ZE Dystrybucja Sp. z 0.0,
ustalenia z Inwestorem na etapie zatwierdzania koncepcji iluminacji oraz
projektowania,
- ustalenia z Wojewoddzkim Konserwatorem Zabytkow na etapie zatwierdzania koncepcji
iluminaciji,
obowigzujgce aktualnie normy i przepisy,
katalogi sprzetu oswietleniowego, elektrotechnicznego i stupéw.

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania projektowego jest iluminacja zewnetrzna budynku Prawostawnej
Cerkwi Katedralnej p.w. Aleksandra Newskiego, zlokalizowanego w todzi przy ul. Kilinskiego 56.

Projekt jest opracowywany na podstawie koncepcji uzgodnionej z Inwestorem i Wojewddzkim
Konserwatorem Zabytkow. Koncepcja ta uwzglednia ograniczenia wynikajgce z braku zgodny na
montaz projektoréw na elewacji budynku cerkwi ze wzgledu na trwajgce prace konserwacyjne oraz
o0golny stan obiektu.

W zwigzku z tymi ograniczeniami oraz brakiem mozliwosci zainstalowania stupow przed ele-
wacjq frontowg zdecydowano sie na jej iluminacje za pomoca projektorow LED montowanych na
obiekcie i wokét gérnego fragmentu wiezy. Natomiast elewacje od strony potudniowej, wschodniej i
pétnocnej, projektuje sie iluminowac za pomoca projektorow instalowanych na stupach wokot cer-
kwi. Odstgpiono réwniez od projektorow montowanych w ziemi ze wzgledu na wykonang opaske z
drenarzem odwadniajgcym.

Niniejsze opracowanie obejmuje:
- przebudowe istniejgcego zlacza kablowego,
- budowe tablicy gtownej o$wietlenia iluminacyjnego TO,
- budowe instalacji oswietlenia iluminacyjnego, obejmujgcej 5 stupéw o wysokosci 7 m
nad ziemig z 19 projektorami oraz oprawy liniowe LED montowane na elewacji frontowej

3. Charakterystyka elektroenergetyczna

- Moc zainstalowana - - Pj = 5.28kw
- Wspétczynnik zapotrzebowania -k=1
- Moc zapotrzebowana - Pp=5.28 kW
- Napiecie zasilania - 400/230V
- Wspotczynnik mocy cos ¢ - 0,85
- Prad obliczeniowy - 7.6A
- Prad w czasie zaswiecenia projektoréw - 11.5A
- Prad zabezpieczen przedlicznikowych - 35A
- Prad zabezpieczen zalicznikowych gtéwnych - 25A
- Uklad sieciowy - TN-C-S
- System ochrony przeciwporazeniowej - samoczynne szybkie wyt. zasilania
- Pomiar rozliczeniowy - bezposredni



Il. OPIS OSWIETLENIA ILUMINACYJINEGO

1. Opis rozwi gzania o $wietlenia

Zatozeniem wybranej koncepciji iluminacji Prawostawnej Cerkwi w todzi jest pokazanie za
pomoca swiatta catej bryly obiektu, gtownie wiezy, widocznej z wielu kierunkéw obserwaciji.

Odrestaurowana i bardzo kolorowa elewacja Cerkwi byta przeciwwskazaniem montazu na
elewacjach projektoréw, ktore w ciagu dnia bylyby bardzo widoczne. Ze wzgledu jednak na zbyt
mata odlegto$¢ elewacji zachodniej wiezy od ogrodzenia i brak mozliwosci oswietlenia gérnego
fragmentu wiezy ze stupéw, zdecydowano sie na montaz projektoréw iluminacyjnych wylacznie na
tej elewacji oraz wokét gornego fragmentu wiezy. W ten sposéb uzyskano efekt wyréznienia ele-
wacji frontowej z gtdbwnym wejsciem do $wigtyni.

Kolorystyka elewaciji i jej uksztattowanie architektoniczne zostaty uwidocznione za pomocg
projektorow o dobranych komputerowo rozsylach ze zrodtami swiatta -wysokopreznymi lampami
metalohalogenkowymi. Zastosowano projektory wytwarzajgce plamy swietlne o réznych ksztattach
i 0 roznym skupieniu wigzki swiatta, w tym linie Swietlne pionowe i poziome oraz plamy symetrycz-
ne.

Projektory do iluminacji elewacji Cerkwi od strony potudniowej, wschodniej i péthocnej ilumi-
nacyjne instalowa¢ na trawersach na stalowych stupach rurowych o wysokosci nadziemnej 7 m.
Pokrycie zewnetrzne projektorow i stupéw - czarne matowe. Odlegtos¢ trawerséw w pionie ok. 70
cm. Trawersy powinny zapewnia¢ szerokg regulacje ustawienia projektoréow w ptaszczyznach po-
ziomych +90 st. - 90 st. Rozstaw trawersow i ustawienie projektorow uzgodni¢ z autorami projektu.
W celu wiernego odtworzenia kolorystyki elewacji przyjeto biatg barwe promieniowania w dwdch
tonach: cieplejszym na dolnych kondygnacjach, chtodniejszym - na dachu wiezy i koputy. Barwa
Swiatta lamp musi by¢ uzgodniona z autorami projektu.

Rozmieszczenie stupdw z projektorami pokazano na rys EO1.

Projektory LED do iluminacji elewacji zachodniej wiezy instalowac na specjalnych
wspornikach do $cian na wskazanych poziomach na rysunku E04.

Do iluminacji wiezy zastosowac projektory liniowe lub punktowe z diodami LED o cieptej
biatej barwie swiatta.

2. Charakterystyka sprz etu o $wietleniowego

Charakterystyki fotometryczne projektorow iluminacyjnych przyjeto na podstawie wizualizacji kom-
puterowe;j.

Montaz i ustawianie projektoréw wykonaé¢ pod nadzorem autoréw projektu. Montaz opraw linio-
wych LED na elewacji zachodniej wykona¢ pod scistym nadzorem firmy wykonujgcej remont cer-
kwi (informacje uzyskaé¢ od Inwestora).

A. Projektory montowane na stupach

a) elewacja pétnocna:

stup nr 1:
 projektor b. wasko strumieniowy 8 stop.
typu Box — Maxi HIT-CE 150W (nr fabr. 721177.7731) - produkcja RZB Niemcy
- zwienczenie koputy / wiezy 1 szt
* projektor wasko strumieniowy linia swietlna pionowa 23 stop./64 stop.
typu BEGA 7874 HIE/m 150W - produkcja BEGA Niemcy
- elewacja boczna wiezy 1 szt.
 projektor symetryczny 25 stop.
typu Box — Maxi HIT-DE 250W (nr fabr. 721100.7831) - produkcja RZB Niemcy
- koputa 1 szt
 projektor asymetryczny linia $wietlna pozioma 42stop. / 60 stop.
typu Box — Maxi HIT-DE 250W (nr fabr. 721226.7831) - produkcja RZB Niemcy
- elewacja boczna nawy 1 szt



stup nr 2:
 projektor b. wasko strumieniowy 8 stop.
typu Box — Maxi HIT-CE 150W (nr fabr. 721177.7731) - produkcja RZB Niemcy
- zwienczenie kopuly i wiezy 2 szt.
 projektor symetryczny 25 stop.
typu Box — Maxi HIT-DE 250W (nr fabr. 721100.7831) - produkcja RZB Niemcy
- koputa 1 szt
* projektor asymetryczny linia Swietlna pozioma 42stop. / 60 stop.
typu Box — Maxi HIT-DE 250W (nr fabr. 721226.7831) - produkcja RZB Niemcy
- elewacja boczna nawy 1 szt.

b) elewacja wschodnia:

stup nr 3:

 projektor symetryczny 25 stop.

typu Box — Maxi HIT-DE 250W (nr fabr. 721100.7831) - produkcja RZB Niemcy

- koputa 1 szt
 projektor asymetryczny linia $wietlna pozioma 42stop. / 60 stop.

typu Box — Maxi HIT-DE 250W (nr fabr. 721226.7831) - produkcja RZB Niemcy

- elewacja wschodnia nawy 1szt.
 projektor b. wasko strumieniowy 8 stop.

typu Box — Midi HIT-CE 70W (nr fabr. 721111,7731) - produkcja RZB Niemcy

- dach malej koputy 1szt.

c) elewacja potudniowa

stup nr 4:
 projektor b. wasko strumieniowy 8 stop.
typu Box — Maxi HIT-CE 150W (nr fabr. 721177.7731) - produkcja RZB Niemcy
- zwienczenie kopuly i wiezy 2 szt.
* projektor symetryczny 25 stop.
typu Box — Maxi HIT-DE 250W (nr fabr. 721100.7831) - produkcja RZB Niemcy
- koputa 1 szt.
 projektor asymetryczny linia $wietlna pozioma 42stop. / 60 stop.
typu Box — Maxi HIT-DE 250W (nr fabr. 721226.7831) - produkcja RZB Niemcy
- elewacja boczna nawy 1 szt.

stup nr5:
 projektor b. wasko strumieniowy 8 stop.
typu Box — Maxi HIT-CE 150W (nr fabr. 721177.7731) - produkcja RZB Niemcy
- zwienczenie kopuly / wiezy 1 szt.
* projektor wasko strumieniowy linia Swietlna pionowa 23 stop./64 stop.
typu BEGA 7874 HIE/m 150W - produkcja BEGA Niemcy
- elewacja boczna wiezy 1 szt.
 projektor symetryczny 25 stop.
typu Box — Maxi HIT-DE 250W (nr fabr. 721100.7831) - produkcja RZB Niemcy
- koputa 1 szt
 projektor asymetryczny linia $wietlna pozioma 42stop. / 60 stop.
typu Box — Maxi HIT-DE 250W (nr fabr. 721226.7831) - produkcja RZB Niemcy
- elewacja boczna nawy 1 szt

W zalgcznikach pokazano karty katalogowe zastosowanych projektorow.



B. Projektory montowane na elewacji zachodniej wie zy

Na poziomach zaznaczonych na rys.E04, instalowac projektory liniowe LED produkcji Philips typu
LEDLIine o dlugosciach 300, 600 lub 1200 mm. llos¢ i miejsce lokalizacji pokazano na rys.E04.
Poziom 1: 7 x LEDLine 300
Poziom 2: 2 x LEDLine 600, 2 x LEDLine 1200
Poziom 3: 3 x LEDLine 300
Poziom 4 1 x LEDLIine 1200, 1 x LEDLine 600,
Poziom 5: 8 x LEDLIine 300 (na calym obwodzie wiezy 8- katnej)
Oprawy sg wyposazone w diody elektroluminescencyjne o cieptej barwie swiatfa.

Montaz i ustawienia opraw, wykona ¢ pod scistym nadzorem autorow projektu, przed-
stawiciela z Ochrony Zabytkéw oraz firmy wykonuj gcej remont cerkwi.

[Il. OPIS INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
1. Zasilanie w energie elektryczna

Prawostawna Cerkiew Katedralna w todzi przy ul. Kilihskiego 56 jest zasilana w energie
elektryczna, z istniejacego ztgcza kablowego ZK-3a, znajdujgcego sie na potnocnej $cianie budyn-
ku — w miejscu pokazanym na rys. E1, na podstawie warunkow zasilania £ZE Dystrybucja Sp. z
0.0. nr TG OP/G0O/5250810307 z dnia 17.04.2008 r.,

Zgodnie ustaleniami przed przystgpieniem do projektowania i z warunkami zasilania, istnie-
jace ztacze kablowe nalezy zmodernizowac¢ — w miejsce srodkowego kompletu podstaw PB-1,
przeznaczonych do demontazu, montowac 2 szt. roztgcznikow bezpiecznikowych typu RBK-00.

Po w/w modernizacji , z drugiego pola ztacza, wyprowadzona bedzie projektowana linia typu
YKY 4 x 35 mm?-1kV zasilajaca tablice o$wietlenia iluminacyjnego TO.

Z 3-go pola zlgcza , zasilana bedzie wewnetrzna linia zasilajgca do Kosciota.

Na zaciski 1-go i 4-go pola w ww. zlgczu pozostang wprowadzone istniejace linie kablowe -
YAKY 4 x 120mm?>-1kV z sieci zasilajgcej t.ZE Dystrybucja.

Tablice TO zaprojektowano w trzech obudowach z tworzyw sztucznych firmy ,H.Sypniewski".
W jednej obudowie znajdowac sie bedq zabezpieczenia przedlicznikowe, w drugiej tablica liczni-
kowa z licznikiem, zegar sterujgcy taryfami licznika i zabezpieczenia zalicznikowe gtéwne a w
trzeciej tablica z zabezpieczeniami i sterowaniem dla oswietlenia iluminacyjnego.

Projektowang tablice rozdzielczg TO, ustawiC przy maszcie nr 2.

Napiecie zasilania 3x400/230V; 50Hz; ukfad sieciowy TN-C-S.

2. Pomiar rozliczeniowy

Na tablicy TO w obudowie OP44F ,H. Sypniewski" jako zabezpieczenia przedlicznikowe za-
projektowano roztgcznik bezpiecznikowy RBK-00 z bezpiecznikami zwlocznymi 35A.

Nad tgq szafkg znajdowac sie bedzie obudowa OP44D ,H. Sypniewski", w ktorej zaprojekto-
wano: -licznik energii czynnej, trojfazowy do sieci czteroprzewodowej, bezposredni
dwutaryfowy typu 4C52c; 3 x 230/400V; 50 Hz; 10(40)A -zegar sterowniczy FM/1 digi 42 do prze-
laczania licznika na niska i wysoka taryfe -zabezpieczenia zalicznikowe gtdéwne , ktore stanowic
bedzie wytacznik S 304 D-25 .
Zabezpieczenia przedlicznikowe, licznik i zegar sterowniczy plombowac przez tZE

3. Sterowanie o swietleniem

W obudowie (OP48DF ,H. Sypniewski") obok szafek licznikowych, zaprojektowano rozdziel-
nie, na ktérej zostang zainstalowane aparaty zabezpieczajace i sterownicze dla o$wietlenia ilumi-
nacyjnego.



Sterowanie oswietleniem obywac sie bedzie stycznikami, sterowanymi przez programator cy-
frowy astronomiczny PC320 i przekaznik czasowy RC 302. Dla umozliwienia przejscia (w czasie
prac konserwacyjnych) na sterowanie reczne przewidziano przetgcznik FR 321, umozliwiajacy
zalgczenie stycznikow z pominieciem programatora. Uklad dziata¢ bedzie w ten sposéb, ze po
zadzialaniu programatora, zalacza sie styczniki obwodow zasilajacych projektory na masztach a
po czasie nastawionym na przekazniku czasowym (1 min.) zalgcza sie styczniki obwodow zasila-
jacych projektory i linie swietlne na elewaciji kosciota.

4. Sie¢ kablowa i instalacje o $wietlenia iluminacyjnego

Od stycznikow na tablicy TO do masztow z projektorami oswietlenia iluminacyjnego, zaprojek-
towano sie¢ kablami YKY 5 x 10mm?3-1kV, utozonymi w ziemi, a w wiezy kosciota YDY5x4.0mm?,
w rurce ochronnej RVS 28 na uchwytach na tynku.

We wnekach masztéw oswietlenia iluminacyjnego, zainstalowac¢ tabliczki zasilajaco-
bezpiecznikowe, do kabli 10mm?, z dwoma lub trzema gniazdami bezpiecznikowymi 25A (w obu-
dowach 1P44). Kable zasilajgce wprowadza¢ do tych tabliczek. Od bezpiecznikéw do projektorow
na stupach wyprowadzié przewody YLY 3x1,5mm?750V (w maszcie).

Projektuje sie 5 szt. masztéw rurowych, wkopywanych, o wysokosci 7 m nad ziemig z 20 pro-

jektorami, mocowanymi na ich szczytach.

Przy podiaczaniu projektoréw nalezy zwrdci¢ szczegdbing uwage na rownomierne obcigzenia
faz w poszczegoélnych obwodach .

5. Roboty kablowe

Wykopy pod kable wykonywac recznie, z zachowaniem szczegolnej ostroznosci w poblizu ist-
niejacych sieci podziemnych. W miejscach skrzyzowania z innymi sieciami podziemnymi kable
chronié rurami A 75 "AROT".

Projektowane kable uktada¢ na gtebokosci 0,7m, na 10cm podsypce z piasku linig falistg z
dodaniem 1-3 % dtugosci wykopu dla skompensowania ewentualnych osunieé¢ gruntu. Przy row-
noleglym prowadzeniu projektowanych kabli oswietlenia iluminacyjnego mogq sie one styka¢ mie-
dzy soba. Przy tablicach rozdzielczych, ztaczu kablowym i przy stupach pozostawi¢ zapasy kabli
po min. 2m. W miejscach wprowadzenia do zlgcza, tablic, do stupdw, rur ochronnych i na odcin-
kach prostych co ok. 10m. kable zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki.

W wykopie pod kable, przed wykonaniem podsypki piaskowej, utozy¢ ptaskownik uziemiajgcy
(stalowy ocynkowany 25x4mm) i potaczy¢ go z zaciskami ochronnymi w ztaczu kablowym, tablicy
TO i w masztach os$wietlenia iluminacyjnego. Rezystancja uziemienia powinna by¢ mniejsza od
10Q). Jezeli pomiary wykazg wiekszg rezystancje uziemienia, nalezy wykona¢ dodatkowo uziomy
pionowe pretowe- z preta ocynkowanego @18mm [> 5m, pogrgzane po trasie bednarki, w odle-
gtosciach min. 7mb, az do uzyskania wymaganej rezystancji sumarycznej uziomu.

Utozone kable przed zasypaniem zgtosi¢ do odbioru przez uprawnionego geodete i £6dzki Za-
klad Energetyczny S.A.. Nastepnie kable zasypa¢ 10 cm warstwg piasku, 15 cm warstwg rodzime-
go gruntu i przykry¢ folig kablowa. Potem wykop zasypac ziemig (ubijajac warstwami) i doprowa-
dzi¢ nawierzchnie do pierwotnhego stanu. Catos¢ robot kablowych wykona¢ zgodnie z Polskg Nor-
ma PN-76/E-05125.



6. Ochrona przeciwpora zeniowa

Ochrone podstawowg od porazeh prgdem elektrycznym stanowi¢ bedzie fabryczna izolacja
kabli. Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg przewiduje sie Il klase ochrony dla tablic roz-
dzielczych, napiecie bezpieczne 24V dla linii Swietlnych oraz samoczynne szybkie wytgczanie za-
silania w uktadzie TN-S. Przed oddaniem instalacji do uzytkownika wykona¢ pomiary skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej i protokot pomiarow przekazac uzytkownikowi.

7. Ochrona przeciwprzepi eciowa

Ochrone od przepie¢ pochodzacych z sieci zasilajacej i od wytadowan atmosferycznych, za-
pewnig odgromniki typu ON300 f-my Legrand 603953, zaprojektowane na tablicy TO.

Projektowane ochronniki potgczy¢ przewodem typu YLgYZo 25mm? z uziomem o rezystancji
R,<10Q.



