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WYMAGANIA OGÓLNE CPV 45000000-7 
 
1. OKREŚLENIE PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA 
1.1. Rodzaj, nazwa i lokalizacja przedsięwzięcia 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dot. wykonania i odbioru robót z zakresu prac związanych z 
wykonaniem ogrodzenia placu zabaw oraz montaŜu małej architektury  
 
1.2. Charakterystyka przedsięwzięcia 
1.2.1. Ogólny zakres robót 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych 
specyfikacjami technicznymi wymienionymi poniŜej: 
 
-      CPV 45233200-1            Nawierzchnie 
-      CPV 45112723-9            Roboty w zakresie kształtowania placów zabaw   
-      CPV 45342000-6             Wznoszenie ogrodzeń   
 
1.3. Dokumentacja techniczna 
W skład dokumentacji projektowej wchodzi 
Projekt budowlany ogrodzenia montaŜu małej architektury 
Przedmiar robót budowlanych 
Kosztorys inwestorski 
Specyfikacje techniczne 
 
1.4. Definicje i skróty 
UŜyte w ST wymienione poniŜej określenia naleŜy rozumieć w kaŜdym przypadku następująco: 
1. Wada -jakakolwiek część robót budowlanych wykonana niezgodnie z dokumentacją projektową 
specyfikacjami technicznymi lub innymi dokumentami umowy. 
2. Termin wykonania - czas uzgodniony w umowie na wykonanie i zakończenie całości lub robót budowlanych 
wraz z przeprowadzeniem prób końcowych, mierzony od daty rozpoczęcia do daty zakończenia. 
3. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu - odbiór polegający na ocenie ilości i jakości wykonanych 
robót, które w dalszym procesie realizacji zanikają lub ulegają zakryciu. 
4.  Odbiór końcowy - odbiór polegający na ocenie jakości całości wykonanych robót zgodnie z postanowieniami 
warunków umowy. 
5.  Odbiór ostateczny - odbiór polegający na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
powstałych i ujawnionych w okresie gwarancyjnym. 
6.  Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upowaŜniona do kierowania robotami ponosząca 
odpowiedzialność za prowadzona budowę. 
7.Inspektor nadzoru - osoba wyznaczona przez Zamawiającego do działania jako nadzór inwestorski, której 
pełne nazwisko będzie wymienione w Umowie . 
8. Specyfikacja - oznacza dokument zawierający zbiór wytycznych i wymagań określających warunki, sposoby 
wykonania oraz odbioru robót. 
9.  Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku 
wykonywania robót sporządzona przez Wykonawcę. 
10. Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzająca jego przydatność do stosowania 
w budownictwie. 
11. Wyrób budowlany — naleŜy przez to rozumieć wyrób w rozumieniu przepisów o ocenie zgodności, 
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposób trwały w obiekcie 
budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrób pojedynczy lub jako zestaw wyborów do stosowania we 
wzajemnym połączeniu stanowiącym integralną całość uŜytkową. 
12.  Przedmiar robót - zestawienie przewidzianych do wykonania robót wg technologicznej kolejności ich 
wykonania wraz obliczeniem i podaniem ilości robót w ustalonych jednostkach pomiarowych. 
13. Odpowiednia zgodność - naleŜy przez to rozumieć zgodność wykonanych robót dopuszczalnymi 
tolerancjami, a jeśli granice tolerancji nie zostały określone - z przeciętnymi tolerancjami przyjmowanymi 
zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 
14. Certyfikat zgodności - dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji wykazujący, Ŝe 
zapewniono odpowiedni stopień zaufania, iŜ naleŜycie zidentyfikowano wyrób, proces lub usługa są zgodne 
z określoną normą lub innymi dokumentami normatywnymi w odniesieniu do wyrobów dopuszczonych do 
obrotu i stosowania w budownictwie zgodnie z Ustawą Prawo Budowlane, certyfikat zgodności wykazuje, Ŝe 
zapewniono zgodność wyrobu z PN 
15. Znak zgodności - zastrzeŜony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji, 
wskazujący, Ŝe zapewniono odpowiedni stopień zaufania iŜ dany wyrób, proces lub usługa są zgodne z 
określoną normą lub innym dokumentem normatywnym. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Decyzje Inspektora nadzoru 
dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach 
sformułowanych w umowie, Dokumentacji Projektowej i Szczegółowych Specyfikacjach Technicznych, a takŜe 
w normach i wytycznych wykonania i odbioru robót. 
Polecenia Inspektora nadzoru będą wykonywane nie później niŜ w czasie przez niego wyznaczonym, po ich 
otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą wstrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu 
poniesie Wykonawca. 
1.5.1. Przekazanie placu budowy 
Zamawiający przekaŜe Wykonawcy miejsce wykonywania prac wraz z Dokumentacją i kompletem Specyfikacji 
Technicznych 
1.5.3. Zgodność robót z Dokumentacją i Specyfikacjami Technicznymi .Dokumentacja oraz inne dokumenty 
przekazane przez Inspektora nadzoru Wykonawcy stanowią część zadania a wymagania 
wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej 
dokumentacji. 
Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentacji i ST, a o ich wykryciu winien 
natychmiast powiadomić Inspektora nadzoru, który dokona odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji tych 
dokumentów. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją i ST. 
Dane określone w Dokumentacji i w ST będą uwaŜane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są 
odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być 
jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą 
przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni 
zgodne z Dokumentacją lub ST i wpłynie to na jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie 
zastąpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do zapewnienia i utrzymania bezpieczeństwa terenu budowy w okresie trwania 
zadania aŜ do zakończenia i odbioru końcowego robót, a w szczególności zabezpieczy i utrzyma warunki 
bezpiecznej pracy i pobytu osób wykonujących czynności związane z budową i nienaruszalność ich mienia 
słuŜącego do pracy a takŜe zabezpieczy teren budowy przed dostępem osób nieupowaŜnionych. 
Wykonawca w ramach zadania ma uprzątnąć plac budowy po zakończeniu kaŜdego elementu robót i 
doprowadzić go do stanu pierwotnego po zakończeniu robót. 
1.5.5.  Ochrona przeciwpoŜarowa 
Wykonawca będzie przestrzegał przepisy ochrony przeciwpoŜarowe! i będzie utrzymywał sprawny sprzęt 
przeciwpoŜarowy wymagany przez odpowiednie przepisy. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 
dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem wywołanym jako rezultat 
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 
1.5.6.  Bezpieczeństwo-i ochrona zdrowia 
Wykonawca dostarczy na budowę i będzie utrzymywał wyposaŜenie konieczne dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Zapewni odpowiednie wyposaŜenie i odzieŜ wymaganą dla ochrony Ŝycia i zdrowia 
zatrudnionego personelu. UwaŜa się, Ŝe koszty zachowania zgodności z wspomnianymi powyŜej przepisami 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia są wliczone w cenę umowną. 
1.5.7. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i inne przepisy i 
wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie 
tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia prac. 
 
2. MATERIAŁY 
 
Wszystkie materiały jakie Wykonawca zamierza zastosować w celu wykonania robót powinny uzyskać aprobatę 
Inspektora nadzoru. 
Wszystkie materiały, których Wykonawca uŜyje do wbudowania muszą odpowiadać warunkom Określonym w 
art. 10 Ustawy „Prawo Budowlane" i Ustawie o wyrobach budowlanych oraz posiadać właściwości uŜytkowe 
spełniające wymagania jakościowe określone 
Wykonawca dla potwierdzenia jakości uŜytych materiałów dostarczy świadectwa potwierdzające dopuszczenie 
do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie zgodnie z Polskimi Normami oraz 
ST. 
2.1.  Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
KaŜdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne 
ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. 
2.2.  Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót, były 
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zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości oraz były 
dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru. 
Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z 
Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 
 
3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu 
na jakość wykonywanych robót. 
 
4. TRANSPORT 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie 
na jakość wykonywanych robót i właściwości przewoŜonych urządzeń i materiałów. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot, zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonywanych prac, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową wymaganiami ST oraz 
poleceniami Inspektora nadzoru. 
 
5.2. Program robót 
Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia szczegółowy harmonogram prac na warunkach określonych w 
umowie. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. 
W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować moŜna wytyczne 
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i 
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki 
do akceptacji Inspektora nadzoru. 
 
6.2. Certyfikaty i deklaracje 
Inspektor nadzoru moŜe dopuścić do stosowania tylko te materiały, które posiadają: 
- Certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, ze zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 
określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów 
technicznych. 
- Deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
Polską Normą lub aprobatą techniczną w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono   Polskiej Normy, 
jeŜeli nie są objęte certyfikacją i które spełniają wymogi ST. 
Produkty przemysłowe będą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte 
wynikami wykonanych przez niego badań. 
Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Zleceniodawcy. Jakiekolwiek materiały, które 
nie spełniają tych wymagań, będą odrzucone. 
 
6.3. Dokumenty budowy 
6.3.1. Dziennik budowy 
Dziennik budowy nie jest wymaganym dokumentem w przypadku realizacji w/w prac remontowych ale ze 
względów organizacji wykonywania robót wskazane jest jego prowadzenie w okresie od przekazania 
Wykonawcy terenu budowy do odbioru końcowego. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z dokumentacją projektową i 
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do ksiąŜki obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilości robót podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie 
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną 
poprawione wg ustaleń Inspektora nadzoru na piśmie. Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z 
częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w 
umowie 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
Odbiory Techniczne oraz przejęcie robót odbywać się będą zgodnie z procedurami opisanymi w umowie oraz w 
Specyfikacji Technicznej. 
W zaleŜności od ustaleń roboty podlegają następującym rodzajom odbiorów dokonywanych przez Inspektora 
nadzoru i/lub innych przedstawicieli Zamawiającego przy udziale Wykonawcy: 
Odbiory Techniczne - polegające na stwierdzeniu jakości robót °    odbiór cz ęściowy i robót zanikających □    
odbiór końcowy d    odbiór ostateczny 
 
8.1.1. Odbiór częściowy i robót zanikających 
Winien być zgłoszony przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy, Inspektor nadzoru odpowiednim 
zapisem w dzienniku potwierdza odbiór lub wnosi uwagi i zalecenia. 
Przy odbiorze częściowym Wykonawca zobowiązany jest przedstawić: 
o    Dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów 
°    Wyniki bada ń i protokoły pomiarów wymaganych normami - moŜliwych do przeprowadzenia na tym etapie 
robót 
 
8.1.2. Odbiór końcowy 
Odbiór końcowy przeprowadzany jest dla całości zadania, polega na sprawdzeniu zgodności Wykonania z 
Dokumentacją Projektową ST oraz poleceniami Inspektora nadzoru, uŜycia właściwych materiałów, 
prawidłowości wykonania i montaŜu oraz zgodności z normami i przepisami obowiązującymi przy realizacji 
przedmiotowego remontu. 
Przy odbiorze końcowym Wykonawca zobowiązany jest przedstawić: 
°    Dokumentacj ę powykonawczą 
°    Dokumenty dotycz ące jakości wbudowanych materiałów °    Wyniki bada ń i protokoły pomiarów 
wymaganych normami 
 
8.1.3. Odbiór ostateczny 
Odbiór ostateczny polega na przeprowadzeniu w ostatnim dniu miesiąca waŜności gwarancji, oględzin 
wszystkich  elementów objętych gwarancją. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ustalenia ogólne 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji kosztorysu przyjętą przez Zamawiającego w dokumentach umownych. Dla 
robót wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę i przyjęta 
przez Zamawiającego w dokumentach umownych (ofercie). 
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczałtowe będzie uwzględniać wszystkie 
czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w 
dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczałtowe robót będą obejmować: 
robociznę bezpośrednią wraz z narzutami, wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami zakupu, 
magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy, wartość pracy sprzętu wraz z narzutami, 
koszty pośrednie i zysk kalkulacyjny, podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami, ale z 
wyłączeniem podatku 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Specyfikacje Techniczne w róŜnych miejscach powołują się na Polskie Normy (PN), przepisy branŜowe, 
instrukcje. NaleŜy je traktować jako integralną część i czytać łącznie z Dokumentacją i Specyfikacjami. 
Rozumie się, iŜ Wykonawca jest w pełni zaznajomiony z ich zawartością i wymaganiami. Zastosowanie będą 
miały ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie później niŜ 30 dni przed datą składania ofert), o ile nie 
postanowiono inaczej. 
Roboty będą wykonywane w bezpieczny sposób, zgodnie z Polskimi Normami (PN). 
Rozumie się, Ŝe Wykonawca jest w pełni zaznajomiony z zawartością i wymaganiami tych norm i przepisów, a 
w szczególności: 
°    Dz.U.2003 r. Nr 207 poz. 2016 (tekst jednolity ) - Ustawa z 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane Dz.U. 2004 Nr 6, 
Dz.U. 2005 Nr 163 
°    Dz.U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953 - Rozporz ądzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie 
dziennika budowy, montaŜu i rozbiórki tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia, 
°    Dz.U z 2002 r. poz. Nr 75; zmiany Dz.U. z 2003  r. nr 33 póz. 270 - Rozporządzenie Ministra   Infrastruktury 
w sprawie warunków jaki powinny odpowiadać budynki i ich sytuowanie,  
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°    Dz.U. Nr 90, poz. 575 - Rozporz ądzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z 14 marca 2000 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy przy ręcznych pracach transportowych, 
c    Obwieszczenie Ministra Zdrowia i Opieki Społecznej z dnia 16 lutego 1998 r., w sprawie ogłoszenia 
jednolitego tekstu ustawy o Państwowej Inspekcji Sanitarnej, Dz. U. Nr 47 z 19 marca :   2003 r., poz. 401, 
°    Rozporz ądzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
podczas wykonywania robót budowlanych, 
°    Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881 - Ustawa z dni a 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, 
°    Dz.U. 1998 nr 107, poz. 679 - Rozporz ądzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 
sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów 
budowlanych, 
°    Dz.U. 2002 nr 8, poz. 71 - Rozporz ądzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002 r. zmieniające 
rozporządzenie w sprawie aprobat i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów 
budowlanych, 
°    Dz.U. 1998 nr 113, poz. 728 - Rozporz ądzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 
sierpnia 1998 r. w sprawie systemów oceny zgodności, wzoru deklaracji zgodności oraz sposobu znakowania 
wyrobów budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie. 
 
 

-      CPV 45233200-1     NAWIERZCHNIE 
 
  OBRZEśA BETONOWE 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z ustawieniem betonowego obrzeŜa chodnikowego. 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem 
betonowego obrzeŜa chodnikowego. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1.  ObrzeŜa chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie 
ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w OST 4500000 „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST 4500000 „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST 4500000 
„Wymagania ogólne" pkt 2. 
2.2. Stosowane materiały 
Materiałami stosowanymi są: 
-    obrzeŜa odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8], 
-    Ŝwir lub piasek do wykonania ław, 
-    cement wg PN-B-19701 [7], 
-    piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3]. 
2.3. Betonowe obrzeŜa chodnikowe - klasyfikacja 
W zaleŜności od przekroju poprzecznego rozróŜnia się dwa rodzaje obrzeŜy: 
-    obrzeŜe niskie            - On, 
-    obrzeŜe wysokie        - Ow. 
W zaleŜności od dopuszczalnych wielkości i liczby uszkodzeń oraz odchyłek wymiarowych obrzeŜa dzieli się 
na: 
-    gatunek 1      -Gl, 
-    gatunek 2      - G2. 
Przykład oznaczenia betonowego obrzeŜa chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1: 
obrzeŜe On -1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9]. 
2.4. Betonowe obrzeŜa chodnikowe - wymagania techniczne 2.4.1. Wymiary betonowych obrzeŜy 
chodnikowych 
Kształt obrzeŜy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. 
 
Rysunek 1. Kształt betonowego obrzeŜa chodnikowego 
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Tablica 1. Wymiary obrzeŜy 
Rodzaj 
obrzeŜa 

Wymiary obrzeŜy,   cm 

 
 

1 b h r 

On 
75 100 6 6 20 20 3 3 

Ow 75 90 100 

O
O

   
O

O
   

O
O

 

30 24 30 

U
   

U
) 

  
W

 

2.4.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy podano w tablicy 2. 
Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy 

Dopuszczalna odchyłka,  m Rodzaj wymiaru 

Gatunek 1 Gatunek 2 

1 ±8 ± 12 

b,   h ±3 ±3 

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeŜy 
Powierzchnie obrzeŜy powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. 
Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać wartości 
podanych w tablicy 3. 
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeŜy 
Rod; Dopuszczalna wielkość 

wad i uszkodzeń 
 

saj wad i uszkodzeń 

Gatunek 1 Gatunek 2 
Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi w mm 2 3 

ograniczających powierzchnie 
górne (ścieralne) 

niedopuszczalne Szczerby i 
uszkodzenia 
krawędzi i naroŜy ograniczających  pozostałe 

powierzchnie: 
liczba, max długość, mm, max 
głębokość, mm, max 

2 20 6 2 40 10 

2.4.4. Składowanie 
 
Betonowe obrzeŜa chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane 
według rodzajów i gatunków. 
Betonowe obrzeŜa chodnikowe naleŜy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o 
wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm większa niŜ szerokość 
obrzeŜa. 
2.4.5. Beton i jego składniki                     • 
Do produkcji obrzeŜy naleŜy stosować beton według PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. 
2.5. Materiały na ławę i do zaprawy 
świr do wykonania ławy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-
11113 [6]. 
Materiały do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadać wymaganiom podanym w OST D-08.01.01 
„KrawęŜniki betonowe" pkt 2. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST 45000000 „Wymagania ogólne" pkt 3. 
3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeŜy 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST 4500000 „Wymagania ogólne" pkt 4. 
4.2. Transport obrzeŜy betonowych 
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Betonowe obrzeŜa chodnikowe mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez 
beton 
wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 
ObrzeŜa powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu. 
4.3. Transport pozostałych materiałów 
Transport pozostałych materiałów podano w OST D-08.01.01 „KrawęŜniki betonowe". 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST 4500000 „Wymagania ogólne" pkt 5. 
5.2. Wykonanie koryta 
Koryto pod podsypkę (ławę) naleŜy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu 
ew. 
konstrukcji szalunku. 
5.3. PodłoŜe lub podsypka (ława) 
PodłoŜe pod ustawienie obrzeŜa moŜe stanowić rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (ława) ze Ŝwiru lub 
piasku, o grubości warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu. Podsypkę (ławę) wykonuje się przez zasypanie 
koryta Ŝwirem lub piaskiem i zagęszczenie z polewaniem wodą. 
5.4. Ustawienie betonowych obrzeŜy chodnikowych 
Betonowe obrzeŜa chodnikowe naleŜy ustawiać na wykonanym podłoŜu w miejscu i ze światłem (odległością 
górnej 
powierzchni obrzeŜa od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. 
Zewnętrzna ściana obrzeŜa powinna być obsypana piaskiem, Ŝwirem lub miejscowym gruntem 
przepuszczalnym, 
starannie ubitym. 
Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. NaleŜy wypełnić je zaprawą cementowo-piaskową w 
stosunku 1:2. 
Spoiny przed zalaniem naleŜy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną 
głębokość. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-45000000 „Wymagania ogólne" pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
ustawienia betonowych obrzeŜy chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru do 
akceptacji. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez 
pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, zgodnie z 
wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń naleŜy wykonać za pomocą przymiaru 
stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]. 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów naleŜy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy uŜyciu 
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów 
prostych w naroŜach elementów wykonuje się przez przyłoŜenie kątownika do badanego naroŜa i zmierzenia 
odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w normach podanych 
dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2. 
6.3. Badania w czasie robót 
W czasie robót naleŜy sprawdzać wykonanie: 
a)    koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 
b)   podłoŜa z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy) ze Ŝwiru lub piasku - zgodnie zwymaganiami 
pkt 5.3, 
c)     ustawienia betonowego obrzeŜa chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych 
odchyleniach: 
-    linii obrzeŜa w planie, które moŜe wynosić ± 2 cm na kaŜde 100 m długości obrzeŜa, 
-    niwelety górnej płaszczyzny obrzeŜa , które moŜe wynosić ±1 cm na kaŜde 100 m długości obrzeŜa, 
-     wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie badanej 
spoiny na pełną głębokość. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST 4500000 „Wymagania ogólne" pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeŜa chodnikowego. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST 4500000 „Wymagania ogólne" pkt 8. 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, 
jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
-    wykonane koryto, 
-    wykonana podsypka. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST 4500000 „Wymagania ogólne" pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeŜa chodnikowego obejmuje: 
-    prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-    dostarczenie materiałów, 
wykonanie koryta, 
rozścielenie i ubicie podsypki, 
ustawienie obrzeŜa, 
wypełnienie spoin, 
obsypanie zewnętrznej ściany obrzeŜa, 
wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy 
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
PN-B-06250 Beton zwykły 
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr i mieszanka 
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni  drogowych. Piasek 
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty   budowlane   z  betonu.   Elementy   nawierzchni   dróg,   ulic, parkingów i  
      torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty   budowlane   z  betonu.   Elementy   nawierzchni   dróg,   ulic, parkingów i  
      torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa. 
 
  
 
   CHODNIKI Z KOSTKI BRUKOWEJ 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej. 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót. 
1.3. Zakres robót objftych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
chodnika z brukowej kostki betonowej. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1.  Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest 
jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami i z definicjami podanymi w OST 45000000 „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST 45000000 „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
2.  MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST 45000000 
„Wymagania ogólne" pkt 2. 
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania 
2.2.1. Aprobata techniczna 
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie 
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnionąjednostkę. 
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2.2.2.  Wygląd zewnętrzny 
Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 
Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie 
powinny przekraczać 2 mm dla kostek o grubości < 80 mm. 
2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 
Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje się betonową kostkę brukową o grubości 60 mm. Kostki o takiej 
grubości są produkowane w kraju. Tolerancje wymiarowe wynoszą: 
-    na długości                ± 3 mm, 
-    na szerokości             ± 3 mm, 
-    na grubości                ± 5 mm. 
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brązowy. 
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 
Betonowe kostki brukowe powinny mieć cechy fizykomechaniczne określone w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 
Lp. Cechy Wartość 

1 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej a) 
średnia z sześciu kostek b) najmniejsza pojedynczej kostki 

60 50 

2 Nasiąkliwość wodą wg PN-B-06250 [2], %, nie więcej niŜ 5 

3 Odporność na zamraŜanie, po 50 cyklach zamraŜania, wg PN-B-
06250 
[2]: a) pęknięcia próbki b) strata masy, %, nie więcej niŜ c) 
obniŜenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do 
wytrzymałości próbek nie zamraŜanych, %, nie więcej niŜ 

brak 
5 
20 

4 Ścieralność na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie 
więcej niŜ 

4 

2.3. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych 
2.3.1. Cement 
Do produkcji kostki brukowej naleŜy stosować cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie niŜszej niŜ „32,5". 
Zaleca się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701 [4]. 
2.3.2.  Kruszywo do betonu 
NaleŜy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom PN-B-06712 [3], 
Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy załoŜonych 
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 
2.3.3. Woda 
Woda powinna być odmiany „1" i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [5]. 
2.3.4. Dodatki 
Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie z receptą 
laboratoryjną. 
Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość i większą 
odporność na niskie temperatury i działanie soli. 
Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe wybarwienie. Powinny to być barwniki nieorganiczne. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST 45000000 „Wymagania ogólne" pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania chodnika z kostki brukowej 
Ze względu na małe powierzchnie chodnika z kostki brukowej, układanie kostki wykonywane będzie ręcznie. 
Nie wymagany jest sprzęt do układania kostki. 
Do zagęszczenia nawierzchni naleŜy zastosować wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST 4500000 „Wymagania ogólne" pkt 4. 
4.2. Transport betonowych kostek brukowych 
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po uzyskaniu 
wytrzymałości betonu min. 0,7 wytrzymałości projektowanej, kostki przewoŜone są na stanowisko, gdzie 
specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport samochodami w 
nienaruszonym stanie. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 



 11 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST 45000000 „Wymagania ogólne" pkt 5. 
5.2. Koryto pod chodnik 
Koryto wykonane w podłoŜu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podłuŜnymi i 
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST 45233220 „Koryto wraz z profilowaniem i 
zagęszczeniem podłoŜa". Wskaźnik zagęszczenia koryta nie powinien być mniejszy niŜ 0,97 według normalnej 
metody Proctora. 
JeŜeli dokumentacja projektowa nie określa inaczej, to nawierzchnię chodnika z kostki brukowej moŜna 
wykonywać bezpośrednio na podłoŜu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie. 
5.3. Podsypka 
Na podsypkę naleŜy stosować piasek odpowiadający wymaganiom PN-B-06712 [3]. 
Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna być 
zwilŜona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 
5.4. Warstwa odsączająca 
JeŜeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsączająca, to jej 
wykonanie powinno być zgodne z warunkami określonymi w SST „Warstwy odsączające i odcinające". 
5.5. Układanie chodnika z betonowych kostek brukowych 
Z uwagi na róŜnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, moŜliwe jest ułoŜenie dowolnego wzoru - 
wcześniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Kostkę 
układa się na podsypce lub podłoŜu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 
do 3 mm. Kostkę naleŜy układać ok. 1,5 cm wyŜej od projektowanej niwelety chodnika, gdyŜ w czasie 
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 
Po ułoŜeniu kostki, szczeliny naleŜy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułoŜonych kostek 
przy uŜyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni chodnika. 
Do ubijania ułoŜonego chodnika z kostek brukowych, stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa 
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie naleŜy prowadzić od krawędzi 
powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Do zagęszczania 
nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uŜywać walca. 
Po ubiciu nawierzchni naleŜy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełnienia i zamieść nawierzchnię. Chodnik z 
wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - moŜe być zaraz oddany do uŜytkowania. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST 45000000 „Wymagania ogólne" pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych posiada 
aprobatę techniczną. 
Pozostałe wymagania określono w SST „Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej". 
6.3. Badania w czasie robót 6.3.1. Sprawdzenie podłoŜa 
Sprawdzenie podłoŜa polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową i odpowiednimi SST. 
Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 
-    głębokości koryta: 
-    o szerokości do 3 m:                ±1 cm, 
-    o szerokości powyŜej 3 m:       ±2 cm, 
-    szerokości koryta: ± 5 cm. 
6.3.2. Sprawdzenie podsypki 
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłuŜnych polega na 
stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.3 niniejszej SST. 
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu 
zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST: 
-    pomierzenie szerokości spoin, 
-    sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
-    sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
-    sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika 
6.4.1.  Sprawdzenie równości chodnika 
Sprawdzenie równości nawierzchni przeprowadzać naleŜy łatą co najmniej raz na kaŜde 150 do 300 m2 
ułoŜonego chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niŜ raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny 
prześwit pod łatą 4 m nie powinien przekraczać 1,0 cm. 
6.4.2. Sprawdzenie profilu podłuŜnego 
Sprawdzenie   profilu   podłuŜnego   przeprowadzać   naleŜy   za   pomocą   niwelacji,   biorąc   pod   uwagę   
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niŜ co 100 m. 
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie mogą przekraczać ± 3 cm. 
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego 
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Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywać naleŜy szablonem z poziomicą, co najmniej raz na kaŜde 
150 do 300 m2 chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niŜ co 50 m. Dopuszczalne odchylenia 
od projektowanego profilu wynoszą ± 0,3%. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST 45000000 „Wymagania ogólne" pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST 45000000 „Wymagania ogólne" pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST 45000000 „Wymagania ogólne" pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje: 
-    prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-    dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
-    wykonanie koryta, 
-    ew. wykonanie warstwy odsączającej, 
-    wykonanie podsypki, 
-    ułoŜenie kostki brukowej wraz z zagęszczeniem i wypełnieniem szczelin, 
-    przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1.     PN-B-04111          Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego 
2.     PN-B-06250          Beton zwykły 
3.     PN-B-06712          Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
4.     PN-B-19701          Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
5.     PN-B-32250          Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
6.     BN-68/8931-01      Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 
10.2. Inne dokumenty 

  
 
  KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAG ĘSZCZANIEM PODŁOśA 
1.  WSTĘP 
1.1.  Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoŜa gruntowego. 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST)  stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót. 
13. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem koryta 
przeznaczonego do ułoŜenia konstrukcji nawierzchni. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w 
OST 45000000 „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST 45000000 „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
Nie występują. 
3. SPRZĘT 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST 45000000 „Wymagania ogólne" pkt 3. 
3.2.  Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoŜa powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
koparek,walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. Stosowany sprzęt nie moŜe spowodować 
niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoŜa. 
4. TRANSPORT 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST 45000000 „Wymagania ogólne" pkt 4. 
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4.2.  Transport materiałów 
Wymagania dotyczące transportu materiałów podano w OST 45000000 pkt 4. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST 4500000 „Wymagania ogólne" pkt 5. 
5.2.  Warunki przystąpienia do robót 
Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoŜa bezpośrednio 
przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do 
wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoŜa jest moŜliwe wyłącznie za zgodą Inspektora 
Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłoŜu nie moŜe odbywać się ruch 
budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 
5.3.  Wykonanie koryta 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej przygotowane. 
Paliki lub szpilki naleŜy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób 
zaakceptowany 
przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub 
linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niŜ co 10 metrów. 
Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc naleŜy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są 
roboty i do trudności jego odspojenia. 
Koryto moŜna wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład w 
przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji 
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez Inspektora 
Nadzoru. 
Profilowanie i zagęszczenie podłoŜa naleŜy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4. 
5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoŜa 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoŜe powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. Po 
oczyszczeniu powierzchni podłoŜa naleŜy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umoŜliwiają uzyskanie po 
profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoŜa. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co 
najmniej 5 cm wyŜsze niŜ projektowane rzędne podłoŜa. 
JeŜeli powyŜszy warunek nie jest spełniony i występują zaniŜenia poziomu w podłoŜu przewidzianym do 
profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoŜe na głębokość zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru, 
dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do 
uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika 
zagęszczenia, określonych w tablicy 1. 
Profilowane podłoŜe będzie ręcznie z uwagi na mały zakres i małą szerokość. Ścięty grunt powinien być 
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
Bezpośrednio po profilowaniu podłoŜa naleŜy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoŜa naleŜy 
kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaźnik 
zagęszczenia naleŜy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. 
Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoŜa (I) 

Minimalna wartość I dla: 

Innych dróg 

Strefa korpusu 

Autostrad i dróg 
ekspresowych Ruch cięŜki i 

bardzo cięŜki 
Ruch mniejszy od 
cięŜkiego 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od 
powierzchni podłoŜa 

1,00 1,00 0,97 

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoŜe uniemoŜliwia przeprowadzenie badania 
zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia naleŜy oprzeć na metodzie obciąŜeń płytowych. NaleŜy określić pierwotny 
i wtórny moduł odkształcenia podłoŜa według BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu 
odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
Wilgotność gruntu podłoŜa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -
20%do+10%. 
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa 
PodłoŜe (koryto) po* wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. JeŜeli po 
wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa nastąpi przerwa w robotach i 
Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoŜe 
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłoŜenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez 
Inspektora Nadzoru. 
JeŜeli wyprofilowane i zagęszczone podłoŜe uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej 
warstwy moŜna przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
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Po osuszeniu podłoŜa Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych 
napraw. JeŜeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny 
koszt. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST 45000000 „Wymagania ogólne" pkt 6. 6.2. Badania w 
czasie robót 6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta i 
wyprofilowanego podłoŜa podaje tablica 2. 
 
Tablica 2.       Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoŜa 
Lp. Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 
Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km 

2 Równość podłuŜna co 20 m na kaŜdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla 
autostrad i dróg ekspresowych, co 100 m dla 
pozostałych dróg 

6 Ukształtowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla 
autostrad i dróg ekspresowych, co 100 m dla 
pozostałych dróg 

7 Zagęszczenie, wilgotność 
gruntu podłoŜa 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niŜ raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać 
w punktach głównych łuków poziomych 

6.2.2.  Szerokość koryta (profilowanego podłoŜa) 
Szerokość koryta i profilowanego podłoŜa nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 cm 
i -5 cm. 
6.2.3.  Równość koryta (profilowanego podłoŜa) 
Nierówności podłuŜne koryta i profilowanego podłoŜa naleŜy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą 
BN-68/8931-04[4]. 
Nierówności poprzeczne naleŜy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
6.2.4.  Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoŜa powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 
±0,5%. 
6.2.5.  Rzędne wysokościowe 
RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoŜa i rzędnymi projektowanymi 
nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 
6.2.6.  Ukształtowanie osi w planie 
Oś w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ + 3 cm dla autostrad i dróg 
ekspresowych lub więcej niŜ ± 5 cm dla pozostałych dróg. 
6.2.7.  Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoŜa) 
Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoŜa określony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien być 
mniejszy 
od podanego w tablicy 1. 
Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość 
stosunku 
wtórnego do pierwotnego rnodułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [3] nie powinna 
być 
większa od 2,2. 
Wilgotność w czasie zagęszczania naleŜy badać według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność gruntu podłoŜa 
powinna być 
równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%. 
6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoŜa) 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 
6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne 
zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
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Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST 4500000 „Wymagania ogólne" pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST 4500000 „Wymagania ogólne" pkt 8. Roboty uznaje się za 
wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeŜeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST 4500000 „Wymagania ogólne" pkt 9. 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, odspojenie gruntu z 
przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 
załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp, profilowanie 
dna koryta lub podłoŜa, zagęszczenie, 
utrzymanie koryta lub podłoŜa, przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 
technicznej. 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy 
1.       PN-B-04481                Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2.       PN-/B-06714-17          Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
3.       BN-64/8931-02           Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 
podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą 
4.       BN-68/8931-04           Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
5.       BN-77/8931-12           Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
  
PODBUDOWA 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem podbudów z piasku i tłucznia kamiennego. 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej 
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót na drogach i chodnikach. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
podbudów z 
piasku i tłucznia kamiennego. 
Podbudowę z piasku i tłucznia kamiennego wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji 
projektowej, 
jako: 
-  podbudowę pomocniczą, 
-  podbudowę zasadniczą. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Podbudowa z tłucznia kamiennego - część konstrukcji nawierzchni składająca się z jednej lub więcej 
warstw nośnych z piasku, tłucznia i klińca kamiennego. 
1.4.2. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w OST 45000000 „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST 4500000 „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST 45000000 
„Wymagania ogólne" pkt 2. 
2.2.  Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z piasku, tłucznia, wg PN-S-96023 [9], są: kruszywo 
łamane zwykłe: tłuczeń i kliniec, wg PN-B-11112 [8], piasek, woda do skropienia podczas wałowania i 
klinowania. 
2.3.  Wymagania dla kruszyw 
Do wykonania podbudowy naleŜy uŜyć następujące rodzaje kruszywa, według PN-B-11112 [8]: 
tłuczeń od 31,5 mm do 63 mm, 
kliniec od 20 mm do 31,5 mm, 
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kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm. 
Inspektor nadzoru moŜe dopuścić do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane spośród 
wymienionych w 
PN-S-96023 [9], dla których wymagania zostaną określone w SST. 
Jakość kruszywa powinna być zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], określonymi dla: 
klasy co najmniej II - dte podbudowy zasadniczej, klasy II i III - dla podbudowy pomocniczej. 
Do jednowarstwowych podbudów lub podbudowy zasadniczej naleŜy stosować kruszywo gatunku co najmniej 
2. 
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji Tablica   1. Wymagania dla 
tłucznia i klińca, wg PN-B-11112 [8] 
Lp. Właściwości Klasa II Klasa III 

1 Ścieralność w bębnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 
[7]: a) po pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy, nie 
więcej niŜ: - w tłuczniu - w klińcu b) po 1/5 pełnej liczby 
obrotów, % ubytku masy w stosunku do ubytku masy po 
pełnej liczbie obrotów, nie więcej niŜ: 

35 40 
30 

50 50 
35 

2 Nasiąkliwość, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie więcej 
niŜ: a) dla kruszyw ze skał magmowych i 
przeobraŜonych b) dla kruszyw ze skał osadowych 

2,0 3,0 3,0 5,0 

3 Odporność na działanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], 
% ubytku masy, nie więcej niŜ: 

  

 
 a) dla kruszyw ze skał magmowych i przeobraŜonych 4,0 10,0 
 b) dla kruszyw ze skał osadowych 5,0 10,0 
4 Odporność  na  działanie  mrozu  według  

zmodyfikowanej 
  

 metody bezpośredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-
11112 

  

 [8], % ubytku masy, nie więcej niŜ:   
 - w klińcu 30 nie bada się 
 - w tłuczniu nie bada 

się 
nie bada się 

 
 
Tablica 2. Wymagania dla tłucznia i klińca w zaleŜności od warstw podbudowy tłuczniowej, wg PN-B-11112[8] 
  Podbudowa   

Lp. Właściwości jednowarstw
owa 

Podbudowa  

  lub 
podbudowa 

pomocnicza  

  zasadnicza   
1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]    
 a) zawartość ziarn mniejszych niŜ 0,075 mm, odsia-    

 nych na mokro, % m/m, nie więcej niŜ:    

 - w tłuczniu 3 4  
 - w klińcu 4 5  
 b) zawartość frakcji podstawowej, % m/m, nie    
 mniei niz:    
 - w tłuczniu i w klińcu 75 65  
 c) zawartość podziania, % m/m, nie więcej niŜ:    
 - w tłuczniu i w klińcu 15 25  
 d) zawartość nadziania, % m/m, nie więcej niŜ:    
 - w tłuczniu i w klińcu 15 20  

2 Zawartość zanieczyszczeń obcych, wg PN-B-06714-    
 12 [1], % m/m, nie więcej niŜ:    
 - w tłuczniu i w klińcu 0,2 0,3  
3 Zawartość ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16    
 [3], % m/m, nie więcej niŜ:    
 - w tłuczniu 40 45  
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 - w klińcu nie bada się nie bada się  
4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa cieczy    
 wgPN-B-06714-26[6]:    
 - w tłuczniu i w klińcu, barwa cieczy nie ciemniejsza    
 niŜ: wzorcowa   
2.4. Woda 
Woda uŜyta przy wykonywaniu zagęszczania i klinowania podbudowy moŜe być studzienna lub z wodociągu, 
bez specjalnych wymagań. 
3.          SPRZĘT 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST 4500000 „Wymagania ogólne" pkt 3. 
3.2.  Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy powinien wykazać się moŜliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 
a)    równiarek lub układarek kruszywa do rozkładania tłucznia i klińca, 
b)    rozsypywarek kruszywa do rozłoŜenia klińca, 
c)    walców statycznych gładkich do zagęszczania kruszywa grubego, 
d)    walców wibracyjnych lub wibracyjnych zagęszczarek płytowych do klinowania kruszywa grubego klińcem, 
e)    szczotek mechanicznych do usunięcia nadmiaru klińca, 
f)     walców ogumionych lub stalowych gładkich do końcowego dogęszczenia, 
g)    przewoźnych zbiorników do wody zaopatrzonych w urządzenia do rozpryskiwania wody. 
 
4.           TRANSPORT 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST4500000 „Wymagania ogólne" pkt 4. 
4.2.  Transport kruszywa 
Kruszywa moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST 4500000 „Wymagania ogólne" pkt 5. 
5.2. Przygotowanie podłoŜa 
PodłoŜe pod podbudowę tłuczniową powinno spełniać wymagania określone w SST „Koryto wraz z 
profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa". 
Podbudowa tłuczniowa powinna być ułoŜona na podłoŜu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek 
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudową tłuczniową powinna być ułoŜona warstwa 
odcinająca lub wykonane ulepszenie podłoŜa. 
Geowłókniny przewidziane do uŜycia pod podbudowę tłuczniową powinny posiadać aprobatę techniczną 
wydaną przez uprawnioną jednostkę. W szczególności wymagana jest odpowiednia wytrzymałość mechaniczna 
geowłóknin, uniemoŜliwiająca ich przebicie ziarna tłucznia oraz odpowiednie właściwości filtracyjne, 
dostosowane do uziarnienia podłoŜa gruntowego. 
Podbudowa powinna być wytyczona w sposób umoŜliwiający jej wykonanie zgodnie z dokumentacją projektową 
lub według zaleceń Inspektora Nadzoru, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach. 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w 
odstępach nie większych niŜ co 10 m. 
5.3. Wbudowywanie i zagęszczanie kruszywa 
Minimalna grubość warstwy podbudowy z tłucznia nie moŜe być po zagęszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego 
wymiaru największych ziarn tłucznia. Maksymalna grubość warstwy podbudowy po zagęszczeniu nie moŜe 
przekraczać 20 cm. 
Podbudowę o grubości powyŜej 20 cm naleŜy wykonywać w dwóch warstwach. 
Kruszywo grube powinno być rozłoŜone w warstwie o jednakowej grubości, przy uŜyciu układarki albo równiarki. 
Grubość rozłoŜonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu i zaklinowaniu 
osiągnęła grubość projektowaną. 
Kruszywo grube po rozłoŜeniu powinno być przy wałowane dwoma przejściami walca statycznego, gładkiego o 
nacisku jednostkowym nie mniejszym niŜ 30 kN/m. Zagęszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno 
rozpocząć się od krawędzi i stopniowo przesuwać się pasami podłuŜnymi, częściowo nakładającymi się w 
kierunku osi jezdni. Zagęszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od 
dolnej krawędzi i przesuwać się pasami podłuŜnymi, częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej 
krawędzi. 
W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywałowaniu kruszywa grubego naleŜy rozłoŜyć 
kruszywo drobne w równej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zagęszczania naleŜy uŜyć 
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walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo płytową zagęszczarką wibracyjną o 
nacisku jednostkowym co najmniej16 kN/m2. Grubość warstwy luźnego kruszywa drobnego powinna być taka, 
aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostały wypełnione kruszywem drobnym. JeŜeli to 
konieczne, operacje rozkładania i  w wibrowywanie kruszywa drobnego naleŜy powtarzać aŜ do chwili, gdy 
kruszywo drobne przestanie penetrować warstwę kruszywa grubego. 
Po zagęszczeniu cały nadmiar kruszywa drobnego naleŜy usunąć z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna 
kruszywa grubego wystawały nad powierzchnię od 3 do 6 mm. 
Następnie warstwa powinna być przywałowana walcem statycznym gładkim o nacisku jednostkowym nie 
mniejszym niŜ 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogęszczenia kruszywa poluzowanego w czasie 
szczotkowania. 
5.4.        Utrzymanie podbudowy 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. 
JeŜeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inspektora nadzoru, gotową podbudowę do ruchu 
budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. 
Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąŜa Wykonawcę robót. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST 4500000 „Wymagania ogólne" pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania 
robót iprzedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji. 
Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych 
SST. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 3. 
Tablica 3.Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie podbudowy z tłucznia kamiennego 
Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 
 
 

 
 

Minimalne ilości 
badań na 
dziennej działce 
roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy na jedno 
badanie (m) 

'     1 
2 3 

Uziarnienie kruszyw 
Zawartość zanieczyszczeń obcych w kruszywie 
Zawartość ziarn nieforemnych w kruszywie 

2 600 

4 
5 6 
7 

Ścieralność kruszywa 
Nasiąkliwość kruszywa Odporność kruszywa na 
działanie mrozu Zawartość zanieczyszczeń 
organicznych 

6000 
i przy kaŜdej zmianie źródła pobierania 
materiałów 

6.3.2. Badania właściwości kruszywa 
Próbki naleŜy pobierać w sposób losowy z rozłoŜonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny 
być na bieŜąco przekazywane Inspektorowi Nadzoru. 
Badania pełne kruszywa, obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3 powinny być 
wykonywane przez Wykonawcę z częstotliwością gwarantującą zachowanie jakości robót i zawsze w przypadku 
zmiany źródła pobierania materiałów oraz na polecenie InŜyniera. Próbki do badań pełnych powinny być 
pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy, w obecności Inspektora Nadzoru. 
6.4. Wymagania dotyczące nośności i cech geometrycznych podbudowy 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w tablicy 4. 
Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z tłucznia kamiennego 
Lp. Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 
Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km 

2 Równość podłuŜna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatana 
kaŜdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co   100 m   w osi jezdni   i   na jej krawędziach 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 
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7 Grubość podbudowy Podczas  budowy: w 3   punktach   na kaŜdej   

działce  roboczej,   lecz  nie rzadziej niŜ raz na 400 
m2 Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej 
niŜ raz na 2000 m2 

   
8                  Nośność podbudowy                                 1 nie rzadziej niŜ raz na 3000 m2 
 
 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowanie osi w planie naleŜy wykonać w punktach 
głównych łuków 
poziomych. 
6.4.2.     Szerokość podbudowy 
Szerokość podbudowy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 cm, -5 cm. Na 
jezdniach bez krawęŜników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyŜej leŜącej o 
co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 
6.4.3. Równość podbudowy 
Nierówności podłuŜne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą BN-
68/8931 -04 [11 ]. Nierówności poprzeczne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności podbudowy 
nie mogą przekraczać: 12 mm dla podbudowy zasadniczej, 15 mm dla podbudowy pomocniczej. 
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją ±0,5 %. 
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 
RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać 
+ 1 cm, -2 cm. 
6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 
Oś podbudowy w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ 3 cm dla 
autostrad i dróg ekspresowych lub o więcej niŜ ± 5 cm dla pozostałych dróg. 
6.4.7. Grubość podbudowy 
Grubość podbudowy nie moŜe róŜnić się od grubości projektowanej o więcej niŜ: 
dla podbudowy zasadniczej ± 2 cm, 
dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm. 
6.4.8. Nośność podbudowy 
Pomiary nośności podbudowy naleŜy wykonać zgodnie z BN-64/8931-02 [10]. 
Podbudowa zasadnicza powinna spełniać wymagania dotyczące nośności, podane w tablicy 5. 
Tablica 5. Wymagania nośności podbudowy zasadniczej w zaleŜność i od kategorii ruchu 

Minimalny moduł odkształcenia mierzony przy uŜyciu 
Dłvtv o średnicy 30 cm   (MPa) 

Kategoria ruchu 

Pierwotny Me Wtórny Me17 

Ruch lekki Ruch lekko średni i 
średni 

100 100 140 170 

Pierwotny moduł odkształcenia podbudowy pomocniczej mierzony płytą o średnicy 30 cm, powinien być 
większy od 50 MPa. 
Zagęszczenie podbudowy naleŜy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu odkształcenia Me" do 
pierwotnego modułu odkształcenia Me1 jest nie większy od 2,2. 
ME" 
Me1     <  2,2 
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych 
w punkcie 6.4, powinny być naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostaną wykonane 
na koszt Wykonawcy. JeŜeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niŜ 5 cm 
i nie zapewni to podparcia warstwom wyŜej leŜącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć 
podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość, do połowy szerokości pasa ruchu (lub pasa 
postojowego czy utwardzonego pobocza), dołoŜenie materiału i powtórne zagęszczenie. 
6.5.2. Niewłaściwa grubość 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy. 
Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, 
zgodnie z decyzją InŜyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i 
ponownie zagęszczone. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi 
ponowny pomiar i ocena grubości warstwy. Koszty poniesie Wykonawca. 
6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 
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JeŜeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty 
niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inspektora Nadzoru. 
Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniŜenie nośności 
podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST 4500000,,Wymagania ogólne" pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy . 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w*OST 4500000 „Wymagania ogólne" pkt 8. Roboty uznaje się za zgodne 
z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST 4500000,,Wymagania ogólne" pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 podbudowy tłuczniowej obejmuje: 
-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-  oznakowanie robót, 
-  przygotowanie podłoŜa, 
-  dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
-  rozłoŜenie kruszywa, 
-  zagęszczenie warstw z zaklinowaniem, 
-  przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 
-  utrzymanie podbudowy w czasie robót. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
obcych 
PN-B-06714-15   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
PN-B-06714-18   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
PN-B-06714-19   Kruszywa mineralne.   Badania.   Oznaczanie mrozoodporności   metodą 
bezpośrednią 
PN-B-06714-26   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
organicznych 
PN-B-06714-42   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los 
Angeles 
PN-B-11112       Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 
PN-S-96023        Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego 
BN-64/8931-02   Drogi   samochodowe.   Oznaczanie modułu   odkształcenia nawierzchni 
podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą 
BN-68/8931-04   Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
10.2. Inne dokumenty Nie występują. 
 
ELASTYCZNA NAWIERZCHNIA SZTUCZNA 

Nawierzchnia rekreacyjna, poliuretanowo-gumowa występująca w elementach o wymiarach 500x500mm o 
grubości 45mm oraz dodatkowo w 5 elementach wykończeniowych. 
Nawierzchnia jest wodoprzepuszczalna, składa się z mieszaniny granulatu gumowego SBR oraz kleju 
poliuretanowego. Opcjonalnie nawierzchnia moŜe posiadać kolorową nakładkę wykonaną z granulatu EPDM. 
Układana jest ręcznie na stabilnej i równej podbudowie. np. zagęszczonych kruszywach lub wylewce betonowej. 
W spodniej części nawierzchni znajduje się kratka umoŜliwiająca swobodne odprowadzenie wody. 
Trwałe łączenie elementów nawierzchni następuje dzięki wykorzystaniu karbowanych kołków montaŜowych 
φ15mm x 95mm. Osiem kołków montaŜowych jest umieszczanych w dwóch krawędziach kaŜdego elementu 
nawierzchni. W przypadku układania w „cegiełkę”, kaŜdy element trwale łączy ze sobą cztery kolejne elementy. 
Nawierzchnia jest przeznaczona do pokrywania tych miejsc w których istnieje zwiększone ryzyko upadku 
człowieka np. placach zabaw, placach rekreacji ruchowej, ścieŜkach, tarasach , schodach itp.  

 
Wymagane kolory nawierzchni:  

- czerwonobrązowy         
- zielony         
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1.Wymagane parametry nawierzchni 
l.p. Nazwa wartość 

1 
Materiał   - granulat gumowy 

      - poliuretan 
90% 
10% 

2 Waga  33,20 kg/m2 
3 Twardość – wsp. Shore A 65-70 
4 Gęstość poprzeczna ≥ 780 kg/m³ 
5 Wytrzymałość na rozciąganie 1/A 0,75 N/mm² (DIN53571/A) 
6 WydłuŜenie przy zerwaniu 1/A 71% (DIN 53571/A) 

7 
Odporność na rozdzieranie brak rozdarcia (48h, 50 pphm;25ºC, 02/10 % 

wydłuŜenie) 
8 Wytrzymałość na pęknięcia w niskiej temperaturze brak pęknięć (24h, temp. -40ºC) 
9 Ognioodporność klasa B2 – zgodnie z normą DIN 4102 
10 Współczynnik przepuszczania ciepła 1,96 – 10 – przekracza wartość ok. 3,6 
11 Wartość przewodzenia ciepła 0,08 W/m2 k 
12 Współczynnik rozpuszczalności zgodny z normą EN 71 
13 Trwałość odporne na działanie kwasów i rozpuszczalników 
14 Oporność powierzchniowa min. 10 Ω (napięcie testowe 1000 V) 
15 Mrozoodporność brak rozdarcia (65 ShA) 
 
2.  Wymagane dokumenty dotyczące nawierzchni 

- Atest Higieniczny PZH 
- Certyfikat na bezpieczeństwo upadku z wysokości do 1,5m uzyskany zgodnie z EN-PN 1177 
- Karta techniczna produktu 
- Autoryzacja producenta nawierzchni lub Przedstawiciela producenta nawierzchni na terenie Polski. 
 
3.  Charakterystyka podbudowy 

Elementy nawierzchni mogą być instalowane na równych i stabilnych podłoŜach np. wykonanych z 
zagęszczonych kruszyw lub wylewki betonowej.  
W przypadku podbudowy betonowej naleŜy wykonać odpowiednio wyprofilowane spadki podłuŜne i poprzeczne, 
odchyłki mierzone łatą o dł. 2 m. nie powinny być większe niŜ 2mm. PodłoŜe powinno być wolne od 
zanieczyszczeń organicznych, kurzu, błota, piasku itp. Nie moŜe być zaolejone (plamy naleŜy  usunąć).  
Podbudowa betonowa powinna być wolna od mleczka cementowego, pyłu, szorstka, nie posiadać  odspojonych 
odłamków. 
4.  Konstrukcja nawierzchni: 

- elastyczna nawierzchnia     gr. 4,5 cm 
- kruszywo łamane 0,05-5mm    gr. 5cm 
- kruszywo łamane 4-30mm     gr. 15cm 
- piasek zagęszczony do Id > 0,5     gr. 15 cm 
- grunt rodzimy 
(podane grubości warstw odnoszą się do grubości po zagęszczeniu) 
 
Nawierzchnia obramowane będą obrzeŜem poliuretanowym lub betonowym z elastyczną nakładką na ławie 
betonowej zwykłej. Wody opadowe odprowadzane będą poprzez odwodnienie liniowe do kanalizacji deszczowej 
wg projektu instalacji wod-kan.  
 
5.  Sposób układania nawierzchni 

Gotowe płyty są układane ręcznie w sposób przemienny „w cegiełkę” na stabilnej podbudowie. Trwałe łączenie 
elementów nawierzchni następuje dzięki wykorzystaniu specjalnie karbowanych kołków montaŜowych φ15mm x 
95mm. Osiem kołków montaŜowych jest umieszczanych w dwóch krawędziach kaŜdego elementu nawierzchni. 
KaŜdy element trwale łączy ze sobą cztery kolejne elementy. 
Płytki moŜna przyklejać do podłoŜa lub łączyć ze sobą klejem poliuretanowym zalecanym przez producenta 
nawierzchni. 
Do wykończenia powierzchni moŜna uŜyć elementy wykończeniowe (do wyboru jest 5 rodzajów płytek) lub 
obrzeŜa poliuretanowe lub betonowe z elastyczną nakładką.  
 
6.  Warunki niezbędne do prawidłowej instalacji nawierzchni 

Prace powinny być wykonywane przez cały czas instalacji w temperaturze powyŜej +7oC oraz przy braku 
opadów atmosferycznych.  
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W przypadku konieczności klejenia nawierzchni naleŜy zwrócić uwagę aby podczas wykonywania prac 
bezwzględnie przestrzegać aby wilgotność otoczenia oscylowała w przedziale  40-90%, a temperatura podłoŜa  
powinna być wyŜsza o co najmniej 3oC od panującej w danym miejscu temperatury punktu rosy. 
 
7.  Sposób przeprowadzenia odbioru nawierzchni 

- Nawierzchnia powinna posiadać wymaganą grubość celem zapewnienia bezpieczeństwa upadków z 
Ŝądanej wysokości. 

- Płytki elastyczne powinny posiadać jednorodną fakturę zewnętrzną. 
- Szczeliny pomiędzy płytkami nie powinny być większe niŜ ok. 5mm. 
- Równość nawierzchni powinna mieścić się w przedziale +/- 5 mm na łacie 2 m. 
 
8.  Sposób uŜytkowania i konserwacji nawierzchni 

- Elementy są nawierzchniami rekreacyjnymi i do tego celu powinny słuŜyć 
- NaleŜy dbać, aby na nawierzchni nie znajdowały się kamienie lub inne twarde przedmioty, które przy 

nadepnięciu na nie mogą spowodować uszkodzenie nawierzchni 
- NaleŜy unikać wnoszenia na nawierzchnię ziemi lub błota a takŜe systematycznie usuwać pojawiające się 

na nawierzchni zabrudzenia i śmieci (liście, kamienie, papiery, błoto, śmieci, igliwie ...) UŜytkownik powinien 
prowadzić  bieŜącą  pielęgnację  nawierzchni 

- Unikać zabrudzeń olejem, emulsją asfaltową oraz innymi środkami chemicznymi powodującymi odbarwienie 
nawierzchni 

- Nie naleŜy ustawiać bezpośrednio na nawierzchni Ŝadnych obiektów o ostrych krawędziach. 
- Nawierzchnia nie nadaje się do jazdy na łyŜworolkach, rowerach, motorach itp. 
- Przejazd samochodami ( policja, straŜ , pogotowie ratunkowe i inne słuŜby komunalne ) powinien być 

kontrolowany  -  równieŜ ze względu na nośność podbudowy. 
- Nie dopuszczać do sytuacji aby nawierzchnia znajdowała się w wodzie  np. poprzez nie prawidłowe 

wyprofilowanie podłoŜa nieprzepuszczalnego lub nie zastosowania odwodnienia w podłoŜu 
przepuszczalnym.  

- W przypadku zabrudzenia nawierzchni ziemią, piaskiem czy błotem naleŜy nawierzchnię oczyścić przy 
pomocy silnego strumienia wody. Większe śmieci moŜna usunąć ręcznie lub przy uŜyciu szczotki.  

- Do gruntownego czyszczenia zalecamy stosowanie beztłuszczowego aktywnego detergentu. 
- Kolorowe nawierzchnie mogą być odnawiane poprzez uŜycie specjalnej powłoki w sprayu.  
- W przypadku płytek z nakładką wykonaną z granulatu EPDM, silne zabrudzenia spowodowane czynnikami 

środowiska mogą być ścierane. 
- Odbarwienia mogą występować na skutek występowania długotrwałej wilgoci lub przez róŜne rośliny 

znajdujące się w bezpośrednim sąsiedztwie płytek. 
- Tolerancja produkcyjna grubości nawierzchni wynosi +/- 3 mm. 
- Istnieje moŜliwość występowania nieznacznych róŜnic w kolorystyce poszczególnych elementów 

gumowych, naleŜących do róŜnych partii produkcyjnych. 
- Miejscowe wytarcia w miejscach najbardziej eksploatowanych mogą skutkować przebarwieniem 

nawierzchni co jest widoczne przede wszystkim na duŜych powierzchniach. Przebarwienia są naturalnym 
procesem eksploatacyjnym i w Ŝaden sposób nie wpływają na jakość eksploatacji obiektu. 

 
Wszelkie informacje zawarte w tym dokumencie są podawane w dobrej wierze i mają charakter ogólny. 

Jako Ŝe faktyczny stan nawierzchni jak teŜ sposób uŜytkowania  jest zróŜnicowany i  jest poza naszą kontrolą, 
nasze sugestie, bez względu na to czy zostały przekazane ustnie, na piśmie, nie zwalniają uŜytkownika od 
konieczności dbałości o produkt. 

       
UWAGI! 
- Nawierzchnie powinny być stosowane zgodnie z instrukcjami producenta i projektem technicznym 

opracowanym dla określonego zastosowania.  
- Wszelkie kopiowanie, powielanie i dokonywanie zmian w projekcie bez zgody autora jest niedozwolone. 

(Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dn. 04.02.1994r.) 
- Wszelkie roboty budowlane winny być prowadzone zgodnie ze sztuką budowlaną i polskimi normami. 

 

  INSTRUKCJA MONTA śU 

1. MontaŜ nawierzchni na podłoŜu przepuszczalnym 
Najpierw naleŜy usunąć wierzchnią warstwę ziemi dochodząc do stabilnego gruntu rodzimego. Następnie 
ułoŜyć warstwę piasku grubości 20 cm zagęszczonego do Is-1  
Następnie naleŜy wyłoŜyć i ubić warstwę podziemną konstrukcji (kruszywo łamane 4-32mm) o grubości ok. 
15cm. Następnie, jako wyrównanie terenu i podłoŜe płytek, moŜna zastosować grys (kliniec 0,5-5mm) grubość 
ok. 50 mm z minimalnym nachyleniem 2,5%. 
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Elastyczne elementy   montowane za pomocą kołków montaŜowych powinny być układane w cegiełkę 
Kołki montaŜowe (wg systemu) zapewniają trwałość łączenia. NaleŜy upewnić się, czy poszczególne elementy 
są połączone tak ciasno, jak to tylko moŜliwe   
Wszystkie elementy   są idealnie do siebie dopasowane dzięki czemu tworzą zwartą i trwałą konstrukcję. 
Szczególnie waŜne, dla uzyskania trwałej i stabilnej nawierzchni jest zastosowanie krawęŜników. Do tego celu 
zalecamy krawęŜniki systemowe   
2. Kołki montaŜowe  
Kołki montaŜowe zapewniają optymalną stabilność płytek, a takŜe ułatwiają ich instalację. Kołki stanowią 
optymalne udogodnienie podczas montaŜu. 
3. Systemy krawęŜników   
KrawęŜniki naleŜy instalować na warstwie betonu na odpowiednim podłoŜu. Przyległe krawęŜniki połączone są 
ze sobą specjalnymi kołkami. 
Rodzaje krawęŜników   

- Elastyczny krawęŜnik 
- Elastyczny krawęŜnik z mocowaniem  - posiadają w dolnej części mocowanie w postaci metalowych 

elementów. KrawęŜniki z mocowaniem mogą być stosowane np. do wytyczania zakrętów. 
- Betonowy krawęŜnik z elastyczna nakładką 
4. Układanie płyt w cegiełkę 
Płytki   500 x 500mm zaleca się układać w cegiełkę. Ten rodzaj montaŜu zapewnia optymalne mocowanie, 
poniewaŜ otwory na kołki znajdują się z dwóch stron płyty. 
Wskazania ogólne 

� Względy produkcyjne wymagają wymiarów produkcyjnych do 5mm większych w zakresie długości i 
szerokości, co jest wyrównane po 48 godzinach magazynowania. 

� Sugerujemy sprawdzenie poprawności wymiarów płytek przed rozpoczęciem prac montaŜowych. 
� Granica tolerancji wymiarów s  +/- 3mm. 
� Po określeniu rodzaju oraz wymiarów nawierzchni, sugerujemy nakreślenie planu układania. Dzięki 

temu moŜliwe będzie dobranie wzoru optymalnego pod względem ekonomicznym (moŜliwie małe straty 
związane z cięciem). 

� Do obróbki nawierzchni polecamy uŜycie wyrzynarki. 
� Elementy   montowane w chłodne dni powinno się układać pozostawiając szczeliny o grubości ok. 

2mm. Pod wpływem ciepła elementy się rozszerzają niwelując pozostawione szczeliny. W dni chłodne 
elementy ponownie się kurczą co jest naturalne dla tego typu materiałów. 

� Elementy   naleŜy chronić przed długim kontaktem z przedmiotami o ostrych krawędziach tj. kamienie. 
Uwagi dotyczące pielęgnacji 

� Kolorowe nawierzchnie mogą być odnawiane poprzez uŜycie specjalnej powłoki w sprayu. W przypadku 
płytek  z nakładką EPDM, silne zabrudzenia spowodowane czynnikami środowiska mogą być ścierane. 

� Zaraz po ułoŜeniu zalecamy czyszczenie powierzchni z uŜyciem naszego specjalnego płynu do mycia. 
� Do późniejszego czyszczenia zalecamy stosowanie beztłuszczowego aktywnego detergentu. 
� Odbarwienia mogą występować na skutek występowania długotrwałej wilgoci lub przez róŜne rośliny 

znajdujące się w bezpośrednim sąsiedztwie płytek. 

 
 45112723-9 URZĄDZENIE PLACU ZABAW 
- monta Ŝ urządzeń zabawowych i komunalnych 
1.     Wstęp 
1.1. Przedmiot SST. 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z montaŜem urządzeń zabawowych i komunalnych. 
1.2. Zakres stosowania SST. 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST. 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu wykonanie 
montaŜu urządzeń zabawowych komunalnych na placu zabaw. 
1.4. Określenia podstawowe. 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i OST 45000000, pkt.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, 
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
2.     Materiały 
2.1. Prefabrykaty 
-  fundamenty pod urządzenia, 
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-   urządzenia zabawowe kompletne, atestowane ( bujaki, zestawy, zjeŜdŜalnia, karuzela tarczowa  ), 
-   urządzenia komunalne (ławki, tablicy na regulamin, kosze na śmieci). 
2.2. Piasek do wypełnienia piaskownic. 
3.     Sprzęt 
Roboty związane z urządzeniem placu zabaw mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie przy uŜyciu 
dowolnego typu sprzętu. 
4.     Transport 
Materiały na budowę powinny być przewoŜone odpowiednimi środkami transportu, Ŝeby uniknąć trwałych 
odkształceń i dostarczyć materiał w odpowiednim czasie (dotyczy betonów) oraz zgodnie z przepisami BHP i 
ruchu drogowego. 
5.     Wykonanie robót 
5.1. Roboty przygotowawcze 
Roboty związane z montaŜem urządzeń na placu zabaw naleŜy wykonać po zakończeniu robót drogowych oraz 
budowlanych przed robotami związanymi z zielenią. 
5.2. Roboty związane z zagospodarowaniem terenu i małą architekturą 5.2.1. Urządzenia zabawowe i km u na I 
neWszystkie urządzenia wykonane są jako prefabrykaty kompletne gotowe do zamontowania. NaleŜy 
zamontować je w miejscach wskazanych w projekcie. 
6.     Kontrola jakości 
Kontrola polega na sprawdzeniu zgodności wykonania robót z projektem technicznym pod względem 
zastosowanych materiałów i dokładności wykonania. 
7.     Obmiar robót Jednostkami obmiaru są: 
Urządzenia-lszt. wykonanych i zamontowanych urządzeń. 
8.     Odbiór robót 
Roboty podlegają zasadom odbioru robót zanikających, oraz odbiorowi końcowemu. 
9.     Podstawa płatności 
Płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7. 
Cena jednostkowa obejmuje wszystkie roboty związane z montaŜem kompletnych urządzeń 
10. Przepisy związane. 
 
PN-EN 206-1:2003 Beton. 
PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badań. Oznaczenie wytrzymałości. 
PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badań. Oznaczenia czasów wiązania i stałości objętości. 
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badań. Oznaczenie stopnia zmielenia. 
PN-90/B-30000 Cement portlandzki 
PN-88/B-32250 Woda do betonu i zapraw. 
PN-B-06050:1999  Roboty ziemne  budowlane                        
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów.  
BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntów. 
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych. 
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek.  
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy. 
PN-C-81911:1997 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne.  
PN-C-81608:1998  Emalie chlorokauczukowe. 
PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.   
PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali konstrukcyjnych.  
PN-91/M-69430 Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.  
PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia. 
PN-80/M-02138 Tolerancje kształtu i połoŜenia. Wartości. 
 

CPV – 45342000-6  OGRODZENIE 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem ogrodzenia z elementów ogrodzeniowych (paneli) zamocowanych na 
słupkach. 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem ogrodzenia z paneli, ze słupkami z rur stalowych i kompletną furtką,  
1.4. Określenia podstawowe 
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1.4.1.  Ogrodzenie - przegroda fizyczna, chroniąca przed przedostawaniem się niepoŜądanych intruzów (np. 
ludzi, zwierząt lub pojazdów) na posesję połoŜoną w pobliŜu drogi.  
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w OST 45000000 „Wymagania ogólne" [1] pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST 4500000 „Wymagania ogólne" [1] pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST 4500000 
„Wymagania ogólne" [1] pkt 2. 
2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST. Na 
podstawie tych ustaleń przyjmuje się: 
-  przęsło  z wypełnieniem z prętów o srednicy16mm i  6mm o rozstawie słupków  170 cm. 
-  wysokość 100 cm. 
-  słupki z rur stalowych, o średnicy 50 mm, wysokości 100 cm ponad poziom terenu zamocowane w 
fundamencie monolitycznym 
-    bramka wejściowa  na zasuwkę 
2.2.2. Słupki z rur stalowych 
Słupki metalowe ogrodzenia wykonane rur okrągłych. Rury powinny odpowiadać wymaganiom określonym w 
dokumentacji projektowej. 
Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, zawalcowań i 
naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu wytwarzania, 
mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. Końce rur powinny być obcięte równo i 
prostopadle do osi rury. PoŜądane jest, aby rury były dostarczane o: 
-    długościach dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką +10 mm, 
-    długościach wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniŜej 3 m z naddatkiem 5 
mm na kaŜde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości dokładnych. 
Rury powinny być proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczać 1,5 mm na 1 
m długości rury. 
Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy. 
Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu uzgodnionym 
ze składającym zamówienie. Rury powinny być cechowane indywidualnie (dotyczy średnic 31,8 mm i większych 
i grubości ścianek 3,2 mm i większych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy średnic i grubości 
mniejszych). 
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmować: znak wytwórcy, znak stali i numer 
wytopu. 
2.2.3. Łączniki metalowe do mocowania elementów ogrodzenia 
Wszystkie drobne ocynkowane łączniki metalowe przewidziane do mocowania między sobą elementów 
ogrodzenia jak śruby, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i 
wypukłych 
karbów. Dostawa moŜe być dostarczona w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w 
zaleŜności od wielkości i masy wyrobów. 
Śruby, wkręty, nakrętki itp. powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów 
działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przez uszkodzeniem. 
2.2.4. Fundamenty betonowe  monolityczne  Materiały do malowania ogrodzenia – farby podkładowe 
antykorozyjne , nawierzchniowe  chlorokauczukowe 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST 45000000 „Wymagania ogólne" [1] pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania ogrodzenia 
Ustawienie ogrodzenia wykonuje się ręcznie, przy uŜyciu drobnego sprzętu pomocniczego, jak: szpadle, drągi 
stalowe, młotki, obcęgi, itp. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST 45000000 „Wymagania ogólne" [1] pkt 4. 
4.2. Transport materiałów do wykonania ogrodzenia 
Materiały do wykonania ogrodzenia moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed uszkodzeniami mechanicznymi, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi 
materiałami i wpływami atmosferycznymi. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST 4500000 „Wymagania ogólne" [1] pkt 5. 
5.2. Zasady wykonywania robót 
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1.  Konstrukcja i sposób wykonania robót powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST. 
 
5.3. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST i wskazań Inspektora 
Nadzoru: 
-    ustalić lokalizację terenu robót, 
-    usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg ,kamienie itd., 
-    wytyczyć trasę ogrodzenia w terenie, 
-    przedstawić, do akceptacji Inspektora, Nadzoru zakres robót wykonywanych bezpośrednio na placu budowy 
i na zapleczu. 
5.4. Wykonanie dołów pod słupki 
Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru nie podaje inaczej, to doły pod słupki powinny mieć 
wymiary w planie co najmniej o 20 cm większe od wymiarów słupka, a głębokość od 0,8 do 1,2 m. 
Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to najpierw naleŜy wykonać doły pod słupki naroŜne, 
bramowe i na załamaniach ogrodzenia, a następnie dokonać podziału odcinków prostych na mniejsze 
odległości i w takich odległościach wykonać doły pod słupki pośrednie. NaleŜy dąŜyć, aby odległości między 
słupkami pośrednimi były jednakowe we wszystkich odcinkach ogrodzenia. 
5.5. Wykonanie fundamentów betonowych pod słupki 
Fundamenty  monolityczne z betonu B-15 
5.6. Ustawienie słupków 
Słupki, bez względu na rodzaj i sposób osadzenia w gruncie, powinny stać pionowo w linii ogrodzenia, a ich 
wierzchołki powinny znajdować się na jednakowej wysokości. Słupki z rur powinny mieć zaspawany górny otwór 
rury. 
5.7. Wykonanie bramy 
Bramkę wejściową naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową lub SST. 
Bramka wykonana z rur stalowych  z wypełnieniem jak przęsło podstawowe 
Bramka powinna być kompletna z niezbędnym wyposaŜeniem jak zawiasy, rygle, zamki itp. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST 45000000 „Wymagania ogólne" [1] pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
-    uzyskać wymagane dokumenty,  dopuszczające wyroby budowlane do obrotu  i powszechnego stosowania 
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.), 
-    wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez Inspektora 
Nadzoru, 
-    sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które naleŜy wykonać w czasie robót podaje tablica 1. Tablica 1. 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 
Lp. Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 
Częstotliwość 
badań 

Wartości dopuszczalne 

1 Zgodność wykonania ogrodzenia z 
dokumentacją projektową w 
zakresie lokalizacji i wymiarów 

Ocena ciągła Wg dokumentacji 
projektowej 

2 Zachowanie dopuszczalnych 
odchyłek elementów ogrodzenia 

Jw. Wg pktu 2 

3 Prawidłowość wykonania dołów 
pod słupki 

Jw. Wg pktu 5.4 

4 Poprawność wykonania fundamen-
tów betonowych pod słupki 

Jw. Wg pktu 5.5 

 
5 Poprawność ustawienia słupków Jw. Wgpktu5.6 

6 Prawidłowość zamontowania paneli Jw. Wgpktu5.7 

7 Poprawność wykonania bramki Jw. Wgpktu5.8 

8 Poprawność malowania ogrodzenia Jw. Wgpktu5.9 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST 4500000 „Wymagania ogólne" [1] pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarowąjest m (metr) wykonanego ogrodzenia. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST 4500000 „Wymagania ogólne" [1] pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, 
jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST 4500000 [1] „Wymagania ogólne" pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m ogrodzenia obejmuje: 
-    prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-    dostarczenie materiałów i sprzętu, 
-    wykonanie ogrodzenia w sposób zapewniający stabilność, zgodnie z wymaganiami dokumentacji 
projektowej i specyfikacji technicznej, 
-    uporządkowanie terenu robót, 
-    przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 
1.  45000000 
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