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Podsumowanie audytow energetycznych obiektow oswiatowych Miasta Lodzi
1. Tto projektu

Obecnie na terenie todzi znajduje sie 745 budynkéw komunalnych bedacych w
catosci wiasnoscig Miasta +6dz i stanowigcych obcigzenie budzetu gminnego. Z
uzyskanych danych wynika, ze sposréd tych budynkéw: 107 posiada ogrzewanie lokalne,
w tym do 67 doprowadzony jest gaz sieciowy. Pozostate zasilane sg w energie cieplng z
sieci miejskiej. 23 budynki ogrzewane sg za pomocg energii elektrycznej. Udziat optat za
czynniki energetyczne w ogdlnym koszcie utrzymania budynkédw komunalnych jest bardzo
wysoki i wynosi okoto 70%. Stale rosngce ceny energii i paliw oraz zty stan techniczny
budynkéw przyczynity sie do powaznego potrakiowania przez wtadze miasta tematu
racjonalnego uzytkowania energii.

Od 2000 r. Urzad Miasta todzi prowadzi prace przygotowawcze do realizacji
programu racjonalizacji kosztow energii w budynkach komunalnych. Prace te rozpoczeto
od przygotowania Zatozen do programu racjonalizacji kosztéw energii w budynkach
komunalnych, ktére stanowig obcigzenie budzetu Miasta todzi. W 2004 r.
opracowano Program oszczednosci energii w budynkach komunalnych, ktére
stanowia obcigzenie budzetu Miasta todzi. Podejmowano réwniez préby
przeprowadzenia prac termomodernizacyjnych w wybranych 386 obiektach na zasadach
ESCO. Préby te jednak nie zakohczyty sie sukcesem gdyz zakres prac modernizacyjnych
zaproponowany przez firmy zainteresowane wzieciem wudzialu w ESCO nie
satysfakcjonowat Urzedu Miasta todzi. Prace zaproponowane przez firmy zewnetrzne
biorgce udziat w przetargu skupiaty sie na charakteryzujgcych sie krotkim czasem zwrotu,
modernizacjach wewnetrznych instalacji c.o., zrédet ciepta, wprowadzeniu automatyki
natomiast nie prowadzity do zwiekszenia izolacyjnosci cieplnej przegrod zewnetrznych
budynkow.

W 2007 roku Urzad Miasta Lodzi wytypowat 40 obiektéw oswiatowych znajdujgcych
sie w centrum miasta. Dla obiektow tych zostaty przygotowane audyty energetyczne. W
audytach przeprowadzono ocene izolacyjnosci przegrdéd zewnetrznych, funkcjonowania
zrodet ciepta, wewnetrznych instalacji c.o. oraz c.w.u. Zaproponowano rowniez zakres
dziatan modernizacyjnych zmierzajgcych do obnizenia zuzycia ciepta w tych budynkach.
Oszacowano koszt realizacji tych dziatan a takze pokazano jakie korzysci energetyczne i
ekonomiczne one przyniosa.

Nastepnie sposréd 40 budynkéw dla ktérych opracowano audyty energetyczne
wybrano 15 w ktérych planowane prace termomodernizacyjne wyrozniajg sie najwiekszg
efektywnoscig i bedg prowadzi¢ do najwiekszego obnizenia zuzycia ciepta w budynkach.
Te 15 obiektow objeto ,Pilotazowym programem termomodernizacji obiektow oswiatowych
stanowigcych obcigzenie budzetu Miasta todzi”, ktérego realizacje zaplanowano do
2012r.
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Podsumowanie audytow energetycznych obiektow oswiatowych Miasta Lodzi
2. Charakterystyka obiektow

Do udziatu w pilotazowym projekcie racjonalizacji kosztow energii w budynkach
o$wiatowych zlokalizowanych w centralnym rejonie miasta todzi zostato wytypowanych 15
obiektéw. Charakterystyke tych obiektéw przedstawiono w Tabeli 1. W budynkach tych
zlokalizowane sg instytucje oswiatowe rdéznego szczebla (przedszkola, szkoty
podstawowe, gimnazja, licea itp.) Lgczna powierzchnia zabudowy budynkéw wynosi
16 033,29 m°. Laczna kubatura to 187 372,70 m® z czego 135 951,39 m? stanowi kubatura
ogrzewana budynkéw. kgczna ogrzewana powierzchnia uzytkowa tych obiektow to
41 940,13 m?. Obiekty te sg uzytkowane przez prawie 6 tys. oséb.

Stan techniczny budynkéw pod wzgledem izolacyjnosci cieplnej jest
niezadowalajgcy. Zastrzezenia budzi izolacyjno$¢ termiczna przegréd zewnetrznych, ktére
nie spetniajg aktualnych wymagan okreslonych w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z
dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z pdzniejszymi zmianami).

W wiekszosci analizowanych budynkéw wspétczynnik przenikania ciepta dla Scian
zewnetrznych jest kilkukrotnie wyzszy od obecnie obowigzujgcego. Izolacyjnos¢ termiczna
stropodachéw oraz stropdw ostatniej kondygnacji w obecnym stanie technicznym nie
spetnia  wymagan okreslonych w Rozporzgdzeniu. Podobnie przekroczone sg
dopuszczalne wartosci wspétczynnika przenikania ciepta dla okien oraz drzwi. llustruje to
Tabela 2.
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Podsumowanie audytow energetycznych obiektow oswiatowych Miasta Lodzi

Tabela 1. Charakterystyka obiektow.

Powierzchnia

. . uzytkowa Liczba osdéb
L Obiekt Adres Rok P(z)‘:l')i':gz'v';'a Kubatura oI;l:::vtvl::a ogrzevya_nej uzytkujacych Ochrona
p- budowy czesci budynek | konserwatorska
budynku
[m’] [m’] [m’] [m’] [osoba]
1 | Przedszkole Miejskie nr 99 ul. Sienkiewicza 108 1948 1 025,00 4 963,20 4 032,00 1 307,00 274 brak
2 | Przedszkole Miejskie nr 100 ul. Piotrkowska 44 1963 520,00 2 625,00 1 493,00 828,00 100 brak
3 | Przedszkole Miejskie nr 220 ul. Jaracza 68 1954 1 550,00 10 578,38 8 149,25 2 589,62 239 brak
4 | Szkota Podstawowa nr 14 ul. Wigury 8/10 1954 908,00 11 870,00 8 785,00 2 900,00 373 brak
5 | Szkota Podstawowa nr 24 ul. Ciesielska 14A 1958 908,29 13 035,00 8 785,00 2 900,00 266 brak
6 |Szkota Podstawowa nr 70 ﬁ'r ;29""0'“"“ 1905r 1 4957 933,00 12743,00 | 8558,00 2 686,00 490 brak
7 | Publiczne Gimnazjum nr 3 ul. Zacisze 7/9 1957 1 052,00 10 086,92 9071,14 2 828,51 460 brak
8 | Publiczne Gimnazjum nr 5 ul. Sienkiewicza 117 1960 930,00 14 630,00 8 915,00 2 896,00 373 brak
9 | Publiczne Gimnazjum nr 25 ul. Zwirki 11/13 1957 1 243,00 14 062,00 10 504,00 3 047,00 223 brak
10 | Publiczne Gimnazjum nr 26 ul. 1-go Maja 89 1962 998,00 16 460,00 9 836,00 3 050,00 543 brak
11 | XXI Liceum Ogélnoksztatcace ul. Kopernika 2 1961 1 076,00 16 474,60 9 682,00 3 146,00 670 brak
12 | XXIX Liceum Ogélnoksztatcace gg /ﬁ""’ero""'cza 1963 1 092,00 12500,00 | 10815,00 3 200,00 554 brak
13 | XXXIV Liceum Ogélnoksztatcace | ul. Zeromskiego 26 1961 980,00 8 921,00 8 921,00 2 798,00 575 brak
Zespot Szkoét o
14 Ponadgimnazjalnych nr 4 ul. Sienkiewicza 88 1963 2 243,00 25 563,60 18 501,00 5 459,00 420 brak
15 | Specjainy Osrodek Szkolno- ul. Krzywickiego 20 1959 575,00 12.860,00 | 9904,00 2 305,00 173 brak
Wychowawczy nr 4
RAZEM 16 033,29 187 372,70 | 135 951,39 41 940,13 5 733,00
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Podsumowanie audytow energetycznych obiektow oswiatowych Miasta Lodzi

Tabela 2. Wspoétczynniki przenikania przegrod zewnetrznych.

Wspotczynnik
przenikania ciepta

Wspoétczynnik przenikania

Lp. Przegroda przed realizacja ciepta po realizacji projektu
projektu
[W/m?xK] [W/m?xK]
Przedszkole Miejskie nr 99 ul. Sienkiewicza 108

1 | Sciany zewnetrzne 1,386; 1,112 0,230; 0,250

2 | Dach/stropodach 0,870 0,220

3 | Strop piwnicy 2,300 2,300

4 |Okna 3,200; 1,600 1,600

5 | Drzwi/bramy 2,500; 3,500 1,800

Przedszkole Miejskie nr 100 ul. Piotrkowska 44

1 | Sciany zewnetrzne 1,094; 1,042 0,246; 0,243

2 | Dach/stropodach 0,870 0,220

3 | Strop piwnicy 2,166 2,166

4 |Okna 1,600; 3,200 1,600

5 | Drzwi/bramy 3,600 1,800
Przedszkole Miejskie nr 220 ul. Jaracza 68

1 Sciany zewnetrzne 1,062; 1,799; 1,336 0,216; 0,236

2 | Dach/stropodach 0,870; 1,050 0,220; 0,210

3 | Strop piwnicy 1,960 1,960

4 |Okna 3,200; 5,100; 1,600 1,600

5 | Drzwi/bramy 2,500; 3,500 2,500; 1,800
Szkota Podstawowa nr 14 ul. Wigury 8/10

1 | Sciany zewnetrzne 1,155; 0,967 0,250; 0,210

2 | Dach/stropodach 0,901 0,220

3 | Strop piwnicy 1,768 1,768

4 |Okna 1,600; 3,200; 2,500 1,600; 2,500

5 | Drzwi/bramy 3,600; 2,500 1,800; 2,500

Szkota Podstawowa nr 24 ul. Ciesielska 14A

1 |Sciany zewnetrzne 1,146 0,248

2 | Dach/stropodach 1,050 0,213

3 | Strop piwnicy 3,200 3,200

4 | Okna 3,200 1,600

5 | Drzwi/bramy 3,600 1,800

Szkota Podstawowa nr 70 ul. Rewolucji 1905 r. nr 22

1 | Sciany zewnetrzne 1,160; 1,124 0,250

2 | Dach/stropodach 0,870 0,220

3 | Strop piwnicy 1,868 1,868

4 | Okna 1,600; 3,200; 2,000 1,600; 2,000

5 | Drzwi/bramy 2,500; 3,500 2,500; 1,800
Publiczne Gimnazjum nr 3 ul. Zacisze 7/9

1 Sciany zewnetrzne 1,281 0,224

2 | Dach/stropodach 1,050; 0,870 0,200; 0,210

3 | Strop piwnicy 1,542 1,542
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Podsumowanie audytow energetycznych obiektow oswiatowych Miasta Lodzi

Wspotczynnik
przenikania ciepta Wspotczynnik przenikania
Lp. Przegroda przed realizacja ciepta po realizacji projektu
projektu
[W/m3xK] [W/m?3xK]
4 |Okna 1,600; 3,200 1,600
5 | Drzwi/bramy 2,500; 3,500, 5,100 2,500; 1,800
Publiczne Gimnazjum nr 5 ul. Sienkiewicza 117

1 | Sciany zewnetrzne 1,435; 1,155 0,220; 0,228

2 | Dach/stropodach 0,754 0,210

3 | Strop piwnicy 1,590 1,590

4 |Okna 3,200 1,600

5 | Drzwi/bramy 2,500; 3,600 1,800

Publiczne Gimnazjum nr 25 ul. Zwirki 11/13

1 | Sciany zewnetrzne 1,485; 1,205 0,230; 0,220

2 | Dach/stropodach 0,870 0,220

3 | Strop piwnicy 1,542 1,542

4 |Okna 1,600; 3,200; 5,100 1,600

5 | Drzwi/bramy 3,200 1,800

Publiczne Gimnazjum nr 26 ul. 1-go Maja 89

1 | Sciany zewnetrzne 1,155 0,250

2 | Dach/stropodach 1,050; 0,870 0,210; 0,200

3 | Strop piwnicy 1,580 1,580

4 |Okna 1,600; 3,200 1,600

5 | Drzwi/bramy 3,500 1,800

XXI Liceum Ogodlnoksztatcace ul. Kopernika 2

1 | Sciany zewnetrzne 1,250 0,220

2 | Dach/stropodach 0,870 0,210

3 | Strop piwnicy 1,049; 0,984 1,049; 0,984

4 |Okna 3,200; 5,100; 1,600 1,600

5 | Drzwi/bramy 2,500; 3,600 2,500; 1,800

6 |Inne - strop przejazdu 0,870 0,210

XXIX Liceum Ogolnoksztatcace ul. Zelwerowicza 38/44

1 | Sciany zewnetrzne 0,933; 1,365; 1,142 0,210; 0,226; 0,219
2 | Dach/stropodach 0,870 0,210

3 | Strop piwnicy 1,637 1,637

4 |Okna 1,600; 3,200 1,600

5 | Drzwi/bramy 2,500; 3,500 2,500; 1,800

XXXIV Liceum Ogélnoksztatcace ul. Zeromskiego 26

1| &ciany zewnetrzne 1,225; 11’,%%%; 1,155; 0,252; 0,245; 0,249; 0,242
2 | Dach/stropodach 1,388; 1,049; 1,046 0,227;0,212; 1,046
3 | Strop piwnicy 1,118 1,118

4 |Okna 3,200; 1,600; 5,100 1,600

5 | Drzwi/bramy 2,500; 3,600 2,500; 1,800

6 |Inne - strop przejazdu 0,870 0,230

Zespot Szkot Ponadgimnazjalnych nr 4 ul. Sienkiewicza 88

| Sciany zewnetrzne |

1,428

0,220
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Podsumowanie audytow energetycznych obiektow oswiatowych Miasta Lodzi

Wspotczynnik
przenikania ciepta

Wspoétczynnik przenikania

Lp. Przegroda przed realizacja ciepta po realizacji projektu

projektu
[W/m?xK] [W/m?xK]

2 | Dach/stropodach 0,916; 1,061; 0,787 0,200; 0,190; 0,230

3 | Strop piwnicy 1,507 1,507

4 |Okna 3,200;1,600; 5,100; 2,000 1,600; 2,000

5 | Drzwi/bramy 3,600; 1,800 1,800

Specjalny Osrodek Szkolno-Wychowawczy nr 4 ul. Krzywickiego 20

1 | Sciany zewnetrzne 1,485; 1,205 0,230; 0,220

2 | Dach/stropodach 0,870 0,210

3 | Strop piwnicy 1,542 1,542

4 |Okna 1,600; 3,200; 5,100 1,600

5 | Drzwi/bramy 3,600 1,800

zrodet ciepta spalajgcych lekki olej opatowy badz gaz ziemny.

modernizowane.

Wiekszos¢ budynkéw, dla ktérych wykonano audyty energetyczne zasilanych jest w
ciepto z weztdw cieplnych. W duzej mierze sg to wezly nowe, wymiennikowe zaopatrzone
w automatyke czasowo-pogodowg. Czes¢ obiektdw zaopatrywana jest w ciepto z wtasnych

W analizowanych budynkach eksploatowane sg wodne instalacje centralnego
ogrzewania. Instalacje w budynkach pochodzg z okresu ich budowy i w wiekszo$ci nie byty

Instalacje centralnego ogrzewania w wyniku wieloletniego okresu

eksploatacji sg rozregulowane, nieszczelne i wymagajg modernizacji. Opis systeméw
grzewczych oraz przygotowania c.w.u. w poszczegolnych obiektach przedstawiajg Tabela
3 oraz4.
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Podsumowanie audytow energetycznych obiektow oswiatowych Miasta Lodzi

Tabela 3. Systemy ogrzewania i przygotowania c.w.u. w analizowanych

obiektach.
Lp. Obiekt Ogrzewanie Przygotowanie c.w.u.
Instalacja c.0. zasilana z miejskiej W wvmiennikowvm
1 | Przedszkole Miejskie nr 99 sieci cieptowniczej poprzez w yzle cieoln %
wymiennikowy wezet cieplny. ¢ piny
2 | Przedszkole Migjskie nr 100 Instalaqa C.0. zgsnana z vy’rasnel z koHowm.opaIaneJ
kottowni opalanej gazem ziemnym gazem ziemnym
Instalacja c.0. zasilana z miejskiej W wvmiennikowvm
3 | Przedszkole Miejskie nr 220 sieci cieptowniczej poprzez w yzle cieoln %
wymiennikowy wezet cieplny. ¢ piny
Instalacja c.o. zasilana z miejskiej W wymiennikowvm
4 | Szkota Podstawowa nr 14 sieci cieptowniczej poprzez w yzle cieoln %
wymiennikowy wezet cieplny. ¢ piny
Instalacja c.0. zasilana z miejskiej odarzewacze
5 | Szkota Podstawowa nr 24 sieci cieptowniczej poprzez pelgktr czne
wymiennikowy wezet cieplny. y
Instalacja c.o. zasilana z wtasnej odarzewacze
6 | Szkota Podstawowa nr 70 kottowni opalanej lekkim olejem pelgktr czne
opatowym y
Instalacja c.0. zasilana z miejskiej odarzewacze
7 | Publiczne Gimnazjum nr 3 sieci cieptowniczej poprzez pelegktr czne
wymiennikowy wezet cieplny. y
Instalacja c.o. zasilana z miejskie; S
: . . Lo . w wymiennikowym
8 | Publiczne Gimnazjum nr 5 sieci cieptowniczej poprzez wezle cieplnvm
wymiennikowy wezet cieplny. ¢ piny
Instalacja c.0. zasilana z miejskiej W wvmiennikowvm
9 | Publiczne Gimnazjum nr 25 sieci cieptowniczej poprzez w yzle cieoln %
wymiennikowy wezet cieplny. ¢ piny
Instalacja c.o. zasilana z miejskie; W wymiennikowvm
10 | Publiczne Gimnazjum nr 26 sieci cieptowniczej poprzez W yz’le cieoln %
wymiennikowy wezet cieplny. ¢ piny
Instalacja c.o. zasilana z miejskiej W wvmiennikowvm
11 | XXI Liceum OgéInoksztatcace sieci cieptowniczej poprzez w yzle cieoln %
wymiennikowy wezet cieplny. ¢ piny
Instalacja c.o. zasilana bezposrednio W wymiennikowvm
12 | XXIX Liceum Ogdlnoksztatcace z miejskiej sieci cieptowniczej W yz’le cieoln %
poprzez strumienice. ¢ piny
Instalacja c.0. zasilana z miejskiej W wvmiennikowvm
13 | XXXIV Liceum Ogolnoksztatcace sieci cieptowniczej poprzez W yz’le cieoln %
wymiennikowy wezet cieplny. ¢ piny
Instalacja c.o. zasilana z miejskiej W wymiennikowvm
14 | Zespét Szkdét Ponadgimnazjalnych nr 4 sieci cieptowniczej poprzez w yzle cieoln %
wymiennikowy wezet cieplny. ¢ piny
Specjalny Osrodek Szkolno- Insta_lacfja.c.o. zas_llan.a z miejskiej w wymiennikowym
15 sieci cieptowniczej poprzez

Wychowawczy nr 4

wymiennikowy wezet cieplny.

wezZle cieplnym
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Tabela 4. Sprawnosci systemy ogrzewania w analizowanych obiektach.

Lp.

Sprawnosci sktadowe systemu Przed realizacjq

Po realizaciji projektu

ogrzewania projektu
Przedszkole Miejskie nr 99 ul. Sienkiewicza 108
1 Sprawnos¢ regulacii 0,790 0,972
2 Sprawnos$¢ wytwarzania 1,00 1,00
3 Sprawnos$c¢ przesytania 0,92 0,90
4 Sprawnos¢ wykorzystania 0,95 0,95
wzglednienie przerwy n
5 (L)Jgrzgvsgnig weoﬁ)(reesie )t/yg?)dnia 0.85 0.85
Uwzglednienie przerw na
6 ogrzgv%anie w cFi)qgu doby 0,91 0,91
Przedszkole Miejskie nr 100 ul. Piotrkowska 44
1 Sprawnosc¢ regulaciji 0,678 0,973
2 Sprawnos$¢ wytwarzania 0,82 0,90
3 Sprawnosc¢ przesytania 0,90 0,95
4 Sprawnos$¢ wykorzystania 0,95 0,95
Uwzglednienie przerwy na
5 ogrzgv%anie w oFI)«esie ¥ygodnia 0.85 0.85
Uwzglednienie przerw na
6 ogrzgvsanie w cFi)qgu doby 0,98 0,98
Przedszkole Miejskie nr 220 ul. Jaracza 68
1 Sprawnos¢ regulacii 0,727 0,924
2 Sprawnos$¢ wytwarzania 1,00 1,00
3 Sprawnos$c¢ przesytania 0,90 0,95
4 Sprawnos¢ wykorzystania 0,95 0,95
Uwzglednienie przerwy na
5 ogrzgvsanie w oﬁ)(resie )t/ygodnia 0,85 0,85
Uwzglednienie przerw na
6 ogrzgv%anie w cFi)agu doby 0,91 0,91
Szkota Podstawowa nr 14 ul. Wigury 8/10
1 Sprawnosc¢ regulaciji 0,797 0,975
2 Sprawnos¢ wytwarzania 1,00 1,00
3 Sprawnosc¢ przesytania 0,95 0,95
4 Sprawnos$¢ wykorzystania 0,95 0,95
Uwzglednienie przerwy na
5 ogrzgv%anie w oFI)«esie ¥ygodnia 0.85 0.85
Uwzglednienie przerw na
6 ogrzgvsanie w cFi)qgu doby 0,88 0,88
Szkota Podstawowa nr 24 ul. Ciesielska 14A
1 Sprawnos¢ regulacii 0,840 0,920
2 Sprawnos$¢ wytwarzania 1,00 1,00
3 Sprawnos$c¢ przesytania 0,95 0,95
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Sprawnosci sktadowe systemu

Przed realizacja

Lp. ogrzewania projektu Po realizaciji projektu
4 Sprawnos$¢ wykorzystania 0,95 0,95
5 Uwzgledn.ienie przerwy na 0.85 0.85

ogrzewanie w okresie tygodnia
Uwzglednienie przerw na
6 ogrzewanie w ciggu doby 0,88 0,88
Szkota Podstawowa nr 70 ul. Rewolucji 1905 r. nr 22
1 Sprawnosc¢ regulaciji 0,693 0,972
2 Sprawnos¢ wytwarzania 0,87 0,89
3 Sprawnosc¢ przesytania 0,90 0,95
4 Sprawnos$¢ wykorzystania 0,95 0,95
Uwzglednienie przerwy na
5 ogrzewanie w okresie tygodnia 0.85 0.85
6 Uwzgledn.ienie przerw na 0.91 0.88
ogrzewanie w ciggu doby
Publiczne Gimnazjum nr 3 ul. Zacisze 7/9
1 Sprawnos¢ regulacii 0,738 0,738
2 Sprawnos$¢ wytwarzania 1,00 1,00
3 Sprawnosc¢ przesytania 0,90 0,90
4 Sprawnos$¢ wykorzystania 0,95 0,95
Uwzglednienie przerwy na
5 ogrzewanie w okresie tygodnia 0,85 0,85
6 Uwzglednienie przerw na 0.88 0.88
ogrzewanie w ciggu doby ’ ’
Publiczne Gimnazjum nr 5 ul. Sienkiewicza 117
1 Sprawnosc¢ regulaciji 0,790 0,977
2 Sprawnos¢ wytwarzania 1,00 1,00
3 Sprawnosc¢ przesytania 0,92 0,95
4 Sprawnos$¢ wykorzystania 0,95 0,95
Uwzglednienie przerwy na
5 ogrzewanie w okresie tygodnia 0.85 0.85
6 Uwzglednienie przerw na 0.91 0.91
ogrzewanie w ciggu doby ’ ’
Publiczne Gimnazjum nr 25 ul. Zwirki 11/13
1 Sprawnos¢ regulacii 0,668 0,968
2 Sprawnos$¢ wytwarzania 1,00 1,00
3 Sprawnos$c¢ przesytania 0,90 0,95
4 Sprawnosc¢ wykorzystania 0,95 0,95
Uwzglednienie przerwy na
5 ogrzewanie w okresie tygodnia 0,85 0,85
6 Uwzglednienie przerw na 0,91 0.91

ogrzewanie w ciggu doby
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Podsumowanie audytow energetycznych obiektow oswiatowych Miasta Lodzi

Sprawnosci sktadowe systemu

Przed realizacja

Lp. ogrzewania projektu Po realizaciji projektu
Publiczne Gimnazjum nr 26 ul. 1-go Maja 89

1 Sprawnos¢ regulacii 0,706 0,967

2 Sprawnos$¢ wytwarzania 1,00 1,00

3 Sprawnos$c¢ przesytania 0,92 0,95

4 Sprawnos$¢ wykorzystania 0,95 0,95

5 Uwzgledn.ienie przerwy na 0.85 0.85
ogrzewanie w okresie tygodnia

6 Uwzgledn.ienie przerw na 0.91 0.88
ogrzewanie w ciggu doby ’ ’

XXI Liceum Ogodlnoksztatcace ul. Kopernika 2

1 Sprawnosc¢ regulaciji 0,776 0,970

2 Sprawnos¢ wytwarzania 1,00 1,00

3 Sprawnosc¢ przesytania 0,95 0,95

4 Sprawnos$¢ wykorzystania 0,95 0,95
Uwzglednienie przerwy na

5 ogrzgvsanie w oFI)«esie ¥ygodnia 1,00 0.85
Uwzglednienie przerw na

6 ogrzgvsanie w cFi)agu doby 1,00 0.88

XXIX Liceum Ogolnoksztatcace ul. Zelwerowicza 38/44

1 Sprawnos¢ regulacii 0,728 0,970

2 Sprawnos$¢ wytwarzania 1,00 1,00

3 Sprawnos$c¢ przesytania 0,95 0,95

4 Sprawnos¢ wykorzystania 0,95 0,95
Uwzglednienie przerwy na

5 ogrzgvsanie w oﬁ)(resie )t/ygodnia 0,85 0,85
Uwzglednienie przerw na

6 ogrzgvsanie w cFi)agu doby 0.88 0.88

XXXIV Liceum Ogélnoksztatcace ul. Zeromskiego 26

1 Sprawnosc¢ regulaciji 0,761 0,973

2 Sprawnos¢ wytwarzania 1,00 1,00

3 Sprawnosc¢ przesytania 0,92 0,95

4 Sprawnos$¢ wykorzystania 0,95 0,95
Uwzglednienie przerwy na

5 ogrzgvsanie w oFI)«esie ¥ygodnia 0.85 0.85

6 Uwzgledn_ienie przerw na 0.91 0.91
ogrzewanie w ciggu doby ’ ’

Zespot Szkot Ponadgimnazjalnych nr 4 ul. Sienkiewicza 88

1 Sprawnos¢ regulacii 0,836 0,918

2 Sprawnos$¢ wytwarzania 1,00 1,00

3 Sprawnos$c¢ przesytania 0,90 0,95

4 Sprawnosc¢ wykorzystania 0,95 0,95
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Podsumowanie audytow energetycznych obiektow oswiatowych Miasta Lodzi

Lp.

Sprawnosci sktadowe systemu

Przed realizacja

Po realizaciji projektu

ogrzewania projektu

Uwzglednienie przerwy na
5 ogrzewanie w okresie tygodnia 0.85 0.85
6 Uwzgledn.ienie przerw na 0.88 0.88

ogrzewanie w ciggu doby

Specjalny Osrodek Szkolno-Wychowawczy nr 4 ul. Krzywickiego 20
1 Sprawnos¢ regulacii 0,722 0,949
2 Sprawnos$¢ wytwarzania 1,00 1,00
3 Sprawnos$c¢ przesytania 0,90 0,95
4 Sprawnos¢ wykorzystania 0,95 0,95
5 Uwzgledn.ienie przerwy na 0.85 0.85

ogrzewanie w okresie tygodnia
6 Uwzglednienie przerw na 0,91 0,91

ogrzewanie w ciggu doby

W budynkach objetych programem pilotazowym eksploatowana jest wentylacja

grawitacyjna. W przypadku pomieszczen z nieszczelnymi przegrodami zewnetrznymi
(oknami i drzwiami) do pomieszczen dostaje sie niekontrolowana ilos¢ swiezego powietrza
powodujgc nadmierne ich przewietrzanie oraz nadmierne straty ciepta. Przy istniejgcych
zniszczonych i nieszczelnych oknach oraz drzwiach zewnetrznych w budynkach ilo$¢
powietrza wentylacyjnego przekracza zaktadang dla obiektow, okreslong norma krotnosci

wymian. Charakterystyke systemow wentylacji ilustruje Tabela 5.
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Podsumowanie audytow energetycznych obiektow oswiatowych Miasta Lodzi

Tabela 5. System wentylaciji.

Strumien powietrza wentylacyjnego

Lp. Obiekt WE:;;T::: i Przed realizacja Po realizaciji

projektu projektu
[m®h] [m®h]
1 | Przedszkole Miejskie nr 99 grawitacyjna 4 032,00 4 032,00
2 | Przedszkole Miejskie nr 100 grawitacyjna 1.390,00 1112,00
3 | Przedszkole Miejskie nr 220 grawitacyjna 8 149,00 6 519,00
4 | Szkota Podstawowa nr 14 grawitacyjna 8 346,00 6 677,00
5 | Szkota Podstawowa nr 24 grawitacyjna 8 346,00 6 676,00
6 | Szkota Podstawowa nr 70 grawitacyjna 8 558,00 7 703,00
7 | Publiczne Gimnazjum nr 3 grawitacyjna 8 164,00 6 531,00
8 | Publiczne Gimnazjum nr 5 grawitacyjna 8 915,00 7 132,00
9 | Publiczne Gimnazjum nr 25 grawitacyjna 10 503,00 8 290,00
10 | Publiczne Gimnazjum nr 26 grawitacyjna 8 853,00 7 082,00
11 | XXI Liceum OgoInoksztatcgce grawitacyjna 10 126,00 9113,00
12 | XXIX Liceum Ogdlnoksztatcgce grawitacyjna 10 274,00 8 220,00
13 | XXXIV Liceum Ogoélnoksztatcgce grawitacyjna 8 921,00 7 137,00
14 f,iiz‘(’j"gis;gzjalnych - grawitacyjna 18 501,00 16 651,00
15 \?Vpecla'”y Osrodek Szkolno- grawitacyjna 8 221,00 6 577,00
ychowawczy nr 4
RAZEM 131 299,00 109 452,00

5. Zakres prac

Po przeanalizowaniu stanu istniejgcego budynkéw w audytach energetycznych
zaproponowano zakres prac mozliwych do przeprowadzenia w celu obnizenia
zapotrzebowania na ciepto obiektow. Prace termomodernizacyjne planowane do
zrealizowania przedstawiono w Tabeli 6.
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Podsumowanie audytow energetycznych obiektéw oswiatowych Miasta Lodzi

Tabela 6. Zakres planowanych prac modernizacyjnych.

Lp. Zakres prac Jednostka Obmiar
1 Audyty energetyczne budynkéw [kpl.] 15
2 | Dokumentacja budowlana realizowanej inwestyciji [kpl.] 15
Przedszkole Miejskie nr 99 ul. Sienkiewicza 108
Docieplenie $cian zewnetrznych nadziemia metodg lekkg mokrg warstwg styropianu o grubosci 14 cm wraz z
3 | dociepleniem osciezy okiennych i drzwiowych warstwa styropianu o grubosci minimum 2 cm (powierzchnia osciezy [m?] 1 062,60
okoto 193 m?)
4 Docieplenie $cian zewnetrznych piwnicy nad gruntem metodg lekkg mokrg warstwg styropianu o grubosci 12 cm [m?] 41,50
5 | Docieplenie stropodachu warstwg wetny mineralnej o grubosci 14 cm. [m?] 1020,10
6 Wymiana stolarki okiennej na okna nowe, energooszczedne, o wspotczynniku przenikania U wynoszgcym [m?] 936.70
maksymalnie 1,6 W/m?xK :
v Wymiana stolarki drzwiowej na drzwi nowe, energooszczedne, o wspotczynniku przenikania U wynoszgcym [m?] 8.60
maksymalnie 1,8 W/m?xK ’
8 | Montaz nawiewnikéw higrosterowanych [szt.] 98
9 Wykonanie nowej, niskopojemnosciowej instalacji centralnego ogrzewania wyposazonej w grzejniki ptytowe z [kpl.] 1
termostatycznymi zaworami przygrzejnikowymi Pl
10 | Obrobki blacharskie parapetéw [m?] 134,40
11 | Obrobki blacharskie, pasy nad i podrynnowe [m?] 261,00
12 | Rynny i rury spustowe [m] 294,00
Przedszkole Miejskie nr 100 ul. Piotrkowska 44
Docieplenie scian zewnetrznych nad gruntem metodg lekkg mokrg warstwa styropianu o grubosci 12 cm wraz z
13 | dociepleniem osciezy okiennych i drzwiowych warstwg styropianu o grubosci minimum 2 cm (powierzchnia osciezy [m?] 467,61
okoto 78 m?)
14 Docieplenie stropodachu warstwg granulowanego materiatu izolacyjnego o grubosci 14 cm umieszczong w przestrzeni [m?] 575 00

powietrznej metoda "blow in".
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Lp. Zakres prac Jednostka Obmiar

15 Wymiana stolarki okiennej na okna nowe, energooszczedne, o wspdétczynniku przenikania U wynoszgacym [m?] 81.60
maksymalnie 1,6 W/m?xK ’

16 Wymiana stolarki drzwiowej na drzwi nowe, energooszczedne, o wspotczynniku przenikania U wynoszgcym [m?] 4.90
maksymalnie 1,8 W/m?xK :

17 | Montaz nawiewnikéw higrosterowanych [szt.] 13

18 Wykonanie nowej, niskopojemnosciowej instalacji centralnego ogrzewania wyposazonej w grzejniki ptytowe z [kpl.] 1
termostatycznymi zaworami przygrzejnikowymi Pl
Modernizacja kottowni poprzez zastosowanie nowoczesnego kotta z palnikiem pozwalajgcym na ptynna regulacje

19 e [kpl.] 1
wydajnosci

20 | Wymiana instalacji odgromowej [m] 107,20

21 | Obrobki blacharskie parapetéw [m?] 26,37

22 | Obrdbki blacharskie, pasy nad i podrynnowe [m?] 47,52

23 | Rynny i rury spustowe [m] 28,00

Przedszkole Miejskie nr 220 ul. Jaracza 68

Docieplenie scian zewnetrznych nad gruntem metodg lekkg mokrg warstwag styropianu o grubosci 14 cm wraz z

24 | dociepleniem osciezy okiennych i drzwiowych warstwg styropianu o grubosci minimum 2 cm (powierzchnia osciezy [m?] 1773,10
okoto 312 m?)

25 | Docieplenie stropu podcieni metodg lekkg mokrg warstwg styropianu o grubosci 14 cm [m?] 120,64
Docieplenie stropodachu petnego ptytami styropianowymi laminowanymi obustronnie papg asfaltowg utozonymi na

26 |istniejgcych warstwach dachu wraz z wykonaniem nowego pokrycia z papy termozgrzewalnej. Grubos¢ warstwy [m?] 293,16
styropianu 14 cm.

27 | Docieplenie stropu nad ostatnia kondygnacjg warstwg granulowanego materiatu izolacyjnego o grubosci 15 cm. [m?] 1107,68

o8 Wymiana stolarki okiennej na okna nowe, energooszczedne, o wspotczynniku przenikania U wynoszgcym [m?] 374.03
maksymalnie 1,6 W/m®xK ’

59 Wymiana stolarki drzwiowej na drzwi nowe, energooszczedne, o wspotczynniku przenikania U wynoszgcym [m?] 54.60
maksymalnie 1,8 W/m?xK ’

30 |Montaz nawiewnikéw higrosterowanych [szt.] 78

31 Wykonanie nowej, niskopojemnosciowej instalacji centralnego ogrzewania wyposazonej w grzejniki ptytowe z [kpl.] 1
termostatycznymi zaworami przygrzejnikowymi Pl

32 | Wymiana instalacji odgromowej [m] 360,00
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Podsumowanie audytow energetycznych obiektow oswiatowych Miasta Lodzi

Lp. Zakres prac Jednostka Obmiar
33 | Obrobki blacharskie parapetéw [m?] 220,00
34 | Obrobki blacharskie, pasy nad i podrynnowe [m?] 580,00
35 |Rynny i rury spustowe [m] 400,00
Szkota Podstawowa nr 14 ul. Wigury 8/10
Docieplenie scian zewnetrznych nadziemia metodg lekkg mokrg warstwa styropianu o grubosci 12 cm wraz z
36 docieplenierr; osciezy okiennych i drzwiowych warstwg styropianu o grubosci minimum 2 cm (powierzchnia osciezy [m?] 1 529,32
okoto 308 m"?)
Docieplenie scian zewnetrznych piwnicy nad gruntem metodg lekkg mokrg warstwg styropianu o grubosci 12 cm wraz
37 |z docieplezniem osciezy okiennych i drzwiowych warstwg styropianu o grubosci minimum 2 cm (powierzchnia osciezy [m?] 81,15
okoto 9 m?)
Docieplenie stropodachu warstwg granulowanego materiatu izolacyjnego o grubosci 14 cm umieszczong w przestrzeni 2
38 . : " - [m9] 854,00
powietrznej stropodachu metodg "blow in".
39 Wymiana stolarki okiennej na okna nowe, energooszczedne, o wspdétczynniku przenikania U wynoszgacym [m?] 318.40
maksymalnie 1,6 W/m®xK :
40 Wymiana stolarki drzwiowej na drzwi nowe, energooszczedne, o wspotczynniku przenikania U wynoszgcym [m?] 51.80
maksymalnie 1,8 W/m?xK ’
41 | Montaz nawiewnikéw higrosterowanych [szt.] 118
42 Wykonanie nowej, niskopojemnosciowej instalacji centralnego ogrzewania wyposazonej w grzejniki ptytowe z [kpl.] 1
termostatycznymi zaworami przygrzejnikowymi Pl
43 | Obrobki blacharskie parapetéw [m?] 84,10
Szkota Podstawowa nr 24 ul. Ciesielska 14A
Docieplenie scian zewnetrznych nad gruntem metoda lekkg mokrg warstwa styropianu o grubosci 12 cm wraz z
44 docieplenierr21 osciezy okiennych i drzwiowych warstwag styropianu o grubosci minimum 2 cm (powierzchnia osciezy [m?] 172510
okoto 288 m?)
45 Docieplenie stropodachu warstwg granulowanego materiatu izolacyjnego o grubosci 15 cm umieszczong w przestrzeni [m?] 854 00
powietrznej stropodachu metoda "blow in". ’
46 Wymiana stolarki okiennej na okna nowe, energooszczedne, o wspotczynniku przenikania U wynoszgcym [m?] 387.80
maksymalnie 1,6 W/m?xK ’
47 Wymiana stolarki drzwiowej na drzwi nowe, energooszczedne, o wspoétczynniku przenikania U wynoszgcym [m?] 18.80
maksymalnie 1,8 W/m?xK ’
48 | Montaz nawiewnikéw higrosterowanych [szt.] 120
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Lp. Zakres prac Jednostka Obmiar

49 Wykonanie nowej, niskopojemnosciowej instalacji centralnego ogrzewania wyposazonej w grzejniki ptytowe z [kpl.] 1
termostatycznymi zaworami przygrzejnikowymi Pl

Szkota Podstawowa nr 70 ul. Rewolucji 1905 r. nr 22
Docieplenie scian zewnetrznych nadziemia budynku szkoty metodg lekkg mokrg warstwg styropianu o grubosci 12 cm

50 |wraz z dociepleniem osciezy okiennych i drzwiowych warstwg styropianu o grubosci minimum 2 cm (powierzchnia [m?] 1 502,00
osciezy okoto 259 m?)

Docieplenie scian zewnetrznych sali gimnastycznej i tagcznika nad gruntem metodg lekka mokrg warstwg styropianu o

51 | grubosci 12 cm wraz z dociepleniem osciezy okiennych i drzwiowych warstwg styropianu o grubosci minimum 2 cm [m?] 195,30
(powierzchnia oséciezy okoto 20 m?)

52 | Docieplenie scian zewnetrznych piwnicy nad gruntem metodg lekkg mokrg warstwg styropianu o grubosci 12 cm [m?] 32,00

53 Docieplenie stropodachu budynku szkoty warstwg granulowanego materiatu izolacyjnego o grubosci 14 cm [m?] 260.00
umieszczong w przestrzeni powietrznej metodg "blow in". ’
Docieplenie stropodachu sali gimnastycznej i fgcznika warstwg granulowanego materiatu izolacyjnego o grubosci 2

54 . . ) . " L [m9] 215,00
14 cm umieszczong w przestrzeni powietrznej metodg "blow in".

55 Wymiana stolarki okiennej na okna nowe, energooszczedne, o wspotczynniku przenikania U wynoszacym [m?] 599 00
maksymalnie 1,6 W/m®xK :
Wymiana stolarki drzwiowej na drzwi nowe, energooszczedne, o wspotczynniku przenikania U wynoszgcym 2

56 : 2 [m9] 7,40
maksymalnie 1,8 W/m-xK

57 | Montaz nawiewnikow higrosterowanych [szt.] 136

58 Wykonanie nowej, niskopojemnosciowej instalacji centralnego ogrzewania wyposazonej w grzejniki ptytowe z [kpl.] 1
termostatycznymi zaworami przygrzejnikowymi Pl

59 Modernizacja kottowni poprzez likwidacje kottowni olejowej oraz zastosowanie nowoczesnego kotta gazowego z [kpl.] ”
palnikiem pozwalajgcym na ptynng regulacje wydajnosci Pl

60 | Obrobki blacharskie parapetéw [m?] 94,20

61 | Obrdbki blacharskie, pasy nad i podrynnowe [m?] 15,20

62 | Rynny i rury spustowe [m] 103,28
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Lp. Zakres prac Jednostka Obmiar
Publiczne Gimnazjum nr 3 ul. Zacisze 7/9
Docieplenie scian zewnetrznych nad gruntem metoda lekkg mokrg warstwa styropianu o grubosci 14 cm wraz z

63 docieplenierr; osciezy okiennych i drzwiowych warstwg styropianu o grubosci minimum 2 cm (powierzchnia osciezy [m?] 1 818,79
okoto 338 m°)

Docieplenie stropodachu szkoty i tgcznika warstwg granulowanego materiatu izolacyjnego o grubosci 16 cm 2

64 . : , : " _— [m9] 708,57
umieszczong w przestrzeni powietrznej stropodachu metodg "blow in".

Docieplenie stropodachu sali gimnastycznej ptytami styropianowymi laminowanymi obustronnie papg asfaltowg

65 | utozonymi na istniejgcych warstwach dachu wraz z wykonaniem nowego pokrycia z papy termozgrzewalnej. Grubos¢ [m?] 187,00
warstwy styropianu 14 cm.

66 Wymiana stolarki okiennej na okna nowe, energooszczedne, o wspétczynniku przenikania U wynoszgacym [m?] 241 70
maksymalnie 1,6 W/m?xK ’
Wymiana drzwi zewnetrznych na nowe, energooszczedne, o wspétczynniku przenikania U wynoszgcym maksymalnie 2

67 11,8 WmexK [m’] 22,30

68 | Montaz nawiewnikow higrosterowanych [szt.] 97

69 | Obrdbki blacharskie parapetow [m?] 200,00

Publiczne Gimnazjum nr 5 ul. Sienkiewicza 117
Docieplenie scian zewnetrznych nad gruntem metodg lekkg mokrg warstwg styropianu o grubosci 14 cm wraz z

70 docieplenierr; osciezy okiennych i drzwiowych warstwg styropianu o grubosci minimum 2 cm (powierzchnia osciezy [m?] 1 541,00
okoto 253 m")

Docieplenie stropodachu warstwg granulowanego materiatu izolacyjnego o grubosci 14 cm umieszczong w przestrzeni 2

71 . ; . I [m9] 915,40
powietrznej stropodachu metoda "blow in".

79 Wymiana stolarki okiennej na okna nowe, energooszczedne, o wspétczynniku przenikania U wynoszacym [m?] 34180
maksymalnie 1,6 W/m?xK ’
Wymiana drzwi zewnetrznych na nowe, energooszczedne, o wspétczynniku przenikania U wynoszgcym maksymalnie 2

73 1.8 W/m3xK [m9] 13,80

74 | Montaz nawiewnikow higrosterowanych [szt.] 123

75 Wykonanie nowej, niskopojemnosciowej instalacji centralnego ogrzewania wyposazonej w grzejniki ptytowe z [kpl.] ”
termostatycznymi zaworami przygrzejnikowymi Pl

76 | Obrobki blacharskie parapetéw [m?3] 57,83

77 | lzolacja przeciwwilgociowa i cieplna scian fundamentowych i piwnic [m?] 58,50

78 | Osuszenie iniekcyjne scian fundamentowych i piwnic [m] 39,00
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Lp. Zakres prac Jednostka Obmiar
Publiczne Gimnazjum nr 25 ul. Zwirki 11/13

Docieplenie scian zewnetrznych tgcznika metodg lekkg mokrg warstwa styropianu o grubosci 14 cm wraz z

79 docieplenizem o$ciezy okiennych i drzwiowych warstwg styropianu o grubosci minimum 2 cm (powierzchnia osciezy [m?] 52,82
okoto 3 m?)
Docieplenie scian zewnetrznych sali gimnastycznej i budynku dydaktycznego nad gruntem metodg lekkg mokrg

80 | warstwg styropianu o grubosci 14 cm wraz z dociepleniem o$ciezy okiennych i drzwiowych warstwg styropianu o [m?] 2 382,68
grubosci minimum 2 cm (powierzchnia o$ciezy okoto 405 m?)

81 Docieplenie stropodachu budynku dydaktycznego warstwg granulowanego materiatu izolacyjnego o grubosci 14 cm [m?] 645 70
umieszczong w przestrzeni powietrznej metodg "blow in". ’

82 Docieplenie stropodachu sali gimnastycznej warstwg granulowanego materiatu izolacyjnego o grubosci 14 cm [m?] 53400
umieszczong w przestrzeni powietrznej metodg "blow in". ’
Docieplenie stropodachu tgcznika ptytami styropianowymi laminowanymi obustronnie papg asfaltowg utozonymi na

83 |istniejgcych warstwach dachu wraz z wykonaniem nowego pokrycia z papy termozgrzewalnej. Grubos¢ warstwy [m?] 91,00
styropianu 18 cm.

84 Wymiana stolarki okiennej na okna nowe, energooszczedne, o wspotczynniku przenikania U wynoszgcym [m?] 462.80
maksymalnie 1,6 W/m®xK :

85 Wymiana stolarki drzwiowej na drzwi nowe, energooszczedne, o wspotczynniku przenikania U wynoszgcym [m?] 96.90
maksymalnie 1,8 W/m?xK ’

86 | Montaz nawiewnikow higrosterowanych [szt.] 136

87 Wykonanie nowej, niskopojemnosciowej instalacji centralnego ogrzewania wyposazonej w grzejniki ptytowe z [kpl.] 1
termostatycznymi zaworami przygrzejnikowymi Pl

88 | Obrobki blacharskie parapetéw [m?] 236,54

89 | Obrobki blacharskie, pasy nad i podrynnowe [m?] 219,00

90 |Rynny i rury spustowe [m] 315,00

Publiczne Gimnazjum nr 26 ul. 1-go Maja 89

Docieplenie scian zewnetrznych nadziemia metodg lekkg mokrg warstwa styropianu o grubosci 12 cm wraz z

91 docieplenierr; osciezy okiennych i drzwiowych warstwg styropianu o grubosci minimum 2 cm (powierzchnia osciezy [m?] 1 930,00
okoto 390 m")
Docieplenie scian zewnetrznych piwnicy nad gruntem metodg lekkg mokrg warstwg styropianu o grubosci 12 cm wraz

92 |z dociepleniem osciezy okiennych i drzwiowych warstwa styropianu o grubosci minimum 2 cm (powierzchnia osciezy [m?] 138,20

okoto 19 m?)
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Lp. Zakres prac Jednostka Obmiar
Docieplenie stropodachu budynku dydaktycznego warstwg granulowanego materiatu izolacyjnego o grubosci 15 cm 2

93 ) . . : . o [m] 993,00
umieszczong w przestrzeni powietrznej stropodachu metoda "blow in".
Docieplenie stropodachéw tacznika i sali gimnastycznej warstwg granulowanego materiatu izolacyjnego o grubosci 2

94 . . . ) " e [m9] 350,00
15 cm umieszczong w przestrzeni powietrznej stropodachu metodg "blow in".

95 Wymiana stolarki okiennej na okna nowe, energooszczedne, o wspotczynniku przenikania U wynoszgcym [m?] 57700
maksymalnie 1,6 W/m®xK :

9% Wymiana stolarki drzwiowej na drzwi nowe, energooszczedne, o wspotczynniku przenikania U wynoszgcym [m?] 57 40
maksymalnie 1,8 W/m®xK ’

97 | Montaz nawiewnikow higrosterowanych [szt.] 91

08 Wykonanie nowej, niskopojemnosciowej instalacji centralnego ogrzewania wyposazonej w grzejniki ptytowe z [kpl.] 1
termostatycznymi zaworami przygrzejnikowymi Pl

99 | Obrdbki blacharskie parapetow [m?] 116,50

XXI Liceum Ogodlnoksztatcace ul. Kopernika 2

Docieplenie scian zewnetrznych nad gruntem metodg lekkg mokrg warstwag styropianu o grubosci 14 cm wraz z

100 |dociepleniem osciezy okiennych i drzwiowych warstwg styropianu o grubosci minimum 2 cm (powierzchnia osciezy [m?] 2 145,37
okoto 365 m?)

101 | Docieplenie stropu nad przejazdem metodg lekkg mokrg warstwg styropianu o grubosci 14 cm [m?] 73,00

102 | Docieplenie stropodachu budynku dydaktycznego warstwg wetny mineralnej o grubosci 14 cm. [m?] 871,28

103 | Docieplenie stropodachu sali gimnastycznej warstwg wetny mineralnej o grubosci 14 cm. [m?] 194,05

104 Wymiana stolarki okiennej na okna nowe, energooszczedne, o wspotczynniku przenikania U wynoszgcym [m?] 532 95
maksymalnie 1,6 W/m®xK :

105 Wymiana stolarki drzwiowej na drzwi nowe, energooszczedne, o wspotczynniku przenikania U wynoszgcym [m?] 4.40
maksymalnie 1,8 W/m®xK :

106 | Montaz nawiewnikéw higrosterowanych [szt.] 123

107 Wykonanie nowej, niskopojemnosciowej instalacji centralnego ogrzewania wyposazonej w grzejniki ptytowe z [kpl.] 1
termostatycznymi zaworami przygrzejnikowymi Pl

108 | Obrobki blacharskie parapetéw [m?] 111,56
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Lp. Zakres prac Jednostka Obmiar
XXIX Liceum Ogoélnoksztatcace ul. Zelwerowicza 38/44
Docieplenie scian zewnetrznych nad gruntem metoda lekkg mokrg warstwa styropianu o grubosci 14 cm wraz z
109 | dociepleniem osciezy okiennych i drzwiowych warstwa styropianu o grubosci minimum 2 cm (powierzchnia osciezy [m?] 2102,40
okoto 568 m?)
110 Docieplenie stropodachu ptytami styropianowymi laminowanymi obustronnie papa asfaltowg utozonymi na istniejgcych 2
: . . iy . [m9] 1 096,00
warstwach dachu wraz z wykonaniem nowego pokrycia z papy termozgrzewalnej. Grubos¢ warstwy styropianu 14 cm.
111 Wymiana stolarki okiennej na okna nowe, energooszczedne, o wspétczynniku przenikania U wynoszgacym [m?] 674.00
maksymalnie 1,6 W/m®xK :
112 Wymiana stolarki drzwiowej na drzwi nowe, energooszczedne, o wspétczynniku przenikania U wynoszgcym 2
, 2 [m] 5,50
maksymalnie 1,8 W/m“xK
113 | Montaz nawiewnikéw higrosterowanych [szt.] 120
114 Wykonanie nowej, niskopojemnosciowej instalacji centralnego ogrzewania wyposazonej w grzejniki ptytowe z kpl.] 1
termostatycznymi zaworami przygrzejnikowymi '
115 | Obrobki blacharskie parapetéw [m?] 84,10
XXXIV Liceum Ogélnoksztatcace ul. Zeromskiego 26
Docieplenie scian zewnetrznych nad gruntem metoda lekkg mokrg warstwa styropianu o grubosci 12 cm wraz z
116 docieplenierr21 osciezy okiennych i drzwiowych warstwag styropianu o grubosci minimum 2 cm (powierzchnia osciezy [m?] 1 833,46
okoto 395 m9)
117 | Docieplenie stropu nad przejazdem metodg lekkg mokrg warstwg styropianu o grubosci 14 cm [m?] 58,60
Docieplenie stropodachéw budynkéw dydaktycznych ptytami styropianowymi laminowanymi obustronnie papa
118 | asfaltowa utozonymi na istniejgcych warstwach dachu wraz z wykonaniem nowego pokrycia z papy termozgrzewalnej. [m?] 712,23
Grubos$¢ warstwy styropianu 14 cm.
Docieplenie stropodachu sali gimnastycznej ptytami styropianowymi laminowanymi obustronnie papa asfaltowg
119 |utozonymi na istniejgcych warstwach dachu wraz z wykonaniem nowego pokrycia z papy termozgrzewalnej. Grubos¢ [m?] 153,13
warstwy styropianu 14 cm.
120 Wymiana stolarki okiennej na okna nowe, energooszczedne, o wspoétczynniku przenikania U wynoszgcym 2
) 2 [mA] 556,88
maksymalnie 1,6 W/m“xK
121 Wymiana stolarki drzwiowej na drzwi nowe, energooszczedne, o wspotczynniku przenikania U wynoszgcym [m?] 9.00
maksymalnie 1,8 W/m®xK :
122 | Montaz nawiewnikOw higrosterowanych [szt.] 142
123 Wykonanie nowej, niskopojemnosciowej instalacji centralnego ogrzewania wyposazonej w grzejniki ptytowe z [kpl.] 1

termostatycznymi zaworami przygrzejnikowymi
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Lp. Zakres prac Jednostka Obmiar
124 | Wymiana instalacji odgromowe;j [m] 325,60
125 | Obrobki blacharskie parapetéw [m?] 132,30
126 | Obrobki blacharskie, pasy nad i podrynnowe [m?] 230,40
127 |Rynny i rury spustowe [m] 235,00
Zespot Szkoét Ponadgimnazjalnych nr 4 ul. Sienkiewicza 88
Docieplenie scian zewnetrznych nad gruntem metodg lekkg mokrg warstwg styropianu o grubosci 14 cm wraz z
128 docieplenierr21 o$ciezy okiennych i drzwiowych warstwg styropianu o grubosci minimum 2 cm (powierzchnia osciezy [m?] 2 813,77
okoto 277 m9)
129 Docieplenie stropodachéw wentylowanych warstwg granulowanego materiatu izolacyjnego o grubosci 14 cm 2
. . : . . o [m9] 1 519,25
umieszczong w przestrzeni powietrznej stropodachu metoda "blow in".
Docieplenie stropodachu petnego nad budynkiem gtéwnym ptytami styropianowymi laminowanymi obustronnie papa
130 |asfaltowg utozonymi na istniejgcych warstwach dachu wraz z wykonaniem nowego pokrycia z papy termozgrzewalnej. [m?] 15,50
Grubosc¢ warstwy styropianu 16 cm.
Docieplenie stropodachu petnego sali gimnastycznej ptytami styropianowymi laminowanymi obustronnie papg
131 |asfaltowg utozonymi na istniejgcych warstwach dachu wraz z wykonaniem nowego pokrycia z papy termozgrzewalnej. [m?] 89,10
Grubosc¢ warstwy styropianu 16 cm.
132 Wymiana stolarki okiennej na okna nowe, energooszczedne, o wspétczynniku przenikania U wynoszacym 2
; > [m9] 770,31
maksymalnie 1,6 W/m“xK
133 Wymiana stolarki drzwiowej na drzwi nowe, energooszczedne, o wspotczynniku przenikania U wynoszgcym [m?] 96.20
maksymalnie 1,8 W/m?xK :
134 | Montaz nawiewnikéw higrosterowanych [szt.] 223
135 Wykonanie nowej, niskopojemnosciowej instalacji centralnego ogrzewania wyposazonej w grzejniki ptytowe z [kpl.] 1
termostatycznymi zaworami przygrzejnikowymi |
Specjalny Osrodek Szkolno-Wychowawczy nr 4 ul. Krzywickiego 20
Docieplenie scian zewnetrznych nadziemia o grubosci 38 cm metodg lekkg mokrg warstwg styropianu o grubosci
136 |14 cm wraz z dociepleniem osciezy okiennych i drzwiowych warstwg styropianu o grubosci minimum 2 cm [m?] 1 747,00
(powierzchnia osciezy okoto 352 m?)
Docieplenie scian zewnetrznych nadziemia o grubosci 51 cm metodg lekkg mokrg warstwg styropianu o grubosci
137 | 14 cm wraz z dociepleniem osciezy okiennych i drzwiowych warstwg styropianu o grubosci minimum 2 cm [m?] 252,10
(powierzchnia osciezy okoto 51 m?)
138 | Docieplenie scian zewnetrznych piwnicy nad gruntem metodg lekkg mokrg warstwg styropianu o grubosci 14 cm [m?] 263,70
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Lp. Zakres prac Jednostka Obmiar
139 Docieplenie stropodachu warstwg granulowanego materiatu izolacyjnego o grubosci 14 cm umieszczong w przestrzeni 2
. ; . I [m9] 1 073,50
powietrznej stropodachu metoda "blow in".
140 Wymiana stolarki okiennej na okna nowe, energooszczedne, o wspétczynniku przenikania U wynoszgacym [m?] 57360
maksymalnie 1,6 W/m?xK ’
141 Wymiana drzwi zewnetrznych na nowe, energooszczedne, o wspotczynniku przenikania U wynoszgcym maksymalnie 2
1,8 W/mxK [m7] 21,40
142 | Montaz nawiewnikow higrosterowanych [szt.] 70
143 Wykonanie nowej, niskopojemnosciowej instalacji centralnego ogrzewania wyposazonej w grzejniki ptytowe z [kpl.] ”
termostatycznymi zaworami przygrzejnikowymi ]
144 | Obrobki blacharskie parapetéw [m?] 222,30
145 | Obrobki blacharskie, pasy nad i podrynnowe [m?] 222,00
146 | Rynny i rury spustowe [m] 175,50
147 | lzolacja przeciwwilgociowa i cieplna scian fundamentowych i piwnic [m?] 70,00
148 | Osuszenie iniekcyjne scian fundamentowych i piwnic [m] 68,48
LACZNIE
Audyty energetyczne budynkéw [kpl.] 15
Dokumentacja budowlana realizowanej inwestycji [kpl.] 15
Docieplenia scian zewnetrznych (wraz z osciezami) [m?] 27 430,97
Docieplenia stropow nad przejazdamia [m?] 252,24
Docieplenia stropodachow/dachéw [m?] 15 527,65
Wymiana okien [m?] 5 528,57
Wymiana drzwi [m?] 242,30
Montaz nawiewnikéw [szt.] 1688
Modernizacja wewnetrznej instalaciji c.o. [kpl.] 14
Modernizacja zrodel ciepta [kpl.] 2
Wymiana instalacji odgromowej [m] 792,80
Obroébki blacharskie parapetéow [m?] 1 720,20
Obroébki blacharskie, pasy nad i pod rynnowe [m?] 1 575,12
Rynny i rury spustowe [m] 1 550,78
Izolacja przeciwwilgociowa i cieplna scian fundamentowych i piwnic [m?] 128,50
Osuszenie iniekcyjne scian fundamentowych i piwnic [m] 107,48
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6. Efekt energetyczny planowanych prac

W wyniku realizacji prac termomodernizacyjnych w zakresie zaproponowanym w
audytach energetycznych obiektow, zostang uzyskane nastepujgce efekty energetyczne:

1. Obnizenie obliczeniowego zapotrzebowania na moc cieplng na ogrzewanie i
przygotowanie c.w.u. o 1 866,37 kW (46,43%).

2. Obnizenie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw oraz
przygotowania c.w.u. z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu o 18 756,20 GJ (64,13%).

Efekty energetyczne uzyskane w wyniku termomodernizacji poszczegéinych
obiektéw przedstawiono w Tabeli 7.

Strona 25 z 32



Podsumowanie audytow energetycznych obiektow oswiatowych Miasta Lodzi

Tabela 7. Efekt energetyczny planowanych prac modernizacyjnych.

Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng ha
ogrzewanie i przygotowanie c.w.u.

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku oraz
przygotowania c.w.u. z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu

Lp. Obiekt
Obecnie termom::ernizacii Efekt Obecnie Po termomodernizaciji Efekt
kw kw kW % GJ/rok MWh/rok GJ/rok MWh/rok GJ/rok | MWh/rok %
1 | Przedszkole Miejskie nr 99 198,42 101,06 97,36 49,07 | 1368,60 | 380,17 549,20 152,56 819,40 227,61 59,87
2 | Przedszkole Miejskie nr 100 56,90 27,37 29,53 51,90 676,10 187,81 194,90 54,14 481,20 133,67 | 71,17
3 | Przedszkole Miejskie nr 220 269,67 137,13 132,54 | 49,15 | 1800,20 | 500,06 566,20 157,28 1234,00 | 342,78 | 68,55
4 | Szkota Podstawowa nr 14 249,40 158,07 96,33 38,62 | 1647,50 | 457,64 767,90 213,31 879,60 244,33 53,39
5 | Szkota Podstawowa nr 24 246,58 136,86 109,72 | 44,50 | 1595,50 | 443,19 693,70 192,69 901,80 250,50 56,52
6 | Szkota Podstawowa nr 70 225,76 121,12 104,64 | 46,35 | 2027,30 | 563,14 631,40 175,39 1 395,90 | 387,75 68,86
7 | Publiczne Gimnazjum nr 3 222,26 117,85 104,41 46,98 | 1334,80 | 370,78 664,30 184,53 670,50 186,25 50,23
8 | Publiczne Gimnazjum nr 5 240,63 122,61 118,02 | 49,05 | 1845,60 | 512,67 661,00 183,61 1184,60 | 329,06 | 64,19
9 | Publiczne Gimnazjum nr 25 289,14 187,73 151,41 52,37 | 2057,00 | 571,39 582,90 161,92 147410 | 409,47 | 71,66
10 | Publiczne Gimnazjum nr 26 296,83 176,15 120,68 | 40,66 | 241530 | 670,92 698,40 194,00 1716,90 | 476,92 71,08
11 | XXI Liceum Ogolnoksztatcace 314,20 185,64 128,56 | 40,92 | 2376,50 | 660,14 791,10 219,75 1 585,40 | 440,39 66,71
12 | XXIX Liceum Ogélnoksztatcace 335,58 172,67 162,91 48,55 | 2038,30 | 566,19 660,60 183,50 1377,70 | 382,69 67,59
13 | XXXIV Liceum Ogélnoksztatcace 304,35 168,33 136,02 | 44,69 | 2109,40 | 585,94 748,40 207,89 1361,00 | 378,06 | 64,52
14 | Zespét Szkdt Ponadgimnazjalnych nr 4 478,50 242 97 235,53 | 49,22 | 3584,10 | 995,58 1 400,40 389,00 2183,70 | 606,58 | 60,93
Specjalny Osrodek Szkolno-

15 Wpycriowzwczy nr 4 291,60 152,89 138,71 47,57 | 2370,30 | 658,42 879,90 244,42 1 490,40 | 414,00 62,88
RAZEM 4 019,82 2 153,45 1 866,37 | 46,43 |29 246,50 | 8 124,03 (10490,30| 2913,97 |18 756,20 | 5210,06 | 64,13
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7. Korzysci ekonomiczne z realizacji prac termomodernizacyjnych

Jak wykazaty audyty energetyczne opracowane dla analizowanych obiektéw,
przeprowadzenie prac termomodernizacyjnych bedzie skutkowato obnizeniem kosztéw
ponoszonych na przez Miasto £6dz na ogrzewanie budynkéw o ponad 800 tys. zt. Kwota
ta stanowi 60,71% wydatké4w ponoszonych obecnie na ogrzewanie analizowanych
budynkéw. Dane dotyczgce korzysci ekonomicznych wynikajgcych z termomodernizaciji
budynkéw przedstawiono w Tabeli 8.

Strona 27 z 32



Podsumowanie audytow energetycznych obiektow oswiatowych Miasta Lodzi

Tabela 8. Korzysci ekonomiczne wynikajace z realizacji prac termomodernizacyjnych.

Roczne koszty ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej

Lp. Obiekt Adres
. Po L .
Obecnie termomodernizacii Oszczednosci
PLN/rok PLN/rok PLN/rok %

1 | Przedszkole Miejskie nr 99 ul. Sienkiewicza 108 54 954,00 23 908,00 31 046,00 56,49
2 | Przedszkole Miejskie nr 100 ul. Piotrkowska 44 20 507,00 6 426,00 14 081,00 68,66
3 | Przedszkole Miejskie nr 220 ul. Jaracza 68 73 033,00 27 497,00 45 536,00 62,35
4 | Szkota Podstawowa nr 14 ul. Wigury 8/10 72 717,00 37 533,00 35 184,00 48,38
5 | Szkota Podstawowa nr 24 ul. Ciesielska 14A 74 837,00 35 602,00 39 235,00 52,43
6 |Szkota Podstawowa nr 70 ul. Rewolucji 1905 r. nr 22 161 519,00 34 591,00 126 928,00 78,58
7 | Publiczne Gimnazjum nr 3 ul. Zacisze 7/9 60 910,00 31 030,00 29 880,00 49,06
8 | Publiczne Gimnazjum nr 5 ul. Sienkiewicza 117 81 959,00 33117,00 48 842,00 59,59
9 | Publiczne Gimnazjum nr 25 ul. Zwirki 11/13 81 808,00 28 008,00 53 800,00 65,76
10 | Publiczne Gimnazjum nr 26 ul. 1-go Maja 89 94 005,00 35 450,00 58 555,00 62,29
11 | XXI Liceum Ogolnoksztatcace ul. Kopernika 2 105 983,00 43 653,00 62 330,00 58,81
12 | XXIX Liceum Ogélnoksztatcgce ul. Zelwerowicza 38/44 92 636,00 36 338,00 56 298,00 60,77
13 | XXXIV Liceum Ogélnoksztatcace ul. Zeromskiego 26 96 702,00 40 542,00 56 160,00 58,08
14 | Zespdt Szkot Ponadgimnazjalnych nr 4 ul. Sienkiewicza 88 160 320,00 68 428,00 91 892,00 57,32
15 | Specjalny Osrodek Szkolno-Wychowawezy nr | ./ ickiego 20 90 586,00 37 520,00 53 066,00 58,58
RAZEM 1 322 476,00 519 643,00 802 833,00 60,71
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8. Efekt ekologiczny realizacji prac termomodernizacyjnych

Oprocz efektu energetycznego oraz korzysci ekonomicznych realizacja prac
termomodernizacyjnych w analizowanych obiektach wigze sie z osiggnieciem wymiernego
efektu ekologicznego w postaci obnizenia emisji zanieczyszczen gazowych i pytowych do
atmosfery zwigzanej z zaspokajaniem potrzeb energetycznych obiektow. Doktadne dane
dotyczace redukcji emisji zanieczyszczen przedstawiono w Tabeli 9.

W przypadku obiektow zasilanych w ciepto z miejskiej sieci cieptowniczej efekt
ekologiczny zwigzany z realizacjg inwestycji, polega¢ bedzie na redukcji emisji
zanieczyszczen do powietrza atmosferycznego powstajgcych podczas spalania miatu
weglowego w elektrocieptowni dostarczajgcej ciepto do obiektu. Efekt ten zostat
oszacowany w oparciu o wskazniki emisji substancji do powietrza usrednione dla Dalkia
L6dz S.A.

Zastosowane wartosci wskaznikow okreslajg mase poszczegdlnych zanieczyszczen
przypadajgcag na jeden GJ energii chemicznej wprowadzonej wraz z paliwem do procesu
spalania:

Wsog = 0,514 kg/GJ,
WN02 = 0,202 kg/GJ,
WCO = 0,014 kg/GJ,
Weoz = 93,406 kg/GJ;
Wy = 0,031 kg/GJ.

Aby oszacowac ilos¢ ciepta wprowadzanego wraz z paliwem do procesu spalania w
celu zaspokojenia potrzeb cieplnych budynkéw uwzgledniono usredniong sprawnosé
przesytu energii cieplnej z miejskiej sieci cieplnej na poziomie 90,59% oraz usredniong
sprawnos¢ wytwarzania ciepta w zrédle ciepta na poziomie 87,61%.

Przy szacowaniu emisji zanieczyszczen do atmosfery ze spalania gazu ziemnego
postuzono sie materiatami informacyjno — instruktazowymi MOSZN i L 1/96, kidre
podajg nastepujgce wskazniki unosu substancji zanieczyszczajgcych:

- Wsoz =2,0 x S¢ kg/108xm®,

- Whnoz = 1280,0 kg/10°xm?®,

- Wco = 360,0 kg/10°xm?,

- Wcoz = 1964 000,0 kg/10%xm?,
- Whpyi = 15 kg/10°xm®,

Przy szacowaniu emisji zanieczyszczen do atmosfery ze spalania lekkiego oleju
opatowego réwniez postuzono sie materiatami informacyjno — instruktazowymi MOSZN
i L 1/96, ktére podajg nastepujagce wskazniki unosu substancji zanieczyszczajacych:

- Wsog =19 x SC kg/m3,
- Wyoz =5 kg/m®,

- WCO =0,6 kg/m3,

- Wcoz=1650 kg/m3,
- Wpy+ = 1,8 kg/m .
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Tabela 9. Efekt ekologiczny planowanych prac termomodernizacyjnych.

Emisja
Lp. (el SO NO co co Réwnowazna
2 2 2 pyt SO,

Obecnie kg/rok 886,35 348,33 24,14 161 071,01 53,46 1 263,66

L Po termomodernizacji kg/rok 355,68 139,78 9,69 64 635,54 21,45 507,09

1| Przedszkole Miejskie nr 99 Redukcia kg/rok 530,67 208,55 14,45 96 435,47 32,01 756,57

: % 59,87 59,87 59,87 59,87 59,87 59,87

Obecnie kg/rok 1,62 25,83 7,27 39 637,45 0,30 27,75

. Po termomodernizacji kg/rok 0,47 7,45 2,09 11 426,55 0,09 8,00

2 | Przedszkole Miejskie nr 100 Redukci J kg/rok 1,15 18,39 5,17 28 210,90 0,22 19,75

1a % 71,21 71,17 71,18 71,17 71,29 71,18
Obecnie kg/rok 1 165,87 458,18 31,76 211 866,16 70,32 1 662,16

3 | Przedszkole Migjskie nr 220 Po termomodernizacji kg/rok 366,69 144,11 9,99 66 636,27 22,12 522,79
Redukeja kg/rok 799,18 314,07 21,77 145 229,89 48,20 1139,38

% 68,55 68,55 68,55 68,55 68,55 68,55
Obecnie kg/rok 1 066,98 419,32 29,06 193 894,84 64,35 1521,17

4 | Szkota Podstawowa nr 14 Po termomodernizacji kg/rok 497,32 195,44 13,55 90 374,42 29,99 709,02
Redukeja kg/rok 569,66 223,87 15,52 103 520,43 34,36 812,15

% 53,39 53,39 53,39 53,39 53,39 53,39
Obecnie kg/rok 1 033,30 406,08 28,14 187 774,94 62,32 1 473,16

5 | Szkola Podstawowa nr 24 Po termomodernizacji kg/rok 449,26 176,56 12,24 81 641,79 27,10 640,51
Redukeja kg/rok 584,04 229,52 15,91 106 133,15 35,22 832,65

% 56,52 56,52 56,52 56,52 56,52 56,52

Obecnie kg/rok 315,73 276,96 33,24 91 395,15 99,70 646,49

6 | Szkota Podstawowa nr 70 Po termomodernizacji kg/rok 98,33 86,26 10,35 28 464,15 31,05 201,34
Redukcja kg/rok 217,40 190,70 22,88 62 931,00 68,65 445,15

% 68,86 68,86 68,86 68,86 68,86 68,86
Obecnie kg/rok 864,46 339,73 23,55 157 093,07 52,14 1 232,45

7 | Publiczne Gimnazjum nr 3 Po termomodernizacji kg/rok 430,22 169,08 11,72 78 181,70 25,95 613,36
Redukcja kg/rok 434,24 170,65 11,83 78 911,38 26,19 619,09

% 50,23 50,23 50,23 50,23 50,23 50,23
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Emisja
Lp. e Réwnowazna
302 N02 co COg py' SO,
Obecnie kg/rok 1195,27 469,74 32,56 217 209,30 72,09 1 704,08
8 | Publiczne Gimnazjum nr 5 Po termomodernizacji kg/rok 428,09 168,24 11,66 77 793,32 25,82 610,32
. kg/rok 767,19 301,50 20,90 139 415,98 46,27 1 093,77
Redukcja P
Yo 64,19 64,19 64,19 64,19 64,19 64,19
Obecnie kg/rok 1 332,18 523,54 36,29 242 089,04 80,35 1 899,27
9 | Publiczne Gimnazjum nr 25 Po termomodernizacji kg/rok 377,51 148,36 10,28 68 601,70 22,77 538,20
Redukcja kg/rok 954,68 375,18 26,00 173 487,34 57,58 1 361,07
% 71,66 71,66 71,66 71,66 71,66 71,66
Obecnie kg/rok 1 564,23 614,74 42,61 284 257,49 94,34 2 230,10
10 | Publiczne Gimnazjum nr 26 Po termomodernizacji kg/rok 452,31 177,75 12,32 82 194,94 27,28 644,85
Redukcja kg/rok 1111,92 436,98 30,29 202 062,55 67,06 1 585,25
% 71,08 71,08 71,08 71,08 71,08 71,08
Obecnie kg/rok 1 539,10 604,86 41,92 279 691,10 92,83 2 194,28
11 | XXI Liceum Ogélnoksztatcace Po termomodernizacji kg/rok 512,34 201,35 13,95 93 104,83 30,90 730,44
Redukcja kg/rok 1 026,76 403,51 27,97 186 586,27 61,93 1 463,84
% 66,71 66,71 66,71 66,71 66,71 66,71
Obecnie kg/rok 1.320,07 518,78 35,96 239 888,23 79,62 1 882,01
12 XXIX Liceum Po termomodernizacji kg/rok 427,83 168,13 11,65 77 746,24 25,80 609,95
Ogolnoksztatcgce Redukcja kg/rok 892,24 350,65 24,30 162 141,99 53,81 1 272,06
% 67,59 67,59 67,59 67,59 67,59 67,59
Obecnie kg/rok 1 366,12 536,88 37,21 248 256,01 82,39 1 947,66
13 XXXIV Liceum Po termomodernizacji kg/rok 484,69 190,48 13,20 88 079,45 29,23 691,01
Ogolnoksztatcgce Redukcja kg/rok 881,43 346,40 24,01 160 176,56 53,16 1 256,64
% 64,52 64,52 64,52 64,52 64,52 64,52
Obecnie kg/rok 2 321,18 912,22 63,22 421 813,96 139,99 3 309,28
14 Zespot Szkoét Po termomodernizacji kg/rok 906,95 356,43 24,70 164 813,56 54,70 1 293,02
Ponadgimnazjalnych nr 4 Redukcja kg/rok 1414,24 555,79 38,52 257 000,41 85,29 2 016,26
% 60,93 60,93 60,93 60,93 60,93 60,93
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Emisja
Lp. Obiekt B :
S0, NO, co co, pyt SR
2
Obecnie kg/rok 1 535,00 603,28 41,81 278 961,42 92,58 2 188,55
15 Spe‘%"g‘(}?ﬁ;‘;ﬁc‘j‘ ?]fﬁo'”o' Po termomodernizadji kg/rok 569,85 223,95 1552 103 555,73 34,37 812,43
y y Fedukcia kg/rok 965,23 379,33 26,29 175 405,69 58,21 1376,12
| % 62,88 62,88 62,88 62,88 62,88 62,88
Obecnie kgirok | 17507,54 | 7 058,47 508,72 | 3254899,18 | 1136,77 | 25182,08
Po termomodernizacji kg/rok 6 357,52 2 553,36 182,92 1177 250,19 408,61 9 132,33
Fedukeia kgirok | 11150,02 | 4 505,11 325,80 | 207764899 | 728,16 16 049,75
! % 63,69 63,83 64,04 63,83 64,06 63,73
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