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1. WSTEP

1.1. Podstawa opracowania

Podstawe wykonania niniejszego projektu stanowig:

* Umowa nr 342/83/08 podpisana z NOVA LIGHT Sp.z 0.0. na opracowanie
dokumentacji projektowej

* Warunki przytgczenia urzgdzeh elektrycznych przez PGE Dystrybucja £6dz
Sp. z 0.0. z dnia 19.02.20009r.

* Obowigzujgce normy i przepisy

» Katalogi sprzetu oswietleniowego i stupow

1.2. Przedmiot i zakres opracowania

Opracowanie obejmuje oswietlenie ulicy Biatych R6z w todzi, zasilane linig
kablowg utozong w gruncie, na odcinku od ul. Rojnej do konca ulicy Biatych Ro6z.

1.3. Charakterystyka elektroenergetyczna

* Moc zainstalowana na projektowanej ulicy Pi=1,7 kW
* Moc zainstalowana obwodu ze stacji NR 10174 Pi=10 kw

* Moc przytgczeniowa dla ulicy wedtug

warunkéw PGE. Pp=3 kwW
* Napiecie zasilania U= 400/230V
* Wspoiczynnik mocy cosg= 0,85
* Prad obliczeniowy obwodu lb,=16,9 A

* Prad zabezpieczenia obwodu gtdwnego w rozdzielnicy
oswietlenia =35 A
» Uktad sieciowy TN-C

* Pomiar rozliczeniowy-bezposredni energii czynnej, dwutaryfowej



2.CHARAKTERYSTYKA PRZYJ ETYCH ROZWIAZAN OSWIETLENIA ULICY

2.1.0pis sposobu oswietlenia obiektu

2.1.1.Stupy oswietleniowe

Do oswietlenia ulicy przyjeto, w uzgodnieniu z Inwestorem, slupy produkcji Firmy
ALUMAST S.A. z siedzibg w Wodzistawiu Slaskim, o wysokosci 8,0m (nad
ziemig) o symbolu SACW 8,0/145/60/3 i z czesciag wkopywang w ziemie na
gtebokos¢ 1,2m —zgodnie z Normg EN-40-2, tabela 7, kolumna 1.

Wyzej wymieniona Norma zaleca:

e Zastosowanie dodatkowej blachy-plyty jako podstawy zapobiegajacej
zapadaniu sie stupa w grunt

* Woypelnienie wykopu/odwiertu gruntem zwirowo-piaskowym(ewentualnie z
cementem), z zageszczeniem do id=0,5. Zageszczenie takie uzyskamy
stosujgc naprzemiennie 10-cio centymetrowe warstwy piasku i zwiru, ktore
nastepngi)e utwardzamy odpowiednim ubijakiem. Minimalna gestos¢ zasypki
17KN/m>,

W przypadku montazu stupa wkopywanego w sypkim/grzaskim poditozu
gtebokos$é posadowienia powinna by¢ dostosowana do normy EN-40-2 (tabela 7,
kolumna 2). Cze$¢ wkopywana aluminiowych stupow oswietleniowych jest
standardowo zabezpieczona ochronnym rekawem 2z tworzywa sztucznego.
Ostona ta nie moze by¢ uszkodzona przed, w trakcie, ani po montazu stupa.
Uszkodzenie ostony moze skroci¢ zywotnos¢ stupa. Wewnatrz stupa
zamontowana jest listwa umozliwiajgca instalacje ztgcza elektrycznego i
uziemienia (nakretka M8). Zastosowanie listwy umozliwia swobodny wybor
rozstawu srub mocujacych zitgcze (2xM6x16). Stlupy nalezy wyposazy¢ w
tabliczki informacyjne zawierajgce : nr stupa, wiasciciela tj. UML oraz rok budowy
linii.

UWAGA: W przypadku budowy linii o$wietleniowe]j wyprzedzajgco przed budowg
nawierzchni jezdni i utozeniem kraweznikow, dla ochrony przed
uszkodzeniem stupow oswietleniowych nalezy zabezpieczy¢ je ( od
strony jezdni) kraweznikami betonowymi.

2.1.2. Oprawy oswietleniowe.

Zastosowane oprawy oswietleniowe Firmy ELGO L.I. S.A z siedzibg w
Gostyninie typu LUNA OUSh-70 do wysokopreznych lamp sodowych o mocy
70W, z odigcznikiem wieloelementowym skiadanym i z ukladem
przetgczajgcym: umozliwiajgcym zmniejszenie poboru mocy o ok. 40% w
godzinach zmniejszonego natezenia ruchu, zapewniajgc utrzymanie ok. 50%
strumienia znamionowego lampy. Oprawy mocowane na stupach bez
wysiegnikdw. Przyjecie wyzej wymienionej oprawy spetnia wymagania
normatywne w stosunku do przedmiotowej ulicy. Istnieje mozliwos¢
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zastosowania innych opraw, pod warunkiem, ze ich parametry techniczne nie
bedg odbiegaé od opraw zaprojektowanych. Oprawy winny by¢ uziemione.

2.2. Parametry os$wietleniowe

Lokalizacja stupow oswietleniowych z przyjetymi oprawami zostata okreslona
na podstawie symulacji komputerowych oswietlenia ulicy. W zatgcznikach
zamieszczono wydruki komputerowe dla najdiuzsze] odlegtosci (przesta)
miedzy stupami, ktéra wynosi 25m. Wyniki uzyskane z symulacji spetniajg
wymagania obowigzujgcej Normy PN-EN 17201-2. Po zakonhczeniu budowy
nalezy wykonac¢ pomiary sprawdzajgce parametry oswietleniowe.

3. ZASILANIE SIECI O SWIETLENIOWEJ ULICY

3.1. Zr6dto zasilania

Zgodnie z warunkami przytgczenia urzadzen elektrycznych wydanymi przez
PGE Dystrybucja £6dz Sp. z 0.0. z dnia 19.02.2009r. zasilanie oswietlenia ulicy
Bialych ROz, projektuje sie z istniejgcej sieci napowietrznej oswietleniowej AL
4x35mm? jako kontynuacje istniejacego obwodu z pola nr 1 o$wietlenia ulicy Rojne;j,
wyprowadzonego =z rozdzielnicy oswietlenia drogowego nr 60690 w stacji
transformatorowej Nr 10174 przy ul. Baczynskiego 4a. Miejscem przytagczenia
projektowanej linii oswietlenia ulicy Bialych Réz bedzie stup zlokalizowany w
wymienionej wyzej linii napowietrznej w ulicy Rojnej przed wjazdem w ulice Biatych
ROz (liczac od ul. Szczecinskiej). Na stupie tym nalezy zainstalowa¢ ztgcze kablowe
z rozgateznikiem, w skrzynce przytaczowej typu ZK/RBKOO/PEN, z bezpiecznikami
l,= 16A.

3.2. Sie¢ kablowa i zasilanie opraw oswietleniowych

Od stupa linii napowietrznej oswietlenia ulicy Rojnej, zgodnie z Rys. 1, nalezy
wyprowadzié¢ kabel YAKY 4x25mm? i doprowadzié go do pierwszego stupa w ul.
Biatych R6z, a dalej metode wejscie-wyjscie, do kolejnych stupow. W stupach, ktore
nalezy wprowadzi¢ do stupowych tabliczek-ztagcz kablowych (w Il klasie izolacji) z
jednym gniazdem bezpiecznikowym 1x4A/25A Jako zigcza kablowe, o ktérych
mowa wyzej, mozna zastosowac ztgcza Firmy SINTUR Sp. z 0.0. z siedzibg w Turku,
tabliczki bezpiecznikowe TB-1 i TB-2 Firmy ZPSO ,ROSA” z siedzibg w Tychach,
badz inne o zblizonych parametrach.

Przed wprowadzeniem kabli do stupowych tabliczek-zigcz nalezy je wyposazy¢ w
gtowiczki kablowe termokurczliwe. Od tabliczek bezpiecznikowych-zigcz do opraw na
stupach nalezy wyprowadzi¢ przewody OWY Zo 3x2,5mm?.

3.3.Roboty kablowe — prace ziemne

Wykopy pod kable nalezy wykonaé¢ w zasadzie recznie z zachowaniem szczegdinej
ostroznosci w poblizu istniejgcych sieci podziemnych. W miejscach skrzyzowan z
wjazdami do posesji oraz z innymi sieciami infrastruktury technicznej jak rowniez
zblizen do tych sieci kable nalezy uktada¢ w rurach ochronnych DVK 75mm (AROT),
zgodnie z planem trasy. W poblizu drzew wykopy pod kable nalezy wykonywa¢ tak,
aby nie uszkodzi¢ systemu korzeniowego.



Przy skrzyzowaniach z jezdnig kabel nalezy uktada¢ w rurach ochronnych DVK 110
(AROT) na gtebokosci 1,0m, liczac od powierzchni jezdni do rury ochronnej. Rury
ochronne po utozeniu kabli nalezy zaslepic.

Projektowane kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,6m,(linig falistag, z dodaniem
1+3% dtugosci wykopu dla skompensowania ewentualnych osuniec gruntu),

na 10cm podsypce piasku lub gruntu rodzimego, pozbawionego kamieni i gruzu a
nastepnie obsypac¢ rowniez identyczng warstwg zasypki. Gdyby grunt okazat sie
gliniasty lub kamienisty nalezy do podsypki i zasypania kabli uzy¢ piasku bez
kamieni. Projektowane stupy nalezy uziemi¢ bednarkg Fe/Zn 25x4mm, uktadang na
gtebokosci ok. 0,6 m, wspdlnie z kablami. Bednarke te nalezy potaczy¢ z
uziemieniem stupa linii napowietrznej z ktérego wyprowadzono obwdd zasilajgcy
oswietlenie ulicy. Nad kablami nalezy nastepnie utozy¢ folie koloru niebieskiego,
stanowigcego ich ostone dodatkowg od uszkodzen mechanicznych, a takze
oznaczenie trasy. Na kablach w odlegtosciach nie wiekszych niz 10 m oraz przy
wprowadzeniu kabli do stupdw i rur ochronnych nalezy zatozy¢ trwale zafoliowane
oznaczniki kablowe z podaniem uzytkownika kabla, jego typu, przeznaczenia i roku
utozenia. Przy stupach pozostawi¢ zapasy kabla po minimum 2m. Przy ostatnich
stupach linii oswietleniowej nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy pionowe (szpilkowe
pograzane) do uzyskania rezystancji uziemienia R<10Q. Uziomy nalezy potaczy¢ z
bednarkg prowadzong miedzy stupami.

3.4. Ochrona przeciwporazeniowa

Sie¢ zasilajgca pracuje w ukiladzie TN-C. Sie¢ odbiorczo-oswietleniowg réwniez
zaprojektowano w ukladzie TN-C. Jednoczesnie zaprojektowano prowadzenie
rownolegte do kabli bednarki uziemiajacej Fe/Zn 25x4mm oraz dodatkowe
uziemienie stupow krancowych z uziomami pionowymi (szpilkowymi) o rezystancji
R< 10Q) jak i potgczenie tej bednarki z uziomem stupa linii napowietrznej, z ktérego
zasilane jest oswietlenie ulicy.

Po zakonczeniu budowy nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajgce skutecznos$é
ochrony.

3.5. Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrone od przepie¢ pochodzacych od wytadowan atmosferycznych zapewniajg
odgromniki GXO 0,66/5kA , ktére nalezy zainstalowa¢ na istniejgcym stupie linii
napowietrznej w ul. Rojnej (wg Rys. 1), z ktérego zasilane jest oswietlenie ulicy
Biatych R6z.



4.0BLICZENIA TECHNICZNE

4.1.0bliczenia oswietlenia

Zgodnie z normg PN-EN 13201 cz. 2 przyjeto klase oswietlenia CE 5 i natezenie
odwietlenia Em =2 7,5 |,.

Do obliczenia natezenia oswietlenia ulicy przyjeto najdtuzszy odcinek (przesto)
miedzy stupami o dtugosci 29m. Wyniki obliczen przeprowadzonych za pomocag
programu Dialux zataczono w rozdziale 6. Wymagane zalozone parametry
oswietleniowe zostaty spetnione.

4.2. Obliczenia zabezpieczen spadkéw napieé i skutecznosci ochrony przed
porazeniem.

4.2.1. Obliczenia zabezpieczen linii oswietleniowe,.

Linia kablowa YAKY 4x50mm? wyprowadzona ze stacji transformatorowej NR 10174
przy ul Baczynskiego 4a — pole nr 1 rozdzielnicy o$wietlenia drogowego nr 60690,
zasila obecnie istniejgce oprawy oswietleniowe:
* istniejgce oprawy na ul. Szczecinskiej
- OUSd-250 W , w ilosci 4 szt.
- OUSd-150 W , w ilosci 6 szt.
* istniejgce oprawy na ul. Rojnej
- OUSd-150 W, w ilosci 19 szt.
jak réwniez bedzie zasila¢ projektowane oprawy oswietleniowe
* projektowane przez firme EL-G oprawy na ul. Belgijskiej
- OUSh-70 W , w ilosci 20 szt.
» projektowane w niniejszym projekcie oprawy na ul. Biatych R6z
- OUSh-70 W , w ilosci 20 szt.
* projektowane jednoczesnie oprawy na ul. Flamandzkiej
- OUSh-70 W , w ilosci 17 szt.

Prad obcigzenia obwodu przy uwzglednieniu strat mocy w statecznikach wyniesie:
2 nP
\3 - U - cosg

gdzie:
n- ilos¢ opraw (odpowiednich mocy)
P1- moc czynna jednej oprawy [W]
U- napiecie miedzyprzewodowe [V]
Ccos® - wspotczynnik mocy

(4-275 + 25 - 170 +57 - 81) 9967
o = = = 16,9A
\3 - 400 - 0,85 \3 - 400 - 0,85

Prad rozruchu lamp w obwodzie wynosi
Ir =kr -1, , gdzie kr — wspoétczynnik rozruchu



Ir=1,6-16,9A = 27A

W zwigzku z tym, w rozdzielni oswietlenia utrzymuje sie istniejgce
zabezpieczenia z wkladka tréjfazowag o dziataniu zwtocznym Bi Wt z I, = 35 A.

4.2.2. Obliczenie wzglednych spadkow napie¢ dla linii trojfazowej.

Celem okreslenia wartosci spadkow napie¢ na drodze od punktu zasilania do
kolejnych odgatezien, wykorzystano schemat potgczen pokazany na Rys. 3.

100- Y P - ¢
(AU)%=

Y-s-U?
gdzie:
Y - konduktancja przewodéw linii [m/Qmm?]
s — przekréj przewodéw linii [mm?]
U — napiecie miedzyprzewodowe [V]
> Pl — sumy momentow P ‘| dla poszczegodlnych odcinkow linii, gdzie P — moc w [W],
£ — dlugosc¢ odcinka [m]

Odcinek AB
100 - 9967 - 130
(AU)o, ag = =0,48%
34- 50 -4007
Odcinek BC
100 (170 - 37 +8907 - 74)
(AU)% BC — - = 0,35%
34- 35-400?

Odcinek CD —tj. projektowane oswietlenie ulicy Biatych R6z

100 - 81 - 8852
(AU)o, cp = =0,53%
34- 25-4002

Stad tgczny spadek napiecia od stacji transfromatorowej do ostatniej latarni na ulicy
BlajfyCh R6z WyI'IOSi: (AU)% AB T (AU)% Bc + (AU)% cp =0,48% + 0,35% + 0,53% =
1,36%



Procentowy spadek napiecia ma wartos¢ mniejszg od wartosci dopuszczalnej
wynoszacej (AU)gydop= 4%

4.2.3. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przed porazeniem.

Sprawdzenia dokonano dla najdtuzszego obwodu sieci oswietleniowej tj. dla
fazyL2. Istniejgca sie¢ w ulicy Biatych ROz pracuje w ukfadzie TN-C.
Przewody zasilajgce latarnie posiadajg (fazalL2) na poszczeg6lnych odcinkach
sieci nastepujgce diugosci:

« kabel YAKY s; = 4x50m? -{; =130m

« przewody AL. s, = 35m*> - &, = 74m

« kabel YAKY S3= 4x25m° - f3=731m

Rezystancje pigtki zwarcia wyznaczono z zaleznosci:
2 {1 b {3

Rzw=—- (—+ —+ —)
Y S1 So S3

gdzie:

£1, I, {3, - dlugosci obwodu na poszczegdélnych odcinkach [m]

Y- konduktancja przewodéw linii [m/Qmm?]

s1, Sz ,S3 - przekroje przewodéw linii na poszczegéinych odcinkach [mm?]

Przy zwarciu obwodu fazy L2 petli zwarcia rezystancja wyniesie
2 130 74 731
RZW = == (=mmm + mmmm + s ) = 2Q)

34 50 35 25

Prad zwarcia obliczony z zaleznosci:

Uf
w = [A]
Rzw
230V
WYNOSI lzy = =mmmemmemmeee = 102A
2Q

Wartos¢ pradu |, , ktory spowoduje odtgczenie obwodu wynosi

lw=k - Ig [A], gdzie k = 2,5
lw=2,5- 35A = 87,5A

poniewaz  l,,= 102A>l,=87,5A Skutecznos$¢ ochrony jest zachowana.
Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary skutecznosci ochrony przeciw
porazeniowej, a protokot przekazaé Inwestorowi przy odbiorze.
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5. INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA NA
BUDOWIE

5.1. Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos$é realizacii

Zakres robot dla catego zamierzenia przedstawiono ponizej. Roboty budowlane
nalezy wykonywac w nastepujgcej kolejnosci:

» zgloszenie do Lédzkiego Zaktadu Energetycznego rozpoczecie robat,

* wytyczenie przez uprawnionego geodete tras sieci kablowych oraz lokalizaciji
stupow oswietleniowych,

* wykonanie wykopow pod kable i stupy oswietleniowe,

* montaz opraw na stupach,

* utozenie rur ochronnych dla kabli,

» ulozenie plaskownika uziemiajacego w wykopach, ustawienie stupow
oswietleniowych,

* wykonanie uzioméw pionowych,

* nasypanie warstw piasku,

* utozenie kabli,

* wykonanie pomiaréw geodezyjnych wykonanych robat,

e zgloszenie do Zaktadu Energetycznego wykopow przed zasypaniem,

* podiaczenie kabli i przewodow,

* wykonanie pomiarow skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej i rezystanciji
uziomow,

* posprzatanie terenu po budowie,

» zgtoszenie obiektu do odbioru

* wykonanie pomiarow natezenia oswietlenia

5.2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych

Ulica uzbrojona jest w nastepujace sieci:
e (gazociag
» wodocigg
» telekomunikacja
» elektroenergetyka

5.3. Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki, ktére moqga stwarzacé
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Zagrozenie dla bezpieczenstwa i zdrowia ludzi mogq stwarzac:
* wykopy pod kable energetyczne i stupy oswietleniowe,
» skrzyzowania i zblizenia do istniejgcych sieci podziemnych.

5.4. Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas
realizacji rob6t budowlanych okreslajgce skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i
czas ich trwania
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Podczas wykonywania rob6t moga wystgpi¢ nastepujgce zagrozenia:
- dla wszystkich uzytkownikéw ulicy (mimo wprowadzonych ograniczen):
* zwigzane z montazem kabla na istniejgcym stupie linii napowietrznej;
» zwigzane z prowadzonymi wykopami;
- dla pracownikow w trakcie prowadzenia robot:
* upadek na ptaszczyznie i wykopach;
» upadek z wysokosci przy podtgczaniu linii zasilajacej;
* uderzenia, przygniecenia przez materialy transportowane mechanicznie.

5.5. Informacja 0 oznakowaniu miejsc prowadzenia robot

W zwigzku z tym, ze budowa niniejsza jest zaliczona do ,obiektow liniowych”
niezbedne jest zabezpieczenie wykopéw, za pomocg odpowiednich wygrodzen
tj.. barierek, tasm oraz innych oznaczenh.

5.6. Informacje o prowadzeniu instruktazu pracownikow przed przystapieniem do
realizacji rob6t szczegélnie niebezpiecznych

Szkolenie wstepne prowadzone przez specjalistbw do spraw BHP przy
przyjmowaniu do pracy.
Instruktaz na stanowisku pracy prowadzony przez bezposredniego przetozonego.

5.7. Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajgcych
niebezpieczenstwom wynikajagcym z wykonywania robét budowlanych w strefach
zagrozenia, zdrowia lub w ich sgsiedztwie , w tym zapewniajgcych sprawng
komunikacje, umozliwiajgcg szybka ewakuacje na wypadek awarii _innych

zagrozen

* Dopuszczenie do eksploatacji wylacznie maszyn, urzadzehn i narzedzi
sprawnych technicznie.

 Wiasciwe oznakowanie miejsca rob6t poprzez ogrodzenie zastawami lub
taSmg w celu niedopuszczenia w okolice wykonywanych prac, o0s6b
postronnych.

* Obstugiwanie sprzetu zmechanizowanego wytgcznie przez pracownikow
posiadajacych odpowiednie, wazne uprawnienia operatora wymaganej
kategorii.

e Zapewnienie pracownikom wiasciwej odziezy ochronnej i srodkéw ochrony
osobistej.

* Wykopy kontrolne w miejscach zblizeh do istniejgcych sieci podziemnych.

* Prace na wysokos$ci przy poditgczaniu projektowanej linii oswietlenia ulicy do
istniejgcej linii napowietrznej mogq sie odbywacé wytacznie z poszanowaniem
zasad bezpieczenstwa pracy, przy uzyciu sprzetu posiadajgcego odpowiednie
atesty.

* Woylaczanie i wigczanie napiecia w liniach zasilajgcych i prowadzenie robot
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przytaczeniowych na pisemne polecenie i pod nadzorem pracownikOw
Zaktadu Energetycznego.

Przy wykonaniu robo6t elektrycznych uzywanie sprzetu ochronnego
posiadajgcego odpowiednie atesty.

Brygady muszg posiada¢ kompletny sprzet doraznej pomocy medycznej.

Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywany na budowie powinny
by¢ stosowane zgodnie z przeznaczeniem. Uruchomienie maszyn, urzadzen i
narzedzi uzywanych na budowie moze nastgpi¢ po uprzednim zbadaniu ich
stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczyé przed mozliwoscig
uruchomienia przez osoby niepowotane. Przekraczanie parametréw
technicznych okreslonych dla maszyn i urzadzen w trakcie ich prac jest
zabronione.

Zabrania sie uzywania narzedzi uszkodzonych mogacych stanowi¢ realne
zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzi.

Nalezy zapewni¢ odpowiednig tgcznosé telefoniczng pomiedzy pracownikami i
stuzbami nadzoru ora stuzbami ratowniczymi. Na terenie budowy powinien
znajdowac¢ sie sprawny samochdd z obstuga, umozliwiajacg szybkg
ewakuacje na wypadek awarii i innych zagrozen.

6. ZAL ACZNIKI

Oswiadczenie projektanta

Uprawnienia projektowe

Zaswiadczenie z Izby Inzynieréw Budownictwa

Warunki przylaczenia wydane przez PGE Dystrybucja £6dz Sp. z 0.0.
Umowa przytaczeniowa

Pismo Zarzadu Drog i Transportu w todzi w sprawie sposobu zasilania
oswietlenia ulic Biatych R6z, Flamandzkiej i Jaglanej.

Wypisy z rejestru gruntéw
Wyniki obliczen oswietlenia

Karty katalogowe sprzetu, certyfikaty, deklaracje zgodnos$ci producenta itp.
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