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l. WSTEP

1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania niniejszego projektu sa:

- umowa zawarta pomiedzy Miastem £0dz, a firmg NOVA LIGHT Sp. z o.0.
z siedzibg w todzi przy ul. Zeligowskiego 46 — na wykonanie dokumentacji
projektowej,

- projekt budowlano — wykonawczy ,Obiekt rekreacyjno-sportowy ,Gorniak”
ul. Przybyszewskiego 15/21 w todzi” opracowany przez inz. Jerzego
Olszyca,

- warunki przytgczenia PGE LZE Dystrybucja Sp. z 0.0. z dnia 09.06.2008r.,
0 numerze TG OP/G0O/5250810448,

- kopia mapy zasadniczej w skali 1:500,

- ustalenia z Inwestorem na etapie projektowania,

- wizje lokalne na terenie boisk

- aktualne normy i przepisy,

- katalogi sprzetu oswietleniowego, stupow i sprzetu elektrotechnicznego

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest budowa przylgcza elektroenergetycznego do
zasilania instalacji oswietlenia zespotu boisk szkolnych na terenie rekreacyjno-
sportowym ,Goérniak” przy ul. Przybyszewskiego 15/21, przy Szkole Podstawowej Nr
10 w todzi. Oswietlenie obiektu projektuje sie za pomocg projektoréw mocowanych

na stupach.



3. Charakterystyka energetyczna

- Moc zainstalowana

- Wspétczynnik zapotrzebowania

- Napiecie zasilania

- Wspotczynnik mocy

- Prad obliczeniowy

- Prad w czasie zaswiecenia projektorow

- Prad zabezpieczen przedlicznikowych

- Prad zabezpieczen zalicznikowych gtéwnych
- Prad zabezpieczen na tablicy oswietlenia

- Uklad sieciowy

- System ochrony przeciwporazeniowej

* wylacznik przeciwporazeniowy réznicowoprgdowy

Pi= 8,8 kW
k= 1
400/230V
cos¢ = 0,93
lob=13,7A

I =21,9A
50A

40A

32A

TN-C-S

* samoczynne szybkie wylgczanie zasilania wytgcznikami nadprgdowymi

- Pomiar rozliczeniowy

e bezposredni energii czynnej, dwutaryfowy

ll. OPIS ROZWIAZANIA O SWIETLENIA

Na terenie oswietlanego obiektu znajdujg sie boiska do gry w siatkdwke,
koszykowke, pitke nozng, siatkdwke plazowg oraz bieznia, skocznia w dal i stoty do

tenisa. Podstawg do projektowania jest norma PN-EN 12193: 2007. Oswietlenie w

sporcie.

W Tab. 1 zostaly przedstawione wymagania oswietleniowe przyjete dla

projektowanego obiektu oraz wyniki symulacji komputerowej za pomocg programu

DIALUX (patrz rozdziat VIl — Zatgczniki).

Oswietlenie terenu sportowego projektuje sie za pomocg projektorow firmy PHILIPS.

Szczegbtowy opis opraw tj. typy, moce i ilos¢ do montazu na poszczegdélnych

stupach (od Nr 1 do Nr 16), zasilanych z 6 obwodéw podano w Tab. 2.



Tab. 1

WYMAGANIA OSWIETLENIOWE | WYNIKI OBLICZEN PARAMETROW OSWIETLENIOWYCH

) NORMA DIALux
Obiekt
Em [Ix] Emin/Em Em [IX] Emin/Em
boisko pitka nozna i koszykéwka 75 0,50 116 0,51
boisko siatkdwka 75 0,50 124 0,65
boisko siatkéwka plazowa - - 72 0,60
bieznia 20 0,30 43 0,48
stoly do tenisa - - 96 0,42

Tab. 2
ZESTAWIENIE SLUPOW OSWIETLENIOWYCH | OBWODOW Z OPRAWAMI
SLUP | ZASILANIE PROJEKTORY FIRMY PHILIPS
OSW. | Zz OBWODU MOC | ILOSC OBIEKT OSWIETLANY
NR NR TP W] | [SZT.]
1 2 MVP506 CDM-T 250 250 2 | BOISKO DO SIATKOWKI
2 2 MVP506 CDM-T 250 250 2 | BOISKO DO SIATKOWKI
3 1 MVP506 CDM-T 250 250 2 |STOLY DO TENISA
1 MVP506 CDM-T 250 250 2 |STOLY DO TENISA
‘ 3 MVP506 CDM-T 150 150 1 |BIEZNIA
2 MVP506 CDM-T 250 250 2 |BOISKO DO SIATKOWKI
° 3 MVP506 CDM-T 150 150 1 |BIEZNIA
2 MVP506 CDM-T 250 250 2 | BOISKO DO SIATKOWKI
° 3 MVP506 CDM-T 150 150 1 |BIEZNIA
7 3 MVP506 CDM-T 150 150 1 |BIEZNIA
8 3 MVP506 CDM-T 150 150 1 |BIEZNIA
3 MVP506 CDM-T 150 150 1 |BIEZNIA
° 4 MVP506 HPI-TP400 400 2 | BOISKO DO PILKI NOZNEJ/KOSZ
10 4 MVP506 HPI-TP400 400 2 | BOISKO DO PILKI NOZNEJ/KOSZ
4 MVP506 HPI-TP400 400 1 |BOISKO DO PILKI NOZNEJ/KOSZ
t 5 MVP506 CDM-T 250 250 1 |BOISKO DO SIATKOWKI PLAZOWEJ
12 4 MVP506 HPI-TP400 400 2 |BOISKO DO PILKI NOZNEJ/KOSZ
13 4 MVP506 HPI-TP400 400 2 | BOISKO DO PILKI NOZNEJ/KOSZ
14 5 MVP506 CDM-T 250 250 1 |BOISKO DO SIATKOWKI PLAZOWEJ
15 6 MVP506 CDM-T 250 250 2 |STOLY DO TENISA
16 6 MVP506 CDM-T 250 250 1 |STOLY DO TENISA




W projekcie zastosowano 16 sztuk stupéw stalowych, rurowych wkopywanych w
ziemie, z powtoka cynkowg o wysokosci 7m.
Projektory nalezy mocowa¢ do wysiegnikow.
Sposob mocowania projektorow i ich nakierowania na obiekty nalezy uzgodni¢ z

autorami opracowania.

[ll. OPIS TECHNICZNY

1. Instalacja elektryczna zasilaj gca oswietlenie

Zasilanie z PGE LZE bedzie sie odbywac¢ z istniejgcego wolnego pola zigcza
kablowego ZK-4 przy ul. Przybyszewskiego 15/21 kablem YKY 4x25mm? w rurze
AROT SV50 do projektowanego zigcza kablowego ZKP przystosowanego do
rozliczenia poboru energii elektrycznej, do montazu na zewnatrz budynku szkoty
obok zlgcza ZK-4. Projektuje sie rozdzielnice oswietlenia RO wg (rys.nr 3 ), do
montazu w korytarzu na parterze szkoty, na scianie przy wejsciu na boiska sportowe.
Zasilanie projektowanej rozdzielnicy RO nalezy poprowadzi¢ z projektowanego
zlacza ZKP (wg rys.nr 3) kablem YKYzo 5x16mm?, cze$ciowo w rurze ochronnej
AROT SV32 w przepustach przez Sciany i na scianach badz pod tynkiem, a w
korytarzu parteru w listwie elektroinstalacyjnej prostokatnej, biatej (40x40)mm,
produkcji firmy MEDITRONIK (lub podobnej), montowanej pod sufitem, (zgodnie z
rys. nr 4). Do sterowania (wigczanie i wylaczanie) obwodow oswietleniowych przez
personel szkoty zaprojektowano rozdzielnice RW (zlokalizowang obok rozdzielnicy
RO) wnekowa, firmy LEGRAND typu RWN 1x6(+2) Nr ref.001410. W stupach
projektuje sie zasilanie projektoréw pojedynczo przewodami OWYzo 3x2,5mm?, z
projektowanych zigcz stupowych. W zigczach nalezy umiesci¢ indywidualnie dla
kazdego projektora zabezpieczenie nadmiarowe S301 C4A. Projektory pogrupowano
na obwody zgodnie z rysunkami nr 1 , nr 2 i nr 5. Obwody nr 1,2,35 i 6
wyprowadzone z rozdzielnicy oswietleniowej RO zaprojektowano kablem YKYZzo
3x6mm?, a obwdd nr 4 kablem YKYzo 5x6mm?® Po wyprowadzeniu szesciu
obwoddéw kablowych z budynku szkoty, zgodnie z rys. nr 1, nalezy je prowadzi¢ na
catej ich dlugosci (w tym na skrzyzowaniach i zblizeniach do innych sieci
infrastruktury technicznej) w rurach ochronnych AROT, w nastepujacy sposéb na

poszczegoblnych odcinkach:



* 1 kabel 1fazowy w rurze DVK 50

* 1 kabel 1fazowy i 1 kabel 3fazowy w rurze DVK110

» 2 kable 1fazowe w rurze DVK 75

* 4+6 kabli w rurze DVK 110

» 1 kabel 3 fazowy w rurze DVK 110.
Rury z kablami nalezy uktadaé na gtebokosci od 0,5m, w gruncie, do 0,7m, pod
nawierzchniami . Wykopy nalezy prowadzic¢ recznie. Przy wyprowadzaniu kabli z rur
ochronnych nalezy rury uszczelniaC przy uzyciu masy uszczelniajacej. Przy
wprowadzeniu kabli do stupow, nalezy zostawi¢ 2 metrowe zapasy kabli.
Wzdtuz trasy kabli nalezy prowadzi¢ bednarke Fe/Zn 25x4mm. Wszystkie stupy
nalezy uziemi¢, a na koncach sieci uziemiajacej zastosowa¢ uziomy szpilkowe.
Wartosc uziemienia ochronnego nie powinna przekracza¢ 10Q.
Przy koncach rur, kazdy kabel nalezy zaopatrzy¢ w odpowiednie oznaczniki.
Kable przed wprowadzeniem do zigcz kablowych w stupach nalezy zakonczy¢
gtowiczkami termokurczliwymi.
UWAGA: Powotane w projekcie materialy i urzagdzenia podano przyktadowo i

mozliwe jest zastgpienie ich innymi materiatami o parametrach i jakosci

nie gorszych niz projektowane.

2. Ochrona przeciwprzepi eciowa i odgromowa

Ochrone przeciwprzepieciowg klasy B+C bedzie stanowi¢ projektowany ogranicznik
przepie¢ w rozdzielnicy oswietleniowej RO. Projektuje sie jeden wspdlny ogranicznik
przepie¢ DEHNventil VGA 280/4.

Ochrone odgromowg stanowi potozenie instalacji zasilajgcej i projektoréow w strefie

ochronnej istniejgcej instalacji odgromowej budynku szkoty.

3. Ochrona przeciwpora zeniowa

Ochrone podstawowg stanowi izolacja fabryczne projektowanych urzadzen. Jako
ochrone dodatkowg przed porazeniem pragdem elektrycznym w instalacji zasilajacej
pracujgcej w uktadzie TN-C-S projektuje sie samoczynne wylgczanie zasilania przez
wiasciwie dobrany wytgcznik réznicowopradowy o pradzie réznicowym In = 30mA.

Dodatkowo w ztgczu kablowo-pomiarowym ZKP nalezy rozdzieli¢ funkcje przewodu

PEN na PE i N. W miejscu rozdziatu zastosowa¢ uziom o wartosci R < 10Q.



IV. OBLICZENIA TECHNICZNE

1. Dobor zabezpieczen obwodéw.

F

Prad I — e Prad rozruchu = 1,6 - I,
Obwéd 1 (1f) = =464

I, =16 - 46=74A4

Dobrano wytacznik instalacyjny S — 301 C 10 A

Obwéd 2 (1f) I = —=—_=944

230 - 0,93

I =16 -94=15A4

Dobrano wytacznik instalacyjny S — 301 C 20 A

6- 150
230 - 0,93

Obwéd 3 (1f) I, = =434

I,=16-43=694

Dobrano wytgcznik instalacyjny S — 301 C 10 A
Obwéd 4 (3f) = F— =564
I,=16-56=9A4

Dobrano wytgcznik instalacyjny S — 303 C 16 A

p _ 2-280
Obwaod 5 (1f) L= Siooss — 224

I,=16 - 22=354

Dobrano wytgcznik instalacyjny S —301 C 10 A

p _ 3.280
Obwad 6 (1f) L= Sooss — 354

I,=16-35=56A4
Dobrano wytgcznik instalacyjny S — 301 C 10 A
Do zabezpieczenia poszczegoélnych projektorow w tabliczkach stupowych przyjeto

wytaczniki instalacyjne S 301 C-4A.

2. Dobor zabezpieczenia linii zasilajgcej

Moc zainstalowana 8,8 kW

Prqdln=_§_P = %900 -137A

«Up ~cosg  ~/3 -400 -0,93

Prad rozruchu instalacji oswietleniowej
[=1,6-13,7=219A
Przyjeto zabezpieczenie wytgcznikiem réznicowo — prgdowym P — 304 — 25/0,03 A



3. Obliczenia wzglednego spadku napiecia

Linie zasilajgcq zaprojektowano kablem YKYzo 5x16 mm?
Obwody os$wietleniowe zaprojektowano:

- obwody 1, 2, 3, 5i 6 kablem YKYzo 3x6 mm?

- obwéd 4 kablem YKYzo 5x6 mm?

(AU)y (1f) =

200-L P10
T

100

(AU)o, (3f) =

Vg r.:[2 " ‘.Hi "'1/2 (J.P'.f: -+ Jlrfa)]
3.1 Spadek napiecia w linii zasilajacej (od ztacza ZKP)
— 100 8800 30

56 -16 - 400

(AU)q, = 0,18%

3.2 Spadki napiecia w obwodach odbiorczych

- obwod 1 (1) D)y = T2 = 030%
- obwéd 2 (1f) (8),, = L2210 _ g 3304

6 -6 - 2307

200 + 230 + 57

- obwdd 3 (1f) (4)s, = = 0,4%

—
- obwéd 4 (3f)

M1 = 400 - (75 + 101 + 167)= 400 - 343 = 137200 Wm
M, = 400 - (75 + 131 + 193)= 400 - 399 = 159600 Wm
Mz = 400 - (101 + 164 + 226)= 400 - 491 = 196400 Wm

2 My + 2+ (My+ Ms)=2 - 137200 + = - (159600 + 196400) = 452400 Wm

I:.J:J B 100 - 452400 — 0.849
%~ 56.6.4002 0
-obwéd 5 (1) (4)y, = S = 0,66%
- obwéd 6 (1f) (8),, = L 22E _ 07304

3& -4 - 2307
Najwyzszy spadek napiecia (0,18% + 0,84%) tj. ok 1% nie przekracza wartosci

dopuszczalnej.

4. Obliczenie skutecznosci ochrony od porazen

Sprawdzenia dokonano dla wybranego, najdtuzszego obwodu instalacji nn-0,4 kV,
zgodnie z wymogami Rozporzadzenia Ministra Przemystu z dnia 1990.10.08
(Dziennik Ustaw nr 81/90) i p6zniejszymi zmianami .

Dla najdalej potozonej oprawy na stupie nr 13 wyznaczono impedancje z zaleznosci:
2.210
56 -6

Z,==()= = 1,250




Przy zwarciu w najdalszej oprawie impedancja petli zwarcia wyniesie Z,= 1,250

230

Prad zwarcia obliczony z zaleznosci: : J_,. = ‘g— A wynosi: [ = . - 1844

Wartosc¢ pradu, ktora spowoduje odigczenie obwodu w czasie: <5,0 s

Bezpiecznik ], =k - J, =3 -16 =48 A

Stad: /., =184A4> ] =484 a wiec, skutecznos¢ ochrony jest zachowana. Po
wykonaniu instalacji wykona¢ pomiary a wyniki zamiesci¢ w protokdle i przekazac

Inwestorowi przy odbiorze.
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V. INFORMACJE DOTYCZ ACE BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

NA BUDOWIE

Zagro zenia mog gce wyst gpi € podczas prac wg niniejszej dokumentaciji:

1.

a b~ W N

Upadek z wysokosci (okoto 6m) podczas montazu z wysiegnika projektorow na

stupach.

. Mozliwo$¢ wtargniecia na teren budowy dzieci ze szkoty.
. Uderzenie przewracajgcym sie stupem podczas jego montazu.
. Porazenie pradem elektrycznym 230/400 V z istniejgcej instalacji elektrycznej.

. Upadek narzedzi z wysokosci na uzytkownikow.

Sposoby zapobiegania ww. zagro  zeniom:

1.
2.

Zabezpieczenie podczas budowy instalacji elektrycznej przed dostepem dzieci.
Bezwzgledne uzgodnienie z wiadzami szkolnymi terminu wykonywania prac
montazowych oraz powiadomienie 0 mogacych wystgpi¢ zagrozeniach dla dzieci
podczas wykonywania prac (na boisku sportowym nie powinny sie odbywac w tym
czasie zajecia sportowe).

. Zabezpieczenia pracownika na wysiegniku podczas pracy i uzycie drabiny bgdz

wysiegnika z aktualnym atestem technicznym.

. Zastosowanie rusztowania dopuszczonego do eksploatacji z aktualng instrukcjg

uzytkowania i atestem.

. Zastosowania odpowiednich srodkéw zapobiegajacych porazenia prgdem

elektrycznym takich jak : sprawne i dopuszczone do eksploatacji urzgdzenia i
narzedzia elektryczne, wykonanie widocznej przerwy izolacyjnej podczas
podigczania poszczegolnych obwoddw oswietleniowych, stosowanie uziemiaczy.

. Odpowiednie oznakowanie miejsca pracy (tablice ostrzegawcze, tasmy,

ogrodzenia).

. Zastosowanie ogrodzen ochronnych przy wykopach pod kable przed dzieémi ze

szkoly w rejonie wykonywania prac montazowych.

. Wszyscy pracownicy winni pracowa¢ w odpowiedniej i dopuszczonej odziezy

ochronnej (kaski, buty, rekawice itp.).
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Wykaz wspoétrzednych

TABELA WSPOtRZEDNYCH
LOKALIZACJI SLUPOW

Stupy

oswietleniowe X Y
S1 47475.28 50267.25
S2 47472.13 50256.67
S3 47467.92 50242.95
S4 4744456 50251.23
S5 47448.25 50263.18
S6 47451.78 50274.88
S7 4745551 50287.12
S8 47459.43 50299.85
S9 47454.90 50315.77
S10 47436.44 50321.60
S11 47426.01 50300.88
S12 47419.82 50272.24
S13 47439.79 50265.97
Si14 47423.67 50319.35
S15 47468.20 50311.92
S16 47479.61 50308.50

WSPOLRZEDNE KABLI OBWODOW

Punkt X y
ZKP 47492.39 | 50271.06
1 47479.32 | 50275.02
2 47477.60 | 50269.45
3 47476.15 | 50269.85
4 47476.78 | 50266.82
5 47473.58 | 50256.27
6 47466.47 | 50238.24
7 47442.73 | 50245.26
8 47471.01 | 50271.27
9 47472.28 | 50275.71
10 47453.70 | 50281.20
11 47460.23 | 50302.62
12 47457.39 | 50303.49
13 47457.76 | 50307.26
14 47459.92 | 50314.22
15 47434.72 | 50316.02
16 47433.61 | 50316.37
17 47428.49 | 50300.02
18 47418.45 | 50300.61
19 47418.45 | 50274.20
20 47418.53 | 50272.62
21 47418.70 | 50303.42
22 47463.84 | 50301.55
23 47466.46 | 50305.41
24 47467.04 | 50309.78
25 47467.77 | 50312.12
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