CZESC OBLICZENIOWA

Aktualne normy budowlane

Norma PN-82/B-02000 ,Obcigzenia budowli. Zasady ustalania warto$ci”

Norma PN-82/B-02001 ,Obcigzenie state. Obcigzenia budowli."

Norma PN-82/B-02003 ,Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe”

Norma PN-80/B-02010 ,Obcigzenie $niegiem. Obcigzenia w obliczeniach statycznych."
Norma PN-80/B-02010/Az1 “Obcigzenie $niegiem. Obcigzenia w obliczeniach statycznych."
Norma PN-77/B-02011 ,Obcigzenie wiatrem. Obcigzenia w obliczeniach statycznych."
Norma PN-90/B-03000 ,Projekty budowlane. Obliczenia statyczne”

Norma PN-91/B-03020 ,Posadowienie bezposrednie budowli. Grunty budowlane.
Obliczenia statyczne i projektowanie”

Norma PN-B-03264-2002 ,Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie".

Norma PN-90/B-03200 ,Konstrukcije stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie."

Norma PN-B-03002-1999 ,Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie".
Wiodzimierz Starosolski: Wybrane zagadnienia projektowanie konstrukcji zelbetowych ze
wzgledu na odporno$¢ ogniowa, PRO-SOFT 2006r.

Podstawy projektowania konstrukcji zelbetowych i sprezonych wedtug Eurokodu 2: DWE
2006r.

Jerzy Kobiak, Wiestaw Stachurski: Konstrukcje zelbetowe tom. | + IV, Arkady 1995r.

Zenon Witun: Zarys geotechniki, WKL 2005r.

Aprobata Techniczna IBDiM Nr AT/2002-04-1338. Prefabrykowane elementy T-wall.

Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie zawiera zestawienie obcigzen oraz wyniki obliczen gtownych elementéw

konstrukcji trybuny (komplet obliczen znajduje sie w archiwum pracowni).
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POZ. 1 Zestawienie obci azen podstawowych budynkéw i trypun  zelbetowych

POZ. 1.1 OBCIAZENIA ZEWNETRZNE
Nachylenie trybun do poziomu o = 32°

* Snieg (I strefa) (wg PN-80/B-02010/Az1)

gk = 0,9 [kN/m?] yf=15
Cl= 0,80
S1k=Clxqk = 0,72 [KN/m?]
Slo=Clxgkxyf= 1,08 [KN/m?]
* Wiatr (I strefa) - obci gzenia jak dla wiaty otwartej:
budynek w terenie otwartym (teren A) a=[] 32
gk = 0,25 [kN/m?] yf=13 Zma;n:]“[ B=18
Wspéiczynnkik ekspozycji Ce =0,8 + 0,02 x z = 1,08
Wspétczynnkik ci$nienia Cpmax - parcie / ssanie: 2,00 2,00
Wspobtczynnkik cisnienia Cpmin - parcie / ssanie : tga 0,66
naw / zaw wsk = gk x Ce x b X Cpmax = 0,97 [kN/mz]
naw / zaw wsk = gk x Ce x b x Cpmin = 0,32 [kN/mz]
wnawso =wpk x yf = 1,26 [kN/mz]
wzawso =wsk X yf = 0,42 [kN/mz]
PLYTY STROPOWE
POZ. 1.2. OBCIAZENIE TRYBUNY ZELBETOWEJ W SEGMENTACH A...F (miejsca siedzace)
_ OBCIAZENIE OBCIAZENIE
OBCIAZENIE PIONOWE NA 1m* STROPU CHARAKTERYST| yf |OBLICZENIO
. [kN/m?] WE [kN/ m?]
* Obcigzenie state zewn etrzne
- C.W. plyty grubosci 15 cm 3,75 11 4,13
- C.W. belek trybun o wym. (netto) 25x53 cm / 1mb 3,13 11 3,44
OBC. STALE LACZNIE Z PLYTA KONSTRUKCYJNA; 6,88 1,100 7,56
* Obciazenie zmienne i u zytkowe
- Obcigzenie uzytkowe- wg tab.1 pkt. A10 PN-82/ B-02003: 4,00 1,3 5,20
- Obcigzenie trybun wiatrem 0,72 1,5 1,08
OBC. ZMIENNE RAZEM: 4,72 1,331 6,28
OBC. STALE | ZMIENNE RAZEM: 11,60 1,194 13,84

POZ. 1.2.1 OBCIAZENIE BELEK TRYBUNY ZELBETOWEJ W SEGMENTACH A...F (miejsca

siedzace)
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_ OBCIAZENIE OBCIAZENIE
OBCIAZENIE LINIOWE (na 1m s$ciany) CHARAKTERYST| yf |OBLICZENIO
. [kN/m] WE [kN/ m]
. . . . . 2

:- Obcigzenie plytg zelb. 15 cm z poz. 1.2.: 3,75 [kKN/m?] x 1,12[m] 4,20 11 4.62
- Obcigzenie uzytkowe z poz. 1.2.: 4,00 [kN/mz] x1,12[m] = 4,48 1.3 5,82
OBCIAZENIE RAZEM: 8,68 1,20 10,44
DO OBLICZEN PRZYJ ETO: 9,00 1,200 10,80

POZ. 1.2.1a OBCIAZENIE BELEK TRYBUNY ZELBETOWEJ W SEGMENTACH F (miejsca

stojace)
_ OBCIAZENIE OBCIAZENIE
OBCIAZENIE LINIOWE (na 1m $ciany) CHARAKTERY yf OBLICZENIO
ST. [kN/m] WE [kN/ m]
. . . . . 2
:- Obcigzenie plytg zelb. 15 cm z poz. 1.2.: 3,75 [kKN/m?] x 1,12[m] 4.20 11 4.62
- Obcigzenie uzytkowe z poz. 1.2.: 8,00 [kN/mz] x1,12[m] = 8,96 1,2 10,75
OBCIAZENIE RAZEM: 13,16 1,17 15,37
DO OBLICZEN PRZYJETO: 9,00 1,200 10,80
POZ. 1.3. OBCIAZENIE TRYBUNY ZELBETOWEJ W SEGMENTU F (miejsca stojace dla)
_ OBCIAZENIE OBCIAZENIE
OBCIAZENIE PIONOWE NA 1m* STROPU CHARAKTERYST| yf |OBLICZENIO
. [kN/m?] WE [kN/ m?]
* Obcigzenie state zewn etrzne
- C.W. plyty grubosci 15 cm 3,75 11 4,13
- C.W. belek trybun o wym. (netto) 25x136 cm / 1mb 4,57 11 5,03
OBC. STALE LACZNIE Z PLYTA KONSTRUKCYJNA; 8,32 1,10 9,15
* Obciazenie zmienne i u zytkowe
- Obcigzenie uzytkowe- wg tab.1 pkt. A10 PN-82/ B-02003: 8,00 1,2 9,60
- Obcigzenie trybun wiatrem 0,72 1,5 1,08
OBC. ZMIENNE RAZEM: 8,72 1,225 10,68
OBC. STALE | ZMIENNE RAZEM: 17,04 1,164 19,83

POZ. 1.3.1 OBCIAZENIE BELEK TRYBUNY ZELBETOWEJ W SEGMENCIE F (miejsca stojace dla

fotoreporteréw)
_ OBCIAZENIE OBCIAZENIE
OBCIAZENIE LINIOWE (na 1m sciany) CHARAKTERYST| yf |OBLICZENIO
. [kN/m] WE [kN/ m]
- N . - . Z
- Obqusme piyta zelb. 15 cm z poz. 1.2.: 3,75 [KN/m?] x 6.32 11 6.95
1,685[m] =
- Obcigzenie uzytkowe z poz. 1.2.: 8,00 [kN/mZ] x 1,685[m] = 13,48 1,2 16,18
OBCIAZENIE RAZEM: 19,80 1,17 23,13
DO OBLICZEN PRZYJETO: 20,00 1,20 24,00
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POZ. 1.4. OBCIAZENIE PLYT GALERII w poziomach +4,035 oraz + 6,925 W SEGMENTACH A...F

_ OBCIAZENIE OBCIAZENIE
OBCIAZENIE PIONOWE NA 1m? STROPU CHARAKTERYST| yf OBLICZENIO
. [kN/m?] WE [kN/ m?]
* Obciazenie state zewn etrzne
- Brak statych obcigzen zewnetrznych - - -
OBC. STALE bez piyty: 0,00 - 0,00
* Ciezar whasny piyty zelbetowej (grub. 20 cm) 5,00 11 5,50
OBC. STALE £ ACZNIE Z PLYTA KONSTRUKCYJNA: 5,00 1,100 5,50
* Obciazenie zmienne i u zytkowe
- Obcigzenie uzytkowe- wg tab.1 pkt. A10 PN-82/ B-02003: 4,00 1,3 5,20
OBC. ZMIENNE RAZEM: 4,00 1,300 5,20
OBC. STALE | ZMIENNE RAZEM: 9,00 1,189 10,70

POZ. 1.5. OBCIAZENIE PLYT STROPOW WIEZYCZKI SEDZIOWSKIEJ w poziomach +9,815 oraz +

12,805
_ OBCIAZENIE OBCIAZENIE
OBCIAZENIE PIONOWE NA 1m? STROPU CHARAKTERYST| yf OBLICZENIO
. [kN/m?] WE [kN/ m?]
* Obciazenie state zewn etrzne
- Gres (grub. 1,5 cm) 0,42 1,2 0,50
- Gfadz cementowa (grub. 4,5 cm) 0,99 1,3 1,29
OBC. STALE bez piyty: 1,41 1,270 1,79
* Ciezar whasny piyty zelbetowej (grub. 20 cm) 5,00 11 5,50
OBC. STALE £ ACZNIE Z PLYTA KONSTRUKCYJNA: 6,41 1,137 7,29
* Obciazenie zmienne i u zytkowe
- Obcigzenie uzytkowe- wg tab.1 pkt. A5 PN-82/ B-02003: 3,00 1,3 3,90
- Obcigzenie zastepcze od scianek dzialowych (h=3,00) 1,42 1,2 1,70
OBC. ZMIENNE RAZEM: 4,42 1,268 5,60
OBC. STALE | ZMIENNE RAZEM: 10,83 1,191 12,89
SCIANY
POZ. 1.6 SCIANA ZEWNETRZNA Z CEGLY SILIKATOWEJ "SILKA E24" grubosci 24 cm
_ ] OBCIAZENIE OBCIAZENIE
OBCIAZENIE NA 1m? SCIANY CHARAKTERYST| yf OBLICZENIO
. [kN/m?] WE [kN/ m?]
- Sciana z cegly SILIKA E24 grubosci 24 cm 3,41 11 3,75
- Tynk obustronny (1,5 + 1,5) cm 0,57 1,3 0,74
RAZEM: 3,98 1,129 4,49
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POZ. 1.6.1 SCIANA DZIALOWA, Z CEGLY SILIKATOWJ "SILKA E24" grub. 12 cm

_ ] OBCIAZENIE OBCIAZENIE
OBCIAZENIE NA 1m? SCIANY CHARAKTERYST| yf OBLICZENIO
. [kN/m?] WE [kN/ m?]
- Sciana z cegly SILIKA E24 grubosci 12 cm 1,70 11 1,87
- Tynk obustronny (1,5 + 1,5) cm 0,57 1,3 0,74
RAZEM: 2,27 1,150 2,62
POZ. 1.7 SCIANA ZEWNETRZNA ZELBETOWA grubosci 25 cm
_ ) OBCIAZENIE OBCIAZENIE
OBCIAZENIE NA 1m? SCIANY CHARAKTERYST| yf OBLICZENIO
. [kN/m?] WE [kN/ m?]
- Sciana zelbet grubosci 25 cm 6,25 11 6,88
RAZEM: 6,25 1,100 6,88
POZ. 1.8 SCIANA ZEWNETRZNA Z BLOCZKOW BETONOWYCH grubosci 24 cm
_ ] OBCIAZENIE OBCIAZENIE
OBCIAZENIE NA 1m? SCIANY CHARAKTERYST| yf OBLICZENIO
. [kN/m?] WE [kN/ m?]
- Sciana BLOCZKI BETONOWE 24 cm 6,00 11 6,60
RAZEM: 6,00 1,100 6,60
SCHODY
POZ. 1.9.1 OBCIAZENIE BIEGU SCHODOW (ptyta grub. 15 cm)
_ OBCIAZENIE OBCIAZENIE
OBCIAZENIE PIONOWE NA 1m? PLYTY CHARAKTERYST| yf OBLICZENIO
. [kN/m?] WE [kN/ m?]
* Obci azenie state zewn etrzne
- Stopnie- h =17 cm; $rednio 8,5 cm 2,13 1,2 2,55
OBC. STALE bez plyty: 2,13 1,200 2,55
* Ciezar whasny piyty zelbetowej (grub. 15 cm) 3,75 11 4,13
OBC. STALE RAZEM: 5,88 1,136 6,68
* Obciazenie zmienne i u zytkowe
- Obcigzenie uzytkowe- wg tab.1 pkt. B6 PN-82/ B-02003: 5,00 1,3 6,50
OBC. ZMIENNE RAZEM: 5,00 1,300 6,50
OBC. STALE | ZMIENNE RAZEM: 10,88 1,211 13,18
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POZ. 1.9.2 OBCIAZENIE BIEGU SCHODOW (plyta grub. 20 cm)

_ OBCIAZENIE OBCIAZENIE
OBCIAZENIE PIONOWE NA 1m? PLYTY CHARAKTERYST| yf |OBLICZENIO
. [kN/m?] WE [kN/ m?]
* Obci gzenie state zewn etrzne
- Stopnie- h =17 cm; $rednio 8,5 cm 2,13 1,2 2,55
OBC. STALE bez piyty: 2,13 1,200 2,55
* Ciezar whasny piyty zelbetowej (grub. 20 cm) 5,00 11 5,50
OBC. STALE RAZEM: 7,13 1,130 8,05
* Obciazenie zmienne i u zytkowe
- Obcigzenie uzytkowe- wg tab.1 pkt. B6 PN-82/ B-02003: 5,00 1,3 6,50
OBC. ZMIENNE RAZEM: 5,00 1,300 6,50
OBC. STALE | ZMIENNE RAZEM: 12,13 1,200 14,55
POZ. 1.10.1 OBCIAZENIE PODESTU SCHODOW (ptyta grub. 15 cm)
_ OBCIAZENIE OBCIAZENIE
OBCIAZENIE PIONOWE NA 1m? PLYTY CHARAKTERYST| yf |OBLICZENIO
. [kN/m?] WE [kN/ m?]
* Obci gzenie state zewn etrzne
- Brak statych obcigzen zewnetrznych - - -
OBC. STALE bez piyty: 0,00 - 0,00
* Ciezar whasny piyty zelbetowej (grub. 15 cm) 3,75 11 4,13
OBC. STALE RAZEM: 3,75 1,100 4,13
* Obciazenie zmienne i u zytkowe
- Obcigzenie uzytkowe- wg tab.1 pkt. B6 PN-82/ B-02003: 5,00 1,3 6,50
OBC. ZMIENNE RAZEM: 5,00 1,300 6,50
OBC. STALE | ZMIENNE RAZEM: 8,75 1,214 10,63
POZ. 1.10.2 OBCIAZENIE PODESTU SCHODOW (ptyta grub. 20 cm)
_ OBCIAZENIE OBCIAZENIE
OBCIAZENIE PIONOWE NA 1m? PLYTY CHARAKTERYST| yf |OBLICZENIO
. [kN/m?] WE [kN/ m?]
* Obci azenie state zewn etrzne
- Brak stalych obcigzen zewnetrznych - - -
OBC. STALE bez piyty: 0,00 - 0,00
* Ciezar wiasny piyty zelbetowej (grub. 20 cm) 5,00 11 5,50
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OBC. STALE RAZEM: 5,00 1,100 5,50
* Obciazenie zmienne i u zytkowe
- Obcigzenie uzytkowe- wg tab.1 pkt. B6 PN-82/ B-02003: 5,00 1,3 6,50
OBC. ZMIENNE RAZEM: 5,00 1,300 6,50
OBC. STALE | ZMIENNE RAZEM: 10,00 1,200 12,00
POZ. 1.11 OBCIAZENIE DACHU
OBCIAZENIE OBCIAZENIE
OBCIAZENIE PIONOWE NA 1m2 DACHU CHARAKTERYST. | gf | OBLICZENIOWE
[kN/m2] (kN/ m?]
* Obcigzenie state
- Blacha trapezowa wierzchnia 0,12 1,2 0,14
- Blacha trapezowa sufit 0,12 1,2 0,14
OBC. STALE: 0,24 1,200 0,29
POZ. 1.12 OBCIAZENIE POMOSTU
. OBCIAZENIE OBCIAZENIE
OBCIAZENIE PIONOWE NA 1m2 DACHU CHARAKTERYST. | gf | OBLICZENIOWE
[kN/m?] [kN/ m?]
* Obciazenie state
- Kraty pomostowe z konstrukcjg wsporczg 1,00 1,2 1,20
OBC. STALE: 1,00 1,200 1,20
* Obciazenie zmienne
- Pomosty robocze - 8 0sdb na 8m2 1,50 1,4 2,10
OBC. STALE: 1,50 1,400 2,10
POZ. 1.13 OBCIAZENIE DACHU - oéwietlenie
OBCIAZENIE OBCIAZENIE
OBCIAZENIE PIONOWE NA 1mb DACHU CHARAKTERYST. | gf | OBLICZENIOWE
[kN/mb] [kN/ mb]
* Obcigzenie state
- Pnale oswietleniowy z konstrukca wsporczg na krawedzi dachu 1,00 1,2 1,20
OBC. STALE: 1,00 1,200 1,20
POZ. 1.14 OBCIAZENIE DACHU - obudowa attyk
. OBCIAZENIE OBCIAZENIE
OBCIAZENIE PIONOWE NA 1mb DACHU CHARAKTERYST. | gf | OBLICZENIOWE
[kN/mb] [kN/ mb]
* Obciazenie state
- Obudowa attyk na krawedzi dachu 0,50 1,2 0,60
OBC. STALE: 0,50 1,200 0,60
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Przebudowa i rozbudowa obiektéw lekkoatletycznych A
kontynuacja dokumentacji "Modernizacja i rozbudowa

2. Fundamenty

PROJEKT BUDOWLANY ZAMIENNY FAZA 1
(projekt wykonawczy — dokumentacja jednostadiowa)

2.1. Stopa F1 (pod stupem 50x100cm) w osi E

A
A=4,50(m) a=2,10(m)

B =2,00 (m) b=1,20 (m)
h=0,60 (m)

ey =0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 6,408 (m3)

otulina zbrojenia: c =0,05 (m)
poziom posadowienia: D =2,5(m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin =15 (m)
poziom wody gruntowej Dw =10,0 (m)
Charakterystyczne parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol Typ wilgotnosci
[m] konsolidacji
1 Piasek drobny 15 0,20 wilgotne
2 Piasek $redni -0,9 0,55 wilgotne
Pozostate parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Miazszos¢ Spojnosé Kat tarcia Ciezar obj.
[m] [kPa] [deg] [kN/m3] [kPa]
1 Piasek drobny 24 0,0 28,9 17,0
44008,9
2 Piasek $redni 0,0 33,3 18,5
116056,9
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Lp. Nazwa N Mx My Fx
[kN] [kN*m] [kN*m] [kN]
1 L1 883,00 20,00 161,00 63,00
2 L2 1119,00 20,00 33,00 1,00

wspotczynnik zamiany obcigzen obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20

2.2. Stopa F4 (pod stupem 50x50cm) w osi D

A
A=3,20(m) a=2,10(m)

B =2,00 (m) b=1,20 (m)
h=0,60 (m)
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ZS £6d z, wraz z infrastruktur g sportow g i techniczn g w Lodzi, jako
bazy sportowej AZS £6d Z (Faza 1)

Mo
[kPa]

35207 1

104451,2

Fy
[kN]

-10,00
-10,00

Nd/Nc

1,00
1,00
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Przebudowa i rozbudowa obiektéw lekkoatletycznych A
kontynuacja dokumentacji "Modernizacja i rozbudowa

PROJEKT BUDOWLANY ZAMIENNY FAZA 1
(projekt wykonawczy — dokumentacja jednostadiowa)

h1=10,40 (m)

ex =0,00 (m)

ey =0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 4,848 (m3)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)

poziom posadowienia: D =2,5(m)

minimalny poziom posadowienia: Dmin  =1,5(m)

poziom wody gruntowej Dw =10,0 (m)
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Lp. Nazwa N Mx My

[kN] [kN*m] [kN*m]

1 L1 635,00 20,00 59,00
2 L2 834,00 20,00 15,00

wspdfczynnik zamiany obcigzen obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20

2.3. Stopa F3 (pod stupem 50x50cm) w osi C

A=3,20 (m) a=210(m)
B =2,00 (m) b =1,60 (m)
h=0,30 (m

ey =0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 3,264 (m3)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D =3,0 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  =1,5(m)
poziom wody gruntowej Dw =10,0 (m)
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Lp. Nazwa N Mx My
[kN] [kN*m] [kN*m]
1 L1 838,00 -20,00 29,00
2 L2 1148,00 -20,00 10,00
3 L3 924,00 -20,00 33,00

wspdfczynnik zamiany obcigzen obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20

2.4. Stopa F3 (pod stupem 50x50cm) w osi A

g

| A

a =210 (m)
b=1,20 (m)
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Fx
[kN]

33,00
13,00

Fx
[kN]

12,00
33,00
20,00

ZS £6d z, wraz z infrastruktur g sportow g i techniczn g w Lodzi, jako
bazy sportowej AZS £6d Z (Faza 1)

[kN]

-10,00
-10,00

[kN]

-10,00
-10,00
0,00

Nd/Nc

1,00
1,00

Nd/Nc

1,00
1,00
1,00
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Przebudowa i rozbudowa obiektéw lekkoatletycznych A ZS £6d z, wraz z infrastruktur g sportow g i techniczn g w Lodzi, jako

kontynuacja dokumentacji "Modernizacja i rozbudowa bazy sportowej AZS £6d Z (Faza 1)

PROJEKT BUDOWLANY ZAMIENNY FAZA 1
(projekt wykonawczy — dokumentacja jednostadiowa)

h=0,60 (m)

h1=10,40 (m)
ex = 0,00 (m)
ey =0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 4,848 (m3)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)

poziom posadowienia: D =2,5(m)

minimalny poziom posadowienia: Dmin =15 (m)

poziom wody gruntowej Dw =10,0 (m)
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Lp. Nazwa N Mx My

[kN] [kN*m] [kN*m]

1 L1 269,00 10,00 120,00

wspdtczynnik zamiany obcigzen obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20

2.5. Lawy £ 1, L4 (szerokosci 60cm)

ol

5 k2

A=0,60(m) a=0,25(m)

L = 15,00 (m)

h=0,30 (m)

h1=10,00 (m)

ex =0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,180 (m3/m)

otulina zbrojenia: c =0,05 (m)

poziom posadowienia: D =1,0(m)

minimalny poziom posadowienia: Dmin ~ =1,0 (m)

poziom wody gruntowej Dw =12,0 (m)
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Lp. Nazwa N My Fx

[kN/m] [kN*m/m] [kN/m]

1 L1 100,00 0,00 0,00

T.K.M. DARIUSZ KAROLAK
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Fx Fy
[kN] [kN]
104,00 -10,00
Nd/Nc

1,00

Nd/Nc

1,00
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Przebudowa i rozbudowa obiektow lekkoatletycznych A ZS £6d z, wraz z infrastruktur g sportow g i techniczn g w todzi, jako
kontynuacja dokumentacji "Modernizacja i rozbudowa bazy sportowej AZS téd z (Faza 1)
PROJEKT BUDOWLANY ZAMIENNY FAZA 1
(projekt wykonawczy — dokumentacja jednostadiowa)

2.6. Lawa L3 (fundament $ciany budynku w osiach D i 26 szerokosci 130 cm)

23,00

Rl

430,00

0,00

120,00

OBCIAZENIA:

«  Zestawienie obciazen

1 jednorodne
uzytkowestata ~ x =0,00 (m) P =10,00 (kN/m2)

OSIADANIE
*  Rodzaj podioza pod fundamentem: jednorodne
e Kombinacja wymiarujaca: 1,000*CM + 1,000*GP + 1,000*GZ + 1,000*uzytkowe
e Zredukowane obcigzenie wymiarujace:
N=-158,56 (kN/m) My=-11,62 (kN*m) Fx=-32,07 (kN/m)

e Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: q = 0,13 (MN/m2)
e Migzszo$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajacego: z = 360,00 (cm)
¢ Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: szd = 0,01 (MN/m2)

- wywotane cigzarem gruntu: szg = 0,07 (MN/m2)
e Osiadanie: S=0,12 (cm) < Sdop = 5,00 (cm)
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OBROT
Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 0,850*GP + 1,200*GZ + 1,000*uzytkowe
»  Zredukowane obcigzenie wymiarujace:
N=-179,48 (kN/m) My=-15,25 (kN*m) Fx=-46,49 (kN/m)
*  Moment obracajacy:  Mo= 117,15 (kN*m)
»  Moment zapobiegajacy obrotowi fundamentu: M, = 190,09 (kN*m)
»  Wspétczynnik bezpieczerstwa: My *m /M, =1,168 > 1,000

KATY OBROTU
»  Rodzaj podioza pod fundamentem: jednorodne
»  Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 1,000*GP + 1,000*GZ + 1,000*uzytkowe
o Zredukowane obcigzenie wymiarujace:
N=-158,56 (kN/m) My=-11,62 (kN*m) Fx=-32,07 (kN/m)
»  Maksymalne jednostkowe naprezenia charakterystyczne od obcigzen catkowitych:
gmax = 0,25 (MN/m2)
*  Minimalne jednostkowe naprezenia charakterystyczne od obcigzen catkowitych:
gmin = 0,00 (MN/m2)
e Katobrotu: ro=0,11 (Deg)
*  Wspobtrzedne punktu obrotu Sciany:
X=125,21 (cm)
Z=-160,00 (cm)
Wspdtczynnik bezpieczenstwa: 20,540 > 1,000

3. Ramy zelbetowe

3.1. Stupy i rygle

OBCIAZENIA:

7(-9,00)
300,00
40,00 ﬂ
it mitm

OBCIAZENIA: ([KN],[kNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A "reakzd zwigara-w z prawej" Zmienne yf=1,10
4 Skupione 90,0 -78,00 0,00
4 Skupione 0,0 -112,00 0,00
4 Moment 708,00 0,00
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4 Moment -9,00
13 Skupione 0,0 300,00
13 Skupione 90,0 40,00
OBCIaZENIA:
1712,00

-1E+03

-150,oo(ﬁ

13

it it

OBCIAZENIA: ([KN],[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]:
Grupa: B "reak z d zwigara-w. z lewej" Zmienne
4 Skupione 90,0 212,00

4 Skupione 0,0 1712,00

4 Moment -1610,00

4 Moment 137,00

13 Skupione 0,0 -1200,00

13 Skupione 90,0 -150,00

OBCIAZENIA:

T.K.M. DARIUSZ KAROLAK
ul. Magiera 7/28, 01-873 Warszawa, tel /fax: (022) 897 45 68
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OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: E "ozi ebienie o 30 st" Zmienne yf=1,10
1 Temp. -30,00 -30,00
2  Temp. -30,00 -30,00
3 Temp. -30,00 -30,00
4  Temp. -30,00 -30,00
5 Temp. -30,00 -30,00
6 Temp. -30,00 -30,00
7 Temp. -30,00 -30,00
8 Temp. -30,00 -30,00
9 Temp. -30,00 -30,00
10 Temp. -30,00 -30,00
11 Temp. -30,00 -30,00
12 Temp. -30,00 -30,00
13  Temp. -30,00 -30,00
14 Temp. -30,00 -30,00
15 Temp. -30,00 -30,00
16 Temp. -30,00 -30,00
17 Temp. -30,00 -30,00
OBCIaZENIA:

86.00

45,41

21,00

82,00

82.00
50,00

mitm
OBCIAZENIA: ([KN],[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: G "state" Zmienne yi=1,10
3 Skupione 0,0 86,00 3,00
3 Moment 75,00 3,00
12 Liniowe 0,0 82,00 82,00 0,00 2,30
12 Liniowe 0,0 50,00 50,00 2,30 5,41
13 Liniowe 0,0 21,00 21,00 0,00 2,00
14 Liniowe 0,0 63,00 63,00 0,00 2,00
15 Liniowe 0,0 4541 45,41 0,00 6,05
16 Liniowe 0,0 4541 45,41 0,00 6,39
17 Liniowe 0,0 4541 45,41 0,00 5,72
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OBCIaZENIA:

®
46,40
®
13
2,11
10
OBCIAZENIA: ([kN],[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: L "wiatr z lewej" Zmienne yf=1,30
15 Liniowe -32,2 -6,40 -4,97 0,00 6,05
16 Liniowe -32,2 -4,97 -3,46 0,00 6,39
17 Liniowe -32,2 -3,46  -2,11 0,00 5,72
OBCIaZENIA:
®
4
®

it
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OBCIAZENIA: ([KN],[kNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: M "u zytk +6,925" Zmienne yf=1,30
14 Liniowe-Y 0,0 37,00 37,00 0,00 2,00
OBCIAZENIA:
®
4
®
13
1 29,00 29,00
4 9
1 12 3
5 8
10
OBCIAZENIA: ([KN],[kNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: N "u zytk +4,035" Zmienne yf=1,30
12 Liniowe-Y 0,0 48,00 48,00 0,00 2,30
12 Liniowe 0,0 29,00 29,00 2,30 541
OBCIAZENIA:

T.K.M. DARIUSZ KAROLAK
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!
2,11
®
13
6,40
10
OBCIAZENIA: ([kN],[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: P "wiatr z prawej" Zmienne yf=1,30
15 Liniowe -32,2 2,11 3,53 0,00 6,05
16 Liniowe -32,2 3,53 5,06 0,00 6,39
17 Liniowe -32,2 5,06 6,40 0,00 5,72
OBCIaZENIA:
[ )
31,15 31,15
®

it
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OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: Q "u zytkowe gorne" Zmienne yf= 1,33
15 Liniowe-Y 0,0 31,15 31,15 0,00 6,05
OBCIAZENIA:
®
4
®
13
10
OBCIAZENIA: ([kN],[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: R "u zytkowe  srodkowe" Zmienne yf=1,33
16 Liniowe-Y 0,0 31,15 31,15 0,00 6,39
OBCIaZENIA:

T.K.M. DARIUSZ KAROLAK
ul. Magiera 7/28, 01-873 Warszawa, tel /fax: (022) 897 45 68

37



4
12,00 12,01
®
13
10
OBCIAZENIA: ([kN],[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: S "sch5u zytk." Zmienne yf=1,20
13 Liniowe-Y 0,0 12,00 12,00 0,00 2,00
OBCIaZENIA:
®
4
=
OBCIAZENIA: ([kN],[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: T "u zytkowe dolne" Zmienne yf= 1,33
17 Liniowe-Y 0,0 31,15 31,15 0,00 5,72
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WYNIKI
Teoria I-go rz edu
Kombinatoryka obci azen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: d:

Ciezar wh
A -"reak zd zwigara-w z prawej" Zmienne 1 0,35 1,10
B-"reak z d zwigara-w. z lewej* Zmienne 1 1,00 1,10

E -"ozi ebienie o 30 st" Zmienne 1 0,00 1,

G -"state" Zmienne 1 1 ,00
L -"wiatr z lewej" Zmienne 1 1 ,00
M -"u zytk +6,925" Zmienne 1 0,35

N -"u zytk +4,035" Zmienne 1 0,35

P -"wiatr z prawej" Zmienne 1 1 ,00
Q -"u zytkowe gorne" Zmienne 1 0,35

R -"u zytkowe srodkowe" Zmienne 1 0,35 1,33
S-"sch5u zytk." Zmienne 1 0,35 1,20

T-"u zytkowe dolne" Zmienne 1 0,35

RELACJE GRUP OBCRZEN:

Grupa obc.: Relacje:

Ci ezar wt ZAWSZE
G -"state" ZAWSZE

A-"reak zd zwigara-w z prawej" EWENTUALNIE
Nie wyst epuje z: BL

B-"reak z d zwigara-w. z lewej" EWENTUALNIE
Wyst ep. tylko z: L
Nie wyst epuje z: AP

E -"ozi ebienie 0 30 st" EWENTUALNIE
L -"wiatr z lewej" EWENTUALNIE
Nie wyst epuje z: AP

M -"u zytk +6,925" EWENTUALNIE

N -"u zytk +4,035" EWENTUALNIE

P -"wiatr z prawej" EWENTUALNIE
Wyst ep. tylko z: A
Nie wyst epuje z: BL

Q -"u zytkowe gorne" EWENTUALNIE

R -"u zytkowe srodkowe" EWENTUALNIE
S-"sch5u zytk." EWENTUALNIE
T-"u zytkowe dolne" EWENTUALNIE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCI AZEN:

Nr:  Specyfikacja:

1 ZAWSZE
EWENTUALNIE: A+B+E+G+L+M+N+P+Q+R+S+T

T.K.M. DARIUSZ KAROLAK
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Przebudowa i rozbudowa obiektéw lekkoatletycznych A ZS £6d z, wraz z infrastruktur g sportow g i techniczn g w Lodzi, jako
kontynuacja dokumentacji "Modernizacja i rozbudowa

bazy sportowej AZS £6d z (Fazal)
PROJEKT BUDOWLANY ZAMIENNY FAZA 1

(projekt wykonawczy — dokumentacja jednostadiowa)

MOMENTY-OBWIEDNIE:

[ ]
4

—395 60
-1561, 18 5, 46
T1031,13197,10,

{ —393 20

259,82 ogo4 236, 7h

430 96

09

-369,42
-142,:-286,04 4'—2163'?80 878/
1 -129,38[J54,44 191,483 -95,22§31,53

~11t,05(/282,16

-392,34| 11179,94 -88,87494,33 -30,99484,00 -260,05/11244,28

TNACE-OBWIEDNIE:

55 42,30 03 ’3"63"3 R
2l-a1. *:I_ -47 4
35410 16.5 114 36 -143,18

65i
Y3,1206, 2104

0
93,721i-79,04 ,464-50, 12,194-40,87

T.K.M. DARIUSZ KAROLAK 40
ul. Magiera 7/28, 01-873 Warszawa, tel./fax: (022) 897 45 68



NORMALNE-OBWIEDNIE:

628,162813

6283311;1’75323,68

16:165,0011-267,1-[16%5,66

1

e <
-44-44,00

APy Cr) 23\

Jﬁ?fh-33§1375,54 oL

78,9845 31,09
~

-64.-1431,61

472,707

-58:-1392,31 -5(-1080,32

mitm
SILY PRZEKROJOWE - WARTGCI EKSTREMALNE: T.rz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wt+"Kombinacja obci azen"
Pret: xim]: M[KNm]: Q[kN]: N[kN]: Kombinacja
1 7,615 353,62* 93,72 -1186,42 AEGNQS
7,615 -421,95* -79,04 -667,80 BGLMRT
7,615 353,62 93,72* -1186,42 AEGNQS
0,000 -360,06 93,72* -1286,94 AEGNQS
7,615 -113,38 11,93 -541,05* BEGLT
0,000 69,72 -7,91 -1431,61* AGMNPQRS
2 0,850 387,55* 87,89 -1012,51 AEGS
0,850 -808,24* -388,74 -582,34 BGLMNQRT
0,000 -455,93 -411,83* -620,98 BGLMNQR
0,850 -805,98 -411,83* -583,96 BGLMNQR
0,850 -480,65 -304,35 -332,99* BEGLRT
0,000 26,99 -6,79 -1314,76* AGMNPQS
3 0,000 1330,04* -754,40 -1603,17 BEGLMQ
3,715 -1561,18* -754,48 -1462,98 BEGLMNQ
0,000 1324,23 -754,48* -1606,62 BEGLMNQ
3,715 -1561,18 -754,48* -1462,98 BEGLMNQ
3,715 -111,61 -59,15 -123,47* EGLMRT
0,000 1075,31 -681,31 -1645,66* BGLNQS
4 0,000 0,00* -0,00 -19,27 BEGLQ
2,085 0,00* -0,00 0,00 AEGR
0,000 0,00* -0,00 -19,27 BEGLQ
2,085 0,00* -0,00 0,00 AEGR
0,000 0,00 -0,00* -19,27 BEGLQ
2,085 0,00 -0,00* 0,00 AEGR
2,085 -0,00 -0,00 -0,00* BEGLMR
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0,000

5 0,000
4,385
0,000
4,385
4,385
0,000

6 0,000
4,080
0,000
4,080
4,080
0,000

7 0,492
0,492
0,492
0,000
0,492
0,000

8 0,000
4,385
0,000
4,385
4,385
0,000

9 1,165
0,000
1,165
0,000
1,165
0,000

10 2,505
0,000
2,505
0,000
2,505
0,000

11 0,000
6,054
6,054
0,000
6,054

12 2,300
5,410
0,000
0,000
2,156
5,410
0,000
2,494

13 2,000
2,000
0,500
0,594

0,00 -0,00

94,33*
-129,38*
94,33
-128,40
-70,70 -27,46
-62,44 16,72

119,45*
-74,86*
119,45
-74,01
-51,24 -37,70
29,97 -10,18

163,09*
-288,53*
153,47
-153,82
-190,19 -310,93
-210,71 573,85

84,00*
-95,22*
84,00
-95,22
-0,04 -3,40
16,88 -19,40

80,87*
-471,46*
55,43
-440,10
-222,94 -52,22
-471,46 382,09

282,16*
-260,05*
282,16
-260,05
-114,65 -143,29
-260,05 216,45

118,43*
-142,49*
-142,49
114,31 -24,73
-40,61 -20,68

175,18*

-403,71*
-285,12
-196,23 340,29
167,43 -2,99
-395,32 -334,69
-179,74 232,75
100,34 -1,87

1899,75*
-599,10*
-8,22
113,74 1299,20

-19,27* BEGLN

-50,79 -948,41 AGNPQRST
-50,69 -814,13 AGNPQST

-50,79* -948,41 AGNPQRST
-50,79* -919,47 AGNPQRST
-554,87* AG
-1392,31* BEGLMNQRST

-47,42 -437,53 AEGNRS
-46,74 -439,32 AEGNPRS

-47,42% -437,53 AEGNRS

-47,42% -410,60 AEGNRS
-207,46* AGN
-1217,78* BEGLMQRST

617,62 -933,35 BEGLQST

-371,01 -329,88 AGMNPR

624,57* -936,20 BEGLMQST

624,57* -947,11 BEGLMQST
-182,60* AGN
-1060,55* BEGLMQRST

-40,87 -862,85 AEGPQRT

-40,87 -833,91 AEGPQRT

-40,87* -862,85 AEGPQRT

-40,87* -833,91 AEGPQRT
-527,36* AGMS
-1080,32* BEGLNQRT

378,94 -571,44 BEGLMQR

382,09 -714,90 BEGLNQRT

425,35* -604,77 BEGLMNQR

425,35* -630,60 BEGLMNQR
-320,29* AGMS
-714,90* BEGLNQRT

216,45 -451,56 BGLMQRT

216,45 -468,09 BGLMQRT

216,45* -451,56 BGLMQRT

216,45* -468,09 BGLMQRT
-23,09* AEGNPS
-468,09* BGLMQRT

-26,21 401,32 BEGLMN

-60,00 380,00 BEGLMN

-60,00* 380,00 BEGLMN
444,69* BEGLMNQR
-100,26* AGST

1,12 74,61 AEGMNQS

-336,65 401,38 BEGLMNQRT

381,29* -19,87 AGNPS
435,39* BEGLNQR
435,39* BEGLNQR
435,39* BEGLNQR
-91,37* AGMPST
-91,37* AGMPST

1238,15 165,00 BEGLMN

-440,65 -44,00 AGPRS

1302,64* 165,00 BEGLT
165,00* BEGLMQ
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2,000 1899,75 1238,15 165,00* BEGLMNQT
0,500 -10,02 1295,44 165,00* BGLMS
2,000 -599,10 -440,65 -44,00* AGMRST
0,500 -5,07 -354,56 -44,00* AGPQST
14 1,125 216,64~ -3,565 563,47 BEGLMRT
0,000 -259,84* 270,62 -263,91 AGMNPQS
0,000 -259,84 270,62* -263,91 AGMNPQS
0,000 99,69 161,37 628,13* BEGLMQST
1,250 202,46 3,07 628,13* BEGLMQST
5,120 -162,60 -120,74 628,13* BEGLMQST
0,000 -171,47 164,67 -334,31* AGNPR
2,780 3,90 0,38 -334,31* AGNPR
15 1,891 238,08~ -1,11 -1068,25 BGLQRST
0,000 -395,60* 290,64 460,31 AEGMNPQ
6,050 -393,20 -303,32* -1277,09 BGLQRST
0,000 -349,02 273,88 558,75* AGNPQRST
6,050 -338,38 -286,56 -1375,54* BEGLMQ
16 3,996 262,32* -6,52 117,38 AEGPRT
0,000 -430,96* 339,15 190,89 AGMNPQRS
0,000 -430,96 339,15~ 190,89 AGMNPQRS
0,000 -391,64 333,00 323,68* AEGPRST
6,393 0,00 -186,50 -762,34* BGLMNQR
17 3,574 256,97~ 5,23 130,87 AEGPQRST
0,000 -369,42* 309,65 194,10 AGNPST
0,000 -363,73 326,04* 326,26 AEGNPST
0,000 -363,73 326,04 326,26* AEGNPST
5,718 -282,16 -266,95 -423,67* BGLMQRT
* = Warto 5ci ekstremalne
REAKCJE - WARTQO8CI EKSTREMALNE: T.rz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Wezel: H[KN]: VIKN]:  R[kN]: M[KNm]: Kombinac jaobci azen:
1 79,04* 768,32 772,37 -179,94 BGLMRT
-93,72* 1286,94 1290,34 360,06 AEGNQS
7,91 1431,61* 1431,63 -69,72 AGMNPQRS
-11,93 641,57* 641,68 204,19 BEGLT
7,91 1431,61 1431,63* -69,72 AGMNPQRS
-93,51 837,28 842,49 392,34* EGLNQS
79,04 768,32 772,37 -179,94* BGLMRT
2 50,79* 948,41 949,77 -94,33 AGNPQRST
-32,46* 1055,93 1056,43 88,87 BEGLM
-16,72 1392,31* 1392,42 62,44 BEGLMNQRST
27,46 583,81~ 584,45 -49,73 AG
-16,72 1392,31 1392,42* 62,44 BEGLMNQRST
-32,46 1055,93 1056,43 88,87* BEGLM
50,79 948,41 949,77 -94,33* AGNPQRST
3 40,87* 862,85 863,82 -84,00 AEGPQRT
-12,19* 715,86 715,96 21,93 GLMNS
19,40 1080,32* 1080,49 -16,88 BEGLNQRT
3,40 556,30* 556,32 -14,85 AGMS
19,40 1080,32 1080,49* -16,88 BEGLNQRT
-8,42 815,42 815,46 30,99* BGLMNS
40,87 862,85 863,82 -84,00* AEGPQRT
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4 143,29* 39,62 148,66 -244,28 AEGNPS
-216,45* 468,09 515,72 260,05 BGLMQRT

-216,45 468,09* 515,72 260,05 BGLMQRT
143,29 39,62* 148,66 -244,28 AEGNPS
-216,45 468,09 515,72* 260,05 BGLMQRT
-216,45 468,09 515,72 260,05* BGLMQRT
143,29 39,62 148,66 -244,28* AEGNPS
* = Warto 5ci ekstremalne

Sity przekrojowe:
zadanie: rama_OSTAT_tempgpnr 3, przekroj: ¥1,86 m, x=1,86 m

Obciazenia dziatajce w ptaszczinie uktaduBEGLMNQ

Momenty zginajce: M= 76,84 kNm, M= 54,99 KNm,
Sity poprzeczne: Y= -754,48 kN, V=29,61 kN,
Sita osiowa: N =-1582,10 kN =4y .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie rama_OSTAT_tempgpnr 3, przekrdj: ¥3,71 m, x=0,00 m)

Obliczenia wykonano:
- przy zataeniu maksymalnego wykorzystaniasnosci strefysciskanej betonu
(&im=0,625).
- dla kombinacji BEGLMNQ ] grup obcazen, dla ktdérej suma zbrojenia wymaganego
jest najweksza
Wielkosci obliczeniowe:
Ns=-1462,98 kN,
Ms=V(Msax+ Msgy) = V(1609,94+110,00)
=1613,70 kNm
fe=20,0 MPa, ;=420 MPa =§,
Zbrojenie rozcigane €51=5,10 %o):
As1=32,59cn? = (7225 = 34,36 cf),
Dodatkowe zbrojeniéciskane nie jest
obliczeniowo wymagane.
As=As1+As=32,59 cm, p=100xAJA=

50,00— 100x32,59/5000=0,65 %
Wielkosci geometryczne [cm]:

~

h=110,5, d=99,6, x=40,%%0,407),
a=10,9, 3=21,4, z=78,2, A=1844 cm,
£.=-3,50 %o0,£51=5,10 %o,
Wielkosci statyczne [KN, KNm]:
F.=-2831,58, &= 1368,61,
M= 987,98, M; = 625,72,
Warunki rownowagdi wewgtrznej:
Fct+Fs=-2831,58+(1368,61)=-1462,98 kN {&-1462,98 kN)
Mc+Ms;=987,98+(625,72)=1613,69 kNm @1613,70 KNm)

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)

zadanie rama_OSTAT _tempgpnr 3

Na catej dlugéci preta przygto strzemiona érednicy@=8 mm ze stali A-1lIN, dla ktérej f
ywd = 420 MPa.
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Minimalny stopié zbrojenia n&cinanie:
Pumin = 0,08+/fex / f = 0,08x./30/ 500 = 0,00088

|
\
; 3715
|
[
\
\
i
|
\
‘ L
Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Pocatek i koniec strefy: x=0,0 %=371,5cm

Maksymalny rozstawy strzemion:

Snax=0,75d = 0,75x894 = 671 .5 < 400 mm

przygto Snax= 400 mm.
Ze wzgkdu na pety sciskane gax= 15¢ = 15x20,0 = 300,0 mm.
Przygto strzemiona 4-¢te, prostopadie do osigta o rozstawid5,0cm, dla
ktOrych stopié zbrojenia n&cinanie wynosi:

pw = Asw /(s by sina) = 2,01/ (15,0x50,0x1,000) = 0,00268
pw =0,00268 > 0,00088 Py min

Zarysowanie

zadanie rama_OSTAT _tempgpnr 3,

Potazenie przekroju: x =0,000 m

Sity przekrojowe: Mg = 847,75 kNm
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Nsg=-1488,56 kN e =60,3 cm
Vs¢=-515,84 kN

Wymiary przekroju: H =50,0cm
d=h-a=100,0-10,6 =89,4cm
A. = 5000 crf
W; = 83333 crii

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozganego dla zginania, przy napeniach wywotanych
przyczynami zewgtrznymi, wynosi:
As = ke K feterf Act / Os im =
= 0,4x1,0x2,9x2500 / 200 = 14,50%cm
As1=35,74 > 14,56 A
Zarysowanie:

Mer = fom We = 2,9x83333 x18 = 241,67 kNm
I _ 2,9
e/W,-1/A, 60,3/83333,33 - 1/5000,
Nsq = 1488,56 > 554,06 =\
Przekroj zarysowany.

x10* = -554,06 kN

NCI’

Szerokdé¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi ¢tm:

Przygto k, = 0,5.
Pr=As/ Acterr = 29,45/ 1142 = 0,02580
Sm =50+ 0,25 kk, @/ pr = 50 + 0,25%0,8%0,50%25/0,02580 = 146,91
€sm=0s/ Es[1 - BaB2 (osr /0s)f] =
= 159,03/200000 X[1 - 1,0x0,5x(-554,06/158%] = 0,00074
Wk =B Sm &sm = 1,7%x146,91x0,00074 = 0,18 mm
Wk = 0,18 < 0,3= Wi,

Szerokdé¢ rozwarcia rysy ukénej:

A 2,01

Pu1 = Slb“: =15 x50, = 000268
ASZ
P = S h sing 0,00000
Pw = Pwi + Pwz = 0,00268 + 0,00000 = 0,00268
A= : = ! = 696,30
{ple, Puz } 3x[0,00268/(0,7%8,0
n¢ NP
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= Vey _ -515,84
b,d ~ 50,089,

x10=1,153 MPa

412\ )
_ _ 4x1,1532x696,30 — 9 23 mm
PwESaw  0,00268x200000x:
Wk = 0123 < 01& VVIim

Wy

Zbrojenie wymagane:
(zadanie rama_OSTAT_tempgpnr 15, przekroj: 30,00 m, x=6,05 m)

Obliczenia wykonano:

- dla kombinacji AGMNPQ] grup obcizen, dla ktérej suma zbrojenia wymaganego jest
najwicksza
Wielkosci obliczeniowe:

Ns~=529,57 kN,

MseV(Msax+ Msgy) = V(379,26+0,00)
=379,26 KNm

fe=20,0 MPa, ;=420 MPa =§,

hosel %D 0o, Zbrojenie rozcigane &s:=10,00 %o):

As1=20,76¢cnf = (5825 = 24,54 cf),
Dodatkowe zbrojeniéciskane nie jest
obliczeniowo wymagane.

Fo < i A=A +As=20,76 crh, p=100xAJA =
! 100x20,76/3500=0,59 %

| 50,00 ! Wielkoéci geometryczne [cm]:

h=70,0, d=65,7, x=7,££0,108),

a=4,2, 8=2,5, 2763,2, A=355 cnf,
€c=-1,21 %o,€51=10,00 %o,

Wielkosci statyczne [KN, KNm]:

F=-342,23, &, = 871,80,
M= 111,18, M; = 268,08,

Warunki rownowagi wewgtrznej:
FctFs1=-342,23+(871,80)=529,57 kKN g§-529,57 kN)
Mc+Ms;=111,18+(268,08)=379,26 kNm @¥379,26 kNm)

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)

zadanie rama_OSTAT _tempgpnr 15

Na catej dlugéci preta przygto strzemiona érednicy@=12 mm ze stali A-llIN, dla ktérej

f ywa = 420 MPa.

Minimalny stopié zbrojenia n&cinanie:

Pumin = 0,08+/fex / f = 0,08x./30/ 500 = 0,00088
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Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Pocatek i koniec strefy: x=0,0 %=75,6cm
Maksymalny rozstawy strzemion:
Snax=0,75d = 0,75x664 = 498 .5 < 400 mm
przygto Snax= 400 mm.
Ze wzgkdu na pety sciskane gax= 15¢ = 15x20,0 = 300,0 mm.
Przygto strzemiona 4-¢te, prostopadie do osigta o rozstawid0,0cm, dla
ktOrych stopié zbrojenia n&cinanie wynosi:
pw = Asw /(s by sina) = 4,52 / (10,0x50,0x1,000) = 0,00905
pw =0,00905 > 0,00088 Py min
Strefa nr 2
Pocatek i koniec strefy: X=75,6 %=283,6cm
Maksymalny rozstawy strzemion:
Snax=0,75d = 0,75x664 = 498 .5 < 400 mm
przygto Snax= 400 mm.
Ze wzgkdu na pety sciskane gax= 15¢ = 15x20,0 = 300,0 mm.
Przygto strzemiona 4-¢te, prostopadie do osigta o rozstawi€0,0cm, dla
ktOrych stopié zbrojenia n&cinanie wynosi:
pw = Asw /(s by sina) = 4,52 / (30,0x50,0x1,000) = 0,00302
pw =0,00302 > 0,00088 Py min
Strefa nr 3
Pocatek i koniec strefy: X=283,6 x=605,0cm
Maksymalny rozstawy strzemion:
Snax=0,75d = 0,75x664 = 498 .5 < 400 mm
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przygto Snax= 400 mm.
Ze wzgkdu na pety sciskane gax= 15¢ = 15x20,0 = 300,0 mm.
Przygto strzemiona 4-¢te, prostopadie do osigta o rozstawi€0,0cm, dla
ktOrych stopié zbrojenia n&cinanie wynosi:
Pw = Asw /(s by sina) = 4,52 / (30,0x50,0x1,000) = 0,00302
pw =0,00302 > 0,00088 Py min

Scinanie
zadanie rama_OSTAT _tempgpnr 15.
Przygto podparcie i obaizenie bezpgrednie.

290,64

-303,32

Odcinek nr 1
Pocatek i koniec odcinka: x=0,0 »=75,6.cm
Sity przekrojowe: Nq=558,75;

Vsd max= 273,88 kN
Sita poprzeczna w odledic d od podpory wynosi: ¥y = 219,03 kN
Rodzaj odcinka:
_Ag _ 22,38
PL= b, d 50,066,
Przygto p. = 0,00674.
Ocp = Nsg/ Ac = -558,75/3718,44 x10 = -1,50 MPa  0¢,< 0,2 {4

= 0,00674; p.<0,01
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Przygto o, = 0,00 MPa.

Vra1=[0,35 k 14 (1,2 + 40p.) + 0,150¢,] by d =

= [0,35x1,00%1,30%(1,2+40x0,00674) + 0,15x0,00]0%66,4x10 =

221,98 kN

Vsq=219,03 < 221,98 =41
Nosnosé odcinka I-go rodzaju:

Vsq4=219,03 < 221,98 Vg1

v=0,6 (1-§/250)=0,6%x(1-30/250)=0,528

VRkaz = 0,5V feq by Z = 0,5%0,528%20,0x50,0x34,7%18 915,73 kN

Vsq=273,88 < 915,73 Vra2

Zarysowanie
zadanie rama_OSTAT tempgpnr 15,

Potazenie przekroju: X =0,000 m

Sity przekrojowe: Mg =-194,23 KNm
Nsg = 223,65 kN e =86,8cm
Vsg¢= 176,35 kN

Wymiary przekroju: H =50,0cm
d=h-a=70,0-3,6=66,4cm
A = 3500 crf
W, = 40833 c

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozganego dla zginania, przy napeniach wywotanych
przyczynami zewgtrznymi, wynosi:
As = ke K feterf Act / Os im =
= 0,4x1,0x2,9x1750 / 200 = 10,15%m
As1=22,38 > 10,15 A
Zarysowanie:

Mer = form We = 2,9x40833 x18 = 118,42 kNm
I P _ 2,9
e/W_+1/A_ 86,8/40833,33 + 1/3500,
Nsq= 223,65 > 120,20 =N
Przekroj zarysowany.

x10% = 120,20 kN

NCI’

Szerokdé¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi ¢tm:

Przygto k, = 0,5.
Pr=As/ Acterf = 22,38 / 451 = 0,04961
Sm =50+ 0,25 kk, @/ pr =50 + 0,25x0,8%0,50%x22/0,04961 = 93,67
€sm=0s/ Es[1 - P12 (Osr /osY] =
= 190,43/200000 x[1 - 1,0x0,5%(120,20/22F}65 0,00081
Wk =B Sm &sm = 1,7%93,67x0,00081 = 0,13 mm
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Wk = 0113 < 01& VVIim

Szerokdé rozwarcia rysy ukénej:

Rysy uk@ne nie wystpuja.

3.2.a Wspornik ramy — obciazenia wg wariantu 1

Krotki wspornik - obci azenie na qornej krawedzi (wg 9.4.1.2):
- beton B37
- stal zbrojeniowa B500SP

3.2.a.1. Dane materialowe:
cm= 10 2n .

kN = 100QN

MPa= 16Pa .

- Stal B500SP:
wytrzymatas¢ obliczeniowa zbrojenia g’réwneg% := 420MPa

wytrzymaitai¢ obliczeniowa zbrojenia poprzecznegQy = 42aMPa

- Beton B37:
wytrzymatai¢ charakterystyczna rigiskanie:f,, := 3aMPa

wytrzymatai¢ obliczeniowa ndciskanie:f = 2aMPa

3.2.a.2. Obazenie wspornika:
Obliczeniowa sita PIONOWA:
Fy sqgi= 1440kN "+" - w dot

Obliczeniowa sita POZIOMA:
Hgq:= 180kN "+" - rozciaganie

3.2.a.3. Okrdlenie wymiaréw wspornika:
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dane geometryczne:
fyd =420MPa

wysokas¢ wspornika w przekroju przystupowymh := 210cm
wysieg wspornika do msc-a oddziatywar :ag = 160cm

wysokai¢ wspornika do msc-a oddziatyway : a = 55cm
szerokad¢ wspornika w przekroju przystupowymp := 50cm
wysokas¢ uzyteczna w przekroju przystupowydid := 200cm

Fv.Sd
al =

fcdm’
= 14.4cm
a=g+ 0.5}1
a= 167.2cm

— ’ 2

a = 12.42cm
z:=d- 0.5B
z=193.79cm

wspotczynnikv wg 5.5.2.2 PN-B-03264:2002

f
v :=0.6] 1- ck
250MPa

v =0.53

03<% <10
h

F,o SF g =0,500 [T, (bd
jezeli to:
% <0,3

Foa <F g =040, [(bd

jezeli to:

=0.76

e

=0.76

Fy Rd:= 0.8 Hyb@ . F, gq= 1440kN

Fy Rd = 5280kN F, gq:=0.4v [ 4B .

Fy sq= 1440kN F,, rq=4224kN

3.2.a.4.1 Okrdélenie ZBROJENIA wspornika obcigzonego na gornej powierzchni:
prety zbrojenia wzdtanego(poziomegd:

1
As.min= G[O'B:ﬁFV.Sd) + HSoﬂ *
y!

A = 21.43cr

s.min
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Przebudowa i rozbudowa obiektéw lekkoatletycznych A ZS £6d z, wraz z infrastruktur g sportow g i techniczn g w Lodzi, jako

kontynuacja dokumentacji "Modernizacja i rozbudowa bazy sportowej AZS £6d Z (Faza 1)
PROJEKT BUDOWLANY ZAMIENNY FAZA 1
(projekt wykonawczy — dokumentacja jednostadiowa)

1
s.min.1~ f_
yd

dla przygtego zbrojenia wzdtitnego(poziomeqgg:

As proy:= 39.28tr
A

__ As.prov
Psprov="pg  *

ay+z
A {(Fv.Sd)BE + Hgyl3 . } As.min.1= 35.08crh

0,3<%s 0.€

£ =0,40%

Ps.prov = 0-39%

jezeli nahe stosowd strzemiona poziome:
% 50,6
h

A A

sw.h.min.7= 0-3Ag min
sw.h.min.™ 10.71crf

jezeli nahe stosowad strzemiona pionowe
_ 1 (2,50
F,a >Vaia =| 0,12k( 10@p, [T, )3 o bd

gdy
a F
h
jezeli nale stosowad strzemiona poziome:

= As.min
Ps.min™ 7 4

A

<0,3

Ps.min= 0-21%

F
0 fv.Sd

ywd
+ 17.14crh

Asw.h.min.2=

Asw.h.min.

oaz:k<2
0.Zm

ki=1+ g %

k=1.32

F
v.Sd
Asw.v.min.1=0- Ef Asw.v.min.1= 24cnf

ywd

Fy.sd Asw.v.min.2™ 8.29cnk
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ASZ B N
/70
— N\
Asw,v Asw,v?
HSd —
- “ e L
d\\
A\
v FV.Sd
\ -
NG
Asw,h
oF l
rys. 74 (9.4.1.1)

Kroétki wspornik - obci azenie "na wysokdaci" (wg 9.4.1.2):

3.2.a.4.2 Okrdlenie ZBROJENIA wspornika obcigzonego "na wysokdci':
prety zbrojenia wzdtanego(poziomeqgd:

1
s.min.2= G(Fv.SdBS + HSd) As.min.2= 33.87crf
Y

prety ukosnegozbrojenia podwieszagego:
kat nachylenia pgtow ukanegozbrojenia podwieszagego do poziomu:
ozn.:s=sin(a)

A

o :=30deg
s:= sir(a)
s=05

1 (05K gq
As.ukos.min= f
ywd s

strzemiona poziome

0.5K
v.Sd
Aswh=——— Aswh= 17.14crf
ywd
ﬁ > 0, 6
h
jezeli nahe stosowad strzemiona pionowe
0.3K
v.Sd
Aswy=——— Aswy= 10.29crf
ywd
0.5F
v.Sd
Aswy2=——— Aswy2* 17.14crf
ywd
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3.2.b Wspornik ramy - obciazenia wg wariantu 2

Krotki wspornik - obci azenie na qornej krawedzi (wg 9.4.1.2):

3.2.b.2. Obcyzenie wspornika:
Obliczeniowa sita PIONOWA:

Fysq:=563kN "+" - w dot
Obliczeniowa sita POZIOMA:

Hgq:= —86KN | "+" - rozciaganie
3.2.b.3. Okr&lenie wymiarow wspornika:

dane geometryczne:
fyd = 420MPa

wysokas¢ wspornika w przekroju przystupowymh := 210cm
wysigg wspornika do msc-a oddziatywar :faz := 160cm
wysokai¢ wspornika do msc-a oddziatyway : a = 55cm

szerokd¢ wspornika w przekroju przystupowymmp := 50cm
wysokas¢ uzyteczna w przekroju przystupowydid := 200cm

Fv.Sd
al =

deEE)
a1 = 5.65cm
a=g+ 0.5}1
a= 162.83cm

. [ 2

a2.—d - |d _2@1@.
a = 4.65cm
z:=d- 0.5:@
z=197.67cm

wspotczynnikv wg 5.5.2.2 PN-B-03264:2002

T.K.M. DARIUSZ KAROLAK
ul. Magiera 7/28, 01-873 Warszawa, tel /fax: (022) 897 45 68




f
v:=0.6]1- ck
250MPa

v =0.53
03<% <10
h
F,., <F,. =0,50 T, bd

jezeli to:
% <0,3

Foa <Fr =040, (bd

V.

jezeli to:

=0.76

=0.76

e

Fy Rd:= 0.8V Hiybd . F, gq=565kN

Fy R = 5280kN

Fy Rd:=0-4vHiybd . F, gq=565kN

Fy Rd = 4224kN

3.2.b.4.1 Okrdlenie ZBROJENIA wspornika obciazonego na gornej powierzchni:
prety zbrojenia wzdtanego(poziomegd:

1
As.min= G[O'E:ﬁFV.Sd) + HSd] *
y

Ag min= 5.87cnf
1 aq e
As.min.1= f_{(Fv.Sd)B% + Hgg3 } As.min.1= 9.99cnf
yd V4 z
dla przygtego zbrojenia wzditnego(poziomegd:
As proy:= 39-28tr
o _ As.prov
S.prov- brd *
Qk%sqe
Prin = 0,40%
Ps.prov = 0-39%
jezeli nahe stosowad strzemiona poziome:
% 50,6
h
Asw.h.min.t= 0-3As min
Asw.h.min.1= 2.93cnf
jezeli nale stosowad strzemiona pionowe
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Przebudowa i rozbudowa obiektéw lekkoatletycznych A ZS £6d z, wraz z infrastruktur g sportow g i techniczn g w Lodzi, jako

kontynuacja dokumentacji "Modernizacja i rozbudowa bazy sportowej AZS £6d Z (Faza 1)
PROJEKT BUDOWLANY ZAMIENNY FAZA 1
(projekt wykonawczy — dokumentacja jednostadiowa)

FV'Sd >VR1'°‘ = {0’12[[1(( 100395 Efck )% [E%H Ni's}

gdy
8 <0,3
h
jezeli nahe stosowad strzemiona poziome:
S As.min
s.min* bl
Ps.min= 0-06%
F
v.Sd
Asw.h.min.2= 0'53f
ywd
Asw.h.min.2" 6.73cnft
oaz:k<2
oo |O:AM .
d
k=1.32

F
v.Sd
Asw.v.min.z= 05— Asw.v.min.1= 9:42crt

ywd

2a
=-1

z
Asw.v.min.2':3—EE:v.Sd Asw.v.min.2= 2-9¢m
Dlywd

Krotki wspornik - obci azenie "na wysokaci" (wg 9.4.1.2):

3.2.b.4.2 Okrdlenie ZBROJENIA wspornika obciagzonego "na wysokdci":

As2 A N
7
- N\
Asw’v Asw,vz
Hsa NS
7~ -
D
N =
V Fv.sd
N
N
N
Asw,h
7%4

— ys. 74 (9.4.1.1)
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prety zbrojenia wzdtanego(poziomegd:

1

As.min.2= f_(':v.SdE'a'1 + Hde As.min.2" 10.22crf
yd z

prety ukasnegozbrojenia podwieszagego:

kat nachylenia pstdw ukanegozbrojenia podwieszagego do poziomu:

ozn.:s=sin(a)

o = 30deg
s:= sir(a)
s=05

0.5K

v.Sd
S jAs.ukos.min:13'45C“%

1
As.ukos.min= P (
ywd

strzemiona poziome

0.5F
v.Sd
Agw = Agy h= 6.73cnf
ywd
i >0,6
h
jezeli nale stosowad strzemiona pionowe
0.3F
v.Sd
Aswy=—T—— Aswy= 4.04cnf
ywd
0.5F
v.Sd
Asw.v2= ; Asw.v2= 6.73cn

ywd

3.3. Stup 50x84 (pylon) w osi E
3.3.1. Zebranie ohciazen

Stup zelbetowy monolityczny, wspornikowy o wysokosci catkowitej 8,93 m (8,43 m).

Zebranie obcigzen obliczeniowych wg poz.7:
Reakcja od stalowej konstrukcji zadaszenia w wezle nr 32 jest zwiekszona x 2 (dwa dzwigary
kratowe na stupie). Przyjeto dodatkowy wspdtczynnik bezpieczenstwa 1,10.

Ze wzgledu na zbrojenie wigzka pretow (po 2 szt. #32) przyjeto do obliczen zwiekszong otuline.

Moment zginajacy My = 805kNm * 2 = 1610kN * 1,10 = 1771kNm
Moment zginajacy Mz = 100kNm * 1,10 = 110kNm
Sita pionowa V = 777kN * 2 = 1554kN * 1,10 = 1710kN
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Projektowanie przekroju dla dwukierunkoweqo Sciskania mimosrodowego

Zalozenia:

« Beton klasy B50 , a.. = 1,00

» Stal klasy A-IlIN f , =490,0 (MPa)

e Struktura o weztach nieprzesuwnych

*  Wysokoséstupa | =8,4(m)

e Dhugos¢ obliczeniowa lp =16,8 (m)

e Wzgledny udziat obcigzen diugotrwatych ~ Ny/N = 1,00

e Wspdbiczynnik petzania betonu b, = 1,77

e Obliczenia z uwzglednieniem réwnomiernego rozktadu zbrojenia w przekroju
¢ Obliczenia zgodne z PN-B-03264:2002

* Nosnosc¢ przekroju sprawdzana w sposéb  $cislty (z wyznaczenia rozkltadu naprezen)

Przekroi:
L 1 I
Az
d |ie: .
b =50,0 (cm) it =
h =84,0 (cm) o b
d =10,0 (cm) 5.5’%2 ”1‘525-5
”3‘51 .....
f—-- _______ s |
= b N

Przypadki obci azeniowe:

Przypadek N° N (kN) M, (kN*m) M, (KN*m)

1. 1710,00 1771,00 110,00

Numer przypadku wymiaruj acego: 1

Wyniki:

Rzeczywista powierzchnia pr etéw zbrojeniowych:
Ags1 = 64,3 (cm2) Asz = 16,1 (cm2)
8 @32 = 64,3 (cm2) 2 @32 =16,1 (cm2)

Rozktad pr etéw zbrojeniowych:
Przekroj zbrojony pretami ¢p 32

Calkowita liczba pretéw w przekroju =20
Liczba pretdéw na boku b =8
Liczba pretéw na boku h =4
Rzeczywista powierzchnia zbrojenia = 160,8 (cm2)
Stopien zbrojenia u =383 (%)
- minimalny M min = 0,30 (%) maksymalny W . = 4,00 (%)

Analiza przypadkow obci gzeniowych:

Przypadek nr 1 N =1710,00 (kN) M ,=1771,00 (kN*m) M, =110,00 (kN*m)
Momenty obliczeniowe M, = 2195,80 (kN*m) M, = 403,16 (kN*m)
T.K.M. DARIUSZ KAROLAK
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Wzgledem Y: Wzgledem Z:
Smukio$¢ stupa A, =69,3>25 A,=116,4>25
Mimosrod statyczny sity podtuznej e; = 103,6 (cm) e;=6,4 (cm)
Mimos$rdd niezamierzony e,=2,8(cm) e,=1,7 (cm)
Mimosrod poczatkowy e, = 106,4 (cm) €,=28,1 (cm)
Sita krytyczna N, =9961,88 (kN) N,,= 2604,88 (kN)
Mimosrod obliczeniowy e =n - ey e =128,4 (cm) e=23,6 (cm)
No$nosc¢ elementu : N, =1737,97 (kN)
Stopien wykorzystania nosnosci = 98,4 (%)
4. Belki zelbetowe trybun
4.1. Belka B1b
Nazwa: AZS_bel 1b.rmt
PRETY:
¢ 1.& 2 4 6
2000 o b e B 105
| ! 6275 4100 657 1 H=22,800
PRZEKROJE PR TOW:
Z Z 2 @ 2 Z Z
— =X 2 22— X 6 P O
2000 o 1S o SN |
\ ! 0575 1 4100 075 | H=22,800
WIELKGSCI PRZEKROJOWE:
Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
1 1650,0 598950 85938 18150 18150 66,0 3 7 Beton B37
2 2075,0 1191223 108073 28704 28704 83,03 7 Beton B37

STALE MATERIALOWE:

Materiat:  Modut E: Napr
[N/mm2]  [N/mm2]

ez.gr.. AlfaT:

[L/K]
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37 Beton B37 32000 20,000 1,00E-05
OBCIAZENIA:
448 4,48 4,484,48 4,484,48 4.4{4.48
3,503 “4FY3, 4 U Eo 43,£3,50

-10,0 _

i 2

-10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0
OBCIAZENIA: ([KN],[kNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  PL1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A "u zytkowe A-E" Zmienne yfi=1,30
1 Liniowe-Y 0,0 4,48 4,48 0,00 2,00
Grupa: B "u zytkowe A-E" Zmienne yfi=1,30
2 Liniowe-Y 0,0 4,48 4,48 0,00 6,57
Grupa: C "u zytkowe A-E" Zmienne yfi=1,30
3 Liniowe-Y 0,0 4,48 4,48 0,00 1,25
4 Liniowe-Y 0,0 4,48 4,48 0,00 4,10
5 Liniowe-Y 0,0 4,48 4,48 0,00 1,25
Grupa: D "u zytkowe A-E" Zmienne yfi=1,30
6 Liniowe-Y 0,0 4,48 4,48 0,00 6,57
Grupa: E "u zytkowe A-E" Zmienne yfi=1,30
7 Liniowe-Y 0,0 4,48 4,48 0,00 1,05
Grupa: G "state" Zmienne yi=1,10
1 Liniowe 0,0 4,20 4,20 0,00 2,00
1 Liniowe 0,0 3,50 3,50 0,00 1,75
2 Liniowe 0,0 4,20 4,20 0,00 6,57
3 Liniowe 0,0 4,20 4,20 0,00 1,25
4 Liniowe 0,0 4,20 4,20 0,00 4,10
4 Liniowe 0,0 3,50 3,50 0,00 4,10
5 Liniowe 0,0 4,20 4,20 0,00 1,25
6 Liniowe 0,0 4,20 4,20 0,00 6,57
7 Liniowe 0,0 4,20 4,20 0,00 1,05
7 Liniowe 0,0 3,50 3,50 0,25 1,05
Grupa: T ™ Zmienne yf=1,00
2 Temp. -10,00 -10,00
3 Temp. -10,00 -10,00
4 Temp. -10,00 -10,00
5 Temp. -10,00 -10,00
6 Temp. -10,00 -10,00
7 Temp. -10,00 -10,00
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WYNIKI

Teoria I-go rz edu
Kombinatoryka obci azen
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie: d: yf:
Ciezar wt 1,10
A-"u zytkowe A-E" Zmienne 1 0,35 1,30
B -"u zytkowe A-E" Zmienne 1 0,35 1,30
C-"u zytkowe A-E" Zmienne 1 0,35 1,30
D -"u zytkowe A-E" Zmienne 1 0,35 1,30
E-"u zytkowe A-E" Zmienne 1 0,35 1,30
G -"state" Zmienne 1 1 ,00 1,10
T-" Zmienne 1 1 ,00 1,00
RELACJE GRUP OBCRZEN:
Grupa obc.: Relacje:
Ci ezar wt ZAWSZE
G -"state" ZAWSZE
A-"u zytkowe A-E" EWENTUALNIE
B -"u zytkowe A-E" EWENTUALNIE
C-"u zytkowe A-E" EWENTUALNIE
D -"u zytkowe A-E" EWENTUALNIE
E -"u zytkowe A-E" EWENTUALNIE
T-" EWENTUALNIE
KRYTERIA KOMBINACJI OBCI AZEN:
Nr:  Specyfikacja:
1 ZAWSZE :
EWENTUALNIE: A+B+C+D+E+G+T
MOMENTY-OBWIEDNIE:
-76,95 -76,95 -83,87 -83,87
-39,42.-39,42 -37,901-37,90 -46,05]-46,05
- ﬁ G 0.78.1678 28520 10,7-6,33.78
¢ 1 2 40,070,077 _ ~——,

TNACE-OBWIEDNIE:
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63,95
50,40 60,28

40,38,40,38 38,56
27,89 ' L
21.86[21.86 i11688
2 6
2R Q211 -24,151-24 15 -23,77
-38,5860 -42,636,77 66 44,81
62,57
NORMALNE-OBWIEDNIE:
664,00 664,575 41,572,41572,572,41,284.00 664,00

S Sy —

Zbrojenie wymagane:
(zadanie AZS_bel_1b, grnr 2, przekréj: ¥2,24 m, x=4,34 m)

Obliczenia wykonano:
- dla kombinacji BCEGT] grup obcazen, dla ktorej suma zbrojenia wymaganego jest
najwigksza
Wielkosci obliczeniowe:
Ns~664,00 kN,

e Fs2 MsV(Msac+ Msgy) = V(-32,74+0,007)

Zbrojenie rozcigane €5;=10,00 %o):
Asi=10,73cn? = (6216 = 12,06 cA),

Zbrojenie mniej rozaigane £€5,=10,00 %o) :
As=8,25cnT = (5216 = 10,05 ch)

o> Fsl] A=As+As=18,98 crf, p=100xAJA=

100x18,98/2075=0,91 %

Wielkosci geometryczne [cm]:

adt

- - 83,00

} =32,74 kNm
T f,=20,0 MPa, =350 MPa =f,
|
°
|
|
|
|
|

FZS,OO«‘

h=83,0, d=79,2, x=0,&£0,000),

2=3,8, 8=3,8,

€5=10,00 %o,651=10,00 %o,
Wielkosci statyczne [KN, KNm]:

Fs1=375,42, £, = 288,58,

Ms1 = 141,54, M, =-108,79,
Warunki rownowagi wewgtrznej:

+Fs1tFs=+(375,42)+(288,58)=664,00 kN 664,00 kN)

+Mg+Mg=+(141,54)+(-108,79)=32,74 KNm @¥=32,74 KNm)

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie AZS_bel_1b, grrnr 2
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Na catej dtugéci preta przygto strzemiona érednicy@=8 mm ze stali A-1lIN, dla ktérej f
ywd = 420 MPa.
Minimalny stopié zbrojenia n&cinanie:

Pumin = 0,08+/fex / fi = 0,08%./30/ 410 = 0,00107

| 308,0 | 349,0 |
Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Pocatek i koniec strefy: x=0,3 %=308,2cm

Maksymalny rozstawy strzemion:
Snax=0,75d = 0,75%712 = 534 ,,;5< 400 mm
przygto Snax= 400 mm.
Ze wzgkdu na pety sciskane gax= 15¢=15x%12,0 = 180,0 mm.
Przygto strzemiona 2-¢te, prostopadte do osigia o rozstawid.8,0cm, dla
ktorych stopié zbrojenia n&cinanie wynosi:
Pw = Asw /(s by sina) = 1,01 / (18,0x25,0x1,000) = 0,00223
pw =0,00223 > 0,0010% pw min
Strefa nr 2
Pocatek i koniec strefy: x=308,2 x=657,2cm
Maksymalny rozstawy strzemion:
Snax=0,75d = 0,75%712 = 534, < 400 mm
przygto Snax= 400 mm.
Ze wzgkdu na pety sciskane gax= 15¢=15x%12,0 = 180,0 mm.
Przygto strzemiona 2-¢te, prostopadte do osigia o rozstawid.8,0cm, dla
ktorych stopié zbrojenia n&cinanie wynosi:
Pw = Asw /(s by sina) = 1,01 / (18,0x25,0x1,000) = 0,00223
pw =0,00223 > 0,0010% pw min
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4.2. Belka B12

Nazwa: AZS bel 12.rmt

PRETY:
=" 3 2
} 2,000 } 1,500 } 5,075 } g 575
PRZEKROJE PRTOW:
° @ 2 o 2
T S 3 2
} 2,000 } 1,500 } 5,075 } H=8 575
WIELKQGSCI PRZEKROJOWE:
Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
1 1650,0 598950 85938 18150 18150 66,0 3 7 Beton B37
2 2075,0 1191223 108073 28704 28704 83,03 7 Beton B37
STALE MATERIALOWE:
Materiat:  Modut E:  Napr ez.gr.. AlfaT:
[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]
37 Beton B37 32000 20,000 1,00E-05
OBCIAZENIA:
4,48
“p U
10,0
[T} *
=
10,0 3

T.K.M. DARIUSZ KAROLAK
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OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: K at:

—

Grupa: A "u zytkowe A-E" Zmienne
1 Liniowe-Y 0,0 4,48 4,48

Grupa: B "u zytkowe A-E" Zmienne
2 Liniowe-Y 0,0 4,48 4,48
3 Liniowe-Y 0,0 4,48 4,48

Grupa: G "state" Zmienne
1 Liniowe 0,0 4,20 4,20
1 Liniowe 0,0 3,50 3,50
2 Liniowe 0,0 4,20 4,20
2 Liniowe 0,0 3,50 3,50
3 Liniowe 0,0 4,20 4,20
Grupa: T ™ Zmienne
1 Temp. -10,00 -10,00
2  Temp. -10,00 -10,00
3 Temp. -10,00 -10,00
WYNIKI

Teoria I-go rz
Kombinatoryka obci

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie:

Ciezar wh

A-"u zytkowe A-E" Zmienne 1 0,35
B -"u zytkowe A-E" Zmienne 1 0,35
G -"state" Zmienne 1 1

T-" Zmienne 1 1

RELACJE GRUP OBCRZEN:

Grupa obc.: Relacje:

Ciezar wt ZAWSZE

G -"state" ZAWSZE

A-"u zytkowe A-E" EWENTUALNIE
B -"u zytkowe A-E" EWENTUALNIE
T-" EWENTUALNIE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCI AZEN:

Nr:  Specyfikacja:

1 ZAWSZE
EWENTUALNIE: A+B+G+T

T.K.M. DARIUSZ KAROLAK

P1(Tg): P2(Td):

yi= 1,30
0,00 2,00

yi= 1,30
0,00 1,50
0,00 5,07

yi=1,10
0,00 2,00
0,00 1,75
0,00 1,50
0,25 1,50
0,00 5,07

yi= 1,00
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MOMENTY-OBWIEDNIE:

201806,748

-1U,93
—Y2%
\2‘12,99 12,99

1 \\T 3
44,15 44,15

TNACE-OBWIEDNIE:

58,197
38,735~29 47 22 47

21,29721,29

2 N
-2/ ROE
-36,344 -28,18

-49,10

NORMALNE-OBWIEDNIE:

664,00(664,00 664,00 664,00

Zbrojenie wymagane:
(zadanie AZS_bel_12, girnr 3, przekroj: ¥0,23 m, ¥=4,84 m)

Wielkosci obliczeniowe:
Ns~664,00 kN,

N

(D

|
|
# > Fs2

‘ T MsV(Msac+ Msqy) = V(-42,44+0,007)
A =42,44 kKNm
i fe=20,0 MPa, =350 MPa =,
U | Zbrojenie rozcigane £5:=10,00 %o):
Tl o Asi=11,09cn? = (10212 = 11,31 cf),
| Zbrojenie mniej rozaigane £s,~10,00 %o) :
i As=7,89cnt = (7012 = 7,92 cfi)
SRE i AsAsrtAs7=18,98 cm, p=100xAJA=
‘ 100%x18,98/2075=0,91 %
25,00~ Wielkosci geometryczne [cm]:
h=83,0, d=79,4, x=0,G£0,000),

a=3,6, 8=3,6,
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€s7=10,00 %o0,651=10,00 %o,

Wielkosci statyczne [KN, KNm]:
Fs1 = 387,99, K, = 276,01,
Ms1= 147,05, M, =-104,61,

Warunki rownowagi wewgtrznej:
+Fs1+Fs=+(387,99)+(276,01)=664,00 KN ¢§664,00 kN)
+Ms+Mg=+(147,05)+(-104,61)=42,44 KNm @¥=42,44 KNm)

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)

zadanie AZS_bel 12, grnr 3

Na catej dtugéci preta przygto strzemiona érednicy@=8 mm ze stali A-1lIN, dla ktérej f
ywd = 420 MPa.

Minimalny stopié zbrojenia n&cinanie:
Pumin = 0,08+/fex / fi = 0,08%./30/ 410 = 0,00107

| 222,0 | 285,5 |
Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Pocatek i koniec strefy: x=0,0 %=222,0cm

Maksymalny rozstawy strzemion:
Snax=0,75d = 0,75%711 = 533, < 400 mm
przygto Snax= 400 mm.
Ze wzgkdu na pety sciskane gax= 15¢=15x12,0 = 180,0 mm.
Przygto strzemiona 2-¢te, prostopadte do osigia o rozstawid.8,0cm, dla
ktorych stopié zbrojenia n&cinanie wynosi:
Pw = Asw /(s by sina) = 1,01 / (18,0x25,0x1,000) = 0,00223
pw =0,00223 > 0,0010% pw min
Strefa nr 2
Pocatek i koniec strefy: x=222,0 x=507,5cm
Maksymalny rozstawy strzemion:
Snax=0,75d = 0,75%711 = 533, < 400 mm
przygto Snax= 400 mm.
Ze wzgkdu na pety sciskane gax= 15¢=15x12,0 = 180,0 mm.
Przygto strzemiona 2-¢te, prostopadte do osigia o rozstawid.8,0cm, dla
ktorych stopié zbrojenia n&cinanie wynosi:
Pw = Asw /(s by sina) = 1,01 / (18,0x25,0x1,000) = 0,00223
pw =0,00223 > 0,0010% pw min
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4.1. Belka B13
Nazwa: AZS bel 13.rmt

PRETY:

= Z P 3 2
FI,SOO } 5,100 } 6,575 } 13175
PRZEKROJE PRTOW:
2 il il
X2 2 D 3 2
1,500 } 5,100 } 6,575 } H=13 175
WIELKGSCI PRZEKROJOWE:
Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
1 3775,0 7172815 196615 95004 95004 151,03 7 Beton B37
2 2075,0 1191223 108073 28704 28704 83,03 7 Beton B37
STALE MATERIALOWE:
Materiat:  Modut E:  Napr ez.gr.. AlfaT:
[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]
37 Beton B37 32000 20,000 1,00E-05
OBCIAZENIA:
13,48 13,48 13,48 13,48
67,25 652 6,52 6,2

£= A S 3
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OBCIAZENIA: ([kN],[KNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  PL1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: C "u zytkowe F" Zmienne yf=1,20
1 Liniowe-Y 0,0 13,48 13,48 0,00 1,50
2 Liniowe-Y 0,0 13,48 13,48 0,00 5,10

Grupa: D "u zytkowe F" Zmienne yf=1,20
3 Liniowe-Y 0,0 13,48 13,48 0,00 6,57

Grupa: G "state" Zmienne yf=1,10
1 Liniowe 0,0 6,32 6,32 0,00 1,50
1 Liniowe 0,0 725 7,25 0,25 1,50
2 Liniowe 0,0 6,32 6,32 0,00 5,10
3 Liniowe 0,0 6,32 6,32 0,00 6,57

WYNIKI
Teoria I-go rz edu
Kombinatoryka obci azen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: d: vf
Ci ezar wt 1,10
C-"u zytkowe F" Zmienne 1 0,35 1,20
D -"u zytkowe F" Zmienne 1 0,35 1,20
G -"state" Zmienne 1 1 ,00 1,10

RELACJE GRUP OBCRZEN:

Grupa obc.: Relacje:
Ciezar wt ZAWSZE
G -"state" ZAWSZE

C-"u zytkowe F"
D -"u zytkowe F"

EWENTUALNIE
EWENTUALNIE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCI AZEN:

Nr:  Specyfikacja:

1 ZAWSZE

EWENTUALNIE: C+D+G

MOMENTY-OBWIEDNIE:

-192,95 -192,95
-99,34)-99,34

%,53

95,39 95,39

T.K.M. DARIUSZ KAROLAK
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TNACE-OBWIEDNIE:

138,14
91.03 70.73
2838 égﬁ%ée‘
1 3 m
-71,48 -87.24
-139,04
NORMALNE-OBWIEDNIE:
£° 2 X 3 2
SILY PRZEKROJOWE - WARTGCI EKSTREMALNE: T.rz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Pret: xim]: M[KNm]: Q[kN]: N[kN]: Kombinacja obci azen:
1 1,500 95,39* 36,16 0,00 CG
0,000 0,00* 45,41 0,00 G
0,000 0,00 91,03* 0,00 CG
0,000 0,00 91,03 0,00* CG
1,500 95,39 36,16 0,00* CG
0,000 0,00 91,03 0,00* CG
1,500 95,39 36,16 0,00* CG
2 0,956 114,84* 4,51 0,00 CG
5,100 -192,95* -139,04 0,00 CDG
5,100 -192,95 -139,04* 0,00 CDG
5,100 -192,95 -139,04 0,00* CDG
0,956 114,84 451 0,00* CG
5,100 -192,95 -139,04 0,00* CDG
0,956 114,84 451 0,00* CG
3 4,109 114,51* -5,65 0,00 DG
0,000 -192,95* 138,14 0,00 CDG
0,000 -192,95 138,14* 0,00 CDG
0,000 -192,95 138,14 0,00* CDG
4,109 114,51 -5,65 0,00* DG
0,000 -192,95 138,14 0,00* CDG
4,109 114,51 -5,65 0,00* DG
* = Warto 5ci ekstremalne
REAKCJE - WARTQO8CI EKSTREMALNE: T.rz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"

Wezetl: H[KN]:  VIKNJ:

R[kN]: M[kNm]: Kombinac

1 0,00*
0,00*
0,00*

0,00
0,00

91,03
38,99
45,41
91,03*
38,99*

91,03 CG
38,99 DG
45,41 G
91,03 CG
38,99 DG

T.K.M. DARIUSZ KAROLAK
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0,00 91,03 91,03* CG

2 0,00* 277,18 277,18 CDG
0,00* 142,20 142,20 G
0,00 277,18* 277,18 CDG
0,00 142,20* 142,20 G
0,00 277,18 277,18* CDG
3 0,00* 87,24 87,24 DG
0,00* 32,72 32,72 CG
0,00* 40,51 40,51 G
0,00 87,24* 87,24 DG
0,00 32,72* 32,72 CG
0,00 87,24 87,24* DG
* = Warto 5ci ekstremalne

Zbrojenie wymagane:
(zadanie AZS_bel_13, grnr 2, przekréj: ¥5,10 m, x=0,00 m)

Obliczenia wykonano:

- dla kombinacji CDG] grup obcazen, dla ktérej suma zbrojenia wymaganego jest
najwigksza
Wielkosci obliczeniowe:
Nsq=0,00 kN,
7] MsV(Msac+ Msgy?) = V(192,85+0,00)
/ =192,85 kNm
/ f.=20,0 MPa, =420 MPa =,
Zbrojenie rozcigane €5:=10,00 %o):
/ Asi=3,18cnt < min As=5,53 ¢, przyjto
L/’ As1=5,53 cmi, = (5812 = 5,65 cf),
/ Dodatkowe zbrojenieciskane nie jest
Fem— b a obliczeniowo wymagane.
| AsAg+As=3,18 cnf, p=100xAJA=
25,00 100x3,18/3775=0,08 %

Wielkosci geometryczne [cm]:

=

F51<

h=151,0, d=147,4, x=9,£%0,062),
a=3,6, a=3,1, z=144,3, A=228 cm,
€:=-0,66 %o0,6517=10,00 %o,

Wielkosci statyczne [KN, KNm]:

F=-133,68, k1 = 133,68,
M= 96,74, M1 = 96,11,

Warunki rownowagi wewgtrznej:
FctFs1=-133,68+(133,68)=-0,00 KN @=0,00 kN)
Mc+Mg1=96,74+(96,11)=192,85 KNm (§4192,85 kKNm)

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)

zadanie AZS_bel_13, grnr 2

Na catej dtugéci preta przygto strzemiona érednicy@=8 mm ze stali A-llIN, dla ktérej f

ywd = 420 MPa.

Minimalny stopié zbrojenia n&cinanie:

Pumin = 0,08/ o / i = 0,08%-/30/ 500 = 0,00088

T.K.M. DARIUSZ KAROLAK 72
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95,6 414,4

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Pocatek i koniec strefy: x=0,0 %=95,6cm
Maksymalny rozstawy strzemion:
Snax= 0,75 d = 0,75%1308 = 981 ,.8< 400 mm
przygto Snax= 400 mm.
Ze wzgkdu na pety sciskane gax= 15¢=15x12,0 = 180,0 mm.
Przygto strzemiona 2-¢te, prostopadte do osigta o rozstawid.8,0cm, dla
ktorych stopié@ zbrojenia na&cinanie wynosi:
Pw = Asw /(s by sina) = 1,01 / (18,0x25,0%1,000) = 0,00223
pw = 0,00223 > 0,00088 pw min
Strefa nr 2
Pocatek i koniec strefy: Xx=95,6 %=510,0cm
Maksymalny rozstawy strzemion:
Snax= 0,75 d = 0,75%1308 = 981 ,.8< 400 mm
przygto Snax= 400 mm.
Ze wzgkdu na pety sciskane gax= 15¢=15x12,0 = 180,0 mm.
Przygto strzemiona 2-¢te, prostopadte do osigta o rozstawid.8,0cm, dla
ktorych stopi@ zbrojenia n&cinanie wynosi:
Pw = Asw /(s by sina) = 1,01/ (18,0x25,0%1,000) = 0,00223
pw = 0,00223 > 0,00088 py min

T.K.M. DARIUSZ KAROLAK
ul. Magiera 7/28, 01-873 Warszawa, tel /fax: (022) 897 45 68
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5.1. Plyta galerii w poz. +4,035

Schemat: 1 (Cigiarwhasny) Sumy: PZ=-672 3kN
L 22,25 -
E 5 685
|
)L
(2009-08-12) Zadanie: phyta_galeri_ AKTUALNE Firma: Grzegorz ZIETALA (ABC Phia)
Schemat: 2 (halustrada) Sumy: PZ=-8528kN
L 2225 -
5,685
Liniowe pe=-0.4Hm é
p2=0AkN/ B [
Linicwe p==-0.40N /m F=0.4kN /m Liricwe pF=-0.4kN/m Liniowe pZd Liniowe pZ=-0,4kM/
pe=-0.4kM./m AkM pe=-0.4kM./m ps=10.4 pE=-0.4kMN/m
)L
(2009-08-12) Zadanie: phyta_galeri_AKTUALNE Firma: Grzegorz ZIETALA (ABC Fhia)
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22,25

aftosc stala: -bkifa 5.585
|
)L
(2009-08-12) Zadanie: phyta_galeri_ AKTUALNE Firma: Grzegorz ZIETALA (ABC Phia)
Schemat: 15 (BIEGI) Sumy: FZ=-273 BkN
- 22,25 -
5 T 550
Liniowe peg=-50HH /m H Liniowe pZ=-a0kMN
pZ=-50kM /rE=—= | IiGE i _
I Linicwe pz=-230,6kH /m Jiowe pZ=-30,EkM /m
pl=-30.6kMN /m pL=-30.6kMN/m
)L
(2009-08-12) Zadanie: phyta_galeri_AKTUALNE Firma: Grzegorz ZIETALA (ABC Fhia)
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Schermat 16 (SCIANY) Sumy: FZ=-345,1kN

- 22.25 -l
|
Lin pe=-2.13kM m [ Liniowetg=-2,13kM /m T
=-2,13kM/m 2.1 3kM/m HEH
,,,,,,,,, ettt
= [ imicagfersdat BELM /m HEHE 3 Linigue p=-3,86kMN /m
Limicwe pZ=-2.08kM fm [M/m iowe pZ=-8,01kE /m 7=-3, BEE— =
£Z=-5, 01 kN ] =-B.01KN/ e iZ =B 0Tk : L'”'”pg‘i_%zu—{iﬁjr‘;“*’ i 5,585
e ] | O O ='E_,I:I1kN."I|TI - H _
Liniowe pd i HHH Linioyeess=-3, 07 kM /m HHH
P =-OERRkM /R R AN ¥
EiEEEEEEE SRR
L
(2009-08-12) Zadanie: phyta_galeri_ AKTUALNE Firma: Grzegorz ZIETALA (ABC Phia)
Liczba whktadek [zzt/m] na dole phyty - kierunek Obwiednia - przez sumowanie [Obliczeniowe)
Zhrojenie zatoZone | niezbedne [H12) [at=40mm] [RES0M

Dane: 1

Y
zztdm L
412
H[2009-08-12) Zadanie: phyta_galeni AKTUALME Firma: Grzegorz ZIETALA [ABC Phyta)
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Liczba whktadek [zzt/m] na daole photy - kiernek =

Dane: 1

Zhrojenie zatozone | mezbedne (H12) (ot=40mm] [REB500]

Obwiednia - przez sumowanie [Obliczeniowe)

d=<=412
dr=4812
dr=4#12 =412
by
skt >L
48412
F[2003-08-17] £adanie: phota_galenii ARTUALME Firma: Grzegorz £IETALS [ARC Phyta)
Liczba whktadek [z2t/m] na garze phyty - kierunek ' Obwiednia - przez sumowanie [Obliczeniowe)
Zhrojenie zatoZone | niezbedne [H12) [at=40mm] [RES0M
Dane: 1
gi'=4§12
gv=44#12
gi'=4112
gr=4#12 gv'=4#12
kY

zztdm

412
H[2009-08-12) Zadanie: phyta_galeni AKTUALME

L

Firma: Grzegorz ZIETALA [ABC Phyta)
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Liczba whktadek [zzt/m] na garze plyty - kierunek =
Zhrojenie zatozone | mezbedne (H12) (ot=40mm] [REB500]
Dane: 1

Obwiednia - przez sumowanie [Obliczeniowe)

F[2003-08-17] £adanie: phota_galenii ARTUALME

Firma: Grzegorz £IETALS [ARC Phyta)

Zamsowanie na dole phyty
Dane: 1

U

[2009-08-12] £adanie: ptyta_galeri ARTIUALNE

Wearant: 1741 [Dodatkow]

e

L

Firma: Grzegorz ZIETALA [ABC Phyta)
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Famsowanie na garze pryty
Dane: 1

Weaniant: 171 [Dodatk o)

[2009-08-12) Fadanie: pryta_galeni ARTLALME

Y

L

Firma: Grzegorz £IETALS [ARC Phyta)

Przemieszczenia: £ - Skala: 171= - Blad: 4.30%

[2009-08-12] £adanie: ptyta_galeriiu

784 mm

[ugiecia phyty zamsowane])

Woariant: 1 [Dodatkowy)

<

Firma: Grzegorz ZIETALA [ABC Phyta)
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5.2. Plyta nad garazem

(£009-08-12) Zadanie: phta_garaiu

Schemat: 1 (Cigzar whasny) Sumy: FZ=-745.2kN "
I

I

Firma: Grzegorz ZIETALA (ABC Phia)

I 14.05

goooooo ool

IMENE RIRINRANINNINEINN IR ERA] [N P I e | LY
TTLII L LI it ok

(12009-08-12) Zadanie: phta_garazu

l

Firma: Grzegorz ZIETALA (ABC Fhia)

—
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(£009-08-12) Zadanie: phta_garaiu

- 14.05 .
| |
H -
LW ] o | Fa e T Y 1
T e oo ot
0
0
0
0
L] -3
L)

Firma: Grzegorz ZIETALA (ABC Phia)

L

Sumy: F2=-190,1kN

L2009-08-12) Zadanie: phta_garazu

Schemat: 2 (kostka,papa.folia) ,
[~ il
S e T

Firma: Grzegorz ZIETALA (ABC Fhia)

b
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Schemat: 3 (podsyplka) Sumy: FZ=-570.2kN
I

00 00 COooT

b

kPa
.25

L(2009-08-12) Zadanie: phta_garaiu Firma: Grzegorz ZIETALA (ABC Phta)

Liczba whktadek [zzt/m] na dole phyty - kierunek Obwiednia - przez sumowanie [Obliczeniowe)
Zhrojenie zatoZone | niezbedne [H12) [at=40mm] [RES0M

Dane: 1 mm—ree0eoe e T

zztdm

4412

H[2009-08-12) Zadanie: phyta_garagu Firma: Grzegorz ZIETALA [ABC Phyta)
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Przebudowa i rozbudowa obiektow lekkoatletycznych A ZS £6d z, wraz z infrastruktur g sportow g i techniczn g w todzi, jako
kontynuacja dokumentacji "Modernizacja i rozbudowa bazy sportowej AZS téd z (Faza 1)
PROJEKT BUDOWLANY ZAMIENNY FAZA 1
(projekt wykonawczy — dokumentacja jednostadiowa)

Liczba whktadek [zzt/m] na daole photy - kiernek = Obwiednia - przez sumowanie [Obliczeniowe)
Zhrojenie zatozone | mezbedne (H12) (ot=40mm] [REB500]
Dane: 1

by
skt >L
L- 412
[2009-08-12] Fadanie: pkuta_garazu Firma: Grzegorz £IETALS [ARC Phyta)
Liczba whktadek [z2t/m] na garze phyty - kierunek ' Obwiednia - przez sumowanie [Obliczeniowe)

Zhrojenie zatoZone | niezbedne [H12) [at=40mm] [RES0M

T _

gvr=0H#12
Y
zzkdm
12
Bz
[2009-08-12] £adanie: ptyta_garaiu Firma: Grzegorz ZIETALA [ABC Phyta)
T.K.M. DARIUSZ KAROLAK 83
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Liczba whktadek [zzt/m] na garze plyty - kierunek =

Obwiednia - przez sumowanie [Obliczeniowe)

Zhrojenie zatozone | mezbedne (H12) (ot=40mm] [REB500]

L

Dane: 1 .::::|
rEmm ) PEEAG
zztim
12
a1z

F[2003-08-12] £adanie: phyta_garazu

Firma: Grzegorz £IETALS [ARC Phyta)

Zamsowanie na dole phyty
Dane: 1

Warant: 2347 [Dodatkow]

AT <

e

L

[2009-08-12] £adanie: ptyta_garaiu

Firma: Grzegorz ZIETALA [ABC Phyta)
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Famsowanie na garze pryty Weaniant: 2307 [Dodatk o)
Dane: 1

e R
0,30 mm |
. —
by
[2009-08-12] Fadanie: pkuta_garazu Firma: Grzegorz £IETALS [ARC Phyta)
Przemieszczenia: £ - Skala: 143x - Blad: 1.11% Woariant: 1 [Dodatkowy)

e
b

[ugiecia phyty zamsowane])
[2009-08-12] £adanie: ptyta_garazuu Firma: Grzegorz ZIETALA [ABC Phyta)
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5.3. Plyta wiezy sedziowskiej w poz. +9,815

Schemat: 1 (Cigiarwhasny) Sumy: PZ=-336.6kN
e 5,225 N
-~ |
)
X
X
X
X
X
X
X
X
z
X
X
:
1 5.558
X
X
X
X
X
X
X
X
X
cimn ry_ Y
[ 1 T
(£009-08-12) Zadanie: phyta_wieia_poz_9_ 815 Firma: Grzegorz ZIETALA (ABC Phia)
Lea 9,225 _
I
________________________________________________________ d
i 3.2 ugptkowe r 4'%:_2.3}':5;:"8
p=-3 kPa 5.ha
E - e
! 7.2 uzutkowe 6.2 LZptkome
. p=-5 kPa p=-3kPa -
P e MO R o o MM R o o MMM e e i O
T I _'
kPa
-3
&
L2009-08-12) Zadanie: phta_wieza_poz_59_815 Firma: Grzegorz ZIETALA [(ABC Fhta)
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Przebudowa i rozbudowa obiektow lekkoatletycznych A

kontynuacja dokumentacji "Modernizacja i rozbudowa

ZS £6d z, wraz z infrastruktur g sportow g i techniczn g w todzi, jako

bazy sportowej AZS téd z (Faza 1)

PROJEKT BUDOWLANY ZAMIENNY FAZA 1
(projekt wykonawczy — dokumentacja jednostadiowa)

Schemat: & (Scianki) Sumy: FZ=-70.78kN

3.225

artosc stata: -1.375kPa

(£009-08-12) Zadanie: phyta_wieia_poz_9_ 815

Firma: Grzegorz ZIETALA (ABC Phia)

Schemat 9 (szlichta) Sumy: FZ=-74.12kN

9.225

artosc stala: -1.44kPa

(2009-08-12) Zadanie: phyta_wieza_poz_Y_815

Firma: Grzegorz ZIETALA (ABC Fhia)

T.K.M. DARIUSZ KAROLAK

87
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Schemat 10 (punkiowe schody) Sumy: PZ=-8kN

I 3.225

ol Yol o ol o] Joul Yo o o o Jon{ o] o Jonf Yo Jonf e o Jou{ Yo o

(£009-08-12) Zadanie: phyta_wieia_poz_9_ 815

Firma: Grzegorz ZIETALA (ABC Phia)

Liczba whktadek [zzt/m] na dole phyty - kierunek
Zhrojenie zatoZone | niezbedne [H12) [at=40mm] [RES0M
Dane: 1

Obwiednia - przez sumowanie [Obliczeniowe)

S e

o Ldv=dmapn

zztdm
412
H[2009-08-12) Zadanie: phyta_wieda poz 9 815

Firma: Grzegorz ZIETALA [ABC Phyta)
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Przebudowa i rozbudowa obiektow lekkoatletycznych A ZS £6d z, wraz z infrastruktur g sportow g i techniczn g w todzi, jako
kontynuacja dokumentacji "Modernizacja i rozbudowa bazy sportowej AZS téd z (Faza 1)
PROJEKT BUDOWLANY ZAMIENNY FAZA 1
(projekt wykonawczy — dokumentacja jednostadiowa)

Liczba whktadek [zzt/m] na daole photy - kiernek = Obwiednia - przez sumowanie [Obliczeniowe)
Zhrojenie zatozone | mezbedne (H16) [ot=40mm] [REB500]
Dane: 1

d<=8H1E ]

by
skt >L
L- BH16
[2009-08-12] Fadanie: phuta_wieza_poz 9 A15 Firma: Grzegorz £IETALS [ARC Phyta)
Liczba whktadek [z2t/m] na garze phyty - kierunek ' Obwiednia - przez sumowanie [Obliczeniowe)
Zhrojenie zatoZone | niezbedne [H12) [at=40mm] [RES0M
Dane: 1
gr=4#12
FISEH gr=4412 |
kY
zztdm L
L- 412
[2003-08-12] £adanie: ptyta_wieza_poz 9 815 Firma: Grzegorz ZIETALA [ABC Phyta)
T.K.M. DARIUSZ KAROLAK 89

ul. Magiera 7/28, 01-873 Warszawa, tel./fax: (022) 897 45 68



Przebudowa i rozbudowa obiektow lekkoatletycznych A ZS £6d z, wraz z infrastruktur g sportow g i techniczn g w todzi, jako
kontynuacja dokumentacji "Modernizacja i rozbudowa bazy sportowej AZS téd z (Faza 1)
PROJEKT BUDOWLANY ZAMIENNY FAZA 1
(projekt wykonawczy — dokumentacja jednostadiowa)

Liczba whktadek [zzt/m] na garze plyty - kierunek = Obwiednia - przez sumowanie [Obliczeniowe)
Zhrojenie zatozone | mezbedne (H12) (ot=40mm] [REB500]
Dane: 1

=112 ]

by
skt >L
L- 412
[2009-08-12] Fadanie: phuta_wieza_poz 9 A15 Firma: Grzegorz £IETALS [ARC Phyta)
Zamsowanie na dole phyty Wearant: 1141 [Dodatkow]
Dane: 1
Brak zarysowania
kY
[2003-08-12] £adanie: ptyta_wieza_poz 9 815 Firma: Grzegorz ZIETALA [ABC Phyta)
T.K.M. DARIUSZ KAROLAK 90

ul. Magiera 7/28, 01-873 Warszawa, tel./fax: (022) 897 45 68



Przemieszczenia: £ - Skala 334w - Brad: 0.00%

[ugiecia phyty zarysowane])

[2009-08-12] Fadanie: phyta_wiega_poz 9 815U

Fr e
P rt
"y e e,

s

Whariant 1 [Drodatk o)

e, i
it
i
iy Sy e, ol

A
o
22

'

®
Firma: Grzegorz £IETALS [ARC Phyta)

5.4. Plyta wiezy sedziowskiej w poz. +12,705

Schemat 1 (Ciezarwiasny) Sumy: PZ=-232 2kN

3.225

(2009-08-12) Zadanie: phyta_wieza_poz_12_705

Firma: Grzegorz ZIETALA (ABC Fhia)

T.K.M. DARIUSZ KAROLAK

91
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Przebudowa i rozbudowa obiektow lekkoatletycznych A ZS £6d z, wraz z infrastruktur g sportow g i techniczn g w todzi, jako
kontynuacja dokumentacji "Modernizacja i rozbudowa bazy sportowej AZS téd z (Faza 1)
PROJEKT BUDOWLANY ZAMIENNY FAZA 1
(projekt wykonawczy — dokumentacja jednostadiowa)

: 9,225 ,

p=-3 kPa

(£009-08-12) Zadanie: phyta_wieia_poz_12_ 705 Firma: Grzegorz ZIETALA (ABC Phia)

Schemat: b (szlichta) Sumy: PZ=-7056kN

3.225

artosc stala: -1.44kPa

(2009-08-12) Zadanie: phyta_wieza_poz_12_705 Firma: Grzegorz ZIETALA (ABC Fhia)

T.K.M. DARIUSZ KAROLAK
ul. Magiera 7/28, 01-873 Warszawa, tel./fax: (022) 897 45 68
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Schemat: 7 (Scianki) Sumy: F2=-67 38kN

3.225

. i

Wartosc stata: -1.375kPa 59

L L
i -
=

(£009-08-12) Zadanie: phyta_wieia_poz_12_ 705 Firma: Grzegorz ZIETALA (ABC Phia)

Schemat: & (prog) Sumy: PZ=-3,265kN

e 9,225 -
| ra v A ra Tra vV, cTa T4 s i | —T
Liniowe p2=-0.36kN/m =y &
| =-0,25k
X P20 :
I
Ciniowe p=-0,25kN7m
pee=-0.25kM /m
Liniowwe pe=-0_258kM /m |3
- =-0.26kM /m E
549
e A s A " Ly
T ]| -
(2009-08-12) Zadanie: phyta_wieza_poz_12_705 Firma: Grzegorz ZIETALA (ABC Fhia)
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Przebudowa i rozbudowa obiektow lekkoatletycznych A ZS £6d z, wraz z infrastruktur g sportow g i techniczn g w todzi, jako
kontynuacja dokumentacji "Modernizacja i rozbudowa bazy sportowej AZS téd z (Faza 1)
PROJEKT BUDOWLANY ZAMIENNY FAZA 1
(projekt wykonawczy — dokumentacja jednostadiowa)

Liczba whktadek [zzt/m] na dale photy - kiemnek v

Zhrojenie zatozone | mezbedne (H12) (ot=40mm] [REB500]
Dane: 1

Obwiednia - przez sumowanie [Obliczeniowe)

Y

L

Firma: Grzegorz £IETALS [ARC Phyta)

[2009-08-12] Fadanie: phuta_wiega_poz 12 705

Liczba whktadek [zzt/m] na dole phyty - kierunek =

Zhrojenie zatoZone | niezbedne [H12) [at=40mm] [RES0M
Dane: 1

Obwiednia - przez sumowanie [Obliczeniowe)

zztdm
L-auﬂz
[2009-08-12] Zadanie: ptyta wieza_poz 12 705

Firma: Grzegorz ZIETALA [ABC Phyta)

T.K.M. DARIUSZ KAROLAK 94
ul. Magiera 7/28, 01-873 Warszawa, tel./fax: (022) 897 45 68




Przebudowa i rozbudowa obiektow lekkoatletycznych A ZS £6d z, wraz z infrastruktur g sportow g i techniczn g w todzi, jako

kontynuacja dokumentacji "Modernizacja i rozbudowa bazy sportowej AZS téd z (Faza 1)
PROJEKT BUDOWLANY ZAMIENNY FAZA 1
(projekt wykonawczy — dokumentacja jednostadiowa)

Dane: 1

Liczba whktadek [zzt/m] na garze plyty - kierunek &
Zhrojenie zatozone | mezbedne (H12) (ot=40mm] [REB500]

[2009-08-12] Fadanie: phuta_wiega_poz 12 705

Obwiednia - przez sumowanie [Obliczeniowe)

gr=4#12

gr=11#12

L

Firma: Grzegorz £IETALS [ARC Phyta)

Dane: 1

[2009-08-12] Zadanie: ptyta wieza_poz 12 705

Lizzba whktadek [z2t/m] na garze phyty - kierunek =
Zhrojenie zatoZone | niezbedne [H12) [at=40mm] [RES0M

Obwiednia - przez sumowanie [Obliczeniowe)

Firma: Grzegorz ZIETALA [ABC Phyta)

T.K.M. DARIUSZ KAROLAK
ul. Magiera 7/28, 01-873 Warszawa, tel./fax: (022) 897 45 68
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Zansowanie na dale photy Wfariant 347 [Dodatkawy)

it

T el

T e
L
[2009-08-12] Fadanie: phuta_wiega_poz 12 705 Firma: Grzegorz £IETALS [ARC Phyta)
Zamsowanie na garze phyty Woariant: 347 [Dodatkow]

Dane: 1

IHE%(

‘m_%: v

L

[2009-08-12] Zadanie: ptyta wieza_poz 12 705 Firma: Grzegorz ZIETALA [ABC Phyta)
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Przemieszczenia: £ - Skala 99x - Brad: 3.64% Whariant 1 [Drodatk o)

z
T
. . it
[ugiecia phyty zarysowane])
[2009-08-12) Fadanie: pryta_wieza_poz 12 7050 Firma: Grzegorz £IETALS [ARC Phyta)
5.3. Plyta wiezy sedziowskiej w poz. +15,155
Schemat 7 (Ciezar whasmy Sumy: FZ=-267 2kN
Lo 9,225 -
I -
| |
E.505
Y | |
(2009-08-12) Zadanie: phyta_wieza_poz_15_155 Firma: Grzegorz ZIETALA (ABC Fhia)
T.K.M. DARIUSZ KAROLAK 97

ul. Magiera 7/28, 01-873 Warszawa, tel./fax: (022) 897 45 68



Przebudowa i rozbudowa obiektow lekkoatletycznych A ZS £6d z, wraz z infrastruktur g sportow g i techniczn g w todzi, jako
kontynuacja dokumentacji "Modernizacja i rozbudowa bazy sportowej AZS téd z (Faza 1)
PROJEKT BUDOWLANY ZAMIENNY FAZA 1
(projekt wykonawczy — dokumentacja jednostadiowa)

I 3.225

artosc stata: -0.5kPa .505

(£009-08-12) Zadanie: phyta_wieia_poz_15 155 Firma: Grzegorz ZIETALA (ABC Phia)

Schemat: b (szlichta) Sumy: PZ=-37 G8kN
. 5,225 ,

artosc stala: -0.65kPa E£.505

(2009-08-12) Zadanie: phyta_wieza_poz_15_155 Firma: Grzegorz ZIETALA (ABC Fhia)

T.K.M. DARIUSZ KAROLAK 08
ul. Magiera 7/28, 01-873 Warszawa, tel./fax: (022) 897 45 68




Surmy; PE=-7 541k

Schemat b (gzyms)
9,225

o G o o o o S o bl ok o

iy
]

- H -1 Eimiowe pd =6 75kNAre - 111 -

= pZ=-0, 75k /m

i

6,505

H i i aam A AP}

(£009-08-12) Zadanie: phyta_wieia_poz_15 155

Firma: Grzegorz ZIETALA (ABC Phia)

Liczba whktadek [zzt/m] na dole phyty - kierunek
Zhrojenie zatoZone | niezbedne [H12) [at=40mm] [RES0M

Dane: 1

Obwiednia - przez sumowanie [Obliczeniowe)

SR

zztdm
412
H[2009-08-12) Zadanie: phyta_wieda poz 15 155

Firma: Grzegorz ZIETALA [ABC Phyta)
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Przebudowa i rozbudowa obiektow lekkoatletycznych A ZS £6d z, wraz z infrastruktur g sportow g i techniczn g w todzi, jako
kontynuacja dokumentacji "Modernizacja i rozbudowa bazy sportowej AZS téd z (Faza 1)
PROJEKT BUDOWLANY ZAMIENNY FAZA 1
(projekt wykonawczy — dokumentacja jednostadiowa)

Liczba whktadek [zzt/m] na daole photy - kiernek = Obwiednia - przez sumowanie [Obliczeniowe)
Zhrojenie zatozone | mezbedne (H12) (ot=40mm] [REB500]
Dane: 1

by
skt >L
L- 412
[2009-08-12] Fadanie: phuta_wieza_poz_15 155 Firma: Grzegorz £IETALS [ARC Phyta)
Liczba whktadek [z2t/m] na garze phyty - kierunek ' Obwiednia - przez sumowanie [Obliczeniowe)
Zhrojenie zatoZone | niezbedne [H12) [at=40mm] [RES0M
Dane: 1
gr=4112
kY
[2009-08-12] Zadanie: ptyta_wieza_poz 15 155 Firma: Grzegorz ZIETALA [ABC Phyta)
T.K.M. DARIUSZ KAROLAK 100

ul. Magiera 7/28, 01-873 Warszawa, tel./fax: (022) 897 45 68



Przebudowa i rozbudowa obiektow lekkoatletycznych A ZS £6d z, wraz z infrastruktur g sportow g i techniczn g w todzi, jako
kontynuacja dokumentacji "Modernizacja i rozbudowa bazy sportowej AZS téd z (Faza 1)
PROJEKT BUDOWLANY ZAMIENNY FAZA 1
(projekt wykonawczy — dokumentacja jednostadiowa)

Liczba whktadek [zzt/m] na garze plyty - kierunek = Obwiednia - przez sumowanie [Obliczeniowe)
Zhrojenie zatozone | mezbedne (H12) (ot=40mm] [REB500]
Dane: 1

by
zztdm
412
AH12
[2009-08-12] Fadanie: phuta_wieza_poz_15 155 Firma: Grzegorz £IETALS [ARC Phyta)
Zamsowanie na dole phyty Woariant: 841 [Dodatkow]
Dane: 1

TS .

e

L

[2009-08-12] Zadanie: ptyta_wieza_poz 15 155 Firma: Grzegorz ZIETALA [ABC Phyta)

T.K.M. DARIUSZ KAROLAK 101
ul. Magiera 7/28, 01-873 Warszawa, tel./fax: (022) 897 45 68



Famsowanie na garze pryty W ariant 347 [Dodatkawy)
Dane:

by
| I
[2009-08-12] Fadanie: phyta_wieza_poz_15 155 Firma: Grzegorz £IETALS [ARC Phyta)
Przemieszczenia: £ - Skala: 99x - Blad: 2.95% Woariant: 1 [Dodatkowy)
z
ay
. . =
[ugiecia phyty zamsowane])
[2009-08-12] £adanie: ptyta_wieza_poz 15 1554 Firma: Grzegorz ZIETALA [ABC Phyta)
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6. Schody zelbetowe
6.1. Schody SCH-3

Schemat statyczny

2,900

AN

} 4,200 }

<
MO
So

OBCIaZENIA:

5,00 5,00

T.K.M. DARIUSZ KAROLAK 103
ul. Magiera 7/28, 01-873 Warszawa, tel./fax: (022) 897 45 68



OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Ci ezar wt State yf=1,10
Grupa: A ™ Zmienne yf=1,30
1 Liniowe-Y 0,0 500 5,00 0,00 5,10
Grupa: B ™ State yf=1,20
1 Liniowe 0,0 0,40 0,40 0,00 5,10
Grupa: C "™ State yi=1,11
1 Liniowe 0,0 2,65 2,65 0,00 5,10
SIitY PRZEKROJOWE: Tdrz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh+
Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: QIKN: N[KN]:
1 0,00 0,000 -0,000 11,088 7,656
0,50 2,552 14,148* 0,000 0,000
1,00 5,104 -0,000 -11,088 -7,656
* = Warto $ci ekstremalne
WYNIKI

Wymiary przekroju [cm]:
h=20,0, b=100,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub pézejwej

| BETON: B37
e —— -, fa=30,0MPa,
— "~ fea-fudye=1,00x30,0/1,5020,0MPa
‘ Cechy geometryczne przekroju betonowego:
| 100,00 i A=2000cnT, 1,=66667cn’, 1,=1666667cm’

STAL: A-lIlIN (RB500W)
fy =500 MPays=1,15, {4=420 MPa

&im=0,0035/(0,0035+#/E5)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie gtdbwne:
As+As=13,57cnt, p=100 (A+As)/Ac =100x13,57/20080,68%,
J,=743cn, k,=14230cnT’,

Sity przekrojowe:
zadanie: sch-3, ptnr 1, przekroj: ¥2,55 m, ¥=2,55 m
Obciazenia dziatajce w ptaszczinie uktadu:

Momenty zginajce: M =-14,148 KNm, N= 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: y¥=-0,000 kN, \,= 0,000 kN,
Sita osiowa: N =-0,000 kN =4y, .
T.K.M. DARIUSZ KAROLAK 104
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Zbrojenie wymagane:
(zadanie sch-3, prnr 1, przekrdj: ¥2,55 m, x=2,55 m)

Wielkosci obliczeniowe:
Nsq=-0,000 kN,
MsV(Msac+ Msgy?) = V(-14,148+0,000)
=14,148 kNm
‘ f.=20,0 MPa, =420 MPa =,
—FC ~ Zbrojenie rozcigane €5:=10,00 %o):
N = e 20 Ag=2,05cn? < min Ag=2,53 ¢, przyjeto
| As=2,53 cmi, = (3012 = 3,39 cf),
‘ 10¥00 | Dodatkowe zbrojeniéciskane nie jest
obliczeniowo wymagane.
AsAgr+As=2,05 cnf, p=100x<AJA=
100x2,05/2000=0,10 %

H
P
4

Wielkosci geometryczne [cm]:
h=20,0, d=16,9, x=1,2€0,074),
a=3,1, a=0,4, z=16,5, A=125 cnf,
€.=-0,80 %o0,£51=10,00 %o,
Wielkosci statyczne [KN, KNm]:
F.=-85,907, k. = 85,907,
M= 8,221, M1 = 5,928,
Warunki rownowagi wewgtrznej:
Fc+Fs1=-85,907+(85,907)=-0,000 kN @y=-0,000 kN)
Mc+Ms1=8,221+(5,928)=14,148 kNm (814,148 kNm)

Zarysowanie
zadanie sch-3, prnr 1,

Potazenie przekroju: Xx=2552m

Sity przekrojowe: Mg= 12,862 kNm
Nsq = -0,000 kN e = 1,18E+07 cm
Vsq=-0,000 kN

Wymiary przekroju: H =100,0cm
d=h-a=20,0-2,6=17,4cm
A. = 2000 cr
W; = 6667 c

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozganego dla zginania, przy napgeniach wywotanych
przyczynami zewgtrznymi, wynosi:
As = ke K fetetf Act / Os jim =
= 0,4x1,0x2,9x1000 / 280 = 4,14Tm

As1=6,79> 4,14 A

T.K.M. DARIUSZ KAROLAK 105
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Zarysowanie:
Mer = form We = 2,9%x6667 x18 = 19,333 kNm

_ fam _ 2,9 y
e/W, -1/A, ~ 1,18E+07/6666,67 - 1/2000,

Msq= 12,862 < 19,333 =M
Przekroj niezarysowany.

10? = -0,000 kN

cr

Szerokd¢ rozwarcia rysy ukénej:

Rysy uk@ne nie wystpuja.

Ugiecia

zadanie sch-3, prnr 1

Ugiccia wyznaczono dla charakterystycznych ab&i diugotrwatych.
Wspotczynniki petzania dla okzien diugotrwatych przyjto rownyq(t,t,) = 2,00.

E.. _ 32000

et C1e200 10667 MPa

Eceff =

Moment rysujcy:
Mer = fom We = 2,9x6667 x10 = 19,333 kKNm

Caitkowity moment zginagy Msq= 12,862 kKN nie powoduje zarysowania przekroju.

Sztywnosé¢ dla dtugotrwatego dziatania obgien diugotrwatych:

Sztywnda¢ na zginanie wyznaczona dla momentgyM 12,862 kNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: % 10,0 cm 1= 80601 crf
B = E.erf | = 10667x80601 xI0= 8597 kN

Ugiccie w punkcie o wspétednej x = 2,552 m, wyznaczone poprzez catkowaniddji

krzywizny osi peta (1p) z uwzgkdnieniem zmiany sztywrdoi wzdtuwz osi elementu,

Wynosi:
a=ag=4,1mm

a=4,1<25,5= an

T.K.M. DARIUSZ KAROLAK
ul. Magiera 7/28, 01-873 Warszawa, tel /fax: (022) 897 45 68
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6.2. Schody SCH-5
SCHEMAT STATYCZNY

‘ 2,400 } 1,800 } 1,500 ‘ 3,300 ‘

OBCIAZENIA:

5,00 5,00
~ ke
J, 0,40

OBCIAZENIA: ([kN],[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A ™ Stale

T.K.M. DARIUSZ KAROLAK
ul. Magiera 7/28, 01-873 Warszawa, tel./fax: (022) 897 45 68
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1 Liniowe 0,0 2,65 2,65 0,00 2,94
1 Liniowe 0,0 0,40 0,40 0,00 2,94
2 Liniowe 0,0 2,65 2,65 0,00 2,16
2 Liniowe 0,0 0,40 0,40 0,00 2,16
3 Liniowe 0,0 0,40 0,40 0,00 1,50
4  Liniowe 0,0 2,65 2,65 0,00 4,08
4  Liniowe 0,0 0,40 0,40 0,00 4,08
Grupa: B ™ Zmienne yf=1,30
1 Liniowe-Y 0,0 5,00 5,00 0,00 2,94
Grupa: D "™ Zmienne yf=1,30
4 Liniowe-Y 0,0 5,00 5,00 0,00 4,08
Grupa: E ™ Zmienne yf=1,30
3 Liniowe 0,0 5,00 5,00 0,00 1,50
Grupa: F ™ Zmienne yf=1,30
2 Liniowe-Y 0,0 5,00 5,00 0,00 2,16
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie: yd: yf:
Ciezar wt 1,10
A Stale 1,20
B-" Zmienne 1 1 ,00 1,30
D-" Zmienne 1 1 ,00 1,30
E-" Zmienne 1 1 ,00 1,30
F-" Zmienne 1 1 ,00 1,30
SIkY PRZEKROJOWE: Tlrz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+ABDEF
Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: QIKN: N[KN]:
1 0,00 0,000 0,000 -0,510 -12,108
1,00 2,941 -51,772  -34,696 12,108
2 0,00 0,000 -51,772 62,300 101,804
1,00 2,163 55,066 36,473 119,022
3 0,00 0,000 55,066 -35,674 119,263
1,00 1,500 -12,237  -54,064 119,263
4 0,00 0,000 -12,237 26,424 128,252
0,56 2,295 18,169* 0,071 147,417
1,00 4,080 -0,000 -20,426 162,324
* = Warto $ci ekstremalne
Cechy przekroju:
zadanie sch-5, ptnr 2, przekroj: ¥1,08 m, x=1,08 m
T.K.M. DARIUSZ KAROLAK 108
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Wymiary przekroju [cm]:
h=20,0, b=100,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub pézejwej

| BETON: B37
e f4=300MPa,
———— - fed=a-fadye=1,00x30,0/1,5020,0MPa |
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
| 100,00 i A=2000cnT, 1,=66667cn’, 1,=1666667cm’

STAL: A-lIlIN (RB500W)
fy =500 MPays=1,15, {4=420 MPa

&im=0,0035/(0,00354/Es)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie gtdbwne:

As1+As=28,15cnT, p=100 (As+As)/Ac =100x28,15/20061,41%,
J,=1459cm*, 1, =27871cm’,
Sity przekrojowe:
zadanie: sch-5, ptnr 2, przekroj: ¥1,08 m, x=1,08 m
Obciazenia dziatajce w ptaszczinie uktadu:ABDEF

Momenty zginajce: M= -8,648 KNm, M= 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: Y= 49,382 kN, V= 0,000 kN,
Sita osiowa: N =110,415 kN =4y .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie sch-5, prnr 2, przekrdj: ¥1,08 m, x=1,08 m)

Wielkosci obliczeniowe:

Ns110,415 kN,

MsEV(Msax+ Msgy) = V(-8,648+0,000)
=8,648 kNm

ﬁ fc¢=20,0 MPa, )fd:420 MPa =§,
-Fc Zbrojenie rozcigane €5:=10,00 %o):
! < ,I\ 1 S )
| el % Ag=2,8lcent = (2016 = 4,02 ch),
' Dodatkowe zbrojeniéciskane nie jest
‘ 100,00 | obliczeniowo wymagane.

AsAstAs=2,81 cnf, p=100<AJA =
100x2,81/2000=0,14 %

Wielkosci geometryczne [cm]:
h=20,0, d=16,7, x=0,4%€0,021),

a=3,3, a=0,1, z=16,6, A=36 cnf,
€:=-0,22 %0,6517=10,00 %o,

Wielkosci statyczne [KN, KNm]:
F=-7,539, k; = 117,954,

T.K.M. DARIUSZ KAROLAK 109
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M= 0,745, M; = 7,903,

Warunki rownowagi wewgtrznej:
Fct+Fs=-7,539+(117,954)=110,415 kN §N-110,415 kN)
Mc+Ms1=0,745+(7,903)=8,648 kNm (§4=8,648 kNm)

Zarysowanie
zadanie sch-5, prnr 2,

Potazenie przekroju: x=1,082m

Sity przekrojowe: Mg= 7,232 kNm
Nsg = 92,370 kN e=7,8cm
Vsq= 41,283 kN

Wymiary przekroju: H =100,0 cm
d=h-a=20,0-28=17,2cm
A. = 2000 cr
W; = 6667 c

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozganego dla zginania, przy nageniach wywotanych
przyczynami zewgtrznymi, wynosi:

As = ke k fct,eff Act/ Os,lim =
= 0,4x1,0x2,9x1000 / 240 = 4,83%Tm
As1=14,07 > 4,83 A

Zarysowanie:
Mer = fom We = 2,9%x6667 x18 = 19,333 kNm

_ fam _ 2,9
e/W, +1/A_ ~ 7,8/6666,67 + 1/2000,

Nsq= 92,370 < 173,203 =N
Przekroj niezarysowany.

x10% = 173,203 kN

NCI’

Szerokd¢ rozwarcia rysy ukénej:

Rysy uk@ne nie wystpuja.

Ugiecia

zadanie sch-5, prnr 2

Ugiccia wyznaczono dla charakterystycznych ab&i diugotrwatych.
Wspotczynniki petzania dla okyzien diugotrwatych przyjto rownyq(t,t,) = 2,00.

_ Ee 32000 _
Ec,eff— 1+(P(t,to) = 1+ 2,0( = 10667 MPa

Moment rysujcy:
or = form We = 2,9%6667 x18 = 19,333 kNm
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Caitkowity moment zginagy Msq = 46,029 KN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywnosé¢ dla dtugotrwatego dziatania obgien diugotrwatych:

Sztywna¢ na zginanie wyznaczona dla momentgyM 46,029 kNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: % 10,0 cm ||= 94027 crf
% =6,3cm | =42920 crh
B — Ec,eff l 1l —
1-BB,(M_ IMg)?@-1,/1))
_ 10667x42920 9
1-1,0%0,5%(19,333/46,029)2%x(1 -42920/94(
Ugiccie w punkcie o wspétednej x = 2,163 m, wyznaczone poprzez catkowaniddji

krzywizny osi peta (1p) z uwzgkdnieniem zmiany sztywrdoi wzdtuwz osi elementu,
Wynosi:

10° = 4809 kN4

a=aq4=92mm

a=9,2<10,8 g

6.3. Schody SCH-12

SCHEMAT STATYCZNY

2,800

an

} 4,500 } O,SOO—‘ \H/

w

OBCIaZENIA:
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5,00

OBCIAZENIA: ([kN],[KNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: A ™ Stale yf=1,10
2 Liniowe 0,0 2,65 2,65 0,00 5,30
Grupa: B ™ State yf=1,20
1 Liniowe 0,0 0,40 0,40 0,00 0,80
1 Liniowe-Y 0,0 0,00 0,00 0,00 0,80
2 Liniowe 0,0 0,40 0,40 0,00 5,30
Grupa: C "™ Zmienne yf=1,30
2 Liniowe-Y 0,0 5,00 5,00 0,00 5,30
Grupa: D "™ Zmienne yf=1,30
1 Liniowe 0,0 5,00 5,00 0,00 0,80

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: d: yf:
Ci ezar wt 1,10
A Stale 1,10
B-" Stale 1,20
c-" Zmienne 1 1 ,00 1,30
D-" Zmienne 1 1 ,00 1,30

RELACJE GRUP OBCRZEN:

Grupa obc.: Relacje:
Ciezar wt ZAWSZE
A" EWENTUALNIE
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B
C
D

EWENTUALNIE
EWENTUALNIE
EWENTUALNIE

SItY PRZEKROJOWE - WARTGCI EKSTREMALNE:  T.irz edu

Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Pret: xim]:  M[KNm]: Q[kN]: N[kN]: Kombinacja obci azen:
1 0,800 0,000* 35,797 -145,374 ABCD

0,000 -32,616* 43,074 -141,326 ABC

0,000 -32,561 45,605* -145,374 ABCD

0,000 -12,106 17,245
0,800 0,000 13,021
0,000 -32,561 45,605
0,800 0,000 35,797

2 1,988 27,460*
5,300 -32,616*
5,300 -32,616

5,300 -12,106 -14,164
0,000 0,000 25,793

-54,526*
-54,526*
-145,374* ABCD
-145,374* ABCD

1,840 -172,364 ABCD

-38,090 -142,750 ABC
-38,090* -142,750 ABC

-55,406*
-187,267* ABCD

* = Warto 5ci ekstremalne

Cechy przekroju:
zadanie sch-12, girnr 2, przekréj: 2,65 m, x=2,65 m

Wymiary przekroju [cm]:
h=20,0, b=100,0,
Cechy materiatlowe dla sytuacji statej lub pézejwej
BETON: B37
o fa=30,0MPa,
1 fema-fudye=1,00%30,0/1,5020,0MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=2000cn?¥, 1,=66667cm’, 1,=1666667cm’
STAL: A-lll (RB400W)

fy=400 MPays=1,15, {4=350 MPa

&im=0,0035/(0,0035+§/E<)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667,

Zbrojenie gtbwne:

AsitAs=15,83cn?, p=100 (ArtAsz)/Ac =100x15,83/200€0,79%,
J=810cm’, L,=15811cm’,

Sity przekrojowe:

zadanie: sch-12, girnr 2, przekroj: ¥2,65 m, x=2,65 m

Obciazenia dziatajce w ptaszczinie ukiadu:ABCD
Momenty zginajce:
Sity poprzeczne:

Sita osiowa:

Uwzglednienie smukiéci preta:

M= -26,035 kNm, M= 0,000 kNm,
Y= -6,144 kN, \i= 0,000 kN,
N = -167,396 kN =dy
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- W ptaszczynie ustroju:
€ey= My/N = (-26,035)/(-167,396)=0,156 m,
Msdx= Nx (€ay + &y) N = 1,092%(0,020 +0,156)x(-167,396) = -32,088 kKNm

Zbrojenie wymagane:
(zadanie sch-12, girnr 2, przekroéj: 2,65 m, x=2,65 m)

Wielkosci obliczeniowe:
Ns-167,396 kN,
MsV(Msac+ Msgy?”) = V(-32,088+0,000)
=32,088 kNm
e f.=20,0 MPa, =350 MPa =,
s Ec ~ Zbrojenie rozcigane €5:=10,00 %o):
R P i = 0 Ag=2,98cnT = (3012 = 3,39 ch),
! Dodatkowe zbrojeniéciskane nie jest
‘ 10¥00 | obliczeniowo wymagane.
AsAg+As=2,98 cnf, p=100xAJA=
100x2,98/2000=0,15 %
Wielkosci geometryczne [cm]:

h=20,0, d=16,9, x=2,3£0,137),

[

a=3,1, 8=0,8, z=16,1, A=232 cnf,
€:=-1,59 %o,651=10,00 %o,

Wielkosci statyczne [KN, KNm]:
Fe=-271,791, = 104,395,
M= 24,885, M, = 7,203,

Warunki rownowagi wewgtrznej:
Fct+Fs=-271,791+(104,395)=-167,396 kN {}&-167,396 kN)
Mc+Ms1=24,885+(7,203)=32,088 kNm (@#=32,088 kNm)

Zarysowanie

zadanie sch-12, grnr 2,

Potazenie przekroju: X =2,650 m

Sity przekrojowe: Mg= 22,185 kNm
Neg=-142,464 kKN e =17,6 cm
Vsq=-5,236 kN

Wymiary przekroju: H =100,0cm
d=h-a2=20,0-3,1=16,9cm
A. = 2000 cr
W = 6667 cni

Minimalne zbrojenie:
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Wymagane pole zbrojenia rozganego dla zginania, przy napgeniach wywotanych
przyczynami zewgtrznymi, wynosi:

As = ke K feteff Act / Os jim =
=0,4x1,0x2,9x1000/ 280 = 4,142cm
As1=7,92 > 4,14 A

Zarysowanie:
Mer = fom We = 2,9%6667 x18 = 19,333 kNm

__ fem _ 2,9
e/ W, -1/A, ~ 17,6/6666,67 - 1/2000,

Nsq= 142,464 > 135,780 =N
Przekrdj zarysowany.

Ner x10! = -135,780 kN

Szerokd¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi ¢ta:

Przygto k; = 0,5.
pr = As/ Acter = 7,92 / 515 = 0,01536
Sm =50 + 0,25 kko @/ p; = 50 + 0,25x%0,8x0,50x12/0,01536 = 128,11
€sm=0s/ Es[1 - B1P2 (Osr /osY] =
= 139,286/200000 %[1 - 1,0x0,5x(-135,780/262Y] = 0,00038
Wi = B Sm Esm= 1,7%128,11x0,00038 = 0,08 mm
wi = 0,08 < 0,3= Wiim

Szerokd¢ rozwarcia rysy ukénej:

Rysy uka@ne nie wystpuja.

Ugiecia

zadanie sch-12, girnr 2

Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych abai dtugotrwatych.

Wspotczynniki petzania dla olagien dtugotrwatych przyjto réwnyq(t,t,) = 1,00.
Ecw  _ 32000

1+@(t,t,) 1+1,0(

Eceff = = 16000 MPa

Moment rysujcy:
or = form We = 2,9%6667 x18 = 19,333 kNm
Catkowity moment zginagy Msq = -27,749 kN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywno$sé dla dtugotrwatego dziatania obgien ditugotrwatych:

Sztywna¢ na zginanie wyznaczona dla momentgyM -27,749 KNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: % 10,0 cm ||= 76796 cr
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% =4,7cm }=19675 crfi
B — Ec,efflll —
1_[31[32(Mcr/MSd)2(1_III / ||)

_ 16000x19675
1 - 1,0x0,5%(19,333/27,749)2x(1 -19675/76"

x10° = 3842 kNm

Ugiccie w punkcie o wspétednej x = 2,319 m, wyznaczone poprzez catkowaniddji
krzywizny osi peta (1p) z uwzgkdnieniem zmiany sztywrdoi wzdtuwz osi elementu,
Wynosi:

a=aq4=9,7mm

a=9,7 < 26,5 aim
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7. Konstrukcja stalowa zadaszenia

7.1. Gloéwny dzwigar kratowy

7.1.1. Zebranie obciazen

Dzwigary kratowe podwajne (obliczenia dotyczg jednego) w rozstawie osiowym co 6,575m i 6,60m.

Zebranie obcigzen charakterystycznych wg poz.1:
pokrycie 012 1,200

sufit 012 1,200
attyka 0,50 1,200
pomost stale 1,00 1,200
pomost 4 554 400
uzytkowe
oswietlenie 1,00 1,200
$nieg 0,86 1,650

obl. pomostow 0,15 1,500
wiat parcie  zmienny 1,430
wiatr ssanie  zmienny 1,430

ciezar wtasny 1,100

Zestawienie tabelaryczne obcigzen dzwigara (weztowych do ptatwi)

obc. charakterystyczne

rozstaw pomost | pomost obl. wiatr | wiatr | cw
nr platwi ptatwi | dzwigar | pokrycie | sufit | attyka | stale | uzytkowe | pomostow | oswietlenie | $nieg | parcie | ssanie | platwi
1 0,45 3,30 0,18 |0,18| 1,65 | 1,98 2,97 0,30 3,30 1,28 | 015 | 1,89 | 149
2 1,95 3,30 0,77 | 0,77 1,98 2,97 0,30 553 | 097 | 7,85 | 149
3 2,92 3,30 1,16 | 1,16 829 | 299 | 10,31 | 1,49
4 2,92 3,30 1,16 | 1,16 829 | 453 | 877 | 149
5 2,92 3,30 1,16 | 1,16 829 | 6,07 | 7,23 | 149
6 2,92 3,30 1,16 | 1,16 829 | 761 | 569 | 149
7 2,92 3,30 1,16 | 1,16 829 | 915 | 414 | 149
8 2,92 3,30 1,16 | 1,16 8,29 (10,70 | 2,60 | 149
9 1,46 3,30 0,58 | 0,58 | 1,65 414 | 6,12 | 048 | 149
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7.1.2. Obliczenia sit wewnetrznych i wymiarowanie

Obliczenia statyczne wykonano przy pomocy programu numerycznego ,RM-Win”.

Nazwa: azs-k122.rmt

WEZLY:

(28
,_',7:»’.‘*(

»
o1
o
o

1710,1610,1520,1410,1310,1210,1110,1010,0910,0810,00,064

2811 %%{1 24284 593, SO S SE. 5. KL LSS 357

| H=21,568

PRZEKROJE PR TOW:

X Ly ﬂn
= E ﬂ .-lliﬂ“ =
-ﬂ hg) ﬂ *.‘ ;Q ng ‘Eb.. ""L *'ulﬂ T i
1) ':?"'L""" AL 0 21 22

0,0,7

0,:0,00:0,1820,1710,1610,1520,1410,1310,1210,1110,1010,0910,0810,00,064
1o ﬂl 2 ﬂ‘ 26%{1 27:H1 28%‘ 29% 30%? 31% 32%P 33%F 34% 35%F 360\ 84F V=12,782

I H=21,568

13020
|

PRETY UKLADU:
Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
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22 -ci egno

Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ:
1 00 135 1,375 0,146 1,383 1,000
2 00 35 36 0,973 0,104 0,979 1,000
3 01 36 29 0,972 0,103 0,977 1,000
4 10 29 2 1,410 0,150 1,418 1,000
5 00 2 3 1,444 0,154 1,452 1,000
6 00 3 4 1,443 0,154 1,451 1,000
7 00 4 5 1,443 0,153 1,451 1,000
8 00 5 6 1,444 0,153 1,452 1,000
9 00 6 7 1,443 0,154 1,451 1,000
10 00 7 8 1,444 0,153 1,452 1,000
11 00 8 9 1,443 0,153 1,451 1,000
12 00 9 10 1,443 0,154 1,451 1,000
13 00 10 11 1,444 0,153 1,452 1,000
14 00 11 12 1,443 0,153 1,451 1,000
15 00 12 13 1,444 0,155 1,452 1,000
16 00 13 27 0,896 0,094 0,901 1,000
17 10 14 15 1,434 0,219 1,451 1,000
18 00 15 16 1,433 0,220 1,450 1,000
19 00 16 17 1,433 0,219 1,450 1,000
20 00 17 18 1,434 0,219 1,451 1,000
21 00 18 19 1,433 0,220 1,450 1,000
22 00 19 20 1,433 0,219 1,450 1,000
23 00 20 21 1,434 0,219 1,451 1,000
24 00 21 22 1,433 0,220 1,450 1,000
25 00 22 23 1,433 0,219 1,450 1,000
26 00 23 24 1,434 0,219 1,451 1,000
27 00 24 25 1,433 0,220 1,450 1,000
28 00 25 26 1,433 0,219 1,450 1,000
29 00 26 28 0,890 0,136 0,900 1,000
30 11 15 2 -0,182 1,186 1,200 1,000
31 11 16 3 -0,171 1,120 1,133 1,000
32 11 17 4 -0,161 1,055 1,067 1,000
33 11 18 5 -0,152 0,989 1,001 1,000
34 11 19 6 -0,141 0,922 0,933 1,000
35 11 20 7 -0,131 0,857 0,867 1,000
36 11 21 8 -0,1212 0,791 0,800 1,000
37 11 22 9 -0,111 0,724 0,732 1,000
38 11 23 10 -0,101 0,659 0,667 1,000
39 11 24 11 -0,091 0,593 0,600 1,000
40 11 25 12 -0,081 0,526 0,532 1,000
41 11 26 13 -0,070 0,462 0,467 1,000
42 11 15 3 1,262 1,340 1,841 1,000
43 11 3 17 1,604 -0,901 1,840 1,000
44 11 17 5 1,282 1,208 1,761 1,000
45 11 519 1,585 -0,769 1,762 1,000
46 11 19 7 1,302 1,076 1,689 1,000
47 11 7 21 1,565 -0,638 1,690 1,000
48 11 21 9 1,322 0,944 1,624 1,000
49 11 9 23 1,544 -0,505 1,624 1,000
50 11 23 11 1,343 0,812 1,569 1,000
51 11 11 25 1,524 -0,373 1,569 1,000
52 11 25 13 1,363 0,681 1,524 1,000
53 00 1 33 1,426 -0,372 1,474 1,000
54 00 33 34 1,026 -0,265 1,060 1,000
55 01 34 14 1,026 -0,265 1,060 1,000
56 11 13 28 0,960 -0,326 1,014 1,000
57 11 28 27 -0,064 0,420 0,425 1,000
58 11 29 15 1,592 -1,036 1,899 1,000
59 11 31 1 -1,628 8,402 8,558 1,000
60 11 1 30 3,479 4,380 5,594 1,000
61 11 30 5 5,581 -3,416 6,543 1,000
62 11 30 11 14,242 -2,496 14,459 1,000

T.K.M. DARIUSZ KAROLAK
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H 50x 50x 4.0~
H 50x 50x 4.0~
H 50x 50x 4.0~
H 50x 50x 4.0~
H 50x 50x 4.0~
H 50x 50x 4.0~
H 50x 50x 4.0~
H 50x 50x 4.0~
H 50x 50x 4.0~
H 50x 50x 4.0~
H 50x 50x 4.0~
H 50x 50x 4.0~
H 50x 50x 4.0~
H 50x 50x 4.0~
H 50x 50x 4.0~
H 50x 50x 4.0~
H 50x 50x 4.0~
H 50x 50x 4.0~
H 50x 50x 4.0~
H 50x 50x 4.0~
H 50x 50x 4.0~
H 50x 50x 4.0~
H 50x 50x 4.0~

100 HEB

100 HEB

100 HEB
H 50x 50x 4.0~
H 50x 50x 4.0~
H 50x 50x 4.0~
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63 00 32 14 0,000 3,000 3,000 1,000
64 11 14 29 -0,158 1,255 1,265 1,000
65 00 14 30 0,001 5,282 5,282 1,000
66 11 34 29 0,868 0,990 1,317 1,000
67 11 34 36 -0,104 0,887 0,893 1,000
68 11 35 34 1,077 -0,783 1,332 1,000
69 11 33 35 -0,051 0,518 0,521 1,000
OBCIaZENIA:

3
1
3
1
1
1
1

B 84,0x50,0

H 50x 50x 4.0~
B 84,0x50,0

H 50x 50x 4.0~
H 50x 50x 4.0~
H 50x 50x 4.0~
H 50x 50x 4.0~

OBCIAZENIA:

([kN],[KNm],[KN/m])

Pret: Rodzaj:

K

at:

P1(Tg): P2(Td): a[m]:

Grupa: A "pokrycie"

1 Skupione
4 Skupione
6 Skupione
8 Skupione
10 Skupione
12 Skupione
14 Skupione
16 Skupione
16 Skupione

Grupa: B "sufit"
17 Skupione
19 Skupione
21 Skupione
23 Skupione
25 Skupione
27 Skupione
29 Skupione
29 Skupione
53 Skupione

0,0

oo
cooo

cocooofl
cooooo

ojejojojojojojeNal
[eeolololololoNoNe]

Grupa: C "attyka"

1 Skupione

0,0

0,580
1,160
1,160
1,160
1,160
1,160
1,160
0,180
0,770

State

State

1,160
1,160
1,160
1,160
1,160
1,160
0,180
0,770
0,580

1,650

State

T.K.M. DARIUSZ KAROLAK

bm:

yi= 1,20/0,90

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,90
0,00

yi= 1,20/0,90

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,90
0,00
0,00

yi= 1,20/0,90

0,00
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16 Skupione 0,0

Grupa: D "pomost st"
16 Skupione 0,0
16 Skupione 0,0

Grupa: E "pomost uz"
16 Skupione 0,0
16 Skupione 0,0

Grupa: F "obl. pomostow"

16 Skupione 0,0
16 Skupione 0,0

Grupa: G "oswietlenie"
16 Skupione 0,0

Grupa: H "snieg"

1 Skupione 0,0
4 Skupione 0,0
6 Skupione 0,0
8 Skupione 0,0
10 Skupione 0,0
12 Skupione 0,0
14 Skupione 0,0
16 Skupione 0,0
16 Skupione 0,0

Grupa: | "platwie"

1 Skupione 0,0
4 Skupione 0,0
6 Skupione 0,0
8 Skupione 0,0
10 Skupione 0,0
12 Skupione 0,0
14 Skupione 0,0
16 Skupione 0,0
16 Skupione 0,0

Grupa: J "wiatr parcie"
1 Skupione 6,1

4 Skupione 6,1

6 Skupione 6,1

8 Skupione 6,1
10 Skupione 6,1
12 Skupione 6,1
14 Skupione 6,1
16 Skupione 6,0
16 Skupione 6,0

Grupa: K "wiatr ssanie"

1 Skupione 6,1
17 Skupione
19 Skupione
21 Skupione
23 Skupione
25 Skupione
27 Skupione
29 Skupione
29 Skupione

00 00 O CO 0o 0o OO O

NNNNNNNN

Grupa: L "temperatura(+)"
35,000 35,000
35,000 35,000

59 Temp.
60 Temp.

1,650

State
1,980
1,980

Zmienne
2,970
2,970

Zmienne
0,300
0,300

Stale
3,300

Zmienne

4,140
8,290
8,290
8,290

8,290

8,290

8,290

1,280

5,530

State
1,490
1,490
1,490
1,490
1,490
1,490
1,490
1,490
1,490

Zmienne

6,120
10,700

9,150

7,610
6,070
4,530
2,990
0,150
0,970

Zmienne

-0,480

-2,600

-4,140

-5,690

-7,230

-8,770
-10,310

-1,890

-7,850

Zmienne

T.K.M. DARIUSZ KAROLAK

0,90

yi= 1,20/0,90
0,00
0,90

yi= 1,40
0,00
0,90

yi= 1,50
0,00
0,90

yi= 1,20/0,90
0,90

yi= 1,65
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,90
0,00

yf= 1,10/0,90
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,90

yi= 1,43
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,90
0,00

yi= 1,43
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,90
0,00

yi=1,10
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61 Temp. 35,000 35,000
62 Temp. 35,000 35,000
Grupa: M "temperatuta(-)" Zmienne yf=1,10
59 Temp. -35,000 -35,000
60 Temp. -35,000 -35,000
61 Temp. -35,000 -35,000
62 Temp. -35,000 -35,000
Grupa: N "oblodzenie" Zmienne yf= 1,50
59 Liniowe 0,0 0,040 0,040 0,00 8,56
60 Liniowe 0,0 0,040 0,040 0,00 5,59
61 Liniowe 0,0 0,040 0,040 0,00 6,54
62 Liniowe 0,0 0,040 0,040 0,00 14,46
Grupa: O "wciagarki" State yf=1,20
27 Skupione 0,0 6,000 0,00
29 Skupione 0,0 2,000 0,90

WY NIKI

Teoria I-go rz edu

Kombinatoryka obci azen
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie: Yd: vf
Ciezar wt 1,10
A -"pokrycie" State 1,20/0,90
B -"sufit" State 1,20/0,90
C -"attyka" Stale 1,20/0,90
D -"pomost st" State 1,20/0,90
E -"pomost uz" Zmienne 1 1 ,00 1,40
F -"obl. pomostow" Zmienne 1 1 ,00 1,50
G -"oswietlenie" State 1,20/0,90
H -"snieg" Zmienne 1 1 ,00 1,65
| -"platwie" Stale 1,10/0,90
J -"wiatr parcie" Zmienne 1 1 ,00 1,43
K -"wiatr ssanie" Zmienne 1 1 ,00 1,43
L -"temperatura(+)" Zmienne 1 1 ,00 1,10
M -"temperatuta(-)" Zmienne 1 1 ,00 1,10
N -"oblodzenie" Zmienne 1 1 ,00 1,50
O -"wciagarki" Stale 1,20

RELACJE GRUP OBCRZEN:

Grupa obc.: Relacje:
Ciezar wt ZAWSZE
A -"pokrycie" ZAWSZE
B -"sufit" ZAWSZE

C -"attyka" ZAWSZE
D -"pomost st" ZAWSZE
G -"oswietlenie" ZAWSZE
| -"platwie" ZAWSZE

EWENTUALNIE
EWENTUALNIE
Nie wyst

E -"pomost uz"
F -"obl. pomostow"
epuje z: L

EWENTUALNIE
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Nie wyst epuje z: L

J -"wiatr parcie" EWENTUALNIE
Nie wyst epuje z: K
K -"wiatr ssanie" EWENTUALNIE
Nie wyst epuje z: J
L -"temperatura(+)" EWENTUALNIE
Nie wyst epuje z: FHN
M -"temperatuta(-)" EWENTUALNIE
N -"oblodzenie" EWENTUALNIE
Nie wyst epuje z: L
O -"wciagarki" EWENTUALNIE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCI AZEN:

Nr:  Specyfikacja:

1 ZAWSZE
EWENTUALNIE: A+B+C+D+E+F+G+H+|+J+K+L+M+N+O

MOMENTY-OBWIEDNIE:

xl

TNACE-OBWIEDNIE:
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NORMALNE-OBWIEDNIE:

xl

61,7 7 0 ok
65 42,1 617 = ek -00,2-11,9
AR 5,42,1 94, PR P -10,2-UY, -
1 %03,03,6,86,586.6.55:0 5’5 0-C4,2¢15,3¢ 1205 5l-40740,8.8

9 9, 14€L 14,558 O b= 8018 9
y =124,4-13,0°" i =—_166.-220, " 9,9
Emﬂ iR L4 29 220,25
= '101,9,0%~ 56 5%_13 157 2(’)742—_204 ’:!.‘66,\,N

17-160160, =gz 3-36,9F /57y 21-204,055
o4 55f’1’f_€§§_'2§fﬁ;312,;§}1,9,u
o T "

-330,0

bo
59 m*m

SItY PRZEKROJOWE - WARTGCI EKSTREMALNE:  T.rz edu

Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Pret: xim]:  M[KNm]: Q[kN]: N[kN]: Kombinacja obci azen:
1 1,383 0,8* 0,4 -76,1 abcdgiKM

1,383 -2,6* -2,2 -88,3 ABCDEFGHIINO

1,383 -2,6 -2,2* -88,3 ABCDEFGHIIJNO

1,383 00 -01 94,0* abcdgikKL

0,000 0,2 -1,7 -173,3* ABCDEFGHIIMNO
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2 0,979
0,000
0,000
0,979
0,000

3 0,000
0,000
0,977
0,977
0,000

4 1,418
1,418
0,000
1,418
0,000

5 0,000
1,452
1,452
1,452
0,000

6 1,451
0,000
0,000
1,451
0,000

7 0,000
1,451
1,451
1,451
0,000

8 1,452
0,000
0,000
1,452
0,000

9 0,000
1,451
1,451
1,451
0,000

10 1,452
0,000
0,000
1,452
0,000

11 0,000
1,451
1,451
1,451
0,000

12 1,451
0,000

-2,3
-0,5
-2,3

0,0
0,0
1,0

0,0
-0,4
0,0

-0,9
-0,0
0,8

-0,8
-0,4
-0,8

-3,2
0,5
1,4

-3,2
-0,3
-2,5

-0,9
-0,2
1,0

-0,9
-0,2
-0,5

-0,7
-0,7
0,9

1,0*
-2,6*

-0,6
3,4

1,0*
-0,5*

0,4
-0,9

0,8*
-0,4*

-0,4
0,7

0,8*
-1,0*

0,1
-0,9

1,4*
-1,0*

-0,4
1,7

1,4*
-3,2*

0,5
-3,0

1,1*
-3,2*

-0,7
2,6

1,1*
-0,9*

-0,1
-11

1,0*
-0,9*

-0,0
11

1,0*
-0,9*

-0,5
-0,6

1,6*
-0,9*

3,2 -160,4 ABCDEFGHIJMNO

34 -74,8 ABCDEFGHIINO

3,4* -160,5 ABCDEFGHIJIMNO
93,6* abcdgiKL
-160,5* ABCDEFGHIJIMNO

-0,9 -160,5 ABCDEFGHIJMNO

0,6 93,6 abcdgiKL

-1,1* -160,5 ABCDEFGHIJIMNO
93,6* abcdgiKL
-160,5* ABCDEFGHIJIMNO

0,4 -174,1 ABCDEFGHIJMNO

-0,4 86,5 abcdgiKL

0,7* -174,1 ABCDEFGHIJIMNO
86,5* abcdgiKL
-174,1* ABCDEFGHIJIMNO

-0,9 -174,1 ABCDEFGHIJMNO

-1,2 -78,1 ABCDEFGHINO

-1,3* -157,2 ABCDEFGHIMNO
86,6* abcdgiKL
-174,1* ABCDEFGHIJIMNO

1,4 -161,5 ABCDEFGHIIJMNO

15 -77,6 ABCDEFGHINO

1,7* -161,5 ABCDEFGHIJIMNO
66,4* abcdgiKL
-161,5* ABCDEFGHIJIMNO

-3,0 -161,7 ABCDEFGHIJMNO

-3,3 -161,6 ABCDEFGHIJMNO

-3,3* -161,6 ABCDEFGHIJIMNO
66,5* abcdgiKL
-161,7* ABCDEFGHIJIMNO

2,8 -73,4 ABCDEFGHIIJMNO

3,1 -73,4 ABCDEFGHIIJMNO

3,1* -73,4 ABCDEFGHIJMNO
42,1* abcdgiKL
-75,3* ABCDEFGHIMNO

-1,1 -73,6 ABCDEFGHIIJMNO

-1,3 -32,2 ABCDEFGHINO

-1,4* -75,4 ABCDEFGHIMNO
42,1* abcdgiKL
-75,4* ABCDEFGHIMNO

1,0 -139,5 ABCDEFGHIIJMNO
1,3 -82,0 ABCDEFGHINO
1,4* -116,1 ABCDEFGHIMNO
61,7* abCDEGIKL
-140,4* ABcdgHIIMNO

-0,9 -139,6 ABCDEFGHIIJMNO
-1,0 7,1 abCDEGILO
-1,3* -116,1 ABCDEFGHIMNO
61,7* abCDEGIKL
-140,4* ABcdgHIIMNO

1,3 -112,8 ABCDEFGHIIJMNO
1,1 12,3 abCDEGILO
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0,000
1,451
0,000

13 0,000
1,452
1,452
1,452
0,000

14 0,091
0,000
0,000
1,451
0,000

15 1,452
0,000
0,000
1,452
0,000

16 0,000
0,000
0,901
0,901
0,000

17 1,451
1,451
0,000
1,451
0,000

18 0,000
1,450
1,450
1,450
0,000

19 1,450
0,000
0,000
1,450
0,000

20 0,000
1,451
1,451
1,451
0,000

21 1,450
0,000
0,000
1,450
0,000

22 0,000
1,450
1,450
1,450
0,000

-0,5
-0,3
-0,2

-4,3
-0,8
15

.43
11
0,2

-1,1
1,6
-0,0

-0,0
-0,0
1,6

0,0
0,2
0,0

-0,8
0,2
0,8

-0,8
0,2
-0,9

-3,1
0,3
1,2

-3,1
0,2
-3,1

-0,8
-0,1
0,8

0,1
13

1,6
-4,3*

-0,5
-3,0

0,2*
-4,3*

2,0
0,0

1,6*
-1,1*

1,7
-0,1

1,6
-0,4*

0,4
-1,7

1,1*
-0,3*

0,0
0,7

1,1*
-1,0*

-0,2
-1,0

1,4*
-1,0%

-0,1
1,6

1,4*
-3,1*

-0,1
-2,8

1,0*
-3,1*

-0,2
2,9

1,0*
-0,9*

-0,4
-0,9

1,6*

-3,9
-4,2
-4,2%

-0,0
2,4
2,4*

1,7
2,0
2,0*

-1,7
0,6
-1,9*

0,6
0,4
0,9*

1,1
-1,3
-1,4*%

1,4
15
1,7*

-3,0
-3,3
-3,3*

2,7
3,0
3,0%

-1,0
-1,3
-1,4*

-112,8 ABCDEFGHIJMNO
71,2* abCDEGIKL
-126,7* ABcdgHIIMNO

-113,0 ABCDEFGHIIMNO
-112,2 ABCDEFGHIIMO
-113,0 ABCDEFGHIJMNO
71,2* abCDEGIKL
-126,9* ABcdgHIIMNO

5,4 abcdgiKL

136,9 ABCDEFGHIIMO
136,9 ABCDEFGHIIMO
136,9* ABCDEFGHIIMO
5,4* abcdgiKL

136,9 ABCDEFGHIJNO

136,8 ABCDEFGHIJNO
136,8 ABCDEFGHIIJNO
137,0* ABCDEFGHIIMO
5,5* abcdgiKL

-2,7 ABCDEFGHIINO

-1,2 abcdgiKM
-2,6 ABCDEFGHIINO
-1,2* abcdgiKM
-2,7* ABCDEFGHIINO

-263,6 ABCDEFGHIJMNO

-32,6 abcdgiKL
-263,6 ABCDEFGHIJIMNO
100,9* abcdgiKM
-330,4* ABCDEFGHIINO

-230,1 ABCDEFGHIJMNO

-246,6 ABCDEFGHINO
-230,0 ABCDEFGHIJMNO
88,5* abcdgiKM
-282,1* ABCDEFGHIINO

-229,8 ABCDEFGHIJMNO

-246,4 ABCDEFGHINO
-229,8 ABCDEFGHIJMNO
88,8* abcdgiKM
-281,9* ABCDEFGHIINO

-278,4 ABCDEFGHIJMNO

-278,3 ABCDEFGHIJMNO
-278,3 ABCDEFGHIJMNO
75,5*% abcdgiKM
-312,2* ABCDEFGHIINO

-278,1 ABCDEFGHIJMNO

-278,1 ABCDEFGHIJMNO
-278,1 ABCDEFGHIJMNO
75,7* abcdgiKM
-312,0* ABCDEFGHIINO

-179,2 ABCDEFGHIJMNO

-191,3 AbCDEFGHINO
-167,2 ABCDEFGHIMNO
36,9* abcdgiKM
-205,0* ABCDEFGHIINO
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23 1,451
0,000
0,000
1,451
0,000

24 0,000
1,450
1,450
1,450
0,000

25 1,450
0,000
0,000
1,450
0,000

26 0,000
1,451
1,451
1,451
0,000

27 1,450
0,000
0,000
1,450
0,000

28 1,450
0,000
0,000
1,450
0,000

29 0,000
0,000
0,900
0,900
0,000

30 0,000
1,200
0,600
0,000
1,200
1,200
0,000

31 0,000
1,133
0,566
0,000
1,133
1,133
0,000

32 0,000
1,067
0,534
0,000

-0,8
0,2
-0,8

-0,7
-0,4
0,7

-0,5
0,1
-0,8

-4.2
-0,3
14

-4,2
0,1
-4,0

-1,2
-0,5
-1,2

-0,0
-0,0
1,7

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

1,0*
-0,9*

0,1
13

1,0*
-1,0*

-0,6
-0,9

1,6*
-1,0*

0,2
15

1,6
-4,2%

-0,4
-3,5

0,1*
-4,2%

0,2
2,1

1,7*
-1,2*

-0,6
2,1

1,7*
-0,5*

0,4
-1,8

0,0*
0,0*
-0,0*

0,0
-0,0

0,0*
0,0*
-0,0*

0,0
-0,0

0,0*
0,0*
-0,0*

1,0
1,3
1,4*

-0,9
-0,9
-1,3*

1,3
0,8
1,6*

-3,8
4,1
-4,1*

0,2
2,3
2,3*

1,8
2,1
2,1*

-1,8
0,6
-2,0*

-0,0
0,0
0,0

-0,0*
0,0*

-0,0
0,0
0,0

-0,0*
0,0*

-0,0
0,0
0,0

-0,0*

-178,9 ABCDEFGHIJMNO

-191,2 AbCDEFGHINO
-166,9 ABCDEFGHIMNO
37,1* abcdgiKM
-204,7* ABCDEFGHIINO

-149,4 ABCDEFGHIJMNO

-94,8 abCDEGIKLO
-150,6 AbCDEFGHIMNO
4,9* abcdgiKM
-166,8* ABCDEFGHINO

-149,1 ABCDEFGHIJMNO

-94,6 abCDEGIKLO
-149,2 ABCDEFGHIJMNO
5,1* abcdgiKM
-166,5* ABCDEFGHINO

-219,7 ABCDEFGHIJMNO

-219,6 ABCDEFGHIIMO
-219,6 ABCDEFGHIJIMNO
-6,2* abcdgiKM
-220,3* ABCDEFGHIINO

-5,9 abcdgiKM

-218,3 ABCDEFGHIIMO
-218,3 ABCDEFGHIIMO
-5,0*% abcdgiKM
-218,9* ABCDEFGHIINO

-46,0 ABCDEFGHIINO

-46,0 ABCDEFGHIINO
-46,0 ABCDEFGHIJNO
-8,7* abcdgiKM
-46,0* ABCDEFGHIINO

-45,8 ABCDEFGHIJNO

-8,6 abcdgiKM
-45,8 ABCDEFGHIJNO
-8,6* abcdgiKM
-45,8* ABCDEFGHIINO

1,2 ABCDEFGHIIJMNO

1,3 ABCDEFGHIIJMNO

1,3 ABCDEFGHIJMNO
1,2 ABCDEFGHIIJMNO
1,3 ABCDEFGHIIJMNO

1,3* ABCDEFGHIJMNO
-0,9* abcdgiKL

-4,8 abcdgiKL

-4,8 abcdgiKL

-4,8 abcdgiKL
-4,8 abcdgiKL
-4,8 abcdgiKL
4,4* ABCDEFGHIJMNO
-4,8* abcdgiKL

4,4 ABCDEFGHIIMNO
4,5 ABCDEFGHIIMNO
4,5 ABCDEFGHIIMNO
4,4 ABCDEFGHIIJMNO
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1,067
1,067
0,000

33 0,000
1,001
0,500
0,000
1,001
1,001
0,000

34 0,000
0,933
0,466
0,000
0,933
0,933
0,000

35 0,000
0,867
0,433
0,000
0,867
0,867
0,000

36 0,000
0,800
0,400
0,000
0,800
0,800
0,000

37 0,000
0,732
0,320
0,412
0,000
0,732
0,732
0,000

38 0,000
0,667
0,292
0,375
0,000
0,667
0,667
0,000

39 0,000
0,600
0,262
0,337
0,000
0,600
0,600
0,000

0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
-0,0
-0,0

0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
-0,0

0,0*
0,0*
-0,0*

0,0
-0,0

0,0*
0,0*
-0,0*

0,0
-0,0

0,0*
0,0*
-0,0*

0,0
-0,0

0,0*
-0,0*
-0,0*

0,0
-0,0

0,0*
0,0*
-0,0*
-0,0*

0,0
-0,0

0,0*
0,0*
-0,0*
-0,0*

0,0
-0,0

0,0*
0,0*
-0,0*
-0,0*

0,0
-0,0

0,0*

-0,0
0,0
0,0

-0,0*
0,0*

-0,0
0,0
0,0

-0,0*
0,0*

-0,0
0,0
0,0

-0,0*
0,0*

-0,0
0,0
-0,0

-0,0*
0,0*

-0,0
0,0

-0,0
0,0

-0,0*
0,0*

-0,0
0,0

-0,0
0,0

-0,0*
0,0*

-0,0
0,0
-0,0
0,0

-0,0*
0,0*

7,9
8,0
8,0

3,7
3,8
3,8

-8,8
-8,8
-8,8

2,0
2,0
2,0

-10,8
-10,7
-10,8
-10,8

52
5,3
53
5,3

15,0
15,1
15,0
15,1

4,5 ABCDEFGHIIJMNO
4,5*% ABCDEFGHIJIMNO
-1,4* abcdgiKL

ABCDEFGHIJMNO
ABCDEFGHIJIMNO
ABCDEFGHIJIMNO

7,9 ABCDEFGHIJMNO

8,0 ABCDEFGHIJMNO

8,0* ABCDEFGHIJMNO
-1,7* abcdgiKL

ABCDEFGHIIMNO
ABCDEFGHIIJMNO
ABCDEFGHIIJMNO
3,7 ABCDEFGHIIMNO
3,8 ABCDEFGHIIMNO

3,8* ABCDEFGHIJIMNO
-1,0* abcdgiKL
abcdgiKL

abcdgiKL

abcdgiKL

-8,8 abcdgiKL

-8,8 abcdgiKL

4,1* ABCDEFGHIMNO
-8,8* abcdgiKL

ABCDEFGHIMNO
ABCDEFGHIMNO
ABCDEFGHIMNO

2,0 ABCDEFGHIMNO

2,0 ABCDEFGHIMNO

2,0* ABCDEFGHIMNO
-0,4* abcdgiKL

abcdgiKL

abcdgiKL

abcdgiKL

abcdgiKL
-10,8 abcdgiKL
-10,7 abcdgiKL

4,2* ABCDEFGHIMNO
-10,8* abcdgiKL

ABCDEFGHIJMNO
ABCDEFGHIJIMNO
ABCDEFGHIJMNO
ABCDEFGHIJIMNO

5,2 ABCDEFGHIJMNO

5,3 ABCDEFGHIJMNO

5,3* ABCDEFGHIJMNO
-0,8* abcdgiKL

ABCDEFGHIIMO
ABCDEFGHIIMO
ABCDEFGHIIMO
ABCDEFGHIIMO

15,0 ABCDEFGHIIJMO

15,1 ABCDEFGHIIJMO
15,1* ABCDEFGHIIMO
-13,6* abcdgiKL
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40 0,000
0,532
0,233
0,299
0,000
0,532
0,532
0,000

41 0,000
0,467
0,204
0,263
0,000
0,467
0,467
0,000

42 0,920
0,000
1,841
0,000
1,841
1,841
0,000

43 0,920
0,000
1,840
0,000
1,840
0,000
1,840

44 0,881
0,000
1,761
0,000
1,761
1,761
0,000

45 0,881
0,000
1,762
0,000
1,762
0,000
1,762

46 0,845
0,000
1,689
0,000
1,689
1,689
0,000

47 0,845
0,000
1,690
0,000
1,690

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
-0,0
0,0
-0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
-0,0

0,0*
0,0*
-0,0*
-0,0*

0,0
-0,0

0,0*
0,0*
-0,0*
-0,0*

0,0
-0,0

0,0*
0,0*
0,0*

-0,0
0,0

0,0*
0,0*
0,0*

0,0
-0,0

0,0*
0,0*
0,0*

-0,0
0,0

0,0*
0,0*

0,0
-0,0

0,0*
0,0*
0,0*

-0,0
0,0

0,0*
0,0*
-0,0*

-0,0
0,0

-0,0
0,0

-0,0*
0,0*

-0,0
0,0

-0,0
0,0

-0,0*
0,0*

0,0

0,0
-0,0

0,0*
-0,0*

0,0

0,0
-0,0

0,0*
-0,0*

0,0

0,0
-0,0

0,0*
-0,0*

-0,0
0,0

-0,0
0,0*
-0,0*

0,0

0,0
-0,0

0,0*
-0,0*

-0,0
0,0

-0,0
0,0*

-0,0*

-0,3
0,2
-0,2
-0,2

-12,0
-11,9
-12,0
-12,0

-34,4
-34,5
-34,4

-36,5
-36,4
-36,5

24,4
24,4
24,5

58,8
58,8
58,7

-77,0
-77,1
-77,0

24,6
24,6
24,6

AbcdgilL

aBCDEFGIIJMO

AbcdgilL

AbcdgilL

-0,3 AbcdgilL

0,2 aBCDEFGIIMO

0,2* aBCDEFGIIMO
-0,3* AbcdgilL

AbCDEFGHIKNO
AbCDEFGHIKNO
AbCDEFGHIKNO
AbCDEFGHIKNO
-12,0 AbCDEFGHIKNO
-11,9 AbCDEFGHIKNO
0,2* aBcdgiM

-12,0* AbCDEFGHIKNO

ABCDEFGHIIN
ABCDEFGHIIN
ABCDEFGHIJN
-34,5 ABCDEFGHIJN
-34,4 ABCDEFGHIJN

9,1* abcdgiKMO
-34,5* ABCDEFGHIJIN

ABCDEFGHIIMO
ABCDEFGHIIMO
ABCDEFGHIIMO
-36,4 ABCDEFGHIIMO
-36,5 ABCDEFGHIIMO
15,8* abcdgiKL

-36,5* ABCDEFGHIIMO

ABcdgHIIMO
ABcdgHIIMO
ABcdgHIIMO

24,4 ABcdgHIIMO

24,5 ABcdgHIIMO
24,5* ABcdgHIIMO
-13,1* abCDEGIKL

ABcdgHIINO
ABcdgHIINO
ABcdgHIINO
58,8 ABcdgHIINO
58,7 ABcdgHIINO
58,8* ABcdgHIINO
-26,3* abCDEFGIKM

ABcdgHIINO
ABcdgHIINO
ABcdgHIINO
-77,1 ABcdgHIINO
-77,0 ABcdgHIINO
29,0* abCDEFGIKM
-77,1* ABcdgHIINO

ABcdgHIINO
ABcdgHIINO
ABcdgHIINO
24,6 ABcdgHIINO
24,6 ABcdgHIINO
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0,000
1,690

48 0,812
0,000
1,624
0,000
1,624
1,624
0,000

49 0,812
0,000
1,624
0,000
1,624
0,000
1,624

50 0,785
0,000
1,569
0,000
1,569
1,569
0,000

51 0,784
0,000
1,569
0,000
1,569
0,000
1,569

52 0,762
0,000
1,524
0,000
1,524
1,524
0,000

53 1,474
1,474
1,474
0,000
1,474

54 1,060
0,000
0,000
0,000
1,060

55 0,000
0,000
1,060
0,000
1,060

56 0,507
0,000

0,0
-0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
-0,0
0,0
-0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

2,4
0,0
21

-2,4
-0,0
15

-0,0
0,2
-0,0

0,0
-0,0

0,0*
0,0*
0,0*

-0,0
0,0

0,0*
0,0*
0,0*

0,0
-0,0

0,0*
0,0*
0,0*

-0,0
0,0

0,0*
0,0*
-0,0*

0,0
-0,0

0,0*
0,0*
0,0*

-0,0
0,0

0,7+
-2,4*

0,1
-1,4

1,5
-2,4*

-0,2
3,2

1,5*
-0,3*

-0,1
-1,2

0,0*
0,0*

24,6* ABcdgHIINO
-24,2* abCDEFGIKM

0,0 -32,8 ABcdgHIINO
0,0 -32,8 ABcdgHIINO
-0,0 -32,7 ABcdgHIINO

0,0* -32,8 ABcdgHIINO
-0,0* -32,7 ABcdgHIINO
24,7* abCDEFGIKM

-32,8* ABcdgHIINO

0,0 -49,3 ABCDEFGHIIM
0,0 -49,3 ABCDEFGHIIM
-0,0 -49,4 ABCDEFGHIIM

0,0* -49,3 ABCDEFGHIIM
-0,0* -49,4 ABCDEFGHIIM
11,7* abcdgiKLO

-49,4* ABCDEFGHIIM

0,0 33,4 ABCDEFGHIIM
0,0 33,4 ABCDEFGHIIM
-0,0 33,4 ABCDEFGHIIM

0,0* 33,4 ABCDEFGHIIM
-0,0* 33,4 ABCDEFGHIIM
33,4* ABCDEFGHIIM

-12,3* abcdgiKLO

-0,0 82,4 ABCDEFGHIIJNO
0,0 82,4 ABCDEFGHIINO
-0,0 82,3 ABCDEFGHIIJNO

0,0* 82,4 ABCDEFGHIINO

-0,0* 82,3 ABCDEFGHIINO
82,4* ABCDEFGHIINO
-2,0* abcdgiKM

0,0 -101,8 ABCDEFGHIIMO
0,0 -101,8 ABCDEFGHIIMO
-0,0 -101,8 ABCDEFGHIIMO

0,0* -101,8 ABCDEFGHIIMO
-0,0* -101,8 ABCDEFGHIIMO
1,3* abcdgiKL

-101,8* ABCDEFGHIIMO

0,3 45,1 abcdgiKM

-1,7 -306,7 ABCDEFGHIIJNO

-1,7* -306,7 ABCDEFGHIIJNO
46,6* abcdgiKL
-307,4* ABCDEFGHIJIMNO

3,2 -305,4 ABCDEFGHIJMNO

3,5 -304,5 ABCDEFGHIINO

3,5* -304,5 ABCDEFGHIIJNO
46,5* abcdgiKL
-305,4* ABCDEFGHIJIMNO

-1,3 -318,9 ABCDEFGHIJMNO

0,4 455 abcdgiKL

-1,5* -319,0 ABCDEFGHIJMNO
46,6* abcdgiKM
-319,5* ABCDEFGHIINO

0,0 51,1 ABCDEFGHIINO
0,0 51,1 ABCDEFGHIINO
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1,014 0,0* -0,0 51,1 ABCDEFGHIIJNO

0,000 0,0 0,0* 51,1 ABCDEFGHIINO
1,014 0,0 -0,0* 51,1 ABCDEFGHIINO
0,000 0,0 0,0 51,1* ABCDEFGHIINO
1,014 0,0 -0,0 9,6* abcdgiKM
57 0,000 0,0* -0,0 -18,9 ABCDEFGHIINO
0,425 -0,0* 0,0 -18,9 ABCDEFGHIINO
0,239 -0,0* 0,0 -18,9 ABCDEFGHIIJNO
0,212 -0,0* -0,0 -18,9 ABCDEFGHIINO
0,000 0,0 -0,0* -18,9 ABCDEFGHIINO
0,425 -0,0 0,0* -18,9 ABCDEFGHIINO
0,425 -0,0 0,0 -7,4* abcdgiKM
0,000 0,0 -0,0 -18,9* ABCDEFGHIINO
58 0,950 0,0* 0,0 29,7 ABcdgHIIN
0,000 0,0* 0,0 29,7 ABcdgHIIN
1,899 0,0* -0,0 29,7 ABcdgHIIN
0,000 0,0 0,0* 29,7 ABcdgHIJN
1,899 0,0 -0,0* 29,7 ABcdgHIJN
0,000 0,0 0,0 29,7* ABcdgHIIN
1,899 0,0 -0,0 -8,6* abCDEFGIKMO
59 0,000 0,0* -0,3 513,6 ABCDEFGHIIMNO
8,558 0,0* 0,3 516,5 ABCDEFGHIIJMNO
4,279 -0,6* 0,0 5151 ABCDEFGHIJMNO
0,000 0,0 -0,3* 513,6 ABCDEFGHIIJMNO
8,558 0,0 0,3* 516,5 ABCDEFGHIIJMNO
8,558 0,0 0,3 516,5* ABCDEFGHIIJMNO
0,000 0,0 -0,2 -150,0* abcdgiKL
60 2,797 0,9* 0,0 596,0 ABCDEFGHIIJMNO
0,000 0,0* 0,6 5953 ABCDEFGHIIJMNO
5,594 0,0* -0,6 596,8 ABCDEFGHIIMNO
0,000 0,0 0,6* 595,3 ABCDEFGHIIJMNO
5,594 0,0 -0,6* 596,8 ABCDEFGHIIJMNO
5,594 0,0 -0,6 596,8* ABCDEFGHIIJMNO
0,000 0,0 0,5 -177,7* abcdgiKL
61 3,272 1,6* -0,0 140,5 ABcdgHIJMNO
0,000 0,0* 1,0 141,121 ABcdgHIJIMNO
6,543 -0,0* -1,0 139,9 ABcdgHIJIMNO
0,000 0,0 1,0* 141,1 ABcdgHIJIMNO
6,543 -0,0 -1,0* 139,9 ABcdgHIJIMNO
0,000 0,0 1,0 141,1* ABcdgHIIMNO
6,543 0,0 -08 -34,5* abCDEGIKL
62 7,230 9,0* 0,0 310,2 ABCDEFGHIIJMNO
0,000 0,0* 2,5 310,6 ABCDEFGHIIJMNO
14,459 0,0* -2,5 309,8 ABCDEFGHIIMNO
0,000 0,0 2,5% 310,6 ABCDEFGHIIJMNO
14,459 0,0 -2,5* 309,8 ABCDEFGHIIJMNO
0,000 0,0 2,5 310,6* ABCDEFGHIIJMNO
14,459 00 -21 -48,4* abcdgiKL
63 0,000 353,1* -8,3  -92,0 abcdgikKM
0,000 -804,5* 90,0 -776,8 ABCDEFGHIINO
3,000 -274,0 105,3* -822,4 ABCDEFGHIJMNO
0,000 -589,9 105,3* -855,7 ABCDEFGHIJMNO
3,000 -192,7 -38,9 99,0* abcdgiKL
0,000 -589,9 105,3 -855,7* ABCDEFGHIIJMNO
64 0,000 0,0* -0,0 -51,3 ABcdgHIJN
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1,265 0,0* 0,0 -51,2 ABcdgHIIN

0,632 -0,0* 0,0 -51,2 ABcdgHIIN

0,000 0,0 -0,0* -51,3 ABcdgHIIN

1,265 0,0 0,0* -51,2 ABcdgHIIN

1,265 0,0 0,0 2,1*% abCDEFGIKMO

0,000 0,0 -0,0 -51,3* ABcdgHIIN
65 0,000 328,2* -62,1 -88,9 abcdgiKM

0,000 -583,0* 110,4 -266,4 ABCDEGIJLO

0,000 -583,0 110,4* -266,4 ABCDEGIJLO

5,282 0,0 36,5 159,2* abcdgiKL

0,000 -274,0 51,9 -655,1* ABCDEFGHIIJIMNO
66 0,658 0,0* 0,0 -2,2 ABCDEFGHIJMNO

0,000 0,0* 0,0 -2,3 ABCDEFGHIJMNO

1,317 0,0* -0,0 2,3 abcdgiKL

0,000 0,0 0,0* -2,3 ABCDEFGHIJMNO

1,317 0,0 -0,0* 2,3 abcdgikL

1,317 0,0 -0,0 2,3% abcdgiKL

0,000 0,0 0,0 -2,3* ABCDEFGHIIJIMNO
67 0,000 0,0* -0,0 4,2 ABCDEFGHIIJMNO

0,893 -0,0* 0,0 4,3 ABCDEFGHIIMNO

0,447 -0,0* -0,0 4,2 ABCDEFGHIIMNO

0,000 0,0 -0,0* 4,2 ABCDEFGHIIJMNO

0,893 -0,0 0,0* 4,3 ABCDEFGHIIJMNO

0,893 -0,0 0,0 4,3* ABCDEFGHIIJIMNO

0,000 0,0 -0,0 -1,4* abcdgiKL
68 0,666 0,0* 0,0 -18,0 ABCDEFGHIINO

0,000 0,0* 0,0 -18,0 ABCDEFGHIINO

1,332 0,0* -0,0 -18,1 ABCDEFGHIINO

0,000 0,0 0,0* -18,0 ABCDEFGHIINO

1,332 0,0 -0,0* -18,1 ABCDEFGHIINO

0,000 0,0 0,0 2,3% abcdgiKM

1,332 0,0 -0,0 -18,1* ABCDEFGHIINO
69 0,000 0,0* -0,0 6,3 ABCDEFGHIINO

0,521 0,0* 0,0 6,3 ABCDEFGHIINO

0,293 -0,0* 0,0 6,3 ABCDEFGHIINO

0,260 -0,0* 0,0 6,3 ABCDEFGHIINO

0,000 0,0 -0,0* 6,3 ABCDEFGHIINO

0,521 0,0 0,0* 6,3 ABCDEFGHIINO

0,521 0,0 0,0 6,3* ABCDEFGHIINO

0,000 0,0 -0,0 -0,8* abcdgiKM

* = Warto 5ci ekstremalne

REAKCJE - WARTQSCI EKSTREMALNE:  T.rz edu

Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Wezel: H[KN]: VIKN]:  R[kN]: M[KNm]: Kombinac jaobci azen:
31 98,0* -504,2 513,6 ABCDEFGHIIMNO
-28,3* 147,3 150,0 abcdgiKL
-28,3 147,3* 150,0 abcdgiKL
98,0 -504,2* 513,6 ABCDEFGHIJIMNO
98,0 -504,2 513,6* ABCDEFGHIJMNO
32 38,9* -65,7 76,4 76,2 abcdgiKL
-105,3* 855,7 862,1 589,9 ABCDEFGHIJIMNO
-105,3 855, 7* 862,1 589,9 ABCDEFGHIJMNO
38,9 -65,7* 76,4 76,2 abcdgiKL
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-105,3 855,7 862,1*
-90,0 776,8 782,0
83 920 924
* = Warto
NQGSNCGEE PRETOW:
Obci azenia obl.: Ci ezar wh+"Kombinacja obci
Przekroj:Pr  et: Warunek: Wykorzystanie:
1 30 Napr ez.(1) 0,7%
31 5c.zg.(58) 3,1%
32 Napr ez.(1) 2,2%
33 5c.zg.(58) 4,5%
34 Napr ez.(1) 1,9%
35 $c.zg.(58) 4,8%
36 Napr ez.(1) 1,0%
37 5c.zg.(58) 5,6%
38 Napr ez.(1) 2,6%
39 Napr ez.(1) 7,4%
40 5c.zg.(58) 0,1%
41 $c.zg.(58) 6,0%
42 $c.zg.(58)  39,2%
43 5c.zg.(68) 41,6%
44 5c.zg.(58)  14,2%
45 Napr ez.(1) 29,7%
46 5c.zg.(58)  76,2%
47 5c.zg.(58) 24,4%
48 $c.zg.(58)  30,9%
49 Sc.zg.(568)  46,3%
50 Napr ez.(1) 17,0%
51 Zgin.(54) 41,2%
52 Sc.zg.(58) 86,9%
56 Napr ez.(1) 254%
57 5c.zg.(58) 9,4%
58 Napr ez.(1) 154%
64 $c.zg.(568)  35,1%
66 $c.zg.(58) 1,9%
67 Napr ez.(1) 2,1%
68 $c.zg.(568) 13,4%
69 Napr ez.(1) 3,1%
2 59 Napr ez.(1) 51,4%
60 Napr ez.(1) 59,7%
61 Napr ez.(1) 16,7%
62 SGU 84,6%
3 63 Zly przek. 0,0
65 Zly przek. 0,0
4 1 $c.zg.(58)  35,5%
2 Zgin.(54) 28,5%
3 5c.zg.(68)  26,1%
4 5c.zg.(68)  33,7%
5 $c.zg.(58) 33,8%
6 5c.zg.(58) 32,3%
7 5c.zg.(568)  34,9%
8 Zgin.(54) 20,8%

589,9 ABCDEFGHIIJIMNO

804,5*
-353,1*

Tdrz

%
%

edu
azen"

Kombinacja o
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ABCDEFGHIINO
abcdgiKM

5ci ekstremalne

bc.

ABCDEFGHIJMNO
abcdgiKL
ABCDEFGHIJMNO
abcdgiKL
ABCDEFGHIJMNO
abcdgiKL
ABCDEFGHIMNO
abcdgiKL
ABCDEFGHIJMNO
ABCDEFGHIJIMO
AbcdgiL
AbCDEFGHIKNO
ABCDEFGHIJIN
ABCDEFGHIIMO
abCDEGIKL
ABcdgHIINO
ABcdgHIINO
abCDEFGIKM
ABcdgHIINO
ABCDEFGHIIM
ABCDEFGHIIM
ABCDEFGHIINO
ABCDEFGHIIMO
ABCDEFGHIINO
ABCDEFGHIINO
ABcdgHIIN
ABcdgHIIN
ABCDEFGHIJMNO
ABCDEFGHIJMNO
ABCDEFGHIINO
ABCDEFGHIINO
ABCDEFGHIJMNO
ABCDEFGHIJMNO
ABcdgHIJIMNO
ABCDEGIJLO

ABCDEFGHIIMNO
ABCDEFGHIIMNO
ABCDEFGHIIMNO
ABCDEFGHIIMNO
ABCDEFGHIIMNO
ABCDEFGHIIMNO
ABCDEFGHIJIMNO
ABCDEFGHIJIMNO
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
53
54
55

$c.zg.(58)
5c.zg.(58)
5c.zg.(58)
$c.zg.(58)
Zgin.(54)  29,8%
Zgin.(54)  32,8%
Zgin.(54)  23,1%
Srod.(98)
5c.zg.(58)
5c.zg.(58)
5c.zg.(58)
5c.zg.(58)
5c.zg.(58)
5c.zg.(58)
5c.zg.(58)
5c.zg.(58)
$c.zg.(58)
5c.zg.(58)
5c.zg.(58)
Zgin.(54)  12,0%
Zgin.(54)  12,0%
5c.zg.(58)
5c.zg.(58)
$c.zg.(58)

15,5% 1 I

27,6% I I
27,8% I I I
26,3% e

I I

e

I O
10,8% e r |
63,4% I b I
54,2% | I
54,4% |
62,9% [
63,2% [
39,5% I
39,5% e
32,3% e
32,9% I N
47,2% e
51,1% [ I

e r

1 N I
63,4% I b I
50,9% [ I
52,5% [
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ABCDEFGHIMNO
ABcdgHIJIMNO
ABcdgHIJIMNO
ABcdgHIIMNO

ABCDEFGHIIMNO

ABCDEFGHIIMO
ABCDEFGHIJNO
ABCDEFGHIJNO
ABCDEFGHIJNO
ABCDEFGHIJNO
ABCDEFGHIJNO
ABCDEFGHIJNO
ABCDEFGHIJNO
ABCDEFGHIJNO
ABCDEFGHIJNO
ABCDEFGHINO

ABCDEFGHINO

ABCDEFGHIIMO
ABCDEFGHIIMO
ABCDEFGHIJNO
ABCDEFGHIJNO
ABCDEFGHIJNO
ABCDEFGHIJNO

ABCDEFGHIIMNO
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7.2. Ptatwie kratowe - przyktadowe

7.2.1. Zebranie ohciazen

Ptatwie kratowe w rozstawie osiowym 0,45...2,92m.

Zebranie obcigzen charakterystycznych wg poz.1:
pokrycie 012 1,200

sufit 012 1,200
attyka 0,50 1,200
pomost stale 1,00 1,200
pomost 4 554 400
uzytkowe
oswietlenie 1,00 1,200
$nieg 0,86 1,650

obl. pomostow 0,15 1,500
wiat parcie  zmienny 1,430
wiatr ssanie  zmienny 1,430

ciezar wtasny 1,100

Zestawienie tabelaryczne obcigzen ptatwi

obc. charakterystyczne

rozstaw pomost | pomost obl. wiatr | wiatr cwW
nr platwi platwi | pokrycie | sufit | attyka | stale | uzytkowe | pomostow | oswietlenie | $nieg | parcie | ssanie | platwi
1 0,45 0,05 | 0,05 0,50 0,60 0,90 0,09 1,00 0,39 | 0,05 | 057 | 045
2 1,95 023 | 0,23 0,60 0,90 0,09 1,68 | 0,29 | 2,38 | 045
3 2,92 0,35 | 0,35 251 | 091 | 312 | 045
4 2,92 0,35 | 0,35 251 | 1,37 | 266 | 045
5 2,92 0,35 | 0,35 251 | 1,84 | 219 | 045
6 2,92 0,35 | 0,35 251 | 231 | 1,72 | 045
7 2,92 0,35 | 0,35 251 | 2,77 | 1,26 | 045
8 2,92 0,35 | 0,35 251 | 324 | 0,79 | 045
9 1,46 0,18 | 0,18 | 0,50 1,26 | 1,85 | 015 | 045
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7.2.2. Obliczenia sit wewnetrznych i wymiarowanie ptatwi nr3 (PK-13)

Obliczenia statyczne wykonano przy pomocy programu numerycznego ,RM-Win”.

Nazwa: azs-p3k.rmt

WEZLY:

1@

0,965 } 0,965 } 0,970 } 0,965 } 0,915

0,620
0,150
0,050 0,050
%0,920 } 0,965 } 0,965 } 0,970 } 0,965 } 0,915%ﬂ Voo
PRETY UKLADU:
Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 -Ci egno
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekréj:
1 00 115 0,060 0,000 0,050 1,000 1
2 00 15 4 0,920 0,000 0,920 1,000 3uU80
3 00 45 0,95 0,000 0,965 1,000 3uU80
4 00 5 3 0,965 0,000 0,965 1,000 3uU80
5 00 3 6 0,970 0,000 0,970 1,000 3uU80
6 00 6 7 0,965 0,000 0,965 1,000 3uU8o
7 00 7 16 0,915 0,000 0,915 1,000 3uU80
8 00 16 2 0,060 0,000 0,050 1,000 1
9 11 4 9 0,000 -0,620 0,620 1,000 4 H40x 40x 4.0~
10 11 5 10 0,000 -0,620 0,620 1,000 4 H40x 40x 4.0~
11 11 3 11 0,000 -0,620 0,620 1,000 4 H40x 40x 4.0~
12 11 6 12 0,000 -0,620 0,620 1,000 4 H40x 40x 4.0~
13 11 7 13 0,000 -0,620 0,620 1,000 4 H40x 40x 4.0~
14 11 8 9 0,970 0,150 0,982 1,000 4 H40x 40x 4.0~
15 10 9 10 0,965 0,000 0,965 1,000 4 H40x 40x 4.0~
16 00 10 11 0,965 0,000 0,965 1,000 4 H40x 40x 4.0~
17 00 11 12 0,970 0,000 0,970 1,000 4 H40x 40x 4.0~
18 01 12 13 0,965 0,000 0,965 1,000 4 H40x 40x 4.0~
19 11 13 14 0,965 -0,150 0,977 1,000 4 H40x 40x 4.0~
20 11 9 5 0,965 0,620 1,147 1,000 4 H40x 40x 4.0~
21 11 511 0,965 -0,620 1,147 1,000 4 H40x 40x 4.0~
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22 11 11 6
23 11 6 13
24 11 13 16
25 11 9 15

0,970 0,620 1,151 1,000

0,965

-0,620 1,147 1,000

0,915 0,620 1,105 1,000
-0,920 0,620 1,109 1,000

OBCIaZENIA:

-3,120

-3,120

6,200
-3,120 - -3,120

6,200

H 40x 40x 4.0~
H 40x 40x 4.0~
H 40x 40x 4.0~
H 40x 40x 4.0~

_3,'15

OBCIAZENIA: ([kN],[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]:
Grupa: A "pokrycie" State

1 Liniowe 0,0 0,350 0,350
2 Liniowe 0,0 0,350 0,350
3 Liniowe 0,0 0,350 0,350
4  Liniowe 0,0 0,350 0,350
5 Liniowe 0,0 0,350 0,350
6 Liniowe 0,0 0,350 0,350
7 Liniowe 0,0 0,350 0,350
8 Liniowe 0,0 0,350 0,350
Grupa: B "sufit" Stale

14 Liniowe 0,0 0,350 0,350
15 Liniowe 0,0 0,350 0,350
16 Liniowe 0,0 0,350 0,350
17 Liniowe 0,0 0,350 0,350
18 Liniowe 0,0 0,350 0,350
19 Liniowe 0,0 0,350 0,350
Grupa: H "snieg" Zmienne
1 Liniowe ,0 2,510 2,510
2 Liniowe 0,0 2,510 2,510
3 Liniowe 0,0 2,510 2,510
4  Liniowe 0,0 2,510 2,510
5 Liniowe 0,0 2,510 2,510
6 Liniowe 0,0 2,510 2,510
7 Liniowe 0,0 2,510 2,510
8 Liniowe 0,0 2,510 2,510
Grupa: J "wiatr parcie (+)" Zmienne
1 Liniowe 0,0 0,910 0,910
2 Liniowe 0,0 0,910 0,910
3 Liniowe 0,0 0,910 0,910
4  Liniowe 0,0 0,910 0,910
5 Liniowe 0,0 0,910 0,910
6 Liniowe 0,0 0,910 0,910
7 Liniowe 0,0 0,910 0,910
8 Liniowe 0,0 0,910 0,910

T.K.M. DARIUSZ KAROLAK

b[m]:

0,00

yf:
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

yf:
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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0,350

1,65

1,43
0,05
0,92
0,96
0,97
0,97
0,97
0,92
0,05
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Grupa: K "wiatr ssanie (-)" Zmienne yf= 1,43

1 Liniowe 0,0 -3,120 -3,120 0,00 0,05
2 Liniowe 0,0 -3,120 -3,120 0,00 0,92
3 Liniowe 0,0 -3,120 -3,120 0,00 0,96
4  Liniowe 0,0 -3,120 -3,120 0,00 0,97
5 Liniowe 0,0 -3,120 -3,120 0,00 0,97
6 Liniowe 0,0 -3,120 -3,120 0,00 0,97
7 Liniowe 0,0 -3,120 -3,120 0,00 0,92
8 Liniowe 0,0 -3,120 -3,120 0,00 0,05
Grupa: P "pomost" State yf=1,20
5 Skupione 0,0 6,200 0,86
7 Skupione 0,0 6,200 0,11

WYNIKI

Teoria I-go rz edu
Kombinatoryka obci azen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: yd: yf:
Ci ezar wt 1,10
A -"pokrycie" State 1,20

B -"sufit" State 1,20

H -"snieg" Zmienne 1 1 ,00 1,65

J -"wiatr parcie (+)" Zmienne 1 1 ,00 1,43

K -"wiatr ssanie (-)" Zmienne 1 1 ,00 1,43

P -"pomost" State 1,20

RELACJE GRUP OBCRZEN:

Grupa obc.: Relacje:
Ciezar wt ZAWSZE
A -"pokrycie" ZAWSZE
B -"sufit" ZAWSZE
P -"pomost" ZAWSZE
H -"snieg" EWENTUALNIE
J -"wiatr parcie (+)" EWENTUALNIE
Nie wyst epuje z: K
K -"wiatr ssanie (-)" EWENTUALNIE
Nie wyst epuje z: J

KRYTERIA KOMBINACJI OBCI AZEN:

Nr:  Specyfikacja:

1 ZAWSZE
EWENTUALNIE: A+B+H+J+K+P

MOMENTY-OBWIEDNIE:
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Przebudowa i rozbudowa obiektéw lekkoatletycznych A ZS £6d z, wraz z infrastruktur g sportow g i techniczn g w Lodzi, jako
kontynuacja dokumentacji "Modernizacja i rozbudowa bazy sportowej AZS £6d Z (Faza 1)
PROJEKT BUDOWLANY ZAMIENNY FAZA 1
(projekt wykonawczy — dokumentacja jednostadiowa)

TNACE-OBWIEDNIE:

15,615,9 11.18

NORMALNE-OBWIEDNIE:

39,439,4

32,432,4

1m26.01na 1ng
A 1,411,4

108
4

-0 215 43 43 16 .
T, AEERERE

3

SILY PRZEKROJOWE - WARTGCI EKSTREMALNE:  T.rz edu

Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Pret: xim]:  M[kNm]: Q[kN]: N[kN]: Kombinacja obci azen:
1 0,050 0,8* 156 32,4 ABHJP
0,050 -0,3* -6,1 -6,3 ABKP
0,000 -0,0 15,9* 32,4 ABHJP
0,000 -0,0 159 32,4* ABHJP
0,050 0,8 15,6 32,4* ABHJP
0,000 -00 -6,3 -6,3* ABKP
0,050 -0,3 -6,1 -6,3* ABKP
2 0,173 0,9* 0,0 10,8 ABHJP
0,920 -0,8* -4,4 10,8 ABHJP
0,920 -0,8 -4,4* 10,8 ABHJP
0,920 -0,8 -44 10,8* ABHJP
0,173 0,9 0,0 10,8* ABHJP
0,920 0,4 2,6 1,4* ABKP
0,230 -04 -01 1,4* ABKP
3 0,000 0,4* -2,0 1,4 ABKP
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0,000
0,000
0,000
0,543
0,000
0,543

4 0,000
0,965
0,965
0,000
0,543
0,965
0,422

5 0,860
0,860
0,000
0,970
0,860
0,860
0,269
0,970
0,645
0,000

6 0,965
0,965
0,965
0,965
0,362
0,965
0,483

7 0,714
0,000
0,000
0,000
0,714
0,110
0,663

8 0,000
0,050
0,050
0,050
0,000
0,000
0,050

9 0,000
0,620
0,000
0,620
0,000
0,620
0,000
0,620

10 0,000
0,620
0,000
0,620

-0,8
-0,8
0,2
0,4
-0,1

-0,6
0,3
-0,2
-0,6
0,2

-0,6
0,6
0,6

-0,0

-0,6
0,6

-0,6

-1,1
-1,1
-0,1
0,1
-0,4

-1,1
-1,1
1.3
0,6
-0,0

0,0
0,0
1,2
0,1
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

-0,8*

3,3
0,1
-2,0
0,1

0,3*
-0,6*

-2,1
0,1
-3,2
0,0

0,6*
0,6*
-0,6*

-5,2
2,2
-0,1
-9,4
-0,0
3,8

0,1*
-1,1*

-3,4
0,1
1,9
0,0

1,3*
-1,1*

11,8
0,1
52
-0,1

1,2*
0,0*

-24,1
-23,8
-2,1
-1,9

0,0*
0,0*
0,0*
0,0*

0,0
0,0

0,0*
0,0*
0,0*
0,0*

3,3 10,8
3,3*
-2,1 2,4
-3,2 -17,2
-3,2*
-5,2 2,4
2,2 2,4
3,8 -17,2
-9,4*
19 -38
-3,4 59
-3,4*
0,1 59
11,8 59
11,8*

ABHJP

10,8 ABHJP
10,8* ABHJP
10,8* ABHJP

1,4* ABKP

1,4* ABKP
ABKP

ABHJP
-17,2 ABHJP

2,4* ABKP
2,4* ABKP
-17,2* ABHJP
-17,2* ABHJP
ABKP
ABKP

ABHJP
-17,2 ABHJP

2,4* ABKP
2,4* ABKP
2,4* ABKP
-17,2* ABHJP
-17,2* ABHJP
-17,2* ABHJP
ABKP

ABHJP

5,9 ABHJP

5,9* ABHJP
5,9* ABHJP
-3,8* ABKP
-3,8* ABKP
ABHJP

ABHJP

5,9 ABHJP

5,9* ABHJP
5,9* ABHJP
-3,8* ABKP
-3,8* ABKP

-23,8 39,4 ABHJP
-24,1 39,4 ABHJP

-24,1*
00 -7,8
00 -7,8
00 -7,8
00 -7,8
0,0*
0,0*
0,0 0,5
-0,0 0,5
0,0 0,5
-0,0 0,5

39,4 ABHJIP
39,4* ABHJP
39,4* ABHJP
0,7* ABKP
0,7* ABKP
ABHJP
ABHJP
ABHJP
ABHJP
-7,8 ABHJP
-7,8 ABHJP
4,7* ABKP
-7,8* ABHJP
ABKP
ABKP
ABKP
ABKP
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0,000
0,620
0,000
0,620

11 0,000
0,620
0,000
0,620
0,000
0,620
0,000
0,620

12 0,000
0,620
0,000
0,620
0,000
0,620
0,000
0,620

13 0,000
0,620
0,000
0,620
0,000
0,620
0,000
0,620

14 0,491
0,000
0,982
0,000
0,982
0,982
0,000

15 0,422
0,965
0,965
0,965
0,422
0,965
0,362

16 0,543
0,000
0,000
0,000
0,543
0,000
0,543

17 0,485
0,970
0,000
0,000
0,485
0,970
0,485

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

-0,1
-0,0
0,0
-0,1
0,0

-0,1
-0,0
0,0
-0,1
0,0

-0,0
-0,0
0,0
-0,0
0,0

0,0
-0,0

0,0*
0,0*
0,0*
0,0*

0,0
0,0

0,0*
0,0*
0,0*
0,0*

0,0
-0,0

0,0*
0,0*
0,0*
0,0*

0,0
0,0

0,1*
0,0*
0,0*

-0,2
0,2

0,0*
-0,1*

-0,3
-0,0
-0,3
0,0

0,0*
-0,1*

0,2
-0,0
0,2
-0,0

0,0*
-0,0*

0,2
0,0
-0,2
-0,0

0,0*
-0,0*

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0*
0,0*

0,0
-0,0

0,0
-0,0

0,0*
-0,0*

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0*
0,0*

0,0

0,2
-0,2

0,2*
-0,2*

-0,0
-0,3
-0,3*

-0,0
0,2
0,2*

0,0
-0,2
0,2*

0,5 ABKP
0,5 ABKP
0,5* ABKP
0,5* ABHJP
-7,0 ABHJP
-7,0 ABHJP
-7,0 ABHJP
-7,0 ABHJP
-7,0 ABHJP
-7,0 ABHJP
2,9% ABKP
-7,0* ABHJP
0,5 ABKP
0,5 ABKP
0,5 ABKP
0,5 ABKP
0,5 ABKP
0,5 ABKP
0,5* ABKP
0,5* ABHJP
-15,2 ABHJP
-15,3 ABHJP
-15,2 ABHJP
-15,3 ABHJP
-15,2 ABHJP
-15,3 ABHJP
-2,9* ABKP
-15,3* ABHJP
-35,9 ABHJP
-35,9 ABHJP
-35,9 ABHJP
-35,9 ABHJP
-35,9 ABHJP
6,5* ABKP
-35,9* ABHJP
4,4 ABHJP
-4,3 ABKP
-4,3 ABKP
4.4% ABHJP
4.4% ABHJP
-4,3* ABKP
-4,3* ABKP
4,4 ABHJP
-4,3 ABKP
-4,3 ABKP
4.4% ABHJP
4.4% ABHJP
-4,3* ABKP
-4,3* ABKP
12,1 ABHJP
3,4 ABKP
12,1 ABHJIP
12,1* ABHJP
12,1* ABHJP
3,4* ABKP
3,4* ABKP
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18 0,543
0,000
0,000
0,000
0,543
0,000
0,543

19 0,488
0,000
0,977
0,000
0,977
0,000
0,977

20 0,574
0,000
1,147
0,000
1,147
1,147
0,000

21 0,574
0,000
1,147
0,000
1,147
0,000
1,147

22 0,576
0,000
1,151
0,000
1,151
1,151
0,000

23 0,574
0,000
1,147
0,000
1,147
0,000
1,147

24 0,553
0,000
1,105
0,000
1,105
1,105
0,000

25 0,000
1,109
0,555
0,000
1,109
1,109

-0,0
-0,0
0,0
-0,0
0,0

0,0
-0,0
0,0
-0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0*
-0,0*

0,2
-0,0
0,3
0,0

0,1*
0,0*

0,2
-0,2

0,0*
0,0*
0,0*

-0,0
0,0

0,0*
0,0*
0,0*

0,0
-0,0

0,0*
0,0*
0,0*

-0,0
0,0

0,0*
0,0*
0,0*

0,0
-0,0

0,0*
0,0*
0,0*

-0,0
0,0
0,0*

0,0*
-0,0*

0,0

-0,0
0,3
0,3*

-0,0
0,2

-0,2
0,2*

-0,2*

0,0

0,0
-0,0

0,0*
-0,0*

0,0

0,0
-0,0

0,0*
-0,0*

0,0

0,0
-0,0

0,0*
-0,0*

0,0

0,0
-0,0

0,0*
-0,0*

0,0

0,0
-0,0

0,0*
-0,0*

-0,0
0,0
0,0

-0,0*
0,0*

12,1
3,4

-43,0
-43,0
-43,1

-21,8
-21,8
-21,8

11,5
11,5
11,5

-6,8
-6,9
-6,8

-25,1
-25,1
-25,1

40,4
40,4
40,5

26,0
26,0
26,0

ABHJP
ABKP
3,4 ABKP
12,1* ABHJP
12,1* ABHJP
3,4* ABKP
3,4* ABKP
ABHJP
ABHJP
ABHJP
-43,0 ABHJP
-43,1 ABHJP
-0,6* ABKP
-43,1* ABHJP
ABHJP
ABHJP
ABHJP
-21,8 ABHJP
-21,8 ABHJP
3,6% ABKP
-21,8* ABHJP
ABHJP
ABHJP
ABHJP
11,5 ABHJP
11,5 ABHJP
11,5* ABHJP
2,4* ABKP
ABKP
ABKP
ABKP
-6,9 ABKP
-6,8 ABKP
2,4* ABHJP
-6,9* ABKP
ABHJP
ABHJP
ABHJP
-25,1 ABHJP
-25,1 ABHJP
0,5* ABKP
-25,1* ABHJP
ABHJP
ABHJP
ABHJP
40,4 ABHJIP
40,5 ABHJP
40,5* ABHJP
5,3* ABKP
ABHJP
ABHJP
ABHJP
26,0 ABHJP
26,0 ABHJP
26,0* ABHJP
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0,000 0,0 -0,0 -9,2* ABKP

* = Warto 5ci ekstremalne

REAKCJE - WARTQSCI EKSTREMALNE:  T.rz edu

Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Wezel: H[KN]: VIKN]:  R[kN]: M[KNm]: Kombinac jaobci azen:
1 6,3* -6,3 8,9 ABKP
-32,4% 159 36,1 ABHJP
-32,4 15,9* 36,1 ABHJP
6,3 -6,3* 8,9 ABKP
-32,4 15,9 36,1* ABHJP
2 39,4* 24,1 46,2 ABHJP
0,7* 1,9 2,0 ABKP
39,4 24,1* 46,2 ABHJP
0,7 1,9% 2,0 ABKP
39,4 241 46,2* ABHJP
8 35,5* 57 359 ABHJP
-6,4* -0,8 6,4 ABKP
35,5 5,7* 35,9 ABHJP
-6,4 -0,8* 6,4 ABKP
35,5 57 35,9* ABHJP
14 -0,6* 0,3 0,7 ABKP
-42,5% 6,8 43,1 ABHJP
-42,5 6,8* 43,1 ABHJP
-0,6 0,3* 0,7 ABKP
-42,5 6,8 43,1* ABHJP
* = Warto sci ekstremalne
NGSNGSE PRETOW: Tlrz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Przekroj:Pr  et: Warunek: Wykorzystanie: Kombinacja o bc.
1 1 Napr ez.(1) 16,9% 1T ] ABHJP
8 Napr ez.(1) 25,0% [ N I ABHJP
3 2 Zgin.(54) 49,2% T ] ABHJP
3 Zgin.(54) 42,9% [ I ABHJP
4 $c.zg.(58)  40,5% [ B ABHJP
5 $c.zg.(58)  40,5% CIr ] ABHJP
6 Zgin.(54) 59,0% (I I ABHJP
7 SGU 72,6% I ABHJIP
4 9 $c.zg.(58) 8,5% b r ABHJP
10 SGU 5,2% 1T ] ABKP
11 $c.zg.(58) 8,0% b r ABHJP
12 SGU 5,2% L r ABKP
13 $c.zg.(68) 13,7% 17 ] ABHJP
14 5c.zg.(68)  44,4% [} I ABHJP
15 SGU 19,6% N I I ABKP
16 SGU 19,6% [ ABKP
17 SGU 19,9% 1 I ABHJIP
18 SGU 19,6% [ ABHJIP
19 $c.zg.(568)  50,7% [ I ABHJP
20 5c.zg.(58) 34,8% I I ABHJP
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21 SGU 33,0% [ I ABHJP
22 SGU 33,3% I ABKP
23 $c.zg.(58)  38,5% [ I ABHJP
24 Zgin.(54) 36,4% I I ABHJP
25 SGU 29,8% CT T ] ABHJP

7.2.3. Obliczenia sit wewnetrznych i wymiarowanie ptatwi nr8 (PK-3)

Obliczenia statyczne wykonano przy pomocy programu numerycznego ,RM-Win”.

Nazwa: azs-p8k.rmt

WEZLY:

15 4 5 3 6 7 1@
0,620
10, 1

0,700
8 L

0,050 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ OW45 _
5 5 IS V=1,320
%0,920 ‘ 0,965 ‘ 0,965 ‘ 0,970 ‘ 0,965 ‘ 0,920 H=5 800

0,050
%0,920 } 0,965 } 0,965 } 0,970 }

PRETY UKLADU:

0,045
I ‘ ' V=1,320
0,965 0,920% H=5.800

egub-przegub

Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz
22 -ci egno
Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ:

1 00 115 0,050 0,000 0,050 1,000

2 00 15 4 0,920 0,000 0,920 1,000

3 00 45 095 0,000 0,965 1,000

4 00 5 3 0,965 0,000 0,965 1,000

5 00 3 6 0970 0,000 0,970 1,000

6 00 6 7 0,965 0,000 0,965 1,000

7 00 7 16 0,920 0,000 0,920 1,000
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8 00 16 2 0,045 0,000 0,045 1,000 1

9 11 4 9 0,000 -0,620 0,620 1,000 4 H40x 40x 4.0~
10 11 5 10 0,000 -0,620 0,620 1,000 4 H40x 40x 4.0~
11 112 3 11 0,000 -0,620 0,620 1,000 4 H40x 40x 4.0~
12 11 6 12 0,000 -0,620 0,620 1,000 4 H40x 40x 4.0~
13 11 7 13 0,000 -0,620 0,620 1,000 4 H40x 40x 4.0~
14 11 8 9 0970 0,700 1,196 1,000 4 H40x 40x 4.0~
15 10 9 10 0,965 0,000 0,965 1,000 4 H40x 40x 4.0~
16 00 10 11 0,965 0,000 0,965 1,000 4 H40x 40x 4.0~
17 00 11 12 0,970 0,000 0,970 1,000 4 H40x 40x 4.0~
18 01 12 13 0,965 0,000 0,965 1,000 4 H40x 40x 4.0~
19 11 13 14 0,965 -0,700 1,192 1,000 4 H40x 40x 4.0~
20 11 9 5 0,965 0,620 1,147 1,000 4 H40x 40x 4.0~
21 11 511 0,965 -0,620 1,147 1,000 4 H40x 40x 4.0~
22 11 11 6 0,970 0,620 1,151 1,000 4 H40x 40x 4.0~
23 11 6 13 0,965 -0,620 1,147 1,000 4 H40x 40x 4.0~
24 11 13 16 0,920 0,620 1,109 1,000 4 H40x 40x 4.0~
25 11 15 9 0,920 -0,620 1,109 1,000 4 H40x 40x 4.0~
OBCIaZENIA:

6,200 6,200
13,240 3,240 3,240 3,240 3,240 3,240 3,240
~0,790—-0,790 -0,790 -0,790 -0,790 -0,70b—--0,790
3 4 5 6

OBCIAZENIA:

035050 0.350 21\0.350_52 0.350 230,350
vl hEva4 vl

Pret: Rodzaj: K

Grupa: A "pokrycie"
0,0

1 Liniowe ,

2 Liniowe 0,0
3 Liniowe 0,0
4 Liniowe 0,0
5 Liniowe 0,0
6 Liniowe 0,0
7 Liniowe 0,0
8 Liniowe 0,0

Grupa: B "sufit"

14 Liniowe 0,0
15 Liniowe 0,0
16 Liniowe 0,0
17 Liniowe 0,0
18 Liniowe 0,0
19 Liniowe 0,0

Grupa: H "snieg"

1 Liniowe 0,0
2 Liniowe 0,0
3 Liniowe 0,0
4 Liniowe 0,0
5 Liniowe 0,0

15 18
([kN],[KNm],[kN/m])
at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
State yf=
0,350 0,350 0,00
0,350 0,350 0,00
0,350 0,350 0,00
0,350 0,350 0,00
0,350 0,350 0,00
0,350 0,350 0,00
0,350 0,350 0,00
0,350 0,350 0,00
Stale yf=
0,350 0,350 0,00
0,350 0,350 0,00
0,350 0,350 0,00
0,350 0,350 0,00
0,350 0,350 0,00
0,350 0,350 0,00
Zmienne yf=
2,510 2,510 0,00
2,510 2,510 0,00
2,510 2,510 0,00
2,510 2,510 0,00
2,510 2,510 0,00
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6 Liniowe 0,0 2,510 2,510 0,00 0,97

7 Liniowe 0,0 2,510 2,510 0,00 0,92
8 Liniowe 0,0 2,510 2,510 0,00 0,05
Grupa: J "wiatr parcie (+)" Zmienne yf= 1,43

1 Liniowe 0,0 3,240 3,240 0,00 0,05
2 Liniowe 0,0 3,240 3,240 0,00 0,92
3 Liniowe 0,0 3,240 3,240 0,00 0,96
4  Liniowe 0,0 3,240 3,240 0,00 0,97
5 Liniowe 0,0 3,240 3,240 0,00 0,97
6 Liniowe 0,0 3,240 3,240 0,00 0,97
7 Liniowe 0,0 3,240 3,240 0,00 0,92
8 Liniowe 0,0 3,240 3,240 0,00 0,05
Grupa: K "wiatr ssanie (-)" Zmienne yf= 1,43
1 Liniowe 0,0 -0,790 -0,790 0,00 0,05
2 Liniowe 0,0 -0,790 -0,790 0,00 0,92
3 Liniowe 0,0 -0,790 -0,790 0,00 0,96
4  Liniowe 0,0 -0,790 -0,790 0,00 0,97
5 Liniowe 0,0 -0,790 -0,790 0,00 0,97
6 Liniowe 0,0 -0,790 -0,790 0,00 0,97
7 Liniowe 0,0 -0,790 -0,790 0,00 0,92
8 Liniowe 0,0 -0,790 -0,790 0,00 0,05
Grupa: P "pomost" State yf=1,20
5 Skupione 0,0 6,200 0,86

7 Skupione 0,0 6,200 0,11

WYNIKI
Teoria I-go rz edu
Kombinatoryka obci azen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: d: yf:
Ciezar wt 1,10
A -"pokrycie" State 1,20

B -"sufit" State 1,20

H -"snieg" Zmienne 1 1 ,00 1,65

J -"wiatr parcie (+)" Zmienne 1 1 ,00 1,43

K -"wiatr ssanie (-)" Zmienne 1 1 ,00 1,43

P -"pomost" State 1,20

RELACJE GRUP OBCRZEN:

Grupa obc.: Relacje:
Ciezar wt ZAWSZE
A -"pokrycie" ZAWSZE
B -"sufit" ZAWSZE
H -"snieg" EWENTUALNIE
J -"wiatr parcie (+)" EWENTUALNIE
Nie wyst epuje z: K
K -"wiatr ssanie (-)" EWENTUALNIE
Nie wyst epuje z: J
P -"pomost" EWENTUALNIE
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Przebudowa i rozbudowa obiektéw lekkoatletycznych A ZS £6d z, wraz z infrastruktur g sportow g i techniczn g w Lodzi, jako
kontynuacja dokumentacji "Modernizacja i rozbudowa bazy sportowej AZS £6d Z (Faza 1)
PROJEKT BUDOWLANY ZAMIENNY FAZA 1
(projekt wykonawczy — dokumentacja jednostadiowa)

KRYTERIA KOMBINACJI OBCI AZEN:

Nr:  Specyfikacja:

1 ZAWSZE
EWENTUALNIE: A+B+H+J+K+P

MOMENTY-OBWIEDNIE:

TNACE-OBWIEDNIE:

X

NORMALNE-OBWIEDNIE:

18710+ 26,526,5
. 19'53 11,6 11,6 11,6 12.9 12,1 12112,11 17'8’2’%
—i5,01-0,0

< 10== Iy

9,7 EACRY D> N ;
o, 140 770 p29.2"1 Y ~_-35,7Q,2 Gl 0—87,9
LA 18 1414 16 2w 217 v~ R

29,2
1 -35,8

&2\/-37’9 47,6
38,2 \/X

SItY PRZEKROJOWE - WARTGCI EKSTREMALNE: T.rz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
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Pret: xim]: M[KNm]: Q[kN]: N[kN]:

1 0,050 0,4* 8,2
0,050 -0,0* -0,8
0,000 -0,0 8,6*
0,000 0,0 8,0
0,050 0,4 7,5
0,000 -0,0 -0,2
0,050 -0,0 -0,2

2 0,288 0,8* 0,1
0,920 -1,0* -5,8
0,920 -1,0 -5,8*
0,920 -1,0 -58
0,288 0,8 0,1
0,920 0,1 0.4
0,345 -0,0 0,0

3 0,543 0,3* -0,1
0,000 -1,0* 4,9
0,000 -1,0 4,9*
0,000 -1,0 49
0,543 03 -01
0,000 01 -03
0,482 -0,0 -0,0

4 0,483 0,4* -0,1
0,965 -0,9* -4,8
0,965 -0,9 -4,8*
0,965 0,0 0,3
0,483 -0,0 0,0
0,965 -09 -48
0,422 0,3 0,3

5 0,591 0,7* -0,1
0,000 -0,9* 54
0,970 -0,8 -11,1*
0,000 00 -03
0,484 -0,0 -0,0
0,970 -0,8 -111
0,591 0,7 -01
0,000 -0,9 54

6 0,422 0,3* 0,2
0,965 -1,3* -5,0
0,965 -1,3 -5,0*
0,965 -1,3 50
0,422 0,0 0,1
0,965 0,1 0,3
0,483 -0,0 0,0

7 0,566 1,1* 0,2
0,000 -1,3* 12,9
0,000 -1,3 12,9*
0,000 -1,3 129
0,566 11 0,2
0,000 01 -04
0,566 -0,0 -0,0

8 0,000 0,6* -12,8
0,000 -0,0* 0,2
0,045 0,0 -13,2*

Kombinacja

17,9 ABHJ

0,7 ABKP
17,9 ABHJ
18,7* ABHJP
18,7* ABHJP
-0,0* ABK
-0,0* ABK

9,9 ABHJ

11,6 ABHJP
9,9 ABHJ
11,6* ABHJP
11,6* ABHJP
-0,1* ABK
-0,1* ABK

11,6 ABHJP

11,6 ABHJP
11,6 ABHJP
11,6* ABHJP
11,6* ABHJP
-0,1* ABK
-0,1* ABK

-19,5 ABHJ

-23,7 ABHJP
-23,7 ABHJP
0,1* ABK
0,1* ABK
-23,7* ABHJP
-23,7* ABHJP

-23,7 ABHJP

-23,7 ABHJP
-23,7 ABHJP
0,1* ABK
0,1* ABK
-23,7* ABHJP
-23,7* ABHJP
-23,7* ABHJP

9,6 ABHJ

12,1 ABHJIP
12,1 ABHJIP
12,1* ABHJP
12,1* ABHJP
-0,0* ABK
-0,0* ABK

12,1 ABHJP

12,1 ABHJP
12,1 ABHJIP
12,1* ABHJP
12,1* ABHJP
-0,0* ABK
-0,0* ABK

26,5 ABHJP

-0,0 ABK
26,5 ABHJP
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0,045 0,0

0,000 0,6

0,045 0,0

0,000 -0,0
9 0,000

0,620

0,000

0,620

0,000 0,0

0,620 0,0

0,000 0,0

0,620 0,0
10 0,000

0,620

0,000

0,620

0,000 0,0

0,620 0,0

0,000 0,0

0,620 0,0
11 0,000

0,620

0,000

0,620

0,000 0,0

0,620 0,0

0,000 0,0

0,620 0,0
12 0,000

0,620

0,000

0,620

0,000 0,0

0,620 0,0

0,000 0,0

0,620 0,0
13 0,000

0,620

0,000

0,620

0,000 0,0

0,620 0,0

0,000 0,0

0,620 0,0
14 0,598

0,000

1,196

0,000 0,0

1,196 0,0

1,196 0,0

0,000 0,0
15 0,422

0,965

0,965 -0,0

0,965 -0,0

0,422 0,0

-13,2
-12,8
0,2
0,2

0,0*
0,0*
0,0*
0,0*

0,0
0,0

0,0*
0,0*
0,0*
0,0*

0,0
0,0

0,0*
0,0*
0,0*
0,0*

0,0
0,0

0,0*
0,0*
0,0*
0,0*

0,0
0,0

0,0*
0,0*
0,0*
0,0*

0,0
0,0

0,1*
0,0*
0,0*

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0*
0,0*

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0*
0,0*

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0*
0,0*

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0*
0,0*

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0*
0,0*

0,0

0,2
-0,2

0,2*
-0,2*

-0,0
-0,3
-0,3*

T.K.M. DARIUSZ KAROLAK

26,5* ABHJP

26,5* ABHJP
-0,0* ABK
-0,0* ABK
-10,7 ABHJP
-10,7 ABHJIP
-10,7 ABHJIP
-10,7 ABHJIP
-10,7 ABHJP
-10,7 ABHJP
0,7* ABK
-10,7* ABHJP
0,5 ABKP
0,5 ABKP
0,5 ABKP
0,5 ABKP
0,5 ABKP
0,5 ABKP
0,5* ABKP
0,5* ABHJ
-10,1 ABHJIP
-10,2 ABHJP
-10,1 ABHJIP
-10,2 ABHJP
-10,1 ABHJP
-10,2 ABHJP
0,6* ABK
-10,2* ABHJP
0,5 ABK
0,5 ABK
0,5 ABK
0,5 ABK
0,5 ABK
0,5 ABK
0,5* ABK
0,5* ABHJP
-17,8 ABHJP
-17,9 ABHJP
-17,8 ABHJP
-17,9 ABHJP
-17,8 ABHJP
-17,9 ABHJP
0,7* ABK
-17,9* ABHJP
-38,1 ABHJP
-38,2 ABHJP
-37,9 ABHJP
-38,2 ABHJP
-37,9 ABHJP
0,5* ABK
-38,2* ABHJP
2,4 ABHJ
-1,4 ABKP
-1,4 ABKP
2,4* ABHJ
2,4* ABHJ
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0,965
0,362

16 0,543
0,000
0,000
0,000
0,543
0,000
0,543

17 0,485
0,970
0,970
0,970
0,485
0,970
0,424

18 0,543
0,000
0,000
0,000
0,543
0,000
0,603

19 0,596
0,000
1,192
0,000
1,192
0,000
1,192

20 0,574
0,000
1,147
0,000
1,147
1,147
0,000

21 0,574
0,000
1,147
0,000
1,147
0,000
1,147

22 0,576
0,000
1,151
0,000
1,151
1,151
0,000

23 0,574
0,000
1,147
0,000

-0,0
0,0

-0,0
-0,0
0,0
-0,0
0,0

-0,0
-0,0
0,0
-0,0
0,0

-0,0
-0,0
0,0
-0,0
0,0

0,0
-0,0
0,0
-0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

-0,3
0,0

0,0*

0,0*

0,1*

0,2
-0,2

0,0*
0,0*
0,0*

-0,0
0,0

0,0*
0,0*
0,0*

0,0
-0,0

0,0*
0,0*
0,0*

-0,0
0,0

0,0*
0,0*
0,0*

-0,0
0,2
0,2*

-0,0
-0,2
-0,2*

-0,0
0,3
0,3*

-0,0
0,2

-0,2
0,2*
-0,2*

0,0

0,0
-0,0

0,0*
-0,0*

0,0
0,0
-0,0

0,0*
-0,0*

0,0

0,0
-0,0

0,0*
-0,0*

0,0
0,0
-0,0
0,0*

2.4
1,4

57
0,2

5,7
0,2

-47,8
-47,6
-48,0

-29,2
-29,2
-29,2

12,8
12,9
12,8

8,8
8,8
8,9

-35,8
-35,7
-35,8

-1,4* ABKP

-1,4* ABKP
ABHJ
ABKP
0,7 ABHJP
2,4* ABHJ
2,4* ABHJ
-1,4* ABKP
-1,4* ABKP
ABHJP
ABK
2,5 ABHJ
5,7* ABHJP
5,7* ABHJP
0,2* ABK
0,2* ABK
ABHJP
ABK
0,2 ABK
5,7* ABHJP
5,7* ABHJP
0,2* ABK
0,2* ABK
ABHJP
ABHJP
ABHJP
-47,6 ABHJP
-48,0 ABHJP
0,5* ABK
-48,0* ABHJP
ABHJP
ABHJP
ABHJP
-29,2 ABHJP
-29,2 ABHJP
0,1* ABK
-29,2* ABHJP
ABHJP
ABHJP
ABHJP
12,9 ABHJP
12,8 ABHJP
12,9* ABHJP
-0,1* ABK
ABHJ
ABHJ
ABHJ
8,8 ABHJ
8,9 ABHJ
8,9* ABHJ
-2,1* ABKP
ABHJP
ABHJP
ABHJP
-35,7 ABHJP
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1,147 0,0

0,000 0,0

1,147 0,0
24 0,555

0,000

1,109

0,000 0,0

1,109 0,0

1,109 0,0

0,000 0,0
25 0,555

0,000

1,109

0,000 0,0

1,109 0,0

0,000 0,0

1,109 0,0

REAKCJE - WARTQSCI EKSTREMALNE:

Obci gzenia obl.: Ci

Wezetl: H[KN]:  VIKNJ:

1 0,0*
-18,7*
-17,9
-0,7
-18,7 8,0

2 26,5*
-0,0*
26,5
-0,0
26,5 13,2
8 30,9*
-0,3*
30,9
-0,3
30,9 22,6
14 0,2*
-38,7*
-38,7
0,2

-38,7 28,3

NGENGS¢ PRETOW:

Obci gzenia obl.: Ci

5ci ekstremalne

-0,0* -35,8 ABHJP
0,0 0,1* ABK
-0,0 -35,8* ABHJP
0,0* 0,0 17,3 ABHJP
0,0* 0,0 17,3 ABHJP
0,0* -0,0 17,3 ABHJP
0,0* 17,3 ABHJP
-0,0* 17,3 ABHJP
-0,0 17,3* ABHJP
0,0 -0,0* ABK
0,0* 0,0 9,7 ABHJ
0,0* 0,0 9,7 ABHJ
0,0* -0,0 9,7 ABHJ
0,0* 9,7 ABHJ
-0,0* 9,7 ABHJ
0,0 9,7* ABHJ
-0,0 -1,2* ABKP
* = Warto
T.drz edu
ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
R[kN]: M[kNm]: Kombinac
-0,2 0,2 ABK
8,0 20,3 ABHJP
8,6* 19,9 ABHJ
-0,9* 1,1 ABKP
20,3* ABHJP
13,2 29,6 ABHJP
-0,2 0,2 ABK
13,2* 29,6 ABHJP
-0,2* 0,2 ABK
29,6* ABHJP
22,6 38,2 ABHJP
0,1 0,3 ABK
22,6* 38,2 ABHJP
0,1* 0,3 ABK
38,2* ABHJP
0,1 0,3 ABK
28,3 48,0 ABHJP
28,3* 48,0 ABHJP
0,1* 0,3 ABK
48,0* ABHJP
* = Warto
T.drz edu
ezar wh.+"Kombinacja obci azen"

Przekroj:Pr  et: Warunek: Wykorzystanie: Kombinacja o
1 1 Napr ez.(1) 8,9% I I

8 Napr ez.(1) 13,7% [ I I

3 2 Zgin.(54) 56,0% I

3 Zgin.(54) 55,2% g

4 $c.zg.(58) 56,5% ]

T.K.M. DARIUSZ KAROLAK

ul. Magiera 7/28, 01-873 Warszawa, tel /fax: (022) 897 45 68

bc.

151



5

6

7
9
10

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

Zgin.(54)
Zgin.(54)

SGU

SGU

SGU
SGU
SGU
SGU

SGU

SGU

SGU
SGU

$c.zg.(58)
71,2%
71,9%
$c.zg.(58)
5,2%
5c.zg.(58)
5,2%
5c.zg.(58)
$c.zg.(58)
19,6%
19,6%
19,9%
19,6%
$c.zg.(58)
$c.zg.(58)
33,0%
33,3%
$c.zg.(58)
29,8%
29,8%

56,5% [

10,5% e
10,2% [ I

15,5% 1 I
60,9% [ I

72,3% I N .
43,1% e

50,5% [ I

7.3. Blacha trapezowa

7.3.1. Zebranie obciazen

Blache trapezowg zaprojektowano o przekroju T50. Rozpietos¢ obliczeniowa wynosi Lo=2,90m.

Minimalna grubos¢ blachy ze wzgledu na uziemienie wynosi 0,70mm.

Zebranie obcigzen charakterystycznych wg poz.1.:
Pokrycie — 0,12kN/m2 * 1,20
Snieg - 0,86kN/m2 * 1,56
Wiatr — 1,27kN/m2 * 1,43

7.3.2. Dohér blachy

Dobdr blach wykonano z wykorzystaniem tablic Florprofile, przyjeto schemat dwuprzestowy,

szeroko$¢ oparcia min. 40mm.

- Blacha typowa:

Obcigzenie obliczeniowe: 3,08kN/m?
Przyjeto blache trapezowg T50/260 gr.1,25mm — 3,64kN/m2 > 3,08kN/m?

Blacha trapezowa zostanie w sposéb trwaty zamocowana do gérnego pasa ptatwi kratowych
(Srodnikéw ceownikdw) przy pomocy wkretow samowiercacych 5,5x38 z uszczelkami, w kazdej

fatdzie blachy, w celu zabezpieczenia ptatwi przed zwichrzeniem.
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8. Mury oporowe - przyktadowe

8.1. Mur oporowy MO1

Parametry obliczeniowe:

MATERIAL:
. BETON: klasa B 37, fck = 30,00 (MN/m2),
ciezar obj etosciowy = 24,00 (kN/m3)
. STAL: klasa A - IlIN, fyk = 490,00 (MN/m2)
OPCJE:
e Obliczenia wg normy: betonowej:  PN-B-03264(2002)
gruntowej: PN-83/B-03010

e Otulina: c1 =30,0 (mm), c2 =50,0 (mm)
*  Agresywnosc¢ srodowiska: XC1, XC2, XC3, XC4
e Wymiarowanie muru ze wzgledu na:
- Nosnos¢ m =0,810
- Poslizg m=0,720
- Obrot m = 0,720
»  Weryfikacja muru ze wzgledu na:
- Osiadanie srednie:
Saop = 10,00 (cm)
- Réznice osiadan:
DSgop = 5,00 (cm)
- Przemieszczenia korony:
f, = 0,015
f,=0,010
f,= 0,006
f;= 0,004
*  Wspodiczynniki redukcyjne dla:

- - Spojnosci gruntu 100,000 %
- - Tarcia gruntu 0,000 %
- - Odporu $ciany 50,000 %

- Odporu ostrogi 100,000 %
» Kat tarcia grunt - Sciana:

- - Odp6r dla gruntéw spoistych -1/3%@

- Parcie dla gruntow spoistych 1/2%¢@

- - Odp6r dla gruntéw niespoistych -1/3%@

- Parcie dla gruntow niespoistych 1/2%¢@

Geometria:

200,00

0,00

160,00
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153

ul. Magiera 7/28, 01-873 Warszawa, tel./fax: (022) 897 45 68



Przebudowa i rozbudowa obiektéw lekkoatletycznych A
kontynuacja dokumentacji "Modernizacja i rozbudowa
PROJEKT BUDOWLANY ZAMIENNY FAZA 1

(projekt wykonawczy — dokumentacja jednostadiowa)

Grunt:

¢ Oznaczenie parametrow geotechnicznych metod

¢ Naziom

¢ Uwarstwienie pierwotne:

ZS £6d z, wraz z infrastruktur g sportow g i techniczn g w Lodzi, jako

a:B

Glebokos$¢ gruntu za sciang Ho = 270,00 (cm)

bazy sportowej AZS £6d z (Fazal)

Opis:
Poziom |Miazszos$é Typ Typ
Lp. Nazwa gruntu [cm] [cm] konsolidacji |wilgotno $ci o/l
. . . mato
1. Piasek sredni 0,00 - - wilgotne 0,600
Parametry:
Spojno §€ | Kat tarcia | Ciezar obj.
Lp. kN/m2] Deg] [kN/m3] M [MN/m2] Mo [MN/m2]
1. 0,00 33,62 17,00 126,15 113,54
Obciazenia
e Zestawienie obci gzen
1 réwnomiernie roztozone
Q1 stata x1 =0,00(m) x2 =10,00(m) P =5,00(kN/m2)
Wyniki oblicze 1 geotechnicznych
PARCIA
Parcie i odp6r gruntu : zgodnie z przemieszczeniami muru
Wspétczynniki par¢ i odporéw granicznych i spoczynkowych dla gruntow:
Sredni kat nachylenia naziomu € = 0,00 (Deg)
Kat nachylenia sciany 3 = 0,00 (Deg)
_ cos {5~ 9)
a 2
sin(g+ 90,) Bin(p-¢
cos Bkos(B+7J,) 11+ p+0,) Sin@=¢)
cos(B +9,)[tos(B - ¢)
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cos{B +¢)

cos Beos(B+9,) (11— sin(g-9,) Bin(@+¢) ?
? cos(B + J,) [tos(B - &)

g v
KO - X =_"
o, 1-v
K,sK, =< Kp
Grunty za Scianag:
Poziom Kat tarcia
Lp. Nazwa gruntu Ka Ko K
P J [cm] [Deg] i
1. Piasek sredni 170,00 33,62 0,260 0,446 5,186
» Uogolnione przemieszczenia graniczne
odpér 0,126
parcie 0,013
Grunty przed $ciana;
Poziom Kat tarcia
Nazwa gruntu Ka Ko K
Lo. J [cm] [Deg] P
1. -50,00 0,260 0,446 5,186
« Uogoblnione przemieszczenia graniczne
odpor 0,132
parcie 0,013
NOSNOSC
¢ Rodzaj podioza pod stopa: jednorodne
e Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 0,850*GP + 1,200*GZ + 1,000*Q1
»  Zredukowane obcigzenie wymiarujgce:
N=-104,19 (kN/m) My=-39,51 (kN*m) Fx=-28,37 (KkN/m)
e Zastepczy wymiar stopy: A =104,51 (cm)
»  Wspoiczynnik nosnosci oraz wpltywu nachylenia obcigzenia:
Ng = 7,851 ig = 0,335
Nc =30,763 ic=0,530
Np =18,945 i,=0,562
e Graniczny op6r poditoza gruntowego: Qf = 129,10 (kN/m)
*  Wspoiczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr =1,004 > 1,000
‘OBROT
» Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 0,850*GP + 1,200*GZ + 1,000*Q1
e Zredukowane obcigzenie wymiarujace:
N=-104,19 (kN/m) My=-39,51 (kN*m) Fx=-28,37 (kN/m)
 Moment obracajacy: Mo= 29,22 (kN*m)
* Moment zapobiegajacy obrotowi fundamentu: M, = 83,66 (KN*m)
*  Wspoiczynnik bezpieczenstwa: My, * m /M, =2,061 > 1,000
POSLIZG
e Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 0,850*GP + 1,200*GZ + 1,000*Q1
»  Zredukowane obcigzenie wymiarujgce:
N=-104,19 (kN/m) My=-39,51 (kN*m) Fx=-28,37 (KkN/m)
e Zastepczy wymiar stopy: A =104,51 (cm)
e Wspoblczynnik tarcia:
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- gruntu (na poziomie posadowienia): p = 0,465
Wspétczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 100,000 %
Spaéjnos¢: C = 0,00 (kN/m2)
Warto$é sity poslizgu: Qy = 28,37 (KN/m)
Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi muru:

Qr=N*pu+C*A

- W poziomie posadowienia: Qi = 48,40 (kN/m)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: Qs*m/Q,=1,228> 1,000

PRZESUNIECIA

Rodzaj podioza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 1,000*GP + 1,000*GZ + 1,000*Q1
Miazszos¢ podtoza gruntowego wspodtpracujgcego z fundamentem: z = 92,28 (cm)
Dtugos¢ wyparcia klina odporu: la = 70,71 (cm)
Przesuniecie:

fo = 0,38 (cm)

f1=0,02 (cm)

f2=0,20 (cm)

f3=0,16 (cm)
Wspéiczynnik bezpieczenstwa: 11,746 > 1,000

KATY OBROTU

Rodzaj podioza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 1,000*GP + 1,000*GZ + 1,000*Q1
Zredukowane obcigzenie wymiarujgce:
N=-92,79 (kN/m) My=-33,73 (kN*m) Fx=-24,17 (kN/m)
Maksymalne jednostkowe naprezenia charakterystyczne od obcigzen catkowitych:
gmax = 0,12 (MN/m2)
Minimalne jednostkowe naprezenia charakterystyczne od obcigzenh catkowitych:
gmin = 0,00 (MN/m2)
Kat obrotu: ro = 0,04 (Deg)
Wspéirzedne punktu obrotu $ciany:
X =153,11 (cm)
Z =-100,00 (cm)

Wspotczynnik bezpieczenstwa: 49,629 > 1,000
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