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WSTEP

Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania , dotyczace wykonania i odbioru robét,
zwiazanych z budowa instalacji elektrycznych dla przebudowy i rozbudowy obiektow lekkoatletycznych
AZS L6dz wraz z infrastruktura sportowa i techniczna w todzi jako kontynuacja dokumentacji
"MODERNIZACJA I ROZBUDOWA BAZY SPORTOWEJ AZS LEODZ (FAZA 1) " wykonanej w 2005
roku .Lokalizacja £6dz ul. Lumumby 22/26 , na terenie dziatki nr 43/41 , 43/50 , 43/48 , 43/49 |, 43/52 w
obrebie S-3.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ST sa zgodne z odpowiednimi normami, dokumentacja projektowa i wymaganiami
og6lnymi (WO).

ZaKres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako jeden z dokumentdw projektowej dokumentacji
przetargowej przy zlecaniu i realizacji budowy.

Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy ST, obejmuja wszystkie czynnos$ci, umozliwiajace i majace na celu wykonanie
sieci kablowej nn , sieci telekomunikacyjnej , orurowan elektrycznych w fundamentach zelbetowych
$cianach i stropach, jako robot niezbgdnych do wykonania obiektu.

W zakres prac wchodza:

przystosowanie istnicjacego uktadu zasilajacego do aktualnych potrzeb
wykopanie i zasypanie rowow kablowych
utozenie kabli w rowach kablowych
wykonanie kanalizacji elektroenergetycznej
wykonanie kanalizacji teletechniczne;j
utozenie rur ochronnych na skrzyzowaniach z uzbrojeniem podziemnym terenu
weciagnigcie kabli do rur ochronnych
wykonanie potaczen kabli (muf kablowych)
zaciagnigcie kabli w kanalizacje elektroenergetyczna
zaciagniecie kabli w kanalizacjg teletechniczna
wykonanie instalacji o§wietleniowej : zasilacze do projektowanych i modernizowanych obiektow ;
oswietlenie boisk do mini pitki noznej ( projektory na masztach ) ; oSwietlenie stadionu treningowego
bieznia i inne areny sportowe ;
oswietlenie stadionu gléwnego - areny sportowe
instalacja gniazd wtyczkowych i sitowych w pomieszczeniach zamknigtych na trybunie
instalacja o$wietlenia trybuny
oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne trybuny
nagto$nienie stadionu ( kable zasilajace i teletechniczne )
nagtos$nienie trybuny ( kable zasilajace i teletechniczne )
system monitoringu widowni.
instalacja odgromowa , potaczen wyréwnawczych i przewodow uziemiajacych z ptaskownika
Fe/Zn30x4mm w ziemi, fundamentach i tawach fundamentowych oraz pod podtoga poziomu p0
trybuny gtéwne;j
utozenie niezbednych rur elektrycznych oraz przewodow odprowadzajacych z ptaskownika
Fe/Zn 30x4mm, w zelbetowych elementach konstrukcyjnych obiektu, w trakcie
wykonywania ich zbrojenia, a przed zalaniem betonem
wykonanie koncowych sprawdzen i pomiaréw (drozno$¢ orurowan, ciaglosé zyt kabli,
rezystancja uziemien i izolacji)

Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z prawem,
dokumentacja projektowa ST i poleceniami Inzyniera Projektu.



2.  MATERIALY

2.1 Ogoblne wymagania

Materiaty uzyte do budowy, powinny spelnia¢ warunki, okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, wymienionych w ST, a w przypadku braku normy, powinny odpowiada¢ warunkom
technicznym wytworni lub innym umownym warunkom. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania robot
musza by¢ fabrycznie nowe. Do wykonania robot nalezy stosowaé materialy zgodnie z ST, DP
(dokumentacja projektowa) i instrukcjami Inzyniera Projektu. W odniesieniu do materialow i wyrobow
posiadajacych aprobaty techniczne, aprobaty te winny by¢ przedtozone Inzynierowi.

2.2 Materialy

2.2.1 Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi powinien by¢ drobnoziarnisty , sypki , matospoisty i odpowiadaé
wymaganiom BN-6774-04.

222 Folia ostrzegawcza
Foli¢ ostrzegawcza PCV stosowaé dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy
uzywac¢ folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci 0,5-0,6 mm, gat.l. Folia
powinna spetnia¢ wymagania BN-6353-03.

2.2.3 Rury na przepusty kablowe w ziemi i w Zelbetowych elementach obiektu
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dzialanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢
dostatecznie wytrzymale na dzialanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia.
Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnig, dla
ulatwienia przesuwania si¢ kabli. Rury powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN-50086-2-4.

2.2.4 Kable elektroenergetyczne i przewody

Przy budowie , nalezy stosowac kable i przewody zgodne z dokumentacja projektowa. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej nalezy stosowac kable typu YKY 1 YKXS wg PN-E-90401 oraz PN-
E-9040 o napigciu znamionowym do 1 kV oraz przewody kabelkowe typu YDY o napigciu znamionowym
750V wg PN-E-90184.

2.2.5 Rozdzielnice i tablice

Rozdzielnice i tablice wykona¢ wg wytycznych zawartych w projekcie . Dopuszcza si¢ uzycie rozdzielnic
innych producentéw o réwnowaznych parametrach technicznych. Rozdzielnice powinny spelniac
wymagania normy PN-E-05160 .

2.2.6 Osprzet kablowy
Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany do: typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i
liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy kablowe powinny
by¢ zgodne z postanowieniami PN-E-06401/03.
2.2.7 Bednarka
Bednarka stalowa ocynkowana 30x4mm powinna spelnia¢ wymagania PN-H-92325.

2.2.8 Fundamenty prefabrykowane

Fundamenty prefabrykowane powinny by¢ wykonane wg Dokumentacji Projektowej z uwzglgdnieniem
parametréow wytrzymato$ciowych 1 warunkéw w jakich beda pracowaly . Ogdlne wymagania dotyczace
fundamentow wg PN-B-03322 . Elementy stalowe fundamentoéw tj. blachy stabilizujace , kotwy i $ruby
powinny by¢ ocynkowane.

2.2.9 Stupy oswietleniowe



2.2.10

2.2.11

2.2.12

2.2.13

2.2.14

2.2.15

Stupy powinny przenosi¢ sity wynikajace z obciazen urzadzeniami oswietleniowymi i
naglosniajacymi oraz uwzglgdnia¢ obciazenia wynikajace ze stref klimatycznych dla Polski zgodnie
PN-B-020111  PN-B-02013. Stupy powinny by¢ stalowe ocynkowane wykonane z profili stozkowych
zbieznych od podstawy ku gorze. W dolnej czes$ci powinny posiadaé ptyty podstawy stuzace do ich
mocowania , za pomoca srub w elementach betonowych. Stupy powinny posiada¢ drzwiczki do montazu
i kontroli instalacji elektrycznej oraz powinny by¢ wyposazone w zacisk uziemiajacy. Drzwiczki powinny
zapewni¢ ochrong wneki w stopniu [P43 zgodnie z PN-E-08106.

Wysiegniki i poprzeczki

Ksztatt 1 wymiary wysiggnikow i poprzeczek powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa .
Wysiggniki i porzeczki powinny by¢ przystosowane do uzytych stupéw i opraw.

Oprawy oswietleniowe
Oprawy oswietleniowe powinny spetnia¢ wymagania normy PN-E-06305 i PN-E-06314. Oprawy
powinny charakteryzowaé si¢ ograniczonym szerokim rozsytem $wiatla i plynna regulacja kata
podniesienia w zakresie 0+30°. Napigcie zasilania-230V/50Hz ; klasa ochronnosci I wg PN-E-08106.
Zrédla $wiatla

Zrodta $wiatta powinny spelnia¢ wymagania BN-85/3061-29 i emitowaé strumien $wietlny o
minimalnej wartosci 100 Im/W.

Studnie kablowe

Studnie kablowe musza by¢ wykonane tak , aby spelnialty wymagania normy BN-85/8984-01 i ZN-TP
S.A.-023.

Rury do budowy rurociqgow kablowych

Nalezy stosowac¢ rury z PCV i HDPE zgodnie z DP. Rury powinny odpowiada¢ normie PN-C-89200 ,
ZN-TP S.A -014 i ZN-TP S.A.-018.

Ramy i oprawy pokryw

Powinny spelnia¢ wymagania normy BN-3233-03.

2.3 Odbior materialow na budowie

24

Materiaty na budowg nalezy dostarczac tacznie ze $wiadectwami jakoS$ci i aprobatami technicznymi,
deklaracjami zgodnosci , kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na
miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. W
razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materiatdow, nalezy przed ich
wbudowaniem , podda¢ je badaniom, okreslonym przez Inzyniera Projektu.

Skladowanie materialéw na budowie

Materialy moga by¢ sktadowane na placu budowy, w miejscach nie narazonych na uszkodzenia.
Kable powinny by¢ sktadowane na bgbnach. Bgbny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym podtozu placu
budowy. Piasek sktadowaé¢ w pryzmach na placu budowy. Elementy studni i fundamenty prefabrykowane
moga by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi . Elementy
studni powinny by¢ ustawiane warstwami na wyréwnanym podlozu , przy czym poszczegélne odmiany
studni nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach. Stupy oswietleniowe , wysiggniki , bednarka ocynkowana i
rury moga by¢ sktadowane na polu sktadowym w miejscach nie narazonych na dziatania mechaniczne .
Pozostate materialy elektryczne powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych .

SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do robot , dla zagwarantowania wlasciwej jakosci robdt , powinien wykazaé
si¢ mozliwos$cia korzystania co najmniej z nastgpujacych maszyn i sprzetu : zurawia samochodowego ,
spawarki transformatorowej , zageszczarki wibracyjnej spalinowej , r¢gcznego zestawu $widrow do wiercenia
poziomego otwordw do @ 15cm , weiagarki mechanicznej z napgdem elektrycznym 5-10t ,

TRANSPORT
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Wykonawca przystepujacy do robdt , powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania co najmniej z
nastgpujacych $rodkow transportu : samochodu skrzyniowego , przyczepy dluzycowej , samochodu
dostawczego , samochodu samowytadowczego , przyczepy do przewozenia kabli , samochodu specjalnego z
platforma i balkonem.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi
przez wytworce dla poszczegdlnych materialow i elementdow oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem
si¢ na §rodkach transportu.

WYKONANIE ROBOT

Trasowanie

Wytyczenie nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami projektowymi, na podstawie uzgodnionej
lokalizacyjnie dokumentacji geodezyjne;.

Wykonanie rowow kablowych

Row kablowy powinien mie¢ gitgbokos¢ minimum 0,8m. Szeroko$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza
niz 0,4m i1 dostosowana do ilo$ci uktadanych réwnolegle w nim kabli

Ukladanie kabli
Uktadanie kabli wykona¢ zgodnie z norma - N SEP-004 .

Uktadanie kabli w rowach kablowych

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowdéw kablowych jezeli grunt jest piaszczysty, lub na warstwie z piasku
grubosci minimum 10cm i przykry¢ je warstwa piasku o tej samej grubos$ci. Nastgpnie nalezy nasypac
warstwe gruntu rodzimego grubosci 15cm i przykry¢ foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w
kolorze niebieskim. Zaleca sig uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie
do szybkiego odbioru robdt ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.
Odlegtos¢ uktadanych kabli od fundamentéw budynkéw powinna wynosi¢ minimum 0,5m.

Temperatura otoczenia i kabli

W przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych, temperatura otoczenia i kabli przy
uktadaniu, nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury
otoczenia utozonych kabli na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej, powodowany przez
sasiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczac¢ 5°C.

Zginanie kabli

Przy uktadaniu, kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna jego zewngtrzna $rednica.

Skrzyiowanie kabli 7 uzbrojeniem podziemnym

W miejscu skrzyzowania uktadanych kabli z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami PCV lub HDPE, o $rednicy wewngtrznej dostosowanej do
srednicy kabla i dlugosci minimum 1,0m. Rury ochronne zatozone na kablu powinny wystawa¢ minimum
0,5m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

Uktadanie kabli w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Przy wciaganiu kabla do rur ochronnych nalezy
zwroci¢ uwage, aby $rednica wewngtrzna rury ochronnej nie byla mniejsza niz 1,5-krotna $rednica kabla.
Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ si¢ o krawgdzie
otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie uszczelnien z
materiatow wioknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajacej. Nie dopuszcza sig, aby
elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty si¢ we wngtrzu rur ochronnych.

Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ ulozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 1+3% dlugosci rowu,
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawienie
1,0m zapasu kabla. W przypadku wciagania kabli do przepustéw pod ulicami, zapas kabla powinien wynosi¢
potowe podanej wyzej wartosci, z dodaniem 2,0m.

Oznaczenie linii kablowych



Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dlugosci i szerokos$ci oznaczona folig z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego. Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,5mm. Szeroko$¢ folii powinna
by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm. Krawedzie pasa folii powinny siggac
co najmniej do zewngtrznych krawedzi skrajnych kabli, a w przypadku, gdy szerokosé rowu kablowego jest
wigksza niz szeroko$¢ trasy utozonych kabli, krawedzie pasa folii powinny wystawac poza krawedzie
skrajnych kabli réwnomiernie, po obu stronach.

5.3.8 Odleglosci miedzy kablami uloZonymi w ziemi
Najmniejsze dopuszczalne odleglosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli ulozonych bezposrednio
w ziemi powinny by¢ zgodne z N SEP-E-004 ( tabela 1).

5.4 Budowa przepustow pod drogami

Przepusty pod drogami wykonaé zgodnie z normami i dokumentacja projektowa. Jezeli tego nie precyzuje
dokumentacja projektowa, dla wykonania przepustow pod drogami nalezy zastosowa¢ rury PCV lub HDPE.
Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ ulozone w jednej warstwie obok siebie. Po ulozeniu rur, ich
konce nalezy uszczelni¢ pakutami, w celu zabezpieczenia przed dostaniem si¢ wilgoci oraz zamuleniem.

Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych, nalezy zwrdci¢ uwage na to aby:

+ glebokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego
podtoza drogi od goérnej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,20m, natomiast
odlegtos$¢ od gdrnej powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury ochronnej byta nie
mniejsza niz 0,70m

+  szeroko$¢ rowu zalezna jest od iloéci rur utozonych w jednym wykopie.

Dla wykonania przepustu metoda przewiertu poziomego nalezy:
*wykona¢ komor¢ robocza dla maszyny przewiertowej (glgbokos¢é komory uzalezniona jest
od glebokosci utozenia rur, natomiast szerokos¢ i dlugo$¢ komory zalezna jest od typu
zastosowanego urzadzenia przewiertowego)
eustawi¢ na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertowe, w sposob okreslony przez
wytyczne montazu konkretnego urzadzenia
*wykona¢ komorg robocza w miejscu zakonczenia przewiertu
Po zakoficzeniu przewiertu i zdemontowaniu urzadzenia przewiertowego, obie ww. komory robocze
nalezy zasypac.
5.5 Wykopy pod fundamenty stupow oswietleniowych
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow pod fundamenty , nalezy sprawdzic :
-lokalizacje
-warunki geologiczno-wodne
-uzbrojenie podziemne terenu .
Metoda wykonywania wykopdw powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od glebokosci , uksztattowania terenu,
oraz warunkoéw gruntowych . Ich ewentualna obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem si¢ gruntu
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-83/8836-02. Wykopy nalezy wykonywa¢ w sposob nie
powodujacy naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z norma PN-B-06050.

5.6 Montaz fundamentéw prefabrykowanych
Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla jego konkretnego typu .
Fundament prefabrykowany powinien by¢ ustawiony na 10cm warstwie betonu B10. Przed przystapieniem
do zasypania nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia , stan zabezpieczenia antykorozyjnego
$cianek 1 poziom goérnej powierzchni , do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca. Grunt wokot
fundamentéw zaggszcza¢ warstwami co 20 cm ( wsp. 0,95).

5.7 Instalacja oSwietleniowa stadionow
Zaprojektowano II zestawowy system o$wietlenia stadionu treningowego.

I zestaw — o$wietlenie na poziomie podstawowym do celéw treningowych ;
II zestaw — doswietlenie aren rywalizacji dla rozgrywania zawoddéw kwalifikowanych i boisk do mini pitki
noznej ( 1111 zestaw jednocze$nie).
Uwaga - przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z dokumentacjq
powykonawczg z I etapu robot . W projekceie i specyfikacji uzywa si¢ nazewnictwa punktéw geodezyjnych
wg. ZUDP z I etapu robot.



I zestaw - jest kontynuacja koncepcji projektu oswietlenia z I-szego etapu ale wystgpuja w nim istotne
zmiany . Z rozdzielnicy RO w pierwszym etapie wyprowadzono zasilacz o$wietlenia stadionu
treningowego i doprowadzono go do skrzynki rozdzielczej na murze oporowym w poblizu latarni EL6 .
Fragment obwodu os$wietlenia stadionu treningowego wybudowano w I-szym etapie realizacji inwestycji .
Kabel oswietleniowy wbudowano pomigdzy latarniami EL-27 ; EL6 ; EL-7 ; EL-8 ; EL-9 ; EL-10 ; EL-47.
Uklad stupdéw na istnicjacym murze oporowym pozostaje bez zmian . Na obwodzie biezni stadionu
zaprojektowano nowy uktad stupéw w liczbie 13szt . Zmienita si¢ lokalizacja latarn EL-47 i EI-27 z 1 —
szego etapu . Kable oswietleniowe doprowadzone do tych latarn nalezy wprowadzi¢ do latarh w nowej
szego etapu . Kable oswietleniowe doprowadzone do tych latarn nalezy wprowadzi¢ do latarh w nowej
lokalizacji i dalej rozprowadzi¢ je wedlug rysunku nr 3E z PT . Dobdr i typ kabli  przedstawiono w
projekcie wykonawczym o$wietlenia dla I-szego etapu . Pozostaje on bez zmian. Stosuje si¢ kable ziemne z
zytami miedzianymi typu YKY (uktad sieciowy TN-S) .

Przy wprowadzeniu kabla do rozdzielni pozostawi¢ zapasy po okoto 2,5m. Dodatkowo nalezy zwrocié
uwage na pozostawienie zapaséw kabla przy wprowadzeniu kabli do stupéw . Kable przy wprowadzeniach
nalezy zaopatrzy¢ w trwale oznaczniki zawierajace symbol i nr linii , oznaczenie kabla , znak uzytkownika
kabla , rok utozenia kabla . Na trasie kabla oznaczniki montowaé¢ co 10m . W miejscach skrzyzowan i
kolizji z innymi urzadzeniami podziemnymi zastosowa¢ rury oslonowe zgodnie z norma PN-76 E-05125.
Oprawy oswietleniowe montowane bgda na stupach stalowych ocynkowanych o przekroju osmiokatnym o
wysokosci 12m - np. shupy typu OSH-120/4 na fundamentach prefabrykowanych FBw-150 lub na
specjalnych kotwach na murach oporowych (wg projektu konstrukcyjnego). Zaprojektowano oprawy
projektorowe typ MWF 330 A/45 i MVP 506 A/59 . Projektory nalezy zamontowa¢ na stupach przy uzyciu
poprzeczek typu ,,T” . Oprawy na stupach nalezy montowaé po ustawieniu stupéw. Belki ,,T” nalezy
montowac na shupach w sposob trwaly, uniemozliwiajacy ich obrot wokot osi stupa.

Oprawy II zestawu zamontowane bgda na czterech masztach stalowych ocynkowanych o przekroju
osmiokatnym - dwoch o wysokosci 14m i dwoch o wysokosci 12 m . Maszty 12m - np. 2 szt. typu
CPMH-120 jeden z kotwa KM/33/400 na murze oporowym M-09 a drugi przy murze oporowym M-07 na
fundamencie prefabrykowanym F5/1-18(250/65). Maszty 14m - np. 2 szt. typu CPMH-140 na
fundamentach prefabrykowanych F5/1-18(275/65) przy murze oporowym M-05. Projektowane oprawy
MVP507 NB/60. Oprawy na masztach nalezy montowaé po ustawieniu stlupow. Belki ,,2-T” nalezy
montowa¢ na stupach w sposob trwaty, uniemozliwiajacy ich obrot wokoét osi stupa.

W celu zasilenia projektoréw ma masztach przewidziano wykorzystanie zasilaczy wbudowanych w I-szym
etapie inwestycji , ktore mialy zasila¢ maszty o$wietleniowe Stadionu Glownego. Zasilacze te nalezy
odkopa¢ ( w miejscu projektowanego usytuowania dawnych masztow pozostawiono zakopane zapasy kabli)
potaczy¢ z nowymi odcinkami przy pomocy muf kablowych SMOE , wprowadzi¢ do projektowanej
energetycznej kanalizacji kablowej na stadionie treningowym , doprowadzi¢ w rejon projektowanych
masztow a nastgpnie wyprowadzi¢ ze studni i poprowadzi¢ w gruncie do masztow .

Sterowanie o§wietleniem stadionu treningowego odbywac¢ si¢ bedzie w sposéb zdalny z tablicy sterowniczej
TSO umieszczonej w wiezy sedziowskie;j.

Zaprojektowano II zestawowy system o$wietlenia stadionu gléwnego.

I zestaw — o$wietlenie na poziomie podstawowym do celéw treningowych ;

II zestaw — do$wietlenie aren rywalizacji dla rozgrywania zawodow kwalifikowanych ( I i II zestaw
jednoczesénie).

I zestaw - jest kontynuacja koncepcji projektu o§wietlenia z I-szego etapu . W I-szym etapie wbudowano
czgs$¢ stupow oswietleniowych i zamontowano lampy uliczne o$wietlenia biezni na ukach . Wbudowano
réowniez kable ziemne od rozdzielnicy RO do poszczegélnych latarn. Uktad stupow pozostaje bez zmian .
Stosuje si¢ kable ziemne z zylami miedzianymi typu YKY (uktad sieciowy TN-S) . Oprawy I zestawu
montowane beda na stupach z wysiggnikami podwojnymi ; typ stupéw S100/8 na fundamentach
prefabrykowanych F — 160. Oprawy typu SGS 204/400T FG .

II zestaw- oprawy II zestawu mialy by¢ zamontowane na dwoch masztach o wysokosci 30m i na krawegdzi
dachu trybuny gtéwnej (nie zrealizowane w I etapie) . W trakcie obecnie projektowanej rozbudowy
przewidziano cze$ciowa realizacj¢ tej koncepcji . Projektuje si¢ rozmieszczenie na dachu segmentu F
trybuny gtéwnej 7 szt. projektorow , ktoére pozwola na czeSciowe doswietlenie aren sportowych w
poludniowo—wschodniej czgsci stadionu . Z chwila dobudowania kolejnych segmentéw trybuny , nalezy
zestaw Il stopniowo uzupelia¢ o kolejne projektory zmieniajac tylko ich nacelowanie. Projektowane
oprawy MVP507 NB/60.

Szczegoty rozmieszcezenia i nacelowania wszystkich opraw zawarto w projekcie wykonawczym oswietlenia
Sterowanie o§wietleniem stadionu treningowego odbywac¢ si¢ bedzie w sposdb zdalny z tablicy sterowniczej
TSO umieszczonej w wiezy sedziowskiej.

Oprawy MVP 507 NB/60 ze zrédlem $wiatta MHN-LA2000W/400V/842 zasilane sa napigciem 400V .
Nalezy doprowadzi¢ do ich uktadu zaplonowego dwa przewody fazowe i przewodd ochronny PE. Jako
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zabezpieczenie zgodnie z zaleceniem producenta zastosowa¢ wylaczniki serii S302 CI0A 1lub ich
odpowiedniki .

Instalacja ochrony odgromowej
Instalacje odgromowa zaprojektowano w oparciu o nastgpujace normy :
-PN-86/E 05003/03 ,,Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych”,
-PN-IEC 61024-1-1 ,,Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne .Wybdr poziomow
ochrony dla urzadzen piorunochronnych”.
Dla obiektu przewidziano I poziom ochrony .

Uziemienie instalacji odgromowej trybuny gldwnej bedzie stanowit zespot uzioméw fundamentowych
shupéw nosnych i $cian monolitycznych. Jako uziemienie wykorzystaé¢ nalezy zbrojenie wszystkich stop
fundamentowych shupow i écian , a jako przewody odprowadzajace naturalne , zbrojenie stupow .
Potaczenia pomigdzy zbrojeniem poszczegolnych stép fundamentowych wykonaé¢ bednarka stalowa
ocynkowang 30x4. Bednarkg z prgtami zbrojenia laczy¢ przez spawanie . Miejsca polaczen zabezpieczy¢
lakierem asfaltowym przed zalaniem betonem. Bednarke ze soba rowniez taczy¢ poprzez spawanie. Miejsca
potaczen pokry¢ cynkiem w ,,sprayu” i zabezpieczy¢ przez dwukrotne pomalowanie lakierem asfaltowym.
Bednarke prowadzi¢ od zbrojenia do zbrojenia uktadajac ja na najnizszej odstonigtej warstwie gruntu
rodzimego. Potaczenia pomigdzy zbrojeniem stupow i stop fundamentowych wykonaé przez spawanie po
ustawieniu stupéw , przed zalaniem betonem . Prety zbrojeniowe poziome i pionowe taczy¢ ze soba
drutem wiazalkowym tak by zachodzity na siebie na odcinku réwnym 20-krotnej ich $rednicy .W miejscach
wskazanych na rysunkach czg$¢ potaczen pretdow w pionie wykonaé jako spawane. Warstwg blachy i
konstrukcj¢ stalowa dachu wykorzystuje si¢ jako naturalny zwod poziomy .

Sruby kotwowe taczace dzwigary stalowe i zelbetowe powinny byé przyspawane do zbrojenia stupow ,
ktére spetnia rolg naturalnych przewodéw odprowadzajacych . Do potaci dachu nalezy przylaczy¢
wszystkie elementy wystajace ponad niego.

Instalacje elektryczne na trybunie

Instalacja sity

Instalacje wykonywaé przewodami typu YDYp3x2,5mm’ dla odbiornikoéw 1-faz. . Gniazda bojlerow
montowaé¢ na wysoko$ci 2,2m W pomieszczeniach sanitarnych zastosowaé osprzet szczelny. Prowadzenie
przewodéw w rurkach lub listwach z PCW n.t. .\W pomieszczeniu centralnej baterii i serwerowi
zamontowac grzejniki elektryczne z termostatami .

Tam gdzie montowane bgda sufity podwieszane przewody prowadzi¢ w przestrzeni migdzysufitowej . W
ciagach pomieszczen dolnego poziomu trybun przewody uktadac¢ na korytkach kablowych . Obwody sity
do zasilania gniazd 3-faz. wykona¢ przewodami YDYp 5x2,5 mm’ .

Zasilacze urzadzen statych
Zasilacz wciagarek wykona¢ kablem typu YKXS 5x4mm?

pod dachem trybuny (rys.7-E) . Zasilacz platformy dla niepelnosprawnych . wykona¢ kablem typu YKY
5x4mm?. Przebieg zasilacza pokazano na planach instalacji (rys.3-E i 4-E).

Instalacja o$wietlenia i gniazd wtyczkowych
Instalacje o$wietleniowa wykonaé¢ przewodami typu YDYp 3(4;5)x1,5mm’ w rurkach , lub listwach z
PCW n.t. . Przewody do lamp prowadzi¢ na konstrukcji sufitu i na linkach podwieszanych a na $cianach
prowadzi¢ na tynku .
Rozmieszczenie punktow oswietleniowych oraz typy lamp pokazano na planach instalacji . Laczniki
instalowaé na wysoko$ci 1,4 m .

Instalacj¢ gniazd wtyczkowych wykonaé przewodami YDYp 3x2,5 mm? n.t. . Sposob prowadzenia jak
w przypadku instalacji o$wietleniowej . Gniazda w pomieszczeniach instalowaé na wysokosci 0,8m
Gniazda laczy¢ grupowo nie wigeej niz po 10szt na jeden obwdd. W pomieszczeniach sanitarnych
zastosowaé osprzg¢t szczelny. Gniazda instalowaé na wysokosci 1,2m ( oprocz tazienki dla
niepelnosprawnych — taczniki i gniazda na wys. 0,8 m) .
W migjscach pokazanych na planach (rys.3-E do 7-E) zastosowa¢ oprawy awaryjne . Do zasilania opraw
o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego zaprojektowano centralng bateri¢ . Bateria powinna zapewnic
dzialanie opraw co najmniej przez 2 godziny i nat¢zenie oswietlenia na poziomie 151x. Oprawy wyposazy¢
w stateczniki elektroniczne pozwalajace na pracg przy zasilaniu napigciem stalym.
Przy obecnosci napigcia zasilajacego 230VAC oprawy awaryjne stanowia czgs¢ oswietlenia podstawowego
(praca uzytkowo-awaryjna - na jasno). Sposob prowadzenia przewodow tak jak dla instalacji o§wietlenia
podstawowego . Do opraw awaryjnych nalezy doprowadzi¢ dodatkowe przewody pozwalajace na pracg
opraw z centralnej baterii 230V DC. Instalacje awaryjna wykona¢ przewodami HDGs 3x1,5mm? PH90.
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Uwaga ! na planach i schematach instalacji tego nie pokazano aby ich nie zaciemnia¢c . W
pomieszczeniach gdzie sterowanie oswietleniem odbywac si¢ bedzie przy pomocy tacznikow nalezy w
oprawach zastosowa¢ moduly przetaczajace MP30 .Wszystkie oprawy awaryjne i ewakuacyjne wyposazy¢
w moduly adresowe MA-01 umozliwiajace indywidualng kontrolg opraw . zastosowac system monitoringu
opraw.

Linie o$wietleniowe awaryjne trybun i o$wietlenie ogolne sterowane beda centralnie z tablicy sterowania
oswietleniem TSO.

Obliczenia natg¢zenia o§wietlenia awaryjnego i ogolnego dla poszczegdlnych pomieszczen dokonano przy
uzyciu programu komputerowego ,,Calculux-wngtrza” ..

Uwaga ! Dopuszcza si¢ zmiang¢ opraw na inne o rownowaznych parametrach . Przy zmianie typu
opraw nalezy dokonaé¢ ponownych obliczen sprawdzajacych nateZenie o§wietlenia na trybunie oraz
na drogach ewakuacyjnych.

Instalacja teleinformatyczna

Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodnos$¢ z prawem, dokumentacja
projektowa ST i poleceniami Inzyniera Projektu. Wykonawca musi posiada¢ tytut ASI producenta
okablowania. Przy budowie , nalezy stosowac kable i przewody zgodne z dokumentacja projektowa. Jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej nalezy stosowac kable typu UTP Cat 5 4x2x0.5 - 100Q.
w powloce LSOH. System okablowania strukturalnego powinien zapewnia¢ wszystkie elementy toru
transmisyjnego (kable instalacyjne, kable krosowe , gniazda przytaczeniowe , panele rozdzielcze . System
kabli miedzianych powinien spetnia¢ wymagania klasy E wg normy ISO/IEC 11801:2002.

Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja , obejmuja wszystkie czynnosci, umozliwiajace i majace na celu
wykonanie
-instalacji telekomunikacyjnej wewngtrznej
-montazu urzadzen serwerowni
-montazu centrali telefonicznej,oraz orurowan elektrycznych i telekomunikacyjnych w §cianach i
stropach a takze tras korytek kablowych jako robdt niezbednych do wykonania obiektu.

W zakres prac wchodza:
*  ulozenie rur ochronnych i obsadzenie puszek
* ulozenie korytek kablowych
*  weciagnigcie przewodow do rur ochronnych
* montaz okablowania strukturalnego
. montaz i uruchomienie centrali telefoniczne;j
. wykonanie koncowych sprawdzen i pomiaréw (drozno$¢ orurowan, ciaglos$¢ zyt,
rezystancja izolacji ,dtugosci linii , thumienia , przestuchow i impedancji )

Wykona¢ sie¢ telefoniczng i informatyczna zgodnie z PT wg. standardu ISDN (Integrated Services Digital
Network).

Sie¢ logiczna ma umozliwia¢ dowolne konfigurowanie jej w zaleznos$ci od potrzeb. We wszystkich
pomieszczeniach gdzie na rysunkach zaznaczono symbolem |—|-2J gniazdo logiczne nalezy zainstalowaé
gniazdo RJ 45. Zaleca sig zastosowanie gniazd natynkowych Molex lub Legrand 2xRJ45 z przystonami
wejse.

Gniazda nalezy zainstalowac w jednej potrdjnej puszce natynkowej wraz z dwoma gniazdami zasilajacymi
2P+Z . Styk uziemiajacy gniazda logicznego nalezy potaczy¢ z przewodem PE gniazda zasilajacego.

W catym obiekcie zastosowaé przewody FTP Cat 5 4x2x0.5 - 100Q. Do kazdego gniazda prowadzié¢
osobny przewdd . Wszystkie przewody musza si¢ schodzi¢ w panelach krosujacych w pom. 3/2 ( np. rama
19” Bati —-RACK , szafa ZPAS SZB SE 19” (45U ; 2096x600) : lub KRONE STANDARD 19°°/42U). W
panelu lub szafie zamontowac¢ panele krosownicze RJ45 ze ztaczami 1 10(KRONE) Iub Molex — panele
A,B, (komputerowe) —24RJ -1U-8stykow Cat. 5 , panele C,D (telefoniczne) -24RJ -1U-8stykow Cat. 5 oraz
blok zasilania 230V ( 9 gniazd 2P+Z ). Cata sie¢ (kazdy przewdd) musi zosta¢ odpowiednio ponumerowany
(wg. ustalen z uzytkownikiem). Oznaczenia powinny mie¢ charakter trwaty (opaski, znaczniki metalowe lub
Z tworzywa) .

Po wybudowaniu sieci musi by¢ sporzadzona szczegétowa dokumentacja powykonawcza (ktore numery w
jakich pomieszczeniach).

Podtaczenia przewoddw nalezy dokonywac¢ wg. normy EIA 568A Iub 568B przyjmujac jeden standard na
catym obiekcie . Kazde gniazdo musi zosta¢ sprawdzone pod wzgledem poprawnosci potaczen i thumienia .
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Przewody na $cianach prowadzi¢ w listwach z PCV (KI)

Nalezy w miar¢ mozliwosci zachowac odstgp 15 cm od korytek elektrycznych stosujac uchwyty
dystansowe z ksztattownikoéw perforowanych Gtowny ciag dla przewodow teleinformatycznych wykonaé
przy pomocy korytek KCD (200mm) lub im podobnych.

Instalacja naglo$nienia stadionow

Linie kablowe rozglaszania przewodowego prowadzone beda w ziemi i w teletechnicznej
kanalizacji kablowej . Kable powinny by¢ ulozone w osobnym otworze . Wytyczne dotyczace sposobu
uktadania kabli w ziemi podano powyze;j.
Oznaczanie kabli za pomoca opasek mocowanych na kablu nalezy wykonacé:
-w odstgpach co 25m na catej trasie
-przy wprowadzaniu lub wyprowadzaniu kabla z kanatu lub fundamentu .

Oznaczenie na opasce powinno sktadac sig z litery R oraz kolejnego numeru kabla tamanego przez numer
linii glo$nikowej. Kolumny gltosnikowe mocowane beda na stupach oswietleniowych EL6 , EL7, EL9 ,
EL10 i pod dachem trybuny gtownej . Kable instalacji naglos$nienia nalezy rozprowadzi¢ wedhlug Planu
Zagospodarowania Terenu rys.nr 4E (Tom-IB). Kable te nalezy wprowadzi¢ do pomieszczenia wiezy
sedziowskiej , gdzie znajdowac si¢ bgdzie centrala naglo$nienia z krosownicami i mikserem cyfrowym.
Sygnaly do kolumn glosnikowych przesytane beda w sposéb cyfrowy przy pomocy skretki komputerowe;j
4x2x0,8 . Do dostarczenia energii zasilajacej wzmacniacze w kolumnach nalezy wykorzystaé istniejace
kable systemu radioweztowego LiYCY 3x2,5 mm® ulozone w I-szym etapie inwestycji . Kable te posiadaja
napigcie robocze 400V i mozna je w tym celu wykorzysta¢. Wszystkie te kable wprowadzono do budynku
administracyjnego gdzie planowano pierwotnie umieszczenie centrum nadawczego —systemu
radiowgztowego.

Instalacja monitoringu stadionéw
Linie kablowe do kamer instalacji monitoringu prowadzone beda w ziemi i w teletechniczne;j

kanalizacji kablowej . Kable powinny by¢ utozone w osobnym otworze .
Oznaczanie kabli za pomoca opasek mocowanych na kablu nalezy wykonacé:
-w odstgpach co 25m na catej trasie
-przy wprowadzaniu lub wyprowadzaniu kabla z kanatu lub fundamentu
Oznaczenie na opasce powinno sktada¢ si¢ z litery M oraz kolejnego numeru kabla famanego przez numer
linii monitoringu . Kamery systemu mocowane beda na shupie oswietleniowym EL 8 ( dwie skierowane na
stadion treningowy i dwie skierowane na stadion gtéwny ) oraz pod dachem trybuny gtéwnej . Kable
instalacji monitoringu nalezy rozprowadzi¢ wedtug Planu Zagospodarowania Terenu rys.nr 4E ( Tom IB).
Kable te nalezy wprowadzi¢ do pomieszczenia wiezy sedziowskiej , gdzie znajdowaé si¢ bedzie centrala
naglo$nienia z cyfrowym rejestratorem , klawiatura sterujaca 1 serwerem video . Sygnaly z kamer
przesytane beda w sposob cyfrowy przy pomocy skretki komputerowej 4x2x0,8
Zasilanie obiektow kompleksu sportowego

Zasilanie obiektow bedzie realizowane z projektowanej instalacyjnej rozdzielnicy niskiego
napigcia RNN-1 zlokalizowanej w budynku garazowym w trybunie glownej. Obecnie wszystkie obiekty
zasilane sa z wolnostojacej rozdzielnicy prowizorycznej sktadajacej si¢ ze skrzynek typu OS . Zestaw ten
nalezy rozmontowac i przenie§¢ do wybudowanych pomieszczen rozdzielni i wyposazy¢ zgodnie z
projektem. Zapasy kabli odkopa¢ i wprowadzi¢ do budynku rozdzielni. W $cianie budynku rozdzielni
wykona¢ 12 szt przepustow rurami PCW o ér. @ 110.

Instalacja uziemiajaca i ochrony od porazen

Na trybunie wykona¢ polaczenia wyrownawcze do szyny uziemien GSU . Do szyny tej przylaczyé
wszystkie elementy metalowe jak np. balustrady metalowe , schody metalowe , kanaly instalacji
klimatyzacji i wentylacji , linki do podwieszenia lamp o$wietleniowych i przewodow korytka kablowe oraz
szafy metalowe 1 konstrukcje nos$ne sufitdéw systemowych . Do GSU podiaczy¢ rury instalacji
wodociagowej i rury CO.
GSU potaczy¢ z projektowanym uziomem przewodem o minimalnym przekroju nie mniejszym niz
25mm? Cu lub ptaskownikiem FeZn 30x4 .
Potaczenie to powinno by¢ wykonane w sposob umozliwiajacy roztaczenie jedynie przy uzyciu narzedzi .
Ochrona ma by¢ zgodna z normg PN-IEC 60364 (zbior) .
Ochrong podstawowa stanowi¢ bedzie izolacja robocza przewoddéw oraz odpowiednio wykonane
rozdzielnice o klasie ochronno$ci II i stopniu ochrony IP43 dla rozdzielnic z tworzywa typu XL i ich
odpowiednikow.
Jako ochrong dodatkowa zastosowano samoczynne wylaczanie zasilania realizowane przez wyltaczniki
roznicowo-pradowe 1 wyltaczniki instalacyjne nadpradowe serii S-300 lub ich odpowiedniki.
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6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

Cze$¢ ogdlna

1.Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jako$ci wykonania robot.

2 Kontrola jakosci wykonania robot polega na zgodnosci wykonania rob6ot z dokumentacja
projektowa ST i poleceniami Inzyniera.

3.Wszystkie materiaty do wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji
projektowej i ST oraz musza posiada¢ swiadectwa jako$ci producentéw, Swiadectwa i
decyzje dopuszczenia, aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodno$ci z normami
oraz wymagane $wiadectwa bezpieczenstwa, wydane przez jednostki upowaznione i by¢
zatwierdzone przez Inzyniera.

4.Aparaty i urzadzenia elektryczne oraz kable i przewody, powinny posiada¢ certyfikaty na
znak bezpieczenstwa.

5.Wykonawca musi zorganizowac¢, przeprowadzi¢ i ponosi¢ petna odpowiedzialnos$é za
wszystkie proby fabryczne i przeprowadzone na budowie.

6.Wykonawca musi zawiadomi¢ pisemnie Inzyniera minimum 3 dni wcze$niej, aby pozwolié
przedstawicielowi Inzyniera wzia¢ udzial w przeprowadzaniu tych prob.

7.Proby i weryfikacja musza by¢ zgodne z odpowiednimi normami.

8.Wykonawca odpowiada za uzyskanie wszelkich pozwolef, wymaganych dla wszystkich
prob koncowych i prob realizowanych w ramach budowy.

9.Wszystkie proby koncowe i proby beda wykonywane na koszt Wykonawcy.

10.Taka kontrola, badanie lub proby nie zwalniaja Wykonawcy, producenta lub dostawcy z ich
zobowiazah zawartych w kontrakcie.

Kontrola i badania w trakcie robot

Po wykonaniu zamknigtego fragmentu robdt lub zadania budowlanego, nalezy sprawdzi¢ prawidlowosé
wykonania w zakresie kompletnosci, lokalizacji, droznosci tras, ciagtosci obwoddw, stanu izolacji, itp.

Linie kablowe

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych, nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
+glebokosci zakopania kabli

*grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablami

eodlegtosci folii ochronnej od kabli

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10m budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%. Ponadto nalezy sprawdzic¢
stopien zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

Sprawdzenie ciaglosci zyl kabli

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz, nalezy wykonywaé przy uzyciu
przyrzadéow, o napigciu nie przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli
poszczegblne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegodlne fazy na obu koncach linii sa oznaczone
identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza, o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5kV, dokonujac
odczytu po czasie, niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych
wg PN-E-90401.

Instalacja przeciwporazeniowa i odgromowa

Podczas wykonywania uziomoéw tasmowych, nalezy wykona¢ pomiary gigbokosci utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zaggszczenia i
rozplantowanie gruntu. Pomiary glgbokosci utozenia bednarki wykonywaé co 10m, przy czym bednarka nie
powinna by¢ zakopana ptycej niz 60cm.

Stopien zaggszczenia gruntu jak dla wykopoéw pod fundamenty.
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Po wykonaniu uziomoéw, nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢
gorsze od warto$ci podanych w normach.

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamieSci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej i odgromowe;.

6.7  Pomiary sieci logicznej

Cato$¢ instalacji powinna by¢ przetestowana na zgodno$¢ z klasa okablowania (cat.5) przy zastosowaniu
miernika o poziomie doktadnosci pomiaru co najmniej Level III . Nalezy przeprowadzi¢ pomiary zgodnie z
norma ISO/IEC 11801.

7.  OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest dtugo$¢ kabli , przewoddéw, bednarki, rur oddzielnie dla kazdego ze sposobow
uktadania (w rowach, w Scianach zelbetowych) oraz ilo§¢ potaczen (muf, poltaczen spawanych, itp.).

8. ODBIOR ROBOT

Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Inwestorowi nastepujace dokumenty:

W zakresie instalacji elektrycznych

eaktualng dokumentacjq projektowa powykonawcza
*geodezyjna dokumentacja powykonawcza
eprotokoty z dokonanych pomiardw i sprawdzen
protokot odbioru robot

W zakresie instalacji telekomunikacyjnych

*aktualng dokumentacja projektowa powykonawcza wykonana i zatwierdzona przez osoby z
odpowiednimi uprawnieniami ( uprawnienia producenta okablowania do projektowania okablowania
strukturalnego i uprawnienia do projektowania sieci elektrycznych)

scertyfikat producenta okablowania i 20-letnia gwarancj¢

sprotokoty z dokonanych pomiaréw i sprawdzen

protokot odbioru robot

Stosowne certyfikaty i dokumenty gwarancyjne powinny by¢ przekazane w terminie realizacji
zamoOwienia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowia ceny jednostek obmiarowych oraz ocena jakosci robot, w oparciu o wyniki
pomiaroéw, prob i badan. Cena obejmuje:

swytyczenie tras

*koszt materiatow

*dostarczenie materiatow

*wykopanie i zasypanie rowow kablowych

suktadanie kabli

*montaz osprz¢tu kablowego

szabezpieczenie kabli na skrzyzowaniu z istniejacym i projektowanym uzbrojeniem

podziemnym terenu

*budowa przepustow pod drogami i zjazdami do obiektu

euktadanie zelbetowych rur instalacyjnych i ptaskownikéw w fundamentach i lawach

fundamentowych oraz w zelbetowych elementach konstrukcyjnych obiektu

suktadane ptaskownikéw w ziemi

swykonanie ztacz kontrolnych oraz potaczen plaskownikow: migdzy soba, zbrojeniem

elementow konstrukcyjnych obiektu

*wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia

suktadanie okablowania strukturalnego
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*montaz osprzetu telekomunikacyjnego

*montaz osprzgtu naglo§nieniowego

*montaz osprzg¢tu do monitoringu

*montaz szaf dystrybucyjnych

suporzadkowanie terendw z odpadéw powstatych przy wykonywaniu robot
sopracowanie dokumentacji powykonawczej

10. NAZWY 1 KODY CPV
(dla zakresu robdot budowlanych objetych przedmiotem zamdéwienia i specyfikacja
techniczng )
Spis kodow CPV
Prace budowlane
L.p. Kod CPV Nazwa
3 45300000-0 Budowlane prace instalacyjne
L.p. Kod CPV Nazwa
1 ;5310000- Prace dotyczgce wykonywania instalacji elektrycznych
Prace dotyczace wykonywania instalacji elektrycznych
Start
Prace budowlane
Budowlane prace instalacyjne
Prace dotyczace wykonywania instalacji elektrycznych
L.p. Kod CPV Nazwa
1 35311000_ Prace dotyczace ktadzenia kabli elektrycznych
3 :5313000- Prace dotyczgce instalacji wind i podnosnikow
6 ;5316000- Prace dotyczgace wykonywania instalacji uktadéw oswietleniowych i sygnalizacyjnych
7 ;5317000- Inne prace dotyczace wykonywania instalacji elektrycznej
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http://rgi.pl/cpv/cpv.php?dzial=45&grupa=3&klasa=1&kategoria=7
http://rgi.pl/cpv/cpv.php?dzial=45&grupa=3&klasa=1&kategoria=6
http://rgi.pl/cpv/cpv.php?dzial=45&grupa=3&klasa=1&kategoria=3
http://rgi.pl/cpv/cpv.php?dzial=45&grupa=3&klasa=1&kategoria=1
http://rgi.pl/cpv/cpv.php?dzial=45&grupa=3&klasa=1
http://rgi.pl/cpv/cpv.php?dzial=45&grupa=3
http://rgi.pl/cpv/cpv.php?dzial=45
http://rgi.pl/cpv/cpv.php?page=search
http://rgi.pl/cpv/cpv.php?dzial=45&grupa=3&klasa=1
http://rgi.pl/cpv/cpv.php?dzial=45&grupa=3
http://rgi.pl/cpv/cpv.php?dzial=45

Prace dotyczace kiadzenia kabli elektrycznych
Start
Prace budowlane
Budowlane prace instalacyjne
Prace dotyczgce wykonywania instalacji elektrycznych
Prace dotyczace ktadzenia kabli elektrycznych

L.p. Kod CPV Nazwa

1 35311000_ Prace dotyczace ktadzenia kabli elektrycznych

2 ‘115311100- Prace dotyczace okablowania elektrycznego

3 ;5311200- Prace dotyczace wykonywania opraw elektrycznych
45312310- . . L

5 3 Prace dotyczace zabezpieczenia przeciwpiorunowego

6 35312311_ Prace dotyczace instalacji piorunochronu

11. PRZEPISY ZWIAZANE

Wymagania w zakresie budowy urzadzen elektrycznych okreslaja nastgpujace gtowne dokumenty prawne:

N SEP-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe . Projektowanie i budowa.

PN-E-90401- Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napigcia znamionowe 0,6/1 kV.

PN-IEC-60364-4-41 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe na
napigcie nie przekraczajace 0.6/1 kV.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

BN-8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu

PN-84/E-02033 Oswietlenie elektryczne wngtrz,

PN-86-92/E-05003 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych,

PN-

IEC61024-1:2001

Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych — PBUE z 1997 r.
Prawo Budowlane z 1994 r.,
Prawo Energetyczne z 1997 r.
Rozporzadzenia wykonawcze do w/w Ustaw, w tym:
- Rozp. MGPiB z 14.12.1994 r — Budynki i ich wyposazenie (zauktualizowane Rozp. M.Infrastr. z 12.04.2002 r.)
- Rozp. MGiP z20.12.2004 r. — tzw. przylaczeniowe
Polskie Normy — PN, w tym:
- PN-IEC 60364 (PN/E-05009) — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,(zbidr)
Zmiany BI 1/90 poz. 1, BI 9/91 poz.
PN-76/E-05125 Zmiana BI 1-2/79 poz. 2, BI4/81 poz.29.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-75/E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym
30 kV Potaczenia i zakonczenia zyt.
PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym
30 kV Mufy przelotowe na napigcie nie przekraczajace 0,6/1 kV.
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http://rgi.pl/cpv/cpv.php?dzial=45&grupa=3&klasa=1&kategoria=1
http://rgi.pl/cpv/cpv.php?dzial=45&grupa=3&klasa=1
http://rgi.pl/cpv/cpv.php?dzial=45&grupa=3
http://rgi.pl/cpv/cpv.php?dzial=45
http://rgi.pl/cpv/cpv.php?page=search

PN-90/E-06401.04 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym
30 kV Mufy przelotowe na napigcie powyzej 0,6/1 kV. Zmiany BI 3/80 poz. 13, BI 8/81 poz. 71, BI 9/83 poz. 57,
BI 5/84 poz. 25, BI 10/84 poz. 73, BI 11-12/85 poz. 93, BI 1/86 poz. 1, BI 7/88 poz. 83.

PN-80/C-89205 Zmiany BI 1/90 poz. 1. Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-IEC 60364-1:2000 IDT IEC 60364-1:1992 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3:2000 IDT IEC 60364-3:1993 + AMD1:1996 + AMD2:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogolnych charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41:2000 IDT IEC 364-4-41:1992 + AMD1:1996 + AMD2:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-E-04700:1998 Zmiany PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych

PN-91/E-0510 IDT IEC 449:1973

Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

PN-90/E-05029 IDT IEC 757:1983 Kod do oznaczania barw

PN-92/E-05031 IDT IEC 536:1976 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z

punktu widzenia ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-E-05032:1994 IDT IEC 1140:1992 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspoélne

aspekty instalacji i urzadzen.

PN-92/E-08106 IDT EN 60529:1991 IDT IEC 529:1989 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)
PN-88/E-08501 Poprawki BI 2/90 poz. 9. Zmiany BI 5/92 poz. 22. Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki
bezpieczenstwa.

PN-93/N-50191 EQV IEC 50 (191):1990 Stownik terminologiczny elektryki. Niezawodno$¢, jakos¢ ustugi.
PN-E-05033:1994 IDT IEC 1200-52:1993 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobor i montaz

wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable 1 przewody.

PN-92/E-01200.03 IDT IEC 617-3:1983 Symbole graficzne stosowane w schematach. Przewody i

osprzet taczeniowy.

PN-91/E-04160.00 Przewody elektryczne. Metody badan. Postanowienia ogolne.

PN-90/E-05023 IDT IEC 446:1989 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi.
PN-70/E-79100 Zmiany BI 9/71 poz.113 BI 6/75 poz. 56, BI 5/76 poz. 45, BI 11-12/77 poz. 96.

Przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-87/E-90050 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukladania na state. Ogdlne wymagania i
badania.

PN-CEN/TR 13201-1:2005 (U) Oswietlenie drog. Czgs¢ 1: Wybor klas o$wietlenia,

PN-EN 13201-2:2005 (U) Oswietlenie drog. Cz¢s¢ 2: Wymagania o§wietleniowe,

PN-EN 13201-3:2005 (U) Oswietlenie drog. Czgs¢ 3: Obliczenia o$wietleniowe.

Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych. PBUE wyd. WEMA 1997 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano — Montazowych tom V.
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