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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (ST)
sg wymagania oraz procedury wykonania, kontroli i odbioru roboét teletechnicznych i
towarzyszacych im robot elektrycznych i budowlanych zwigzanych z wykonaniem instalacii
nagto$nienia imprez dla inwestycji p.n. ,Przebudowa i rozbudowa obiektow
lekkoatletycznych AZS t6dz wraz z infrastrukturg sportowg i techniczng w Lodzi”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST):

a) ma zastosowanie jako sktadnik jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot okreslonych w pkt 1.1.

b) zawiera uogodlnione zalecenia techniczne, warunki i sposoby wykonania robot,
procedury kontroli robét i materiatbw podczas wykonywania robét sprecyzowanych w
punkcie 1.1.

c) niniejsza ST okresla zasady wykonania oprzewodowania, montazu urzadzen i
wyposazenia oraz kontroli jakosci materiatdw i warunki odbioru Systemu Nagtosnienia
Imprez.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem instalac;ji:
- nagtosnienia trybuny, stadiony gtéwnego i stadiony treningowego dla potrzeb zawodow
sportowych i innych imprez plenerowych,

Szczegotowe wyszczegolnienie robot jest ujete w Przedmiarze Robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia zawarte w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami zalecanymi przez
normy polskie i zgodne z zawartymi w specyfikacji ogolnej.

Majac na uwadze, ze wiekszos¢ stosowanych okreslen jest powszechnie znana nie
przewiduje sie tworzenia dodatkowych definicji, oprécz ponizszych:
Trasa kablowa — pas przestrzeni, w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
Linia gtosnikowa - potgczenie miedzy kazdym z gtosnikow a wyjsciem wzmacniacza mocy.
Zestaw gtosnikowy — zestaw gtosnikdw umieszczonych we wspolnej obudowie,
przystosowanej do podwieszania lub do ustawiania na podtodze.
Monitor odstuchowy — zestaw gtosnikowy do odstuchu kontrolnego dzwieku.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w pkt 1.5 specyfikacji ogolne;.
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2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne

Ogdlne warunki dotyczace stosowania materiatbw podano w pkt 2 specyfikacji
ogodlnej.

Wszystkie materiaty, ktérych Wykonawca uzyje do wbudowania, muszg odpowiadaé
warunkom okreslonym w art. 10. ustawy ,Prawo Budowlane”. Ponadto materiaty te muszg
by¢ zgodne z normami i powinny posiadac¢ aprobate techniczng oraz certyfikat zgodnosci
lub znak zgodnosci oraz certyfikat na znak bezpieczenstwa.

Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich
normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom
technicznym ich producenta lub innym umownym warunkom. Do wykonania robot nalezy
stosowaC¢ materiaty zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, opisem technicznym i
rysunkami.

Wszystkie wyroby budowlane uzyte przez Wykonawce podczas wykonywania robot
budowlanych muszg spetnia¢ wymagania okreslone w Ustawie z dnia 16.04.2004 o
wyrobach budowlanych i powinny posiada¢ oznaczenia lub dokumenty potwierdzajgce
dopuszczenie tych wyrobow do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie.

Zgodnie z przytoczong Ustawg wyroby budowlane powinny by¢ oznaczone znakiem
CE Iub znakiem budowlanym, albo posiada¢ odpowiednie aprobaty techniczne. W
przypadku wyrobéw jednostkowych wykonanych wedlug indywidualnego projektu
konieczne jest oswiadczenie Wykonawcy o zgodno$ci wyrobu z przepisami, normami i
projektem. Szczegdtowe wymagania dotyczace udokumentowania dopuszczenia wyrobow
budowlanych do obrotu ipowszechnego stosowania w budownictwie sg podane w
przepisach wykonawczych do powyzszej Ustawy.

2.2. Sktadowanie

Wyroby budowlane uzyte do wykonywania robd6t powinny by¢ przechowywane
W sposOb zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem mechanicznym, niekorzystnym
wpltywem  czynnikow atmosferycznych oraz utratg wiasciwosci technicznych
gwarantowanych przez ich producenta. Wyroby powinny by¢ przechowywane w
opakowaniach fabrycznych i nalezy wyjmowac¢ je z fabrycznych opakowan bezposrednio
przed ich instalacjg. Po wyjeciu wyrobdéw z opakowania nalezy sprawdzi¢, czy wyrob nie
ulegt uszkodzeniu podczas transportu.

Wyroby, dla ktérych wymagania dotyczace pakowania, przechowywania i transportu
okreslone sg w Polskich Normach nalezy stosowaC postanowienia tych norm. W
pozostatych przypadkach nalezy stosowac instrukcje producentéw wyrobow.

2.3. Instalacje systemu nagtosnienia imprez — materialy podstawowe

Instalacje systemu nagtosnienia imprez powinny skfadaé sie z nastepujgcych
elementow:

2.3.1. Gliéwna kolumna gtosnikowa pierwszego modutu.

Gtowna kolumna gtosnikowa pierwszego modutu - Danley SoundLab GH-78 (Genesis
Horn) — lub rbwnowazna.
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Kolumna musi zawiera¢ minimum dwa opatentowane technologie takie jak: Synergy Horn i
Shaded Amplitude Lens — lub réwnowazne.

Kolumna musi zawiera¢ minimum 3 gto$niki, ktérych promieniowanie rozktadane jest za
pomocg rozmieszczonych poziomo ptytek, proporcjonalnie do zgdanej powierzchni
pokrycia, aby otrzymac efekt taki sam jak " Line Array" ale otrzymywany z pojedynczego
punktowego zrodta dzwieku. Ponadto musi posiada¢ amplitudowg soczewke cieniujgcqg
typu -"Shaded Amplitude Lens" dzieki, ktdrej bedzie mozna osiggna¢ 16 dB (gain)
wzmochienia.

Specyfikacja szczegétowa kolumny przeznaczonej do nagtosnienia trybuny gtéwnej
(pojedynczego modutu):

Dyspersja: 70 stopni w poziom na 80 stopni w pionie.

Pasmo przenoszenia: 90Hz - 16kH .

Czutos¢: 104dBSPL (mierzona przy sygnale wejsciowym 2,83Volta z odlegtosci 1 metra na
otwartej przestrzeni).

Maksymalne cisnienie wyjsciowe: 133dB SPL mocy ciggtej, 136dB SPL program,

Moc wejsciowa: 1400W ciagtej, 2800W program.

Nominalna Impedancja: 4o0hm,

Minimalna Impedancja: 3 ohm przy 2kHz.

Rekomendowany Procesing: filtr gérno-przepustowy na 80 Hz 24dB/Butterworth.

Gtos$niki:

- nisko-srednio-tonowe: 10-cali x 2 szt.

- wysoko-tonowe kompresyjne: 2 cal x 1 szt.

Materiat obudowy: trzynasto warstwowa sklejka Brzoza Battycka pokryta poliuretanem.
Wymiary minimalne : 32 x 30 x 23 cale (81,2 cm x 76,2cm x 58.42 cm)

Waga maksymalna: 72 kg (z wbudowanymi wzmacniaczami)

Akcesoria dodatkowe: Uchwyt do montazu i podwieszania-MB 50, fly-ware, potréjny
wzmacniacz z DSP (typu Cobranet) opcja wodo i pogodoodporna.

2.3.2. Kolumna gtosnikowa murawy treningowego stadionu LA.

Kolumna gtosnikowa murawy treningowego stadionu LA - Danley SoundLab SHMF 60 —
lub rbwnowazna.

Kolumna musi zawiera¢ minimum jedng opatentowang technologie takg jak: Synergy Horn
— lub réwnowazne.
Kolumna musi zawiera¢ minimum 3 gtosniki.

Kolumny przeznaczone na stadion treningowy, muszg posiadac¢ specjalne obejmy lub
mocowania umozliwiajgce ich montaz na stupach oswietleniowych, ich waga nie moze
przekroczy¢ 25 kg, muszg posiadac parametry, ktére umozliwig najlepsze nagto$nienie
stadionu treningowego z wysokosci 6 metrow od poziomu murawy na 4 stupach
oswietleniowych zlokalizowanych na murze oporowym pomiedzy stadionem gtéwnym a
treningowym (czyli 2 m mur oporowy + 4 m stupa oswietleniowego). Ich gabaryty nie moga
przekroczy¢ wartosci: 53 cm na 53 cm i gtebokos¢ 41 cm. Ponadto gtosniki muszg
posiadac system umozliwiajgcy opdznienie dzwieku. Materiat obudowy kolumny musi by¢
wykonany z kompozytu pokryta poliuretanem. Kolumny przeznaczone na stadion
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treningowy muszg by¢é wykonane w tej samej technologii co gtéwne nagto$nienie
(kolumny) stadionu gtéwnego oraz trybuny krytej stadionu LA AZS i stanowic¢ integralng
cze$¢ systemu nagtosnieniowego.

Specyfikacja szczeg6towa kolumny przeznaczonej do nagtosnienia stadionu
treningowego:

Dyspersja: 60 stopni w poziom na 60 stopni w pionie.

Pasmo przenoszenia: 90Hz - 16kH .

Czutos¢: 104dBSPL (mierzona przy sygnale wejsciowym 2,83Volta z odlegtosci 1 metra na
otwartej przestrzeni).

Maksymalne ci$nienie wyjsciowe: 133dB SPL mocy ciagtej, 136dB SPL program,

Moc wejsciowa: 600W ciggtej, 1200W program.

Nominalna Impedancja: 8ohm,

Minimalna Impedancja: 5 ohm przy 7kHz.

Rekomendowany Procesing: filtr gérno-przepustowy na 70 Hz 24dB/Butterworth.
Gtosniki:

- nisko-tonowe: 8-cali x 2 szt.

- wysoko-srednio-tonowy podwojny kompresyjny drajwer (koaksjal): 4 cal x 1 szt.
Materiat obudowy: z kompozytu trzynasto pokrytego poliuretanem.

Wymiary maksymalne: 53 cm x 53 cm x 41 cm

Waga maksymalna: 25 kg (z wbudowanym wzmacniaczem)

Akcesoria dodatkowe: Uchwyt do montazu na stupach, fly-ware, potréjny wzmacniacz z
DSP (typu Cobranet) opcja wodo i pogodoodporna.

Uwaga!ll Kolumna ww. wyspecyfikowania musi by¢é wyposazone w dedykowane
wzmacniacze wbudowane ze ztagczem typu "Cobranet".

2.3.3. Kolumna gtosnikowa murawy gtéwnego stadionu LA i trybuny przenosne;.

Kolumna gtosnikowa murawy gtéwnego stadionu LA i trybuny przenosnej - Danley
SoundLab GH-60 (Genesis Horn) — lub rbwnowazna.

Kolumna musi zawiera¢ minimum trzy opatentowane technologie takie jak: Synergy Horn,
Paraline Horn i Shaded Amplitude Lens — lub rébwnowazne.

Kolumna musi zawiera¢ minimum 18 gtosnikéw, ktérych promieniowanie rozktadane jest
za pomocg rozmieszczonych poziomo co 20 stopni ptytek, aby otrzymac efekt taki sam jak
" Line Array"

ale otrzymywany z pojedynczego punktowego zrédta dzwieku. Ponadto musi posiadac
amplitudowg

soczewke cieniujgca typu -"Shaded Amplitude Lens" dzieki, ktérej bedzie mozna osiggnac
16 dB (gain) wzmocnienia , co z kolei musi przetozy¢ sie na bardzo duzy zasieg dziatania
kolumny.(do 500 m ze spadkiem 8dB).

Specyfikacja szczegétowa kolumny przeznaczonej do nagtosnienia murawy
giéwnego stadionu LA i trybuny przenosnej:

Dyspersja: 60 stopni w poziom na 45 stopni w pionie.

Pasmo przenoszenia: 90Hz - 16kH .

Czutos¢: 104dBSPL (mierzona przy sygnale wejsciowym 2,83Volta z odlegtosci 1 metra na
otwartej przestrzeni.)
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Maksymalne ci$nienie wyjsciowe: 133dB SPL mocy ciagtej, 136dB SPL program,

Moc wejsciowa: 1400W ciggtej, 2800W program.

Nominalna Impedancja: 4ohm,

Minimalna Impedancja: 3 ohm przy 2kHz.

Rekomendowany Procesing: filtr gérno-przepustowy na 80 Hz 24dB/Butterworth.
Gtosniki:

- nisko-tonowe: 8-cali x 8

- srednio-tonowe: 6.5 cali x 8

- wysoko-tonowe kompresyjne: 1 cal x 2

Gniazdo wejsciowe: NL4MP

Materiat obudowy: trzynasto warstwowa sklejka Brzoza Battycka pokryta poliuretanem.
Wymiary: 48 x 30 x 23 cale (122 cm x 76,2cm x 58,42 cm)

Waga maksymalna: 103 kg + 2,5 kg (wbudowane wzmacniacze)

Akcesoria dodatkowe: Uchwyt do montazu i podwieszania-MB 50, fly-ware, potrojny
wzmacniacz z DSP (typu Cobranet) opcja wodo i pogodoodporna.

Uwaga!!l Kolumna ww. wyspecyfikowana musi by¢é wyposazone w dedykowane
wzmacniacze wbudowane ze ztgczem typu "Cobranet".

2.3.4. Procesor (8 wyjs¢ i 4 wejscia).
Procesor (8 wyjs¢ i 4 wejscia) - Danley SoundLab DSLP48 — lub rownowazny.

Parametry i niezbedne cechy procesowa:

- 4 wejscia i 8 wyjscia z dowolng konfiguracjg

- 40-bit floating point DSP (rozdzielczo$¢ zmienno przecinkowa)

- 24-bit A/D przetworniki

- Precyzja okreslenia czestotliwosci do 1 Hz

- 8 parametrycznych EQ na kazdym wejsciu i wyjsciu

- >1/3 graficzny EQ na kazdym wejsciu

- Multiple Crossover types with Full Function compressors on the inputs (wielozakresowy
krosower z petno-funkcyjnym kompresorem na wejsciu)

- Multiple Crossover types with hard limiting on the outputs (wielokrotne krosower z
twardym limiterem na wyjsciu)

- Precyzyjny poziom, polaryzacja i opoznienia na wejsciu i wyjsciu

- Mozliwosc¢ uaktualnienia za pomocag komputera PC (CPU i DSP upgrade przez PC)

- Indywidualne guziki kanatow z mozliwoscig potgczen

- 2-Linie x 16 typow liter wyswietlacz LCD

- Petny 5-segmentowy LED na kazdym wejsciu i wyjsciu

- Pamie¢ pozwalajgca zapisa¢ min. 30 ustawien

- Mozliwos¢ kodowania dostepu do urzadzenia

- Musi posiadaé ztgcza: RS-232-USB-Ethernet Interface do konfiguracji z komputerem
PC

- Otwarty na dodatkowe opcje uaktualnienia oprogramowania urzadzenia.

Specyfikacja szczego6towa procesora:

Typ: Elektronicznie zbalansowany

Pasmo przenoszenia: +/- 0,1dB (20 to 20kHz)
Dynamika: 115dB (niewazona)
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CMMR: > 100dB (50 to 10kHz)

Przesluchy: <-100dB

Znieksztatcenia: 0,002% (1kHz @+4dBu)
Processor: 40 bit rozdzielczo$¢ zmienno przecinkowa (floating point)
Sampling Rate: 48kHz

Analogowo-cyfrowe przetworniki: 24-bit

Wejscie Impedance: >10k Ohms

Wyijscie Impedance: 50 Ohms

Maksymalny poziom: +20dBu

Wymiary: 19 x 1.75 x 9 cale (483 x 44 x 203 mm)
Waga: 4,6 kg

Ztacza:

Dzwiek: 3-pin XLR

RS-232: Female DB-9

USB: Typ B

Ethernet Standard: Cat 5 RJ45

Zasilanie: Standard 230V

Dodatkowa Zawartosc:

- Instrukcja obstugi - DSLP48

- oprogramowanie DSLP Software na CD

2.3.5. Mikser cyfrowy.
Mikser cyfrowy - PreSonus StudioLive 16.4.2 — lub rownowazny

A. WEJSCIA:

Przedwzmacniacze mikrofonowe "MIC" 1-16 (XLR symetryczne)
« Typ ztacza: XLR zenski, balansowany
« Pasmo przenoszenia [Direct Output]: 20 Hz do 40 kHz +0.5dBu
+ Pasmo przenoszenia [Main Output]: 20 Hz do 20 kHz +0.5dBu
« Impedancja wejsciowa: 1 Ohm
+ Znieksztatcenia THD: < 0.005%, +4dBu, 20-20 kHz, niewazony
« EIN [do wejscia Direct Output]: +125 dB niewazony, +130 dB A-wtd
+ S/N Ratio [do wyjscia Direct Output]: -97 dB
« S/N Ratio [do wyjscia Main Output]: -94 dB
« Zakres kontroli wzmocnienia: -16 dB to +67 dB (+/- 1 dB)
+ Maksymalny poziom wejsciowy: +16 dBu
+ Zasilanie Phantom: +48 VDC
Wejscia Liniowe "Line in"
» Typ ztacza: 1/4" TRS zenski, symetryczny, mono
* Pasmo przenoszenia [Direct Output]: 10-40 kHz, 0/ -0.5 dBu
» Pasmo przenoszenia [Main Output]: 20-20 kHz, +/- 0.5 dBu
* Impedancja wejsciowa: 10 kOhm
» Znieksztatcenia THD [do wyjscia Direct Output]: <0.0007%, +4 dBu, 20-20 kHz,
niewazony
» Znieksztatcenia THD [do wyjscia Main Output]: <0.005%, +4 dBu, 20-20 kHz,
niewazony
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* S/N Ratio [do wyjscia Direct Output]: -105 dB
* S/N Ratio [do wyjscia Main Output]: -94 dB
o Zakres kontroli wzmocnienia: -20 dB do +20 dB (+/- 1 dB)
» Maksymalny poziom wejsciowy: +22 dBu
Wejscie Tape
« Typ ztagcza: RCA zenski, niesymetryczne [para stereo]
+ Maksymalny poziom wejsciowy: +22 dBu
Wejscia AUX
« Typ ztacza: 1/4" TRS Zzenski, symetryczny, [2 pary stereo]
+ Maksymalny poziom wejsciowy: +22 dBu

B. WYJSCIA:

Wyjscia gtéwne "Main Outputs”
9. Typ ztaczy: XLR meskie, symetryczne [para stereo]; 1/4” TRS zenski,
symetryczne [para stereo]; XLR meski, symetryczne [mono]
10. Poziom wyjsciowy: +24 dBu
11. Impedancja wyjscia: 10 kOhm
Wyjscia AUX
» Typ ztaczy: 1/4” TRS zenskie, symetryczne [mono]
* Poziom wyjsciowy: +18 dBu
* Impedancja wyjscia: 51 Ohm
Wyijscia "Subgroup”
« Typ ztaczy: 1/4” TRS Zzenskie, symetryczne [mono]
+ Poziom wyjsciowy: +18 dBu
+ Impedancja wyjscia: 51 Ohm
Wyjscia Tape
« Typ ztaczy: RCA Zehskie, niesymetryczne [para stereo]
+ Poziom wyjsciowy: +18 dBu
+ Impedancja wyjscia: 100 Ohm
Wyjscia "Control Room"
* Typ ztaczy: 1/4” TRS zenskie, symetryczne [para stereo]
* Poziom wyjsciowy: +18 dBu
* Impedancja wyjscia: 51 Ohm
Przestuchy "Cross Talk"
+  Wejscie do wyjscia: -90 dBu
« Pomiedzy kanatami: -87 dBu

C. Sekcja FAT CHANNEL

Noise Gate / Expander
a)Zakres progu zadziatania [Threshold Range]: -84 dB do 0 dB
b)Czas zadziatania [Attack Time]: 0.5 ms
c)Czas wybrzmiewania [Release Time]: 0.05sdo 2 s
d)Expander ratio: 2:1
e)Noise Gate zakres ttumienia: minus nieskonczonos¢ do zera

D. Kompresor
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» Zakres progu zadziatania: -56 dB do 0 dB

* Ratio: pomiedzy 1:1 a 14:1

» Czas zadziatania [Attack Time]: 0.2 ms do 150 ms

» Czas wybrzmiewania [Release Time]: 40 ms do 1000 ms

» Automatyczny "Attack” i "Release": Attack = 10 ms, Release = 150 ms
» Typy nachylenia krzywej kompresji: fagodna i stroma

E. Equalizer

« Typ: filtr potkowy drugiego rzedu [dobro¢ Q = 0.55]

« Pasmo niskie: 36 do 465 Hz, podbicie/odciecie w zakresie 15 dB

« Pasmo niskie goéra: 90 Hz do 1.2 kHz, podbicie/odciecie w zakresie 15 dB
. Srednie: 380 Hz do 5 kHz, podbicie/odciecie w zakresie 15 dB

+  Wysokie: 1.4 kHz do 18 kHz, podbicie/odciecie w zakresie 15 dB

F. Sekcja cyfrowa

« Zakres dynamiki AD [A-wazony, 48 kHz]: 118 dB
« Zakres dynamiki DA [A-wazony, 48 kHz]: 118 dB
+ Port FireWire: 400 Mb/s

+  Wewnetrzne przetwarzanie: 32-bitowe

+ Rozdzielczos¢ bitowa: 24

+ Poziom referencyjny dla 0 dBFS: -18 dBu

G. Zegar

o Jitter <20 ps RMS (20 Hz - 20 kHz)
e Tlumienie Jittera: >60 dB

H. ZASILANIE

« Ziacze: IEC
+ Napiecie: 230 V
+ Zuzycie mocy: 100 W

. WYMIARY

« Maksymalna diugosc¢: 570 mm

+ Maksymalna szerokos¢: 440 mm

+ Maksymalna szerokos¢ [z uchwytami do racka)]: 485 mm
+ Maksymalna wysokos¢: 180 mm

+ Maksymalna waga: 11 kg

J. Minimalne wymagania systemowe:

Windows
+ System: Windows XP lub Windows Vista
« Procesor: Pentium 4 1,5 GHz lub Athlon 900MHz
+ Pamie¢ RAM: 1 GB
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« Port FireWire 400 [IEEE 1394]
+ Naped DVD-ROM
+ Polecany dodatkowy dysk wewnetrzny/zewnetrzny na projekty audio

Macintosh

+ System: MacOS X 10.4.x lub nowszy [10.5 po uaktualnieniu sterownikow]

+ Procesor: PowerPC G4/Dual 1 GHZ lub szybszy, wszystkie modele MAC z
procesorem na uktadzie Intela

+ Pamie¢ RAM: 1 GB

« Port FireWire 400 [IEEE 1394]

+ Naped DVD-ROM

+ polecany dodatkowy dysk wewnetrzny/zewnetrzny na projekty audio

2.3.6. Ogranicznik przepieé¢

Ogranicznik przepie¢ - OPV-16S — lub rownowazny.

Dane techniczne:

Ogranicznik  przepie¢  przeznaczony do  ochrony przepieciowej: urzadzen
nagtosnieniowych, gdzie sygnat przesytany jest réznicowo (symetrycznie), urzadzen
pracujgcych w sieci Ethernet 10/100: router, switch, hub, karta rozszerzen itp.. Musi
posiadac¢ 4 kanaty (kazdy z wejsciem, wyjsciem), w ktérych zabezpieczone sg wszystkie
przewody skretki komputerowej umozliwiajac odprowadzenie pradu udarowego do ziemi,
CO zapewnia wiasciwg ochrone urzadzen elektronicznych. Urzgdzenie dedykowane jest do
aplikacji w ktorych sygnaty audio przesytane sg rdéznicowo za pomocg skretki
komputerowej. Nie moze powodowac straty jakosci sygnatu audio. Musi by¢ urzgdzeniem
biernym nie wymagajgcym zasilania.

2.3.7. Zestaw bezprzewodowego systemu komunikacji dla sedziéw i biura zawodow.

Zestaw bezprzewodowego systemu komunikacji dla sedziéw i biura zawodéw - DIGITAL
Bezprzewodowy Cyfrowy System Interkomowy HME DX 200 — lub rbwnowazny.

System bezprzewodowej komunikacji musi zapewnia¢ wszystko, co jest niezbedne do
czystej i niezawodnej komunikacji. Musi pracowac¢ w pasmie 2,4 GHz, ktére zwolnione od
zezwolen i optat

licencyjnych. Musi zapewniac czystg i bezpieczng komunikacje. Posiadac technologia
FHSS (Frequency hopping spread spectrum), ktéra umozliwia jednoczesng, wolng od
interferencji wspotprace do 15 beltpackéw na 1 baze BS200.

Beltpacki muszg by¢ lekkie, a ich czas pracy musi zapewni¢ uzytkownikom dziatanie
urzadzenia do 20 godzin na bateriach litowo-jonowych.

System musi posiadac funkcje 1SO, ktéra pozwali wysytac zlecenia na scene, wierze
sedziowska lub komunikowac sie na wydzielonym kanale.

System musi oferowac beltpacki DX200 na pasku oraz odbiorniki WH200 zintegrowane ze
stuchawkami.

Przy zastosowaniu do 4 stacji bazowych system musi umozliwi¢ prace do 16 beltpackdéw w
systemie petnego dupleksu, czyli komunikacji dwukierunkowej jednoczesnej oraz do 60
beltpackdéw w ogole.

Ponadto system musi mie¢ mozliwos¢ potgczenia go z urzadzeniami przewodowymi na
zasadzie dwu- lub czterodrutu, np. z systemem Party-Line Clear-Coma.
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W sktad kompletu musza wchodzi¢ nastepujace urzadzenia:

- stacja bazowa z 2 antenami i zasilaczem 230 V,

- 4 beltpacki,

- 8 akumulatorow,

- 4 torby na beltpacki,

- fadowarka na 4 akumulatory (czas tadowania ok. 3 godzin)
- 4 pojedyncze stuchawki z mikrofonem typu HS12.

PARAMETRY SYSTEMU:

Zakres czestotliwosci pracy: 2400 — 2483,5 MHz
Pasmo akustyczne: 200 — 3500 Hz
Znieksztatcenia < 2%

Czuto$¢ RF: <-90 dBm

Zakres temperatur pracy: - 20 do + 55 st. C
Rodzaj modulacji: FSK filtrowana Gaussa, TDMA
Wejscie mikrofonowe: elektret

PARAMETRY BELTPACKA

Moc nadajnika: 100 mW w szczycie

Anteny: wewnetrzne, dual diversity

Ztgcze stuchawek: Mini-DIN

Wyjscie stuchawkowe: 160 mW na 32 ohmach
Wymiary: 8,64 x 6,60 x 3,81 cm

Ciezar: 0,21 kg

Akumulator: litowo-jonowy

Czas pracy w rezimie PTT: do 20 godz.
Bezobstugowo: do 14 godz.

PARAMETRY BAZY

Moc nadajnika: 100 mW w szczycie

Anteny: poétfalowe dipole dual diversity

Ztacza dwudrutu: XLR3F i 3M przetgczane Clear-Com/RTS, 200 ohmow

Ztacze 4.drutu: RJ45 600 ohmow, symetryczne Praca jednoczesna z dwudrutem
Wej/wyj AUX: XLR3 i Jack V4"

Ztacze stuchawek: Mini-DIN

Wyjscie stuchawkowe: 250 mW na 32 ohmach

Wymiary: 48,26 x 4,37 x 34,29 cm

Ciezar: 4,17 kg

Zasilanie: 230 V lub 12-14 VDC

2.3.8. Bezprzewodowe mikrofony dla spikeréw na gtowe.

Bezprzewodowe mikrofony dla spikeréw na gtowe - Sennheiser EW 352 G2 — lub
rbwnowazny.
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Zestaw na gtowe musi charakteryzowac sie wysokg swobodg ruchow podczas,
komentowania wydarzen sportowych sportu i $piewu. Maty nadajnik kieszonkowy jak i
stacjonarny odbiornik musi dysponowac 9 tawkami kanatowymi z dopasowanymi do
kazdego 8 guzikami do bezposredniego wyboru kanatu-dziatajgc natychmiast po
wigczeniu. Wazne jest, zeby ten UHF system, uzywat pasma E: Zakres 830 - 866 MHz,
dzieki czemu uzyskamy czestotliwosci dostepng w catej Europie (z wyjatkiem Grecji) bez
wymogu licencji.

W skiad zestawu musza wchodzié¢ nastepujace urzadzenia:

-1 odbiornik typu EM 300 G2 lub rébwnowazny

-1 nadajnik kieszonkowy typu SK 300 G2 lub réwnowazny

-1 zestaw na gtowe typu ME 3 (charakter nerkowy) lub réwnowazny
-1 zestaw do montazu typu GA 2 lub rbwnowazny

-1 wtyczka sieciowa typu NT 2-1 lub rGwnowazna

-2 anteny teleskopowe

-2 baterie

-1 instrukcja obstugi

CECHY:

a) czestotliwosci 1440 UHF do wyboru dla odbioru bez zaktécen

b) absolutnie niezawodny przekaz i rozszerzony zakres ze wzgledu na wysokg moc
wyjsciowg RF

c) technika True-Diversity dla najwyzszej jakosci odbioru

d) Pilotton-Squelch dla eliminowania zaktocen RF gdy nadajnik jest wytaczony

e) Automatyczna funkcja skanowania czestotliwo$¢ do wyszukiwania dostepnych
czestotliwosci odbioru

f) nadajnik i odbiornik w odpornej metalowej obudowie

g) zestaw montazowy zawarty z w opakowaniu

h) kontakty do tadowania akumulatoréw typu BA2015 w nadajniku

i) nadajnik z podswietlanym wyswietlaczem (Swieci sie, gdy przycisk jest wcisniety)

j) tatwe w obstudze menu z dwukolorowo swiecgcym z tytu Displayem na odbiorniku
(czerwony jako sygnat ostrzegawczy)

k) blokada guzikéw przed przypadkowym naduszeniem

) krystalicznie czysty dzwiek przez HDX-Compander

m) 4-poziomowe wskazniki baterii, takze na odbiorniku

n) funkcja MUTE do wygtuszenia nadajnika

0) Szeroka gama akcesoriow dostosowuje system do wszelkich wymagan

Specyfikacje szczegotowe::

- Zakres czestotliwosci radiowych E: 830 - 866 MHz.
- Przekazanie / odbi’ | czestotliwosci: 1440

- Presets: 8

- Przetgczanie pasma: 36 MHz

- Maksymalne odchylenie + / - 48 kHz

- Compander: HDX

- Pasmo przenoszenia (mikrofon): 40 - 18000 Hz
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- Stosunek sygnatu do szumu: 112 dB (A)

- THD, Catkowite znieksztatcenia harmoniczne: 0,9%

- Zgodnie z ETS 300422, ETS 300445, CE, FCC

- Zilacze anteny: 2 BNC, 50 Ohm

- Zigcze audio XLR: 6,3 mm

- Poziomu wyjsciowy sygnatu (symetryczne) XLR: maks. +18 dBu
- Poziomu wyjsciowy sygnatu (niesymetryczne) XLR: maks. +12 dBu
- Zasilanie: 10,5-16V DC

- Wymiary (receiver) maksymalne: 212 x 145 x 38 mm

- Waga (receiver) maksymalna: 1100 g

- Moc wyjsciowa RF: 30 mW

- Zasilanie: 2 x bateria 1,5 V AA (Mignon)

- Czas pracy (nadajnik) minimum: 8 h

- Napiecia wejsciowego mikrofonowe: 1.8 V

- Napiecie wejsciowe liniowe: 2,4 V

- Wymiary (przekaznik): 82 x 64 x 24 mm

- Waga (przekaznik): 158 g

- Przetwornik Mikrofonowy typ: kondensatorowy

- AF Czutos¢: 1,6 mV / Pa

- Poziom cisnienia akustycznego (SPL): 150 dB (SPL) max.

- Charakterystyka kierunkowa czutosci mikrofonu: Super-Cardioid

2.3.9. Bezprzewodowe mikrofony dla prowadzacych zawody na ptycie stadionu.

Bezprzewodowe mikrofony dla prowadzacych zawody na ptycie stadionu - AKG WMS
4500 kompletny bezprzewodowy system z 4 mikrofonami — lub réwnowazny.

Systemoéw transmisji bezprzewodowej musi obejmowac zakres czestotliwosci 30 MHz i
dostepnych do wyboru min. 1200 czestotliwosci. Mozliwos¢ korzystania z kilku rézych
zakresow czestotliwosci musi pozwoli¢ na jednoczesne operowanie na maks. 70 kanatach.
System musi charakteryzowac sie pasmem przenoszenia 35 Hz — 20 kHz,
znieksztatceniami harmonicznymi (THD) <0.3% oraz odstepem sygnatu od szumu >120
dB. System musi posiadac trzy podstawowe elementy systemu: odbiornik true diversity
typu SR 4500, nadajnik z kapsutkg mikrofonowg typu HT 4500 oraz nadajnik typu
bodypack PT 4500.

Odbiornik musi by¢ zamkniety w metalowej obudowie wyposazony w wyswietlacz,
pokretto/przetacznik, dwie anteny oraz wyjscie typu XLR i "Jack 1/4”. Urzadzenie muszg
by¢ wyposazono takze m.in. w funkcje Auto Setup i Environment Scan oraz port
umozliwiajacy integracje ze srodowiskiem HiQnet (poprzez potaczenie z HUB 4000Q).
Dzieki temu mozliwe bedzie sterowanie systemu i konfigurowanie go za posrednictwem
komputera wykorzystujgc program System Architect. System musi posiada¢ nadajnik
wokalny typu HT 4500 z mikrofonami dynamicznymi: typu D 7. Drugi z nadajnikéw — typu
PT 4500 wyposazony musi by¢ w wyswietlacz, elastyczng antene oraz gniazdo typu mini-
XLR. Urzadzenie musi wspotpracowac z roznymi mikrofonami typu lavalier i nagtownymi
mikrofonami montowanymi na instrumentach czy specjalnym kablem do bezposredniego
pofgczenia np. z gitarg. Oba nadajniki moga by¢ zasilane dwoma bateriami AA lub
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specjalnym "akumulatorkiem” (typu BP 4000).

Odbiornik typu SR4500 musi posiadac regulowane podswietlenie wyswietlacza, fabryczny
reset, bank

presetéw, dwie anteny oraz wyjscia XLR i "Jack 1/4", wszystko stylowej czarnej obudowie.
Do tego odbiornik musi posiada¢ takie funkcje jak: AutoSetup, skanowanie otoczenia i
RehersalMode pozwalajacy zachowywac ustawienia z préb. Wazne ustawienia, jak
squelch, wybor czestotliwosci czy nazwa uzytkownika muszg by¢ edytowane i
przechowywane przy uzyciu prostego w obstudze menu.

Zakres czestotliwosci radiowych:
500 to 530, 570 to 600, 650 to 680, 680 to 710, 720 to 750, 760 to 790, 790 to 820, 835 to
863 MHz

Zakres frekwencji audio: 35 to 20,000 Hz

Catkowite znieksztatcenia harmoniczne THD: <0.3% typical

Stosunek sygnatu do szumu: >120 dB(A) typical

Typ modulacji: FM

Wyjscie audio: balanced 3-pin XLR; unbalanced TS 1/4" jack; output level adjustable to -
30, 0,+6 dB

Wymiary: 200 x 44 x 190 mm (7,8 x 1,7 x 7,4 cal)

Waga: 972 g (2,2 Ibs.)

Nadajnik "reczny" typu HT4500 musi by¢ zamkniety w czarnej metalowej obudowie,
pozwalajgcej na wymiane mikrofonéw. Modele dostepne dla tego systemu to: D7.

Nadajnik typu PT4500 musi by¢é wyposazony w wyswietlacz, elastyczng antene oraz
gniazdo typu mini-XLR. Nadajnik bodypack typu PT4500 musi posiadac regulacje czutosci
wejscia, co pozwoli uzywac

zaréwno mikrofonu jak i potgczenia liniowego. Wejscie Mini-XLR musi by¢ kompatybilne z
szerokim zakresem stuchawek, mikrofonéw i specjalnych kabli do instrumentow.

2.3.10. Monitory douszne dla prowadzacych na ptycie stadionéw imprezy.

Monitory douszne dla prowadzacych na ptycie stadionéw imprezy - Sennheiser EW 300
IEM — lub rownowazny.

Monitory douszne musza posiada¢ odporny i maty odbiornik kieszonkowy typu EK 300
IEM G2, ktéry musi umozliwia¢ prace w warunkach ciezkiego codziennego uzytku na
scenie i w kazdym momencie wydarzen live, musi by¢ prosto i intuicyjnie obstugiwany.
Wszystkie funkcje musza by¢ zabezpieczone przed niewtasciwym uzytkiem. Wktadane
stuchawki stereo musza by¢ wykonane ze szczegdlnie przyjaznego dla skory materiatu
oraz podtgczane do nadajnika kieszonkowego i muszg dostarcza¢ dzwiek monitorowy
bezposrednio prowadzacym zawody sportowe lub technikom stadionowym. Dodatkowo
przez funkcje FOCUS musimy uzyskac¢ mozliwos¢ przestawienia odbioru stereo na mono:
w taki sposéb bedzie mozliwos¢ otrzymania "mix" na jednym kanale a na drugim naszg
wtasnhg czesc. Z regulatora musimy uzyskaé mozliwosc¢ regulaciji sity gtosu na obydwoch
kanatach indywidualnie. Odbiornik ponadto musi by¢ wyposazony w funkcje Limit, ktéra
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zmniejsza site gtosu do bezpiecznego poziomu..

CECHY:

czestotliwosci 1440 UHF do wyboru dla odbioru bez zaktocen

bezpieczny przekaz przez wysoka jakos¢ nadajnika

technika True-Diversity dla najwyzszej jakosci odbioru

Pilotton-Squelch dla dziatania bez zaktécen

Auto-Tune dla wszystkich zakresow czestotliwosci do znalezienia wolnych kanatow
odbioru

odbiornik w odpornej, metalowej obudowie

kontakty do tadowania akumulatoréw typu BA2015

odbiornik ze $wiecagcym z tytu Displayem (przy nacisku)

tatwe w obstudze menu z dwukolorowo swiecgcym z tytu Displayem

podtgczany HiBoost

blokada guzikow przed przypadkowym naduszeniem

krystalicznie czysty dzwiek przez HDX-Compander

4-poziomowe wskazniki baterii

Monitory douszne muszg mie¢ mozliwos¢ wymiany kohcowek (uniwersalnych) przez
tatwosc¢ i dostepnos¢ kupna.

W skiad zestawu musza wchodzi¢ nastepujace urzadzenia:

1 nadajnik stereo typu SR 300 G2

1 odbiornik osobisty stereo typu EK 300 G2

1 stuchawki typu IE 4

1 zestaw do montazu typu GA 2 (rack mount)
1 wtyczka sieciowa NT 2-1

2 anteny teleskopowe

2 baterie AA

instrukcja obstugi

Opis Techniczny:

Zakres czestotliwosci radiowych E: 818 - 866 MHz.
Czestotliwosc¢ przekaz /odbior: 1440

Presets: 8

Modulacja: FM, MPX stereo

Przetgczanie pasma: 36 MHz

Maksymalne odchylenie + / - 48 kHz

Compander: HDX

Pasmo przenoszenia (mikrofon): 40 - 15000 Hz
Stosunek sygnatu do szumu: 96 dB (A)

THD, Catkowite znieksztatcenia harmoniczne: 0,9%
Zgodnie z ETS 300422, ETS 300445, CE, FCC
Ztacze anteny: 2 BNC, 50 Ohm

Ztgcze audio: 2XLR

Gniazdo stuchawkowe 100 mW (32 omy)

Poziom wejsciowy: maks. +10 dBu
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Poziomu wyjsciowy sygnatu (symetryczne) XLR: maks. +18 dBu
Poziomu wyjsciowy sygnatu (niesymetryczne) XLR: maks. +12 dBu
Zasilanie nominalne: 12 V

Moc wyjsciowa audio: 100 mW (32 omy)

Zasilanie: 2x bateria 1,5 V AA (Mignon)

Czas pracy (nadajnik): 6-10 godzin

Zakres Napiecia wejsciowego: 1.8V -2,4V

Wymiary (nadajnik): 212 x 145 x 38 mm

Waga (nadajnik): 1100 g

AF Czutos¢: 1,6 mV / Pa

Poziom cisnienia akustycznego: 150 dB (SPL) max.

2.3.11. Monitory sceniczne nisko-profilowane typu Selfpowered.

Monitory sceniczne nisko-profilowane typu Selfpowered - Danley SH 100M z
wbudowanymi wzmacniaczami z wejSciem bezprzewodowym — lub réwnowazny.

Nisko-profilowany monitor sceniczny musi oferowac szerokg dyspersje, znakomitg
separacje przodu od tylu i duzg moc przed sprzezeniem zwrotnym.

Specyfikacje szczegoétowe:

Dyspersja: 110 stopni w poziom na 110 stopni w pionie.

Pasmo przenoszenia: 70 Hz - 20 kHz +/- 3 dB

Czutos¢: 95 dB SPL (mierzona przy sygnale wejsciowym 2,83Volta z odlegtosci 1 metra na
otwartej przestrzeni.)

Maksymalne cisnienie wyjsciowe: 120dB SPL mocy ciagtej, 123dB SPL program,

Moc wejsciowa: 300W ciggtej, 600W program.

Nominalna Impedancja: 8ohm,

Minimalna Impedancja: 5 ohm przy 7kHz.

Rekomendowany Procesing: filtr gorno-przepustowy na 70 Hz 24dB/Butterworth.
Gtosniki: pojedynczy 8-cali (20,32 cm)

Gniazda wejsciowe: 2 x NLAMP

Materiat Obudowy: Trzynasto warstwowa sklejka Brzoza Battycka pokryta poliuretanem.
Wymiary: 20.5 x 20.5 x 12 cale (50,8 cm x 50,8 cm x 30,48 cm)

Waga maksymalna: 20 kg

2.3.12. System bezprzewodowy do monitoréw scenicznych o zasiegu 200m.

System bezprzewodowy do monitorow scenicznych o zasiegu 200m - Sennheiser EW 372
G2 — lub rownowazny.

Monitory sceniczne nisko-profilowane mogg by¢ uzywane tgcznie z tym zestawem
bezprzewodowym. Maty nadajnik kieszonkowy jak i stacjonarny odbiornik musi
dysponowac 9 tawkami kanatowymi z

dopasowanymi do kazdego 8 guzikami do bezposredniego wyboru kanatu - dziatajg
natychmiast po wtgczeniu.

Cechy:
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1) czestotliwosci 1440 UHF do wyboru dla odbioru bez zaktocen

2) absolutnie niezawodny przekaz i rozszerzony zakres ze wzgledu na wysokg moc
wyjsciowa RF

3) technika True-Diversity dla najwyzszej jakosci odbioru

Pilotton-Squelch dla eliminowania zaktécen RF gdy nadajnik jest wytgczony

Automatyczna funkcja skanowania czestotliwosé do wyszukiwania dostepnych

czestotliwosci odbioru

6) nadajnik i odbiornik w odpornej metalowej obudowie

7) zestaw montazowy zawarty z w opakowaniu

8) kontakty do tadowania akumulatoréw typu BA2015 w nadajniku

9) nadajnik z podswietlanym wyswietlaczem (Swieci sie, gdy przycisk jest wcisniety)

10)tatwe w obstudze menu z dwukolorowo swiecacym z tytu Displayem na odbiorniku
(czerwony jako sygnat ostrzegawczy)

11) blokada guzikéw przed przypadkowym naduszeniem

12)krystalicznie czysty dzwiek przez HDX-Compander

13)4-poziomowe wskazniki baterii, takze na odbiorniku

14)funkcja MUTE do wygtuszenia nadajnika

15)Szeroka gama akcesoriow dostosowuje system do wszelkich wymagan.

W sklad zestawu musza wchodzi¢ nastepujace urzadzenia:

1 nadajnik kieszonkowy typu SK 300 G2

- 1 odbiornik typu EM 300 G2

- 1 kabel do monitoréw scenicznych typu CI 1
- 1 zestaw do montazu typu GA 2 (rack mount)
- 1 wtyczka sieciowa NT 2-1

- 2 anteny teleskopowe

- 2 baterie AA

- instrukcja obstugi

Opis Techniczny

- Zakres czestotliwosci radiowych E: 818 - 866 MHz.

- Czestotliwosc¢ przekaz /odbior: 1440

- Ustawienia fabryczne: 8-mio pozycyjne

- Przetgczanie pasma: 36 MHz

- Maksymalne odchylenie + / - 48 kHz

- Compander: HDX

- Pasmo przenoszenia (mikrofon): 40 - 18000 Hz

- Stosunek sygnatu do szumu: 112 dB (A)

- THD, Catkowite znieksztatcenia harmoniczne: 0,9%

- Zgodnie z ETS 300422, ETS 300445, CE, FCC

- Zigcze anteny: 2 BNC, 50 Ohm

- Zigcze audio XLR: 6., 3 mm

- Poziomu wyjsciowy sygnalu (symetryczne) XLR: maks. +18 dBu
- Poziomu wyjsciowy sygnalu (niesymetryczne) XLR: maks. +12 dBu
- Zasilanie: 10,5- 16V DC
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- Wymiary (odbiornik) maksymalne: 212 x 145 x 38 mm
- Waga (odbiornik) maksymalna: 1100 g

- Moc wyjsciowa RF: 30 mW

- Zasilanie: 2x bateria 1,5 V AA (Mignon)

- Czas pracy (nadajnik): 8 h

- Zakres Napiecia wejsciowego: 1.8V -2,4V

- Wymiary (przekaznik) maksymalne: 82 x 64 x 24 mm
- Waga (przekaznik) maksymalna: 158 g

- AF Czutoé¢: 1,6 mV / Pa

- Poziom ci$nienia akustycznego: 150 dB (SPL) max.

3. SPRZET

Ogodlne warunki dotyczace stosowania sprzetu podano w pkt 3 specyfikacji ogélne;.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do
realizacji rob6t powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym
w Dokumentaciji Projektowej i ST.
Do wykonania i odbioru instalacji systemu nagtosnienia stosowac nastepujace narzedzia:
« stacja lutownicza elektryczna,
* osprzet do uktadania przewodow: wkretaki, klucze, cegi, szczypce, pity, wiertarka, nitownica, diuta,
e osprzet do zarabiania przewodow, wkretaki, klucze, cegi, szczypce, wiertarka, nitownica, zaciskarki
odpowiadajgce typom zastosowanych ztgczy,
miernik polaryzacji, poziomu sygnatu, znieksztatcenn harmonicznych,
miernik poziomu SPL, analizator widma dzwieku,
miernik do pomiaru wskaznika RASTI,
inny sprzet zgodnie z potrzebami.
W przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne warunki transportu podano w pkt 4 specyfikacji ogélne;.

Wykonawca jest zobowigzany jedynie do stosowania takich srodkéw transportu,
ktére nie wptywajg niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych roboét. W czasie transportu,
zatadunku i wytadunku oraz sktadowania urzgdzen teletechnicznych nalezy przestrzegaé
zalecen producentow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki ogélne

Ogodlne warunki wykonania robot okreslono w pkt 5 specyfikacji ogolnej.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty. Przed
przystgpieniem do robét zwigzanych z przebudowg czynnych urzadzen Wykonawca zgtosi
zamiar ich wykonania wiascicielowi tych urzadzen i dokona aktualizacji uzgodnien
zawartych w Dokumentaciji Projektowe;.
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5.2. Kolejnos¢ robot

Kolejnos¢ wykonywania robot instalacji nagto$nienia imprez powinna by¢ Scisle
skoordynowana z innymi robotami na obiekcie. Roboty w poszczegdolnych
pomieszczeniach nalezy rozpoczynac¢ niezwtocznie po przekazaniu pomieszczenia przez
Kierownika Budowy robot elektrycznych. Montaz urzadzenh nalezy rozpoczyna¢ w chwili,
gdy nie wystepuje narazenie tych urzadzeh na uszkodzenia lub dewastacje.

5.3. Trasowanie

Wszystkie przejscia instalacji przez przegrody przeciwpozarowe muszg byc
wypetnione masg ognioodporng spetniajgcg te same wymagania techniczne, co sciany i
stropy, w ktérych sie znajduja.

Wykonanie tras kablowych zgodnie z rysunkami z wykorzystaniem koryt i rur
elektroinstalacyjnych metalowych trwale przymocowanych do elementéw konstrukcyjnych
budynku - trybuny.

Postepowanie z kablami miedzianymi

Zachowac¢ odpowiednig odlegtosé kabli mikrofonowych od tras kabli zasilajgcych.
Kable zasilajgce nie powinny by¢é prowadzone rownolegle z elektrycznymi kablami
fonicznymi. Zalecana minimalna odlegto$¢ miedzy tymi przewodami wynosi 50 cm.
Skrzyzowania tras kablowych nalezy wykonywa¢ pod katem 900]. Odlegto$s¢ miedzy
przewodami fonicznymi mikrofonowymi a gtosnikowymi powinna wynosi¢, co najmniej 10
cm. Pozadane jest, aby taka sama odlegtos¢ zachowana byta miedzy przewodami
gtosnikowymi a sygnalizacyjnymi i sterujgcymi.

Podczas realizacji potgczen kablowych nalezy zostawiaé zapasy kabla nie mniejsze
niz1,0 m.  Ekrany kabli sygnatowych, ktorymi potagczono urzadzenia foniczne, nalezy
jednostronnie uziemia¢ w celu unikniecia zaktécen od przeptywu pragdéw wyréwnawczych
przez ekrany tych kabli.

Postepowanie z kablami swiattowodowymi

Obowigzujg zasady transportu tak jak dla kabli miedzianych. Bebny z kablami
mozna transportowac tylko w pozycji stojgcej — na tarczach. Do zdejmowania bebndéw
nalezy uzywa¢ wozkéw podnosnikowych. Nie wolno zrzucaé¢ bebnoéw bezposrednio na
ziemie. Nalezy unika¢ narazania kabli na bezposrednie dziatanie promieniowania
stonecznego oraz opadow atmosferycznych, deszczu i Sniegu.

Przy wykonywaniu wyceny prac nalezy uwzgledni¢ wymdg dostarczenia przez
wykonawce wynikow pomiaréw powykonawczych i testbw okablowania (statycznych i
dynamicznych), potwierdzonych protokotami.

W czasie instalowania kabli $wiattowodowych nigdy nie nalezy przekracza¢ podanej
w karcie katalogowej dopuszczalnej / maksymalnej sity rozciggajacej kabla. Jezeli
szacowana wartos¢ sity rozciggajacej podczas instalacji przekracza warto$é
dopuszczalng, to nalezy zmieni¢ metode zaciggania kabla. Podczas instalowania kabli
nalezy kontrolowaC¢ wartos¢ sity ciggnacej. Po zainstalowaniu kabla naprezenie
rozciggajgce powinno zostac¢ zwolnione.

Nalezy Scisle przestrzega¢ zalecen, co do geometrii prowadzenia kabli, tj. nie
przekraczaC¢ dopuszczalnego promienia zginania kabla. Promien ten powinien by¢ jak
najwiekszy, nie mniej niz 20 razy Srednica kabla. Przy uktadaniu zapasow swiattowodow
nalezy zapewni¢ promien giecia nie mniejszymi niz 38 mm.

Nalezy zachowac szczegdlng ostroznos$¢ przy zaprawianiu kabli Swiattowodowych,
aby nie nastgpito uszkodzenie wtokien swiattowodowych. Przy montazu ztaczy obowigzuje
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stosowanie narzedzi dopuszczonych przez producenta

5.4. Budowa instalacji nagtosnienia imprez

5.4.1. Instalacja zestawow gtosnikowych

Zamontowa¢ na tancuchach pod stropem ramy do zawieszenia zestawow
gtosnikowych, w miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej. Zastosowaé
dodatkowo linki jako element asekuracyjny zestawu nagtasniajgcego.

Zamontowac puszki przytaczowe gtosnikdéw nagtosnienia widowni.

Montaz zestawdéw gtosnikowych na zawiesiach fabrycznych.

Wykonanie przewoddw potgczeniowych wraz z obszyciem ztgczy pomiedzy
puszkami przytgczowymi a urzgdzeniami gtosnikowymi.

Wykonanie przewodow zasilajgcych 230V dla wbudowanych w kolumnach
dedykowanych wzmacniaczy ze ztgczem (puszkami) typu "Cobranet".
Uruchomienie i przetestowanie dziatania urzadzen gtosnikowych.

Pomiary kontrolne charakterystyki przenoszenia systemu nagtasniajgcego.

Korekcja charakterystyki przenoszenia systemu na podstawie dokonanych
pomiaréw.

Regulacja opdznien czasowych dla poszczegdlnych elementéw systemu
nagtasniajgcego.

5.4.2. Wykonanie pomiarow i testow

Sprawdzenie ciggtosci i polaryzacji przewodow sygnatowych.

Pomiar zaktdcen i znieksztatcen w torach mikrofonowych.

Sprawdzenie ciggtosci i polaryzacji przewodow gtosnikowych.

Sprawdzenie synchronizacji pomiedzy urzadzeniami przesytajacymi sygnaty
cyfrowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca powinien zapewni¢ kierowanie robotami, ktorych dotyczy niniejsza
specyfikacja, przez osobe posiadajgcg odpowiednie kwalifikacje formalne i doswiadczenie
zawodowe. Kwalifikacje formalne kierownika budowy okresla Prawo Budowlane. Kierownik
budowy ma obowigzek Scistej wspotpracy z Inzynierem Budowy.

Roboty powinny by¢é wykonywane ze szczegolng dbatoscig o ich jakos¢, przy
zachowaniu wymagan przepisow i zasad sztuki budowlanej. Jesli zastosowane wyroby
majq instrukcje producenta okreslajgcg sposob ich stosowania, nalezy przestrzegac¢ zasad
podanych w tej instrukcji.

Podczas realizacji robot obowigzuje wykonywanie ich w Scistej zgodnosci
z projektem. Wszelkie odstepstwa od projektu muszg by¢ poprzedzone odpowiednim
wpisem dokonanym przez kierownika budowy do dziennika budowy i wpisem Inzyniera
akceptujgcym propozycje zmiany.

Roboty budowlane (kable), kiore w dalszej fazie robot bedg ukryte przed
bezposrednig oceng, powinny byé przedmiotem odbioru zanim zostang ukryte. Odbidr taki
wymaga sporzadzenia ,Protokotu odbioru czesciowego”.

Na wykonanie robé6t zanikajgcych musi by¢é sporzadzony ,Protokét odbioru robot
zanikajgcych”, podpisany przez inspektora nadzoru inwestorskiego w czasie, w ktorym
ocena ilosciowa i jakosciowa tych robo6t byta mozliwa. Na wykonanie rob6t dodatkowych
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musi by¢ sporzadzony ,Protokét koniecznosci wykonania robot dodatkowych”, podpisany
przez inspektora nadzoru inwestorskiego i przedstawiony Inwestorowi do akceptacji przed
wykonaniem tych robot.

Roboty muszg by¢ prowadzone w sposéb bezpieczny dla pracownikéw Wykonawcy
i pozwalajacy na bezpieczng prace personelowi przysztych uzytkownikow.

Wykonanie robot objetych projektem powinno byé zgodne z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z pézZniejszymi zmianami, z
postanowieniami normy Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe oraz z pozostatymi normami wymienionymi w p. 10.
Kontrola jakosci wykonanych robo6t budowlanych powinna odbywaé sie na biezgco i
powinna by¢ dokonywana przez kierownika budowy i Inzyniera.

Po zakonczeniu robét kierownik budowy i Inzynier powinni wpisa¢ do dziennika
budowy oswiadczenie o ich zakonczeniu, a takze o wykonaniu robét zgodnie z projektem i
zmianami wpisanymi w trakcie realizacji do dziennika budowy oraz zgodnie z powotanymi
przepisami i normami. W ramach przygotowania do odbioru kohcowego kierownik budowy
powinien, zgodnie 2z Ustawg Prawo budowlane, przygotowa¢ dokumentacje
powykonawczg wykonanych robét budowlanych.

Kontrola jakosci rob6t powinna obejmowac:

® kontrole elementéw sktadowych systemu nagto$nienia imprez,
® kontrole montazu sprzetu stacyjnego w stojakach i gtosnikéw,

® Kkontrole wykonania instalacji kablowych.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot nalezy wykonaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt 7 specyfikaciji
ogolnej ,Wymagania ogolne”. Jednostkg obmiaru jest jest 1 mb lub 1 szt. zaleznie od
rodzaju komponentéw. Nie dolicza sie ubytkow technologicznych wynikajgcych z ciecia
kabli o dtugos$ciach fabrycznych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami podanymi w pkt 8 specyfikacji
0golnej.

Kontrola jakosci robot po ich wykonaniu powinna by¢ elementem procedury odbioru
koncowego. Stronami w procedurze odbioru koncowego sg Inwestor i Wykonawca. Po
zakonczeniu robot Wykonawca, przy ewentualnym udziale Inzyniera, powinien wykonac
powykonawcze badania odbiorcze.

W ramach procedury odbiorowej systemu nagtosnienia imprez nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
czynnosci poprzedzajgce sporzadzenie protokotu odbioru:

16) Sprawdzenie zgodnosci typdw zastosowanych urzadzen z projektem, oferta przetargowg i
zatwierdzonymi zmianami projektowymi

17) Sprawdzenie stanu technicznego urzadzen,

18) Sprawdzenie ciggtosci i polaryzacji wszystkich przelotéw kablowych

19) Sprawdzenie poprawnosci dziatania zestawow gto$nikowych przy odtwarzaniu nagrah z sygnatem
mowy,

20) Sprawdzenie poprawnosci dziatania zestawow gtodnikowych przy prébie nagtosnienia z mikrofonem,

21) Sprawdzenie poprawnosci dziatania zestawéw gtosnikowych przy odtwarzaniu nagran muzycznych,
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22) Wykonanie kompletu pomiaréw elektroakustycznych. Pomiary te powinny obejmowac:

23) Pomiar réwnomiernosci nagtosnienia w charakterystycznych strefach nagtosnienia.

24) Pomiar wskaznika zrozumiato$ci mowy RASTI w charakterystycznych miejscach w obiekcie.
25) Pomiar charakterystyki przenoszenia w charakterystycznych miejscach w obiekcie.

Do odbioru rob6t Wykonawca powinien przygotowaé nastepujgce dokumenty:

f)Dokumentacje powykonawczg
g)Protokoty z przeprowadzonych badan powykonawczych,

h)Oswiadczenie wykonawcy potwierdzajgce dopuszczenie zastosowanych urzadzen i materiatéw do
stosowania w budownictwie, lub inne dokumenty zgodne z Ustawg o wyrobach budowlanych
dopuszczajgce uzyte wyroby do stosowania.

i)Dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzgdzen w jezyku
polskim,

j)Licencje i nosniki oprogramowania ze wskazaniem jako uzytkownika Zamawiajgcego
k)Protokoty z przeprowadzonych szkolen.

Komisje odbioru koncowego powotuje Inwestor.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne zasady ptatnosci za wykonane roboty okres$lone sg w pkt 9 specyfikacji
ogolnej.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Przepisy zwigzane

10.1.1 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. Nr 207 z
2003 r. poz. 2016 z pozniejszymi zmianami).

10.1.2 Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamoéwien publicznych (Dz. U. Nr 19 z
2004 r. poz. 177 z pOzniejszymi zmianami).

10.1.3 Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks Pracy (Dz. U. Nr 24 z 1974 r. poz. 141
z pdzniejszymi zmianami).

10.1.4 Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. Nr 166 z
2002 r. poz. 1360 z pozniejszymi zmianami).

10.1.5 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92
z 2004 r. poz. 881).

10.1.6 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systemdédw oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane
jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195 z 2004 r. poz. 2011).

10.1.7 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobdow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198 z 2004 r. poz. 2041).

10.1.8 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. w sprawie
europejskich aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 237 z 2004 r. poz. 2375).

10.1.9 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie
aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (Dz. U. Nr 249 z 2004 r. poz. 2497).

10.1.10 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki iich usytuowanie
(Dz. U. Nr 75 z 2002 r. 690 z pdzniejszymi zmianami)

10.1.11 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 z 2003 r. poz. 1126).

10.1.12 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity Dz.
U. Nr 169 z 2003 r. poz. 1650)

10.1.13 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.
U. Nr47 z 2003 r. poz. 401).

10.1.14 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie
minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie
uzytkowania maszyn przez pracownikdw podczas pracy (Dz. U. Nr 191 z 2002 r.
poz. 1596 z pdzniejszymi zmianami).

10.1.15 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych (Dz. U. Nr 40, poz.
470)

10.1.16 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie
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szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 180, poz.
1860).

10.1.17 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w

sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych
(Dz. U. Nr 26 z 2000 r. poz. 313 z pdzniejszymi zmianami).

10.1.18 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie

okreslenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania
planowanych kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztow robot
budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. Nr 130z
2004 r. poz. 1389).

10.2. Normy zwigzane

10.2.1

10.2.2

10.2.3

10.2.4

10.2.5

10.2.6

10.2.7

10.2.8
10.2.9

10.2.10
10.2.11

10.2.12

10.2.13
10.2.14

10.2.15

10.2.16
10.2.17

10.2.18

Wieloarkuszowa norma  PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje  elektryczne
w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci
od wptywow zewnetrznych. Wybér srodkow ochrony przeciwporazeniowej w
zaleznosci od wptywow zewnetrznych.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady
ogolne

PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady
ogolne. Wybér poziomdw ochrony dla urzadzenh piorunochronnych
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
projektowanie i budowa.

PN-E-79100:2001 Kable i przewody elektryczne — Pakowanie, przechowywanie i
transport.

ISO/IEC 11801, wyd. drugie: IT — Cabling for customer premises.
BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne
wymagania i badania.

PN EN 60849 Dzwiekowe systemy ostrzegawcze,

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami
lub cyframi.

PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie
mechaniczne. Wymagania i badania.

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.

BN-84/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje
wnetrzowe. Ogolne wymagania.

BN-88/8984-19 Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzakladowe przewodowe.
Linie kablowe. Ogdélne wymagania i badania.

BN-73/8984-85 Kanalizacja kablowa — ogdlne badania i wymagania.
ZN-96/TPSA-004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego. Ogdlne wymagania i badania

PN-EN 50173 Systemy okablowania strukturalnego .

ARCHICON Szczesiuk & Wilczek s.c., LIPIEC, 2009r 25



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA OBIEKTOW LEKKOATLETYCZNYCH AZS £tODZ WRAZ Z INFRASTRUKTURA SPORTOWA | TECHNICZNA W £ODZI jako kontynuacja
dokumentacji "MODERNIZACJA | ROZBUDOWA BAZY SPORTOWEJ AZS tODZ (FAZA 1) "

10.2.19 Warunki Techniczne Wymagania Odbioru i Eksploatacji Instalacji Elektrycznych,
wyd. COBO - 1997r.
10.2.20 IEC 793-1: 1992 Widkna $wiattowodowe.
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