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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji  technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i  odbioru 
robot związanych z wykonaniem :

• konstrukcji żelbetowych trybun - segment F,
• konstrukcji żelbetowych garażu i pomieszczeń tech.- segment G
• konstrukcji żelbetowych murów  oporowych i schodów  terenowych,
• konstrukcji murów  oporowych z elementów prefabrykowanych,

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.

1.3. Zakres robót objętych ST.

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  ST  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonywaniem  ław   i  ścian 
fundamentowych żelbetowych oraz wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót związanych z:

- przygotowaniem mieszanki betonowej,
- wykonaniem deskowań wraz z usztywnieniem,
- przygotowanie zbrojenia,
- montaże zbrojenia
- układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej,
- pielęgnacją betonu.
- wykonanie murów oporowych prefabrykowanych

1.4. Określenia podstawowe.

Użyte w niniejszej ST są zgodne ustawą Prawo budowlane, rozporządzeniami wykonawczymi do tej 
ustawy, nomenklaturą Polskich Norm i aprobat technicznych:

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.

Ogólne wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST „Wymagania 
ogólne” pkt 2.

2.2. Składniki mieszanki betonowej.

2.2.1. Cement
Cement  pochodzący z  każdej  dostawy  musi  spełniać wymagania zawarte w  normie  PN-B-19701. 
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatków) klasy:
dla betonu klasy C20/25 - klasa cementu 32,5 NA,
Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest). Każda partia 
dostarczonego  cementu  przed  jej  użyciem  do  wytworzenia  mieszanki  betonowej  musi  uzyskać 
akceptację Inspektora nadzoru.
Każda partia cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana 
osobno w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 
Do zaprawy cementowej należy stosować cement portlandzki zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 
1008:2004. 
2.2.2. Kruszywo.
Kruszywo  do  betonu  powinno  charakteryzować  się  stałością  cech  fizycznych  i  jednorodnością 
uziarnienia pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości.
Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą być na placu składowym oddzielnie składowane na 
umocnionym i czystym podłożu w sposób uniemożliwiający mieszanie się.
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Kruszywa grube powinny wykazywać wytrzymałość badaną przez ściskanie w cylindrze zgodną z wymaganiami 
normy PN-B-06714.40.
W kruszywie grubym nie dopuszcza się grudek gliny.
2.2.3. Woda zarobowa 
Woda  zarobowa  do  betonu  i  zapraw  powinna  spełniać  wymagania  normy  PN-EN  1008:2004. 
Niedozwolone  jest  użycie  wód  ściekowych,  kanalizacyjnych,  bagiennych  oraz  wód  zawierających 
tłuszcze organiczne, oleje i muł..
Jeżeli wodę do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich, to woda ta nie wymaga badania.
2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu.
W  porozumieniu  z projektantem dopuszcza się  stosowanie  do mieszanek  betonowych domieszek 
chemicznych o działaniu:
- napowietrzającym,
- uplastyczniającym,
- przyspieszającym lub opóźniającym wiązanie
Dotyyczy to również stosowania domieszek kompleksowych:
- napowietrzająco - uplastyczniających,
- przyspieszająco - uplastyczniających.
Domieszki do betonów muszą mieć aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut 
Dróg i Mostów oraz posiadać atest producenta.
2.2.4. Piasek 
Piasek powinien spełniać wymagania normy PN-EN 13139:2003/ AC: a w szczególności i 

- nie powinien zawierać domieszek organicznych,
- mieć frakcje  różnych wymiarów, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek 

średnioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.

2.3. Beton towarowy

2.3.1. Beton konstrukcyjny 

- B50
- B37
dostarczony  ze  specjalistycznej  wytwórni,  powinien  posiadać  stosowny  dokument  potwierdzający 
wymaganą jakość i parametry betonu na ławy i ściany fundamentowe

2.3.2. Beton B10 (podkład pod fundamenty).
Beton klasy B10 "chudy beton" z utrzymaniem wymagań i badań tylko w zakresie wytrzymałości betonu 
na ściskanie.
Orientacyjny skład betonu:

- pospółka kruszona 0/40
- cement hutniczy 25. Ilość cementu 6%, wilgotność optymalna 8%.

Kruszywo równomiernie stopniowane o frakcjach: 20/40 = 30%; 20/10 = 20%; 0/2 = 30%.

2.4. Deskowanie
Deskowanie z tarcicy lub deskowania systemowe przestawne do ścian. 

2.5. Zbrojenie
Stal zbrojeniowa klasy A-IIIN typu B500SP,
Stal pomocnicza A-0 typu St0S-b,
Stal zbrojeniową kompletować wg projektu „Zestawienie stali zbrojeniowej”
Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-H-93215:1982.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia prętów musi być zaopatrzona w atest, w którym mają być podane:
- nazwa wytwórcy,
- oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215:1982,
- numer wytopu lub numer partii,
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny według analizy wytopowej,
- masa partii,
- rodzaj obróbki cieplnej.
Własności mechaniczne i technologiczne
Własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki i prętów powinny odpowiadać wymaganiom podanym 
w PN-89/H-84023/06.
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Wady powierzchniowe
Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. 
Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i pęknięcia 
widoczne nieuzbrojonym okiem
Wady  powierzchniowe  takie  jak  rysy,  drobne  łuski  i  zawalcowania,  wtrącenia  niemetaliczne,  wżery, 
wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne:
a). jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla walcówki i prętów gładkich
b). jeśli nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy nominalnej do 25 mm, zaś 0,7 
mm dla prętów o większych średnicach.
Magazynowanie stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziałem 
wg wymiarów i gatunków.

2.6. Elementy prefabrykowane z betonu
Elementy prefabrykatów żelbetowych typu np. T-WALL na mury oporowe:
- w kształcie litery T,
- z betonu B30,
- zbrojenie ze stali A-III, 34GS,
- podkładki,
- zworniki,
Elementy kompletować wg zestawienia w projekcie.

3. SPRZĘT.

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu.

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do robót żelbetowych.

Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. Dozatory muszą 
mieć aktualne świadectwo legalizacji.  Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach o 
wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania mieszanek wolnospadowych).
Do  podawania  mieszanek  należy  stosować  pojemniki  lub  pompy  przystosowane  do  podawania  mieszanek 
plastycznych.  Do  zagęszczania  mieszanki  betonowej  należy  stosować  wibratory  i  łaty  wibracyjne 
charakteryzujące się jednakowymi drganiami na całej długości.
Sprzęt  używany  przy  przygotowaniu  i  montażu  zbrojenia  wiotkiego  w  konstrukcjach  budowlanych  powinien 
spełniać wymagania  obowiązujące  w budownictwie  ogólnym.  W szczególności  wszystkie  rodzaje  sprzętu, jak: 
giętarki,  prościarki,  zgrzewarki,  spawarki powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną  gwarancję i  instrukcję 
obsługi.  Sprzęt  powinien  spełniać  wymagania  BHP,  jak  przykładowo  osłony  zębatych  i  pasowych  urządzeń 
mechanicznych.  Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi  powinny być specjalnie oznaczone. 
Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny 
być odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu.

Ogólne wymagania dotyczące transportu podane są w OST „Wymagania ogólne” pkt 4

4.2. Transport betonu.

Transport  mieszanki betonowej należy wykonywać przy pomocy mieszalników samochodowych (tzw. gruszek). 
Ilość ,,gruszek" należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości 
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w 
przypadku  awarii  samochodu.  Podawanie  i  układanie  mieszanki  betonowej  można  wykonywać  przy  pomocy 
pompy do betonu lub innych środków zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż:

- 90 min. - przy temperaturze +15°C,
- 70 min. - przy temperaturze +20°C,
- 30 min. - przy temperaturze +30°C.
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4.2. Transport zbrojenia.

Pręty do zbrojenia powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu, w sposób zapewniający uniknięcie 
trwałych odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBÓT.

5.1. Ogólne zasady wykonania robót.

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST „wymagania Ogólne” pkt.5.

5.2. Wykonania robót.

Wykonawca  przedstawia  Inspektorowi  nadzoru  do  akceptacji  projekt  organizacji  i  harmonogram  robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty budowlane.

5.3. Przygotowanie zbrojenia:

Pręty stalowe użyte do wykonania wkładek zbrojeniowych powinny być wyprostowane.
Haki,  odgięcia  i  rozmieszczenie  zbrojenia  należy  wykonać  wg  projektu  z  równoczesnym  zachowaniem 
postanowień normy PN-B-03264:2002.
Łączenie prętów należy wykonać zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002.
Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem miękkim, spawać lub łączyć specjalnymi zaciskami.
5.3.1. Przygotowanie, montaż i odbiór zbrojenia
powinien odpowiadać wymaganiom  normy PN91/5-10042, a klasy i gatunki stall winny być zgodne z dokumentacją 
projektową.
5.3.2. Czyszczenie prętów
Pręty przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu i biota. Pręty 
zbrojenia zatłuszczone lub zabrudzone farbą olejną można opalać lampami benzynowymi lub  czyścić preparatami 
rozpuszczającymi tłuszcze.
Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką.
Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą, oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub mechanicznie  bądź  też 
przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów.
Stal tylko zabrudzoną można zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody.
Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stall zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.
5.3.3. Prostowanie prętów
Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, ścianek.  Dopuszczalna wielkość miejscowego 
odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.
5.3.4. Cięcie prętów zbrojeniowych
Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest sporządzenie  w tym 
celu planu cięcia. Cięcia przeprowadza się przy użyciu mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem 
acetylenowym.
5.3.5. Odgięcia prętów, haki
Minimalne  średnice  trzpieni  używanych  przy  wykonywaniu  haków  zbrojenia  podaje  tabela  Nr  23  normy  PN-
S-10042. 
Na zimno na budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy d  ≤  12 mm. Pręty o średnicy d > 12 mm 
powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie wszystkie  pręty 
zbrojenia rozciąganego, należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d.
Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i partów montażowych powinna spełniać warunki podane dla haków. 
Przy  odbiorze  haków  i  odgięć  prętów  należy  zwrócić  szczególną  uwagę  na  ich  zewnętrzną  stronę. 
Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania.

5.4. Montaż zbrojenia. 

5.4.1. Wymagania ogólne
Układ  zbrojenia  w konstrukcji  musi  umożliwiać jego dokładne  otoczenie  przez jednorodny  beton.  Po ułożeniu 
zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie może ulec zmianie. 
W konstrukcji można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem niełuszczącej się rdzy.
Nie  można  wbudować  stali  zatłuszczonej  smarami  lub  innymi  środkami  chemicznymi,  zabrudzonej  farbami, 
zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody.
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Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbetowego powinna 
wynosić co najmniej:
- 0,07 m - dla zbrojenia głównego fundamentów,
- 0,055 m - dla strzemion fundamentów,
Układanie  zbrojenia  bezpośrednio  na  deskowaniu  i  podnoszenie  na  odpowiednią  wysokość  w  trakcie 
betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 
5.4.2. Montowanie zbrojenia.
Pręty zbrojenia należy łączyć w sposób określony w dokumentacji projektowej, przy zachowaniu n/w warunków:
- zbrojenie należy układać po sprawdzeniu i odbiorze deskowań,
- nie należy podwieszać i mocować do zbrojenia deskowań, pomostów transportowych, 
- montaż zbrojenia z pojedynczych prętów powinien być dokonywany bezpośrednio w deskowaniu,
- montaż zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu zaleca się wykonywać przed ustawieniem szalowania bocznego,
- zbrojenie płyt prętami pojedynczymi powinno być układane według rozstawienia prętów oznaczonego w projekcie,
- dla zachowania właściwej otuliny należy układane w deskowaniu zbrojenie podpierać podkładami betonowymi 
lub z tworzyw sztucznych o grubości równej grubości otulenia.
Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami dystansowymi. Drut 
wiązałkowy,  wyżarzony  o  średnicy  1  mm,  używa  się  do  łączenia  prętów o  średnicy  do  12  m,  przy  średnicach 
większych należy stosować drut o średnicy 1,5 mm.
W szkieletach zbrojenia belek i słupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów narożnych ze strzemionami, 
a pozostałych prętów –  na przemian.

5.5. Zalecenia ogólne betonowania.

Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić na podstawie dostarczonego przez Wykonawcę szczegółowego 
programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) obejmującej:
- wybór składników betonu,
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
- sposób wytwarzania mieszanki betonowej,
- sposób transportu mieszanki betonowej,
- kolejność i sposób betonowania,
- wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w tych przerwach,
- sposób pielęgnacji betonu,
- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),
- zestawienie koniecznych badań.
Przed  przystąpieniem  do  betonowania  powinna  być  stwierdzona  przez  Inspektora  nadzoru  prawidłowość 
wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności:

- prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp.,
- prawidłowość wykonania zbrojenia,
- zgodność rzędnych z projektem,
- czystość  deskowania  oraz  obecność  wkładek  dystansowych  zapewniających  wymaganą  wielkość 

otuliny,
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej,
- prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania przerw dylatacyjnych, 

warstw izolacyjnych, itp,
- prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowanych w betonową konstrukcję 

(kanałów, wpustów, sączków, kotw, rur itp.),
- gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251.
Betonowanie  można  rozpocząć  po  uzyskaniu  zezwolenia  Inspektora  nadzoru  potwierdzonego  wpisem  do 
dziennika budowy.

5.6. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej.

Wytwarzanie mieszanki  betonowej  powinno odbywać się wyłącznie w wyspecjalizowanym zakładzie produkcji 
betonu, który może zapewnić żądane w ST wymagania.

5.6.2. Podawanie i układanie mieszanki betonowej
Do  podawania  mieszanek  betonowych  należy  stosować  pojemniki  o  konstrukcji  umożliwiającej  łatwe  ich 
opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga 
się sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
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5.7. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu.

Betonowanie  konstrukcji  należy  wykonywać  wyłącznie  w  temperaturach  nie  niższych  niż  plus  5°C,  zachowując 
warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznięciem. 
Uzyskanie  wytrzymałości  15  MPa  powinno  być  zbadane  na  próbkach  przechowywanych  w  takich  samych 
warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody 
Inspektora  nadzoru  oraz  zapewnienia  temperatury  mieszanki  betonowej  +20°C  w  chwili  układania  i 
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki 
betonowej w chwili opróżniania betoniarki nie powinna być wyższa niż 35°C.
Niedopuszczalne  jest  kontynuowanie  betonowania  w czasie  ulewnego  deszczu,  należy  zabezpieczyć  miejsce 
robót za pomocą mat lub folii.

5.8. Pielęgnacja betonu.

Bezpośrednio  po zakończeniu  betonowania  zaleca się przykrycie  powierzchni  betonu lekkimi  wodoszczelnymi 
osłonami zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i nasłonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C należy nie później niż po 12 godz. od zakończenia betonowania 
rozpocząć  pielęgnację  wilgotnościową  betonu  i  prowadzić  ją  co  najmniej  przez  7  dni  (przez  polewanie  co 
najmniej 3 razy na dobę).
Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyższej beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzień i 
co najmniej 1 raz w nocy, a w następne dni co najmniej 3 razy na dobę.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008:2004.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do 
chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa.

5.9. Wykańczanie powierzchni betonu.
Dla powierzchni betonu obowiązują następujące wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami kruszywa, 
przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię,

- pęknięcia i rysy są niedopuszczalne,
-  równość powierzchni  ustroju nośnego przeznaczonej  pod izolację powinna odpowiadać wymaganiom 

normy PN-B-10260:1969; wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2 mm.
Ostre  krawędzie  betonu  po  rozdeskowaniu  powinny  być  oszlifowane.  Jeżeli  dokumentacja  projektowa  nie 
przewiduje  specjalnego  wykończenia  powierzchni  betonowych  konstrukcji,  to  bezpośrednio  po  rozebraniu 
deskowań należy wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody.
Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.10. Deskowania.

Konstrukcja  deskowań  powinna  być  sprawdzana  na  siły  wywołane  parciem  świeżej  masy  betonowej  i 
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemników oraz powinna uwzględniać:
- szybkość betonowania,
- sposób zagęszczania,
- obciążenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki:
- zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji,
- zapewniać jednorodną powierzchnię betonu,
- zapewniać odpowiednią szczelność,
- zapewniać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia,
- wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych.
Deskowania zaleca się wykonywać ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na część deskowań  można użyć 
desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubość desek wynosi 32 mm.

5.11. Usuwanie deskowań.

Usunięcie deskowania może nastąpić, gdy beton osiągnie wymaganą projektem wytrzymałość, stwierdzoną na 
próbkach  przechowywanych  w  warunkach  zbliżonych  do  warunków  dojrzewania  betonu  w  konstrukcji  lub 
stwierdzoną nieniszczącymi metodami badań.
Usuwanie  deskowania  powinno  być  przeprowadzone  w  sposób  wykluczający  uszkodzenie  powierzchni 

rozdeskowanych konstrukcji oraz elementów deskowań.
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5.12. Wykonanie podłoża

Przed przystąpieniem do układania  betonu podkładowego należy sprawdzić podłoże pod względem nośności 
założonej w projekcie. Podłoże winno być równe, czyste i odwodnione.
Beton winien być rozkładany w miarę możliwości w sposób ciągły z zachowaniem kontroli grubości 
oraz rzędnych wg projektu.

5.13. Ściany oporowe

Ściany oporowe wykonać w technologii żelbetowej z betonu B37. Ławy żelbetowe i ściany posadowić 
na warstwie  chudego betonu po wykonaniu izolacji  poziomej  z papy podkładowej,  a  powierzchnie 
pionowe powlec warstwą bitumicznej emulsji gruntującej i nawierzchniową masą powłokową. Powyżej 
poziomu gruntu ściany zabezpieczyć farbą do betonu. 
Należy zwrócić szczególną uwagę, by powłoka bitumiczna nie wystawała ponad poziom gruntu.
Na  etapie  zbrojenia  i  betonowania  ścian  oporowych  pełniących  równocześnie  rolę  podstawy pod 
ogrodzenia należy wykonać zgodnie z projektem:

- marki pod słupki ,
Beton powinien charakteryzować się:

- gładką powierzchnią
- jednolitą szarą barwą naturalnego cementu,
- brakiem porów i jam skurczowych.

5.14. Ściany oporowe z prefabrykatów

Ściany oporowe z prefabrykatów żelbetowych układać ściśle wg projektu konstrukcji.
Realizacja  ścian  T-WALL  sprowadza  się  do  montażu  gotowych  prefabrykatów  z  jednoczesnym 
wykonaniem odpowiedniej zasypki między trzonami kotwiącymi elementów.
Technologia ta jest bardzo prosta, szybka, w nieznacznym stopniu zależna od warunków pogodowych i 
nie wymaga stosowania ciężkiego sprzętu (najcięższy element waży 1,5 tony).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót.

Ogólne zasady kontroli jakości podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania kontrolne zbrojenia.

Kontrola jakości robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz 
podanymi powyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę, należy przeprowadzić następujące badania:
- sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem,
- sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215:1982,
- sprawdzenie wymiarów wg normy PN-H-93215:1982,
- sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215:1982,
- próba rozciągania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,
- próba zginania na zimno wg normy PN-EN ISO 7438:2006   .
Do badania należy pobrać minimum 3 próbki z każdego kręgu lub wiązki. Próbki należy pobrać z różnych miejsc kręgu.
Jakość  prętów  należy  ocenić  pozytywnie,  jeżeli  wszystkie  badania  odbiorcze  dadzą  wynik  pozytywny. 
Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podano poniżej.

Cięcie prętów
L- długość pręta wg
projektu

                dla L
                dla L 

≤  6,00
> 6,00

  w =  20 mm
  w =  20 mm

Odgięcie (odchylenie
w  stosunku  do  położenia 
określonego w projekcie

    dla             L
    dla      0,5 m
    dla             L

≤  0,5 m
≤  1,5 k
> 1,5 m

  w =  10 mm
  w =  15 mm
  w =  20 mm

Usytuowanie prętów
a)  otulenie  -  zmniejszenie  w 
stosunku do wymagań

  w = ≤    5 mm

b) odchylenie plusowe
(h- całkowita grubość elementu)

    dla             L
    dla       0,5m
    dla             L

≤  0,5 m
≤  1,5 k
> 1,5 m

  w =  10 mm
  w =  15 mm
  w =  20 mm
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c) odstęp pomiędzy sąsiedni- mi 
równoległymi  prętami  (a  odl. 
proj. pomiędzy powierz-
niami przyległych prętów

dla
a ≤  0,05 m
w = 5 mm

a ≤  0,20 m
w =  10 mm

a ≤  0,05m           a ≥  0,40 m
w =  20 mm w =  30 mm

d) odchylenie w relacji do
grubości lub szerokości w
każdym punkcie zbrojenia
(b całkowita grubość lub
szerokość elementu)

dla
a ≤  0,25 m
w =  10 mm

a ≤  0,50 m
w =  15 mm

a ≤  1,50 m          a > 1,50 m
w = 20 mm  w = 30 mm

Usytuowanie prętów:
- otulenie wkładek według projektu zwiększone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje się zmniejszenia  grubości 

otuliny,
- rozstaw prętów w świetle: 10 mm,
- odstęp od czoła elementu lub konstrukcji: ±10 mm,
- długość pręta między odgięciami: ±10 mm,
- miejscowe wykrzywienie: ±5 mm.
Poprzeczki  pod  kable  należy  wykonać  z  dokładnością  ±1  mm (wzajemne  odległości  mierzone  w przekroju 
poprzecznym).
Niezależnie od tolerancji podanych powyżej obowiązują następujące wymagania:
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii  prostopadłej  do zbrojenia głównego nie powinno  przekraczać 

3%,
- liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może przekraczać 25% ogólnej ich liczby na tym pręcie,
- różnica w rozstawie między prętami głównymi nie powinna przekraczać ±0,5 cm,
- różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać ±2 cm.

6.3. Badania kontrolne betonu.

Dla określenia wytrzymałości betonu wbudowanego w konstrukcję należy w trakcie betonowania pobierać próbki 
kontrolne. 
Próbki  pobiera  się  losowo  po  jednej,  równomiernie  w  okresie  betonowania,  a  następnie  przechowuje  się, 
przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normą PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004.
Jeżeli próbki pobrane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej dla danej klasy betonu, 
należy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji.
W  planie  kontroli  powinny  być  uwzględnione  badania  przewidziane  aktualną  normą  i  niniejszą  ST  oraz 
ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych.
Badania powinny obejmować:

- badanie składników betonu,
- badanie mieszanki betonowej,
- badanie betonu.

6.4. Tolerancja wykonania

Dokładność wykonania konstrukcji powinna być zgodna z PN-B-2355:1962, PN-B-10021:1980
6.4.1. Fundamenty 
Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentów w planie nie powinno być większe niż:

- ± 10 mm przy klasie tolerancji N1, 
- ± 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu pozycyjnego nie  powinno 
być większe niż:

- ± 20 mm przy klasie tolerancjiN1, ± 15 mm przy klasie tolerancji N2.
6.4.2. Ściany.
Dopuszczalne odchylenie usytuowania ścian w planie w stosunku do punktu pozycyjnego (lub osi pozycyjnej) nie 
powinno być większe niż:

- ±10 mm przy klasie tolerancjiN1, ± 5 mm przy klasie  tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odległości usytuowania ścian w planie w stosunku do ścian sąsiednich 
nie powinno być większe niż:

- ± 15 mm przy klasie tolerancji N1,
- ± 10 mm przy klasie tolerancji N2.
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7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka i zasady obmiarowania

Jednostką obmiarową zbrojenia jest 1 kilogram. Do obliczania  należności  przyjmuje się teoretyczną ilość (kg) 
zmontowanego uzbrojenia, tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną odpowiednio przez ich 
masę jednostkową (kg/m). Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montażowych ani 
drutu wiązałkowego.  Nie uwzględnia  się tez zwiększonej  ilości  materiału w wyniku  stosowania przez Wykonawcę 
prętów o średnicach większych od wymaganych w dokumentacji projektowej.
Jednostką obmiaru jest 1 m3 (metr sześcienny) konstrukcji z betonu. Do obliczenia ilości przedmiarowej przyjmuje 
się ilość konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potrąca się rowków, skosów o przekroju równym 
lub mniejszym od 6 cm2.

8. ODBIOR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w  OST „Wymagania ogólne” pkt 8.

8.2. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST.

Roboty powinny być wykonywane zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz pisemnymi 
decyzjami Inspektora nadzoru.

8.3. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu.

Podstawą odbioru robot zanikających lub ulegających zakryciu jest:
- pisemne  stwierdzenie  Inspektora  nadzoru  w   dzienniku  budowy  o  wykonaniu  robót  zgodnie  z 

dokumentacją projektową i ST,
- inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robót.

Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub inne 
dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

8.4. Odbiór podłoży
Odbiór podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do wykonania podkładów.
Jeżeli odbiór podłoża odbywa się po dłuższym czasie od jego wykonania, należy podłoże oczyścić z 
zanieczyszczeń.

8.5. Odbiór końcowy.

Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy 
zakończenia  robót  betonowych i  spełnieniu  innych warunków dotyczących tych robót  zawartych w 
umowie.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.

9.1. Ogólne zasady 

Ogólne zasady dotyczące podstaw płatności podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 9.

10. DOKUMENTY  ODNIESIENIA. 

10.1.Normy:

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton -- Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność  
PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement -- Część 1:  Skład,  wymagania i  kryteria  zgodności  dotyczące cementów 

powszechnego użytku  
PN-EN 197-2:2002 Cement --  Część 2 Ocena zgodności 
PN-EN 480-14:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Metody badań -- Część 14: Oznaczanie 

podatności korozyjnej stali zbrojeniowej w betonie za pomocą potencjostatycznego 
badania elektrochemicznego  

PN-B-06251:1955 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa  do betonu.
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PN-EN 1008:2004 Woda  zarobowa  do  betonu  --  Specyfikacja  pobierania  próbek,  badanie  i  ocena 
przydatności  wody  zarobowej  do  betonu,  w  tym  wody  odzyskanej  z  procesów 
produkcji betonu  

PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych.
PN-D-96000:1975 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia.
PN-D-96002:1972 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia.
PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie
PN-ISO 6935-1/AK: 1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999  Stal  do  zbrojenia  betonu  --  Pręty  żebrowane  --  Dodatkowe  wymagania 

stosowane w kraju  
PN-H-93215:1982 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu  
PN-B-02355:1962 Tolerancje wymiarów w budownictwie -- Postanowienia ogólne  
PN-B-10021:1980 Koordynacja  wymiarowa  w  budownictwie  --  Tolerancje  wymiarów  elementów 

budowlanych z betonów
PN-EN ISO 7438:2006 Próba zginania
PN-B-10260:1969   Izolacje bitumiczne -- Wymagania i badania przy odbiorze  
PN-ISO-9000 (seria  9000,  9001,  9002  i  9003).  Normy  dotyczące  zarządzania  jakością  i 

zapewnienie jakości.
10.2. Inne.
Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

- 240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozją konstrukcji betonowych i żelbetowych,
- 306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatków mineralnych,
- Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych
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