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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni z kostki betonowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i
realizacji robét okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Niniejsza ST dotyczy robodt, kidre obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie nawierzchni z kostki betonowej:

- korytowanie ,

- wykonanie warstwy odsgczajace;j,

- utozenie obrzezy betonowych,

- utozenie nawierzchni,

do ktérych wykonania zostaty uzyte materiaty i wyroby odpowiadajagce wymaganiom norm lub aprobat
technicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz przepisami
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialéow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Piasek

Piasek powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13139:2003/ AC: a w szczegoIno$ci i
- nie powinien zawiera¢ domieszek organicznych,
- mie¢ frakcje roznych wymiaréw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek
srednioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.

2.3. Woda

Woda zarobowa do zapraw powinna spethia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitna.

Niedozwolone jest uzycie wdod $ciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wéd zawierajgcych
ttuszcze organiczne, oleje i mut.

2.4. Cement

Do zaprawy cementowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
1008:2004.

2.5. Kruszywo na podbudowe

Thuczen kamienny
Kruszywo famane

2.6. Betonowa kostka brukowa

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej jest posiadanie atestu dla danego
wyrobu, wydanego przez Instytut Badawczy Drog i Mostow lub Instytut Techniki Budowlanej, w
zakresie:
- wygladu zewnetrznego, ksztattu i wymiaréw,
- wytrzymatosci na sciskanie,
- nasigkliwosci, odpornoéci na dziatanie mrozu,
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- 8cieralnosci.
Wydany atest powinien okres$la¢ zgodnos¢ cech z wymaganiami podanymi w normach:
PN-88/B-06250, PN-84/B-04111, BN-80/6775-03/1, BN-80/6775-03/2 i normy niemieckiej DIN 18501.

2.6.1. Kostka betonowa na ciagi piesze
Kostka betonowa typu Bauma lub rownowazna, w kolorze szarym 10x20x6 cm 6,0cm

2.6.2. Kostka betonowa na ciagi jezdne
Kostka betonowa typu Bauma lub réwnowazna, w kolorze szarym 10x20x8 cm 8,0cm

2.6.3. Tolerancje
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— nadtugosci +3 mm,
— na szerokosci +3 mm,
— nagrubosci +5 mm.

2.6.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartosci

1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
Srednia z szesciu kostek 60
najmniejsza pojedynczej kostki (w ocenie statystycznej, z co 50
najmniej 10 kostek).

2 Nasigkliwos¢ wodg wg PN-B-06250, w procentach, co najwyzej 5

3 Odpornos$¢ na zamrazanie, po 150 cyklach zamrazania, wg
PN-88/B-06250: brak
-pekniecia prébki 5
-strata masy, w procentach, co najwyzej
-obnizenie wytrzymatoéci na $ciskanie w stosunku do 20

wytrzymatosci na zamrazanych, w procentach, co najwyzej

4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, co 4
najwyzej

2.7. Obrzeza i krawezniki betonowe

2.7.1. Obrzeza betonowe
Obrzeza betonowe powinny by¢ gatunku I-G1 i wymiarach 8x30 cm.

2.7.2. Krawezniki betonowe
Kraweznik betonowy 30x15 cm na fawie betonowej 15 cm z betonu B15

2.7.3. Wymagania

Beton do obrzezy musi spetnia¢ nastepujace wymagania PN-88/B-06250:

- nasigkliwos¢ < 5%,

- beton klasy B-25,

- przepuszczalnos¢ wody — stopien wodoszczelnosci co najmniej W8,

- mrozoodpornos¢, zgodnie z— stopien mrozoodpornosci F-150.

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ gtadkie, bez rowkdw, pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie., ktérych gtebokosc¢ nie moze przekraczaé 5 mm.
Zacieranie elementéw po wyjeciu ich z formy jest niedopuszczalne. Krawedzie stykéw montazowych
powinny by¢ bez szczerb.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy Nr 1.

Do partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotgczone powinno byé swiadectwo dopuszczenia
lub inny dokument potwierdzajacy jej jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Do badan nalezy wybra¢ 8 sztuk obrzezy. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢
na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchni i
krawedziach elementu. Pomiar dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-1002. Sprawdzenie ksztattu i
wymiarow elementéw nalezy przeprowadzaé z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie
przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm. W
razie wystgpienia watpliwosci Inspektor nadzoru moze zmieni¢ sposdb pobierania probek lub
poszerzy¢ zakres kontroli obrzezy o inny rodzaj badan, ktére Wykonawca wykona na swéj koszt.
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Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy i kraweznikow
Dopuszczalna
wielkos¢ wad i
Rodzaje wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1
1 2 4
Elementy Whklestos¢ lub wypukto$é powierzchni, w mm 2
betonowe

Szczerby | uszkodzenia | Ograniczajacych powierzchnie gérne

- . e Niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne) mm

Ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

Liczba max 2
Dtugos¢, mm, max 20
Glebokos¢, mm, max 6

2.8. Sciezka trocinowa

Treningowa Sciezka z nawierzchnig trocinows;

— trociny,

- torf,

— warstwa elastyczna SHOCK PAD,

— piasek gruboziarnisty ze Zwirem,

—  kotki rozporowe z haczykami do montazu plandeki

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podktadéw

Przy wykonywaniu podktadéw Wykonawca powinien korzystac z:
- wibratora ptytowego z ostong
- przenosnych zbiornikéw na wode,
- elektronarzedzi

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kostki ukladane sg warstwowo na palecie, pakowane w folie i spinane tasmg stalowg, co gwarantuje
transport samochodami w stanie nienaruszonym. Kostki mozna przewozi¢ na paletach transportowych
producenta.

Obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Obrzeza nalezy uktada¢ na
srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Obrzeza powinny by¢
zabezpieczone w czasie transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza sSciany $rodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozem, natomiast workowany w odpowiedni sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i piasek mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu. Beton
towarowy nalezy transportowaé betonowozami.

Wszystkie materiaty przechowywaé zgodnie z zaleceniami producenta.

Zaprawe (samopoziomujacy jastrych anhydrytowy) nalezy chroni¢ przed wilgocig, przewozi¢ i
przechowywa¢ w suchych warunkach, na paletach, w szczelnie zamknietych workach. Okres
przydatnosci do uzycia zaprawy wynosi 6 miesiecy od daty produkcji umieszczonej na opakowaniu.
Zaprawe nalezy chroni¢ przed wilgocia, przewozi¢ i przechowywa¢ w suchych warunkach, na paletach,
w szczelnie zamknietych workach. Okres przydatnosci do uzycia zaprawy wynosi 6 miesiecy od daty
produkcji umieszczonej na opakowaniu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Koryto pod nawierzchnie

Koryto wykonane w podiozu powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi nawierzchni oraz zageszczone. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze
by¢ mniejszy od 1,03 wg normalnej proby Proctora. Dopuszczalne tolerancje dla gtebokosci
wykonanego koryta wynoszg + 1 cm. Dla szerokosci koryta dopuszczalne tolerancje wynoszg + 5 cm.

5.3. Podbudowa

Podbudowa jako tzw. warstwa mrozoodporna nakfadana jest na wczedniej zageszczone istniejgce
podtoze. Grubos¢ podbudowy zalezy odrodzaju podkiadu, ale przede wszystkim réwniez
od oczekiwanego natezenia ruchu kotowego. Dla ciggdéw pieszych i posesji prywatnych wystarcza
na ogét grubosé ca. 20 cm, dla wiekszego iduzego obcigzenia nawierzchni zreguty grubosc
podbudowy wynosi 30-40 cm. Nalezy uzy¢ mrozoodpornego materiatu o uziarnieniu fi 40 mm jak zwiru,
ttucznia itp. Materiat ten na catej grubosci jest wstepnie ubity i na koncu zageszczony. W przypadku
istniejacej podbudowy typu: beton, asfalt, itp. stosujemy tylko podsypke piaskowa lub zwirowg
0 grubosci 3-5 cm.

5.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Na zageszczonej podbudowie zasypuje sie piasek, najlepiej odsiany zwir o frakcji 5 mm (najwieksze
ziarna do 7 mm). Podsypka powinna byé zageszczona i wyprofilowana w stanie wilgotnym przy
wspotczynniku wodno-cementowym 0,25+0,35. Zawartosé cementu do piasku w stosunku 1 : 4
Podtoze kostki nalezy tak wyréwnacé listwg niwelujgca, aby kostka przed zawibrowaniem byta o 1 cm
wyzej od planowanego poziomu. Podioze nastepnie ulega zageszczeniu poprzez zawibrowanie
utozonej kostki. Dzieki temu niwelowane sg tolerancje wysokosci kostki. Podtoze przed ufozeniem
kostki jest dokfadnie plantowane i wyréwnywane.

5.5. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Przed uktadaniem kostki nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ dostawy z zamowieniem oraz zwroci¢ uwage na
uszkodzenia transportowe. Uktadanie nastepuje zasadniczo z miejsca juz utozonej kostki, przez co
unika sie zdeptania wygtadzonego podtoza. Dla optymalizacji kombinacji kostke nalezy pobieraé
do ukfadania jednoczes$nie przynajmniej z trzech palet, dzieki temu mozna niwelowa¢ nieznaczne
odchylenia kolorystyczne na duzych powierzchniach, ktére sg wynikiem zmiennos$ci barwy surowcow.
Kostka jest produktem z surowcow naturalnych i podlega takim samym zmianom odcieni kolorow.
Ukftadanie poszczegélnych rzedéw nalezy regularnie kontrolowaé sznurem lub tatg a ewentualne
odchylenia korygowac.

Wibrowana moze by¢ kostka tylko sucha. Przed wibrowaniem nalezy doktadnie wypetni¢ fugi suchym
drobnym piaskiem a powierzchnie kostki doktadnie wyczysci¢, nastepnie zawibrowa¢ wibratorem
z podktadkg gumowg az do momentu uzyskania statego poziomu powierzchni. Jezeli nie przewiduje
sie bocznych ograniczen, przed zawibrowaniem muszg by¢ wykonane boczne zabezpieczenia przed
przesuwaniem sie tej kostki. Po zawibrowaniu powierzchni moze okazaé¢ sie konieczne ponowne
uzupetnienie piasku w fugach lub ich zamulenia.

Wiasciwie utozona kostka brukowa jest elastycznie zwigzana ze sobg fugami. Pojedyncze obcigzenia
kostki w ruchu kotowym sg przez to ptasko przenoszone na podtoze. Dlatego tez niezmiernie wazna
jest jakos¢ wykonanego poditoza. Utozona kostka moze by¢ tak dobra jak jej podtoze, gdyz zawodnosé
warstwy nosnej ma automatyczny wptyw na powierzchnie utozonej kostki. Elastyczne wigzanie
zapobiega zreguly uszkodzeniom powierzchni ale mozliwe deformacje podtoza mogg wptywac
na znieksztatcenie powierzchni kostki.

5.6. Ustawienie obrzezy, kraweznikow

Przed przystgpieniem do ustawienia obrzezy lub kraweznikdw nalezy wytyczyé linie obrzeza
ustawionego w pozycji pionowej zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji Projektowej.

Drogi obramowane kraweznikiem betonowym 30x15 cm na tawie betonowej 15 cm z betonu B15.
Wykop pod tawe nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i normag PN-68/B-06050.

tawy betonowe ustawia¢ na podsypce piaskowo — cementowej gr. 5 cm. Krawezniki ustawia¢ ze
Swiattem 10 mm.

Obrzeza ustawia¢ nalezy na podsypce piaskowej o grubosci 3 cm po zageszczeniu.

Wysokos¢ obrzezy nad nawierzchnig od strony ciggu komunikacyjnego powinny wynosi¢ 5+6 cm.
Niweleta obrzezy powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg ciggu komunikacyjnego. Tylna $ciana
obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
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przepuszczalnym. Materiat, ktdrym zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy ubi¢. Spoiny nie
powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢é wodg. Spoiny
muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

5.6. Nawierzchnia trocinowa

Sciezke treningowa z nawierzchnig trocinowa wykonaé zgodnie z projektem i zaleceniami firm
specjalizujgcych sie w wykonywaniu nawierzchni sportowych. Nawierzchnie nalezy zabezpieczyé przed
warunkami atmosferycznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robo6t podano w OST ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robo6t

Dostarczone na plac budowy materiaty nalezy kontrolowa¢ pod wzgledem ich jakosci.

Zasady dokonywania takiej kontroli powinien ustali¢ kierownik budowy w porozumieniu z Inspektorem
nadzoru.

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiaty i wyroby posiadaja;:

- Certyfikat na znak bezpieczehstwa wykazujacy, e zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i dokumentoéw technicznych.

- Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Normg lub aprobatg techniczng, w
przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong wyzej.

oraz na sprawdzeniu wiasciwosci technicznych dostarczonego wyrobu na podstawie tzw. badan
doraznych.

Wyniki badan materiatéw powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy akceptowane przez Inspektora
budowy.

6.3. Badania w czasie robot

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowa.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla :

- gtebokosci koryta £ 1 cm,

- szeroko$ci koryta : + 5 cm.
Sprawdzenie podsypki w zakresie sktadu, grubosci i wymaganych spadkéw polega na stwierdzeniu

zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg .
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na

sprawdzeniu zgodnos$ci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami niniejszej ST:

- pomierzenie szerokos$ci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania ( wibrowania),

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy fata, co najmniej raz na kazdej utozonej
nawierzchni zjazdu i w punktach watpliwych. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien
przekraczaé¢ 1 cm.
Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne. Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchni nie moga przekracza¢ +2 cm.
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywa¢ nalezy szablonem z poziomicg. Dopuszczalne
odchylenia od przyjetego profilu wynosza + 0.3 %.
Ocene prefabrykatow do wbudowania zgodnie z pkt.2.2.1. nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami
PN-80/B-10021. Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy nie moga przekracza¢ + 1 cm.
Dopuszczalne odchylenia linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wiecej niz + 1
cm.

6.4. Ocena badan
Nawierzchnia zostanie uznana za wykonana, jezeli wyniki wszystkich przeprowadzonych badan
wymienionych w p. 6.3. okazg sie pozytywne.
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7. PRZEDMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robot podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka przedmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostkg obmiarowa jest 1m (metr) ustawionego obrzeza lub kraweznika

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru podkiadéw.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST daty
pozytywny wynik.
Jezeli chociaz jeden wynik badania bedzie niepozytywny, nawierzchnie nie powinny byé odebrane.
- nawierzchnie poprawi¢ i przedstawi¢ do ponownego odbioru,
- w przypadku gdy nie jest mozliwe powyzsze rozwigzanie, usung¢ nawierzchnie i ponownie
wykonag.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie poditoza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ocene wynikow badan
- wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwo$ci usuniecia.
- stwierdzenia zgodnosci lub niezgodnosci wykonania z zamowieniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

- PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

- PN-EN 13139:2003/ AC:2004Kruszywa do zaprawy

- PN-EN 1008:2004 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

- PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betondéw. Specyfikacja. Pobieranie probek,

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonow.

- DIN 1851 Kostka brukowa z betonu

- PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometr.

- BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég i ulic
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

- BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,

- BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég i ulic
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

- PN-ISO-9000 (Seria 9000, 9001, 9002, 9003 i 9004) Normy dotyczace systemoéw

zapewniania jakosci i zarzadzanie systemami zapewniania jakosci.
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10.2. Inne materiaty

Dokumentacje i specyfikacje w zamodwieniach publicznych”, lzba Projektowania Budowlanego,
Warszawa 2005.

Karty Techniczne i instrukcje wykonania rob6t poszczegoinych producentow.

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED) — Transprojekt — Warszawa, 1979 i 1982r.
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