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1.WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rozbudowy oswietlenia ulicy B. Szczodrego i B Swidnickiego w todzi.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

Zlecaniu rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych

z budowg oswietlenia drogowego.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy powinien przenosic sity wynikajgce z obcigzen

urzgdzeniami oSwietleniowymi oraz od obcigzern uwzgledniajgcych lokalizacje
w strefach klimatycznych Polski zgodnie z normami .Stupy oswietleniowe

powinny by¢ wyposazone w zacisk uziemiajgcy. W projekcie zastosowano stupy aluminiowe
anodowane wkopywane do ziemi typu SAL-85M dz.

1.4.2. Wysiegnik — element rurowy lgczacy stup aluminiowy z oprawa.

Ksztatt i wymiary wysiegnikéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Wysiegniki
powinny by¢ dostosowane do stupéw i opraw oswietleniowych uzywanych do oswietlenia drdg.
Przyjeto wysiegnik typu WRP 1/1,5/0,7/5.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa — urzgdzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcenia
strumienia $wietlnego wystanego przez zrédio Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne, detale
do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng, W opracowaniu przyjeto oprawy typu
ACRON-100 ze zZrédtami swiatta 150W.

1.4.4 Przewody dla potgczenia opraw oswietleniowych — przewody do potgczenia zabezpieczenia
Z oprawa. Nalezy stosowa¢ przewody o napieciu 750V, wielozytowe z zytami miedzianymi o
przekroju zyt nie mniejszym niz 2,5mmz2 i izolacji polwinitowej.

1.4.5 Prety uziomowe — Do wykonania uziomow pretowych nalezy stosowac¢ prety stalowe

ocynkowane ¢ 20.



1.4.6 Rury ochronne — ostona kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi, itp.
1.4.7 Linia kablowa — kabel wielozylowy razem z osprzetem utozony na trasie,

laczacy urzadzenia elektryczne.

1.4.8 Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia sie napiecia w warunkach zakitéceniowych.

1.4.9 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednikami polskimi
normami i definicjami i podanymi w SST — ,Wymagania ogdéine”

1.4.10 Ogoblne wymagania dotyczgce robot - Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé
wykonywanych robét oraz ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST, oraz poleceniami

Inspektora Nadzoru (Inwestora).

2. MATERIALY

2.1. Materiaty stosowane przy wykonywaniu lin i o $wietleniowej
Szczegobtowy wykaz materiatdw podano w zestawieniu materiatow.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagani dotycz ace sprz etu,
ogoblne wymagania podano w SST — ,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania o $wietlenia drogowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych witasciwg jakosé
robot:
- ciggnik kotowy ,
- przyczepa do przewozenia kabli ,
- przyczepa diuzycowa ,
- samochdéd dostawczy,
- samochdéd samowytadowczy,
- koparka
- samochdéd skrzyniowy ,
- zuraw samochodowy,
- samochodu specjalnego liniowego z platformg i balkonem,
- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu,

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST — ,Wymagania ogolne”

4.2. Transport materiatdw i elementow o Swietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy diuzycowej,

- samochodu specjalnego z platformg i balkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli,

- zurawia samochodowego

- koparki

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, ukltadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwaérce

dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdét,

Ogdlne zasady wykonania robét budowlanych podano w SST — ,Wymagania ogdlne”

5.2. Wytyczenie tras linii kablowych i stanowisk st upéw

Podstawe wytyczenia trasy linii kablowej oraz stanowisk stupow stanowi

dokumentacja projektowa. Wytyczenia powinien dokona¢ uprawniony geodeta.

5.3. Wykopy pod stupy,

Przed przystgpieniem wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek

sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowe;j

oraz oceny warunkow gruntowych.

Wszystkie roboty ziemne nalezy wykonywac recznie lub przy uzyciu odpowiedniego

sprzetu mechanicznego. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem

powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy wykonane powinny by¢é bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu
i zgodnie z PN-68/B-06050.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajagcy po zasypaniu wykopu, nalezy wywiezé

w miejsce wskazane przez Inwestora.



5.4. Wykonanie rowéw kablowych

Wykopy wykonac recznie. Szerokos¢ dna rowu 0,4m. Gtebokos¢ rowu kablowego 0,7m.
Przy wykonywaniu wykopow nalezy zachowac naturalng strukture gruntu dna wykopu.
5.6. Uktadanie kabli nn

Projektowanag linie kablowg n.n. oswietlenia terenu, nalezy utozy¢ w ziemi w wykopie
na gtebokosci 0,7m liczac od poziomu terenu do powitoki kabla. Kable nalezy

uktadac linig falistg na 10cm podsypce z piasku i przysypac taka samag warstwg
piasku. Nastepnie przykry¢ 25 — 30 cm warstwa gruntu wolng od gruzu i kamieni,
utozy¢ folie ostrzegawczg koloru niebieskiego, zasypa¢ wykop ubijajac ziemie.

Przed zasypaniem ziemig nalezy na kable natozy¢ trwate oznaczniki z napisami
zawierajgcymi informacje o typie, napieciu, roku utozenia. Ponadto nalezy podac
numer ewidencyjny linii kablowych, oznaczenia kabla i znak uzytkownika zgodnie
obowigzujgcymi zasadami. Zatamania trasy nalezy oznaczy¢ na powierzchni ziemi
oznacznikami kablowymi. Skrzyzowania kabli z innymi instalacjami wykonac w rurach
ochronnych AROTA DVK110 i SRS110. Przy skrzyzowaniach rury ochronne powinny
wystawaé po obu stronach min. 0,5m. Konce rur nalezy uszczelni¢ materialem wodo i
gazoszczelnym. Linie kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z N SEP-E-004.

Po utozeniu kabli nalezy wykonac¢ niezbedne pomiary i przeprowadzi¢ inwentaryzacije

5.5. Monta z stupow

Stupy nalezy wkopac¢ do ziemi.

5.7. Monta z wysi egnikow

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu
z balkonem.

Czes¢ pionowg wysiegnika nalezy wsuna¢ do oporu w rure znajdujaca sie w gornej
czesci stupa oswietleniowego. Zaleca sie ustawienie pionu wysiegnika przy
obcigzeniu go oprawa lub ciezarem réwnym ciezarowi oprawy.

Nalezy dazy¢ aby czesci ukosne wysiegnikdw znajdowaly sie w jednej ptaszczyznie

réwnolegtej do powierzchni oswietlanej jezdni.



5.8. Monta z opraw
Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonac przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu
przewodow zasilajgcych do stupdw i wysiegnikow.
Nalezy stosowaé przewody kabelkowe o przekroju 2,5 mm? o izolacji wzmocnionej z
zylami miedzianymi. Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach w sposéb wskazany
przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych
i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢é mocowane w sposéb trwaty,
aby nie zmienialy swojego potozenia pod wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia
wiatru dla Il sfery wiatrowej.
5.9. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpora  zeniowej,

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej
- samoczynne wylgczenie.
5.10. Samoczynne wyt gczenie zasilania w uktadzie sieci TN-C

Samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie sieci TN-C polega na potaczeniu czesci
przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub ochronno-
neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zaktéceniowych odigczenie zasilania.
Uziemienie nalezy wykonac bednarkg ocynkowang 25 x 4 mm utozong w rowie
kablowym i dodatkowo jako pretowego z uzyciem pretéw stalowych min. @ 20 mm
ocynkowanych, nie krétszych niz 6 m., potaczonych bednarkg ocynkowang

25 x4 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t podano w SST — ,Warunki Ogoélne”

6.2. Wykopy pod stupy

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne

z dokumentacjg projektowag i ST.

Po zasypaniu podziemnej cze$ci stupdw nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu oraz sprawdzi¢ sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.4. Stupy stalowe, ocynkowane- o  $wietleniowe

Slupy wraz z osprzetem, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

- dokladnosci ustawienia pionowego stupéw,



- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

- jakosci potaczen kabli i przewoddéw na tabliczce bezpiecznikowo — zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,

- jakosci potaczen konstrukcji stupowych, wysiegnikow i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.7. Instalacja przeciwpora zeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykonaé¢ pomiar gtebokosci
utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu,
sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykona¢ pomiary ich rezystanciji.
Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji
projektowej lub SST.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych wykonaé¢ pomiary ich rezystanciji.

Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanej w dokumentacji projektowe;.
Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje
petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokéle pomiarowym ochrony

przeciwporazeniowe;j.

6.8. Pomiar nat ezenia o swietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac
przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow
obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé
podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, sniezyca,
unoszacy sie kurz itp.). do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o zakresach
zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym
zakresie.

Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywac za pomoca luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element swiattoczuty powinien posiadac urzadzenie

umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

6.9. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi elementami robot
Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach

ST zostang przez Inwestora odrzucone.



Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST

i dokumentacji projektowej zostang rozebrane i ponownie wykonanie na koszt Wykonawcy

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla stupéw, wysiegnikéw i opraw jest
sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robé6t
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST — ,Warunki Ogolne”
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST

i wymaganiami Inspektora Nadzoru (Inwestora), jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod stupy,

- wykonanie uzioméw tasmowych.

- kabel nn

8.3. Dokumenty do odbioru ko Acowego robot
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac wynikajace
Z przepis6w ogolnych oraz

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg

protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwpozarowej.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. stupa, oprawy lub wysiegnika obejmuje odpowiednio:
- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materiatlow,
- wykopy pod stupy lub kable

zasypanie stupdw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplanowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,



- montaz stupdw, wysiegnikdéw, oprawy i instalacji przeciwporazeniowej,
- ukiadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,
- podtgczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania oSwietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,
- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050:1999 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

2. PN-E-04700:1998 Oswietlenie drég publicznych

3. PN-IEC 60364-4-41 Ochrona przeciwporazeniowa

4. N SE-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
I budowa

5. PN-EN 60598-1:2001 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania

6 . PN-E- 06314 Elektryczne oprawy zewnetrzne

7. PN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku

winylu suspensyjnego

8. PN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
Odbiorze
9. PN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10 . PN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji

wsporczych oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych
11. P SEP-E-0001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa

12.PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5:Stupy oswietleniowe stalowe.



10.2. Inne dokumenty

13. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

14. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano- montazowych i

rozbiérkowych (Dz. U. Nr 13, z dn. 10.04.1972r.).

15. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — Tom V.
Instalacje elektryczne, 1988 r.

16. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwpozarowej. (Dz. U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

17. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
18. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 17 wrzesnia 1999 r w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych.



