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BUDOWA OSWIETLENIA TERENU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru os$wietlenia ul.Molla,Grotta, tukawskiego,Fijatkowskiego w todzi

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzkowy dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robdt na wykonanie prac na terenie ul.
Molla,Grotta, tukawskiego,Fijatkowskiego w Lodzi

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z budowg oswietlenia na terenie ul. Molla,Grotta,tukawskiego,Fijatkowskiego w todzi

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie,
stuzaca do zamocowania oprawy os$wietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia Swietlnego wysytanego przez zrddto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potgqczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig.

1.4.5. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupdw oswietleniowych.

1.4.6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu
lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét.

Roboty zwigzane z budowa oswietlenia terenu prowadzi¢ zgodnie z
obowigzujacymi normami i przepisami przestrzegajac przepiséw bhp oraz

bezpieczenstwa ruchu.



2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow
Wszystkie zakupione przez wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN

przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty
na zyczenie Inzyniera.

2.2. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
2.2.1 Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3",
odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04
2.2.2 Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajacq
wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.3. Elementy gotowe

2.3.1 Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw

sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie
tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dziaftajace na nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwag
wygtadzajacq ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu (arota) DVK@75.

Do ostony w miejscach zblizen istniejacych kabli stosowac ostony kablowe rur z
polietylenu (arota) A@83PS.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 .

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.2 Kable
Kable uzywane do o$wietlenia ulic powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 Zaleca

sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, 4-zytowych o zytach aluminiowych w
izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego
spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe
oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Jako kable do zasilania o$wietlenia zastosowaé kabel typu YAKYzo 4x25mm? .

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych.

2.3.3 Zrodta $wiatta i oprawy
Dla oswietlenia drogowego stosowac zrodta Swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-83/E-
06305. Ze wzgledu na wysoka skutecznosc¢ swietlng, trwatosc¢ i statos¢ strumienia swietlnego w
czasie oraz oddawanie barw, zaleca sie stosowanie lamp metalo-halogenkowych.
Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim ograniczonym rozsytem swiatta. Ze
wzgledow eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu
zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej



Na stupach SAL-80Kdz060 z wysiegnikami typu WR-2/1,montowane beda oprawy OUSh70
oraz II klasie izolacji .Oprawe mocowac za pomocg trzech wkretéw dociskowych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C
i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-
86/0-79100

2.3.4 Stupy oswietleniowe
Projektowane oswietlenie wykonane bedzie na stupach o$wietleniowych typu SAL-80Kdz060
z wysiegnikami typu WR-2/1 firmy ROSA .

2.3.5 Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa
Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych
robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
i wytadunku materiatdw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac
akceptacje Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robot zgodnie z
zasadami okres$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora
nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania os$wietlenia.

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia terenu winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwg jakosé
robét:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem 0 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3 Ib,

- recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otwordw o $rednicach 0 =15 cm,
- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow

transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatéw i elementow oswietleniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkdéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dtuzycowej,
- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewozenia kabli.
Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Wykonanie robot powinno by¢ takie jak okreslono w specyfikacji, badz inne,
o ile zostanie zatwierdzone przez Inzyniera.

5.2. Wykopy pod stupy i kable
Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek

sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz
oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera .Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny
by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie stupa lub kabla nalezy dokonac¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac
ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic¢
0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywac¢ w taki sposéb aby nie spowodowacd
uszkodzen stupa lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu stupa lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w
poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera



5.3. Montaz stupéw

Stupy SAL-80Kdz060 ustawia¢ za pomoca zurawia samochodowego. Gtebokos¢
posadowienia stupa wykona¢ wedtug dokumentacji. Odchytka osi stupa od pionu, po jego
ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw OUSh na stupach SAL-80Kdz060 nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z
balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajacych do
stupdw i wysiegnikdw. Nalezy stosowac przewody typu YDY 3x2,5mm2 .Ilos¢
przewoddw zalezna jest od ilosci opraw.

Od ztacza 1ZK-4-01+-04, do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ oddzielne przewody. Oprawy
nalezy mocowac na szczycie stupa, w sposdb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu
do nich przewoddw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane
w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkow atmosferycznych i
parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej.

5.5. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby
geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normgPN-76/E-05I25 [13].

Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz zero

stopni Celsjusza .Kabel mozna zginac¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna
zewnetrzna jego srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadac¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig do 5 cm na
warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie
warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co
najmniej 25 cm nad kablem, nalezy ukfadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy ukfadac
w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do
ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie
wykonywanie przepustéw kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujac po jednym
przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.
Na mostach i wiaduktach kable nalezy ukfada¢ w sposdb zapewniajacy: - nienaruszalnos¢
konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub wiaduktu, - tatwos¢ uktadania,
montazu, kontroli, napraw i ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac
zwigzanych z naprawg i konserwacja konstrukcji. Zaleca sie przy latarniach, przepustach
kablowych; pozostawienie 2 metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.



Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkow
kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV. Zblizenia i odlegtosci kabla od
innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegtosc wcm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Kable elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe sieci do 1 kV 25 10
2 Kable elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV 50 10
Kable telekomunikacyjne 50 50
Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, cieplne,
gazowe z gazami niepalnymi 50 50
5 |Rurociagi z cieczami palnymi 50 100
Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
Czesci podziemne linii napowietrznych
(ustdj, 80
podpora,odcigzka) -
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np.
tunele, 50
kanaty -

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej.
System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej- jak dla
uktadu sieci TN-S.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Kontrola jakosci robdt bedzie przeprowadzona na biezaco przez Inzyniera ze zwrdceniem
szczegdlnej uwagi na wykonanie, zgodnosci z wymogami norm, certyfikatow, wytycznych
wykonania i odbioru.

6.2. Wykopy pod stupy i kable.

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowa.

Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2
oraz sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.



6.3. Latarnie oswietleniowe
Elementy latari powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg i BN-79/9068-01.

Latarnie o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajq sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupdéw,

- prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

- jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,

- jakosci potaczen Ssrubowych stupdw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzié

nastepujgce pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktdre nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa - uziomy
Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki

oraz sprawdzic¢ stan pofaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i
rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac¢ co 10m, przy czym bednarka nie

powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uziomdéw ochronnych nalezy wykonac pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki
nie mogq by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci ochrony p.porazeniowej.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

6.6. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej
i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych
znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w
ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac
przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze
od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiattoczuty powinien posiadac urzadzenie umozliwiajace
doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzac dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-EN 13201:2005 .

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich

punktach ST zostang przez Inzyniera odrzucone.
Wszystkie elementy robdt, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.



7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Obmiar robot dokonac nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i

ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez
Inzyniera.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni sztuka.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uziomow tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koricowego robét
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

- projektowg dokumentacje powykonawcza,
- geodezyjng dokumentacje powykonawczg
- protokdty pomiarowe natezenia , stanu izolacji kabli oraz ochrony przeciwporazeniowej



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni obejmuje
odpowiednio:
- wyznaczenie robot w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- wykopy pod stupy lub kable,
- zasypanie wykopdw pod stupy i kable, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,
- montaz stupow, wysiegnikéw, opraw i instalacji przeciwporazeniowej,
- uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronnag,
- podtaczenie zasilania,
- sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia o$wietlenia,
- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
- konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajgcemu.

10. DOKUMENTY ZWIAZANE

- Projekt budowlano - wykonawczy robot elektrycznych oswietlenia
ulicznego ulicy Sterfowej w Lodzi

- Przedmiar robot na oswietlenie uliczne - ulicy Sterfowej w todzi

- ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych” Tom V Instalacje

elektryczne

- PN-IEC 364-4-481:1114 Instalacje elektryczne w obiektach budowl anych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od
wptywow zewnetrznych. Wybdr srodkédw ochrony przeciwporazeniowej w
zaleznosci od wptywow zewnetrznych

- PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe

- PN-IEC 60364-441:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa
- PN-IEC 60364-442:1111 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego
- PN-IEC 60364-443:1111 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prade przetezeniowym
- I PN-IEC 60364-4-46:1111 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
- PN-IEC 60364-4-482:1111 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér srodkow ochron zaleznosci od wptywow zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa
- PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogodlne
- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie
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- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzal pradowa dtugotrwata przewodoéw
- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
- PN-IEC 60364-5-537:1111 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcz sterownicza. Urzadzenia do odfaczenia
izolacyjnego i faczenia.
- PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochronnych zapewniajacych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne, srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne linie kablowe.
- PN-IEC 60364-5.54:1111 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne
- PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie
ogolnych charakterystyk.
- PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. O oswietleniowe i instalacje oswietleniowe
- PN-IEC 60364-7-704:1111 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacj i lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki
- PN-EN 60521:2003 PN-IEC 61231:2000 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod | P).
Znakowanie urzadzen elektrycznych mi dany znamionowymi dotyczacymi zasilania
elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa.
- PN-EN 13201:2005 Oswietlenie drog.
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