ZPORR

Zintegrowany Program
Operacyjny
Rozwoju Regionalnego

Projekt nr 453/2004 ,Opracowanie mapy akustycznej t odzi” wspotfinansowany przez Unie Europejskg z Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego

CZESC OPISOWA
PROJEKTU PT. OPRACOWANIE MAPY AKUSTYCZNEJ £tODZI

MAPA AKUSTYCZNA MIASTA
1.ODZI

Wykonawcy: konsorcjum w sktadzie:

1. Okrggowe Przedsigbiorstwo Geodezyjno-Kartograficzne ,,OPEGIEKA” Sp. z o.0.
82-300 Elblag, Al. Tysiaclecia 11

2. Biuro Ekspertyz i Analiz Srodowiskowych ,,EKO-NOISE” S.C.
44-121 Gliwice, ul. Diamentowa 8

3. Politechnika Slaska w Gliwicach, Katedra Podstaw Systeméw Technicznych
41-800 Zabrze, ul. Roosevelta 26

4. NEOKART GIS Sp. z o.0.
00-215 Warszawa, ul. Sapiezynska 10

Zleceniodaweca: Miasto £.0dz
90-926 L.6dzZ, ul. Piotrkowska 104

Data realizacji: 04.02.2008 — 21.05.2008

Maj 2008



Konsorcjum w sktadzie: OPEGIEKA Sp.z 0.0. EKO-NOISE S.C. Strona: 2
Politechnika Slgska, NEOKART GIS Sp. z o.0.

SPIS TRESCI
1. PODSTAWA WYKONANIA OPRACOWANIA ... 3
2. INFORMACIJE WPROWADZAJACE ......coiiiiiiiei e 3
3. PODMIOT WYKONUJACY MAPE AKUSTYCZNA ..ot 5
4. ZAKRES OPRACOWANIA ... et 7
5. OBOWIAZUJACE NORMY, AKTY PRAWNE ORAZ INSTRUKCIJE.........ccccovvriiirnnnns 8
6. CHARAKTERYSTYKA OBSZARU BADAN .......cccooosiiiiieiieeiieereinsssessses s s 9
7. IDENTYFIKACJA I CHARAKTERYSTYKA GEOWNYCH ZRODEL HALASU ....... 11
8. CHARAKTERYSTYKA SYSTEMOW INFORMATYCZNYCH.......cccvcevmrnrrrrernrrrenn. 16
9. REALIZACIA MAPY AKUSTYCZNED ......oooiiiiiiiiieieieiese e 16
9.1. Przygotowanie modelu OblICZENIOWEGO. ........ccveierieiiieieiieeeee e, 16
0.2, Halas ArOOWY ....couieiiiiiieiie ettt 17
0.3, Halas SZYNOWY ....ocviiiiiicieiiei et 23
9.4, Halas PrzemySIOWY ....cc.oiiiiiiiiiiiiie e 30
9.5. Zawartos¢ czesci graficznej strategicznej mapy akustyczne]........ccoocvevveriieeiieeiieeninns 33
10. PORTAL MAPY AKUSTYCZNEJ.....ocoiiiiiiiiieieiie et 34
11. CHARAKTERYSTYKA STANU AKUSTYCZNEGO MIASTA LODZI .........ccccceeune. 36
12. PODSUMOWANIE ..ottt bbbt et 48

Mapa akustyczna Miasta todzi — cze$¢ opisowa



Konsorcjum w sktadzie: OPEGIEKA Sp.z 0.0. EKO-NOISE S.C. Strona: 3
Politechnika Slgska, NEOKART GIS Sp. z o.0.

1. PODSTAWA WYKONANIA OPRACOWANIA

Podstawa wykonania opracowania jest umowa nr OG.343/6.2007 zawarta pomiedzy
Miastem £6dz a Okregowym Przedsigbiorstwem Geodezyjno-Kartograficznym ,,OPEGIEKA”
Sp. z o0.0. z siedzibg w Elblagu — begdacym liderem konsorcjum realizujacego projekt pt.
Opracowanie mapy akustycznej todzi wraz z kompleksowym systemem do jej tworzenia,

aktualizacji, zarzqdzania i udostepniania.

2. INFORMACJE WPROWADZAJACE

Konieczno$¢ opracowania strategicznej mapy akustycznej miasta £6dZz wynika z
Ustawy Prawo Ochrony Srodowiska oraz Dyrektywy 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego i
Rady odnoszacej si¢ do oceny i zarzadzania poziomem halasu w $rodowisku. Obowigzek
sporzadzenia strategicznych map akustycznych (SMA) spoczywa na wladzach miast o
wielkosci powyzej 100 tys. mieszkancow.

Projekt ,,Opracowanie mapy akustycznej Lodzi” jest wspotfinansowany przez Unig
Europejskg w ramach: Zintegrowanego Programu Operacyjnego Rozwoju Regionalnego,
Priorytet 1 — Rozbudowa i modernizacja infrastruktury stuzgcej wzmacnianiu konkurencyjnosci
regiondw, Dziatanie 1.2 — Infrastruktura ochrony srodowiska.

Zgodnie z Dyrektywa 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego strategiczna mapa
akustyczna to usredniona mapa hatasu emitowanego do srodowiska przez rézne grupy zrodet,
dajaca mozliwos$¢ calosciowej oceny stopnia zagrozenia hatasem na terenie miasta, mozliwosc¢
stwierdzenia przyczyn tego stanu oraz mozliwo$¢ realizacji ogdlnych prognoz (tendencji)
zmian hatasu. Na jej podstawie mozna rowniez tworzy¢ ztozone wskazniki oceny zagrozenia

halasem, np. wigzac warto$¢ przekroczenia dopuszczalnego poziomu dzwigku na danym

obszarze z liczbg 0s6b narazonych na dzialanie hatasu.

Zasadniczym celem strategicznej mapy akustycznej jest:

— 1identyfikacja istniejgcej sytuacji akustycznej na badanym obszarze,

— wyznaczenie rejonow, na ktorych wystapilo przekroczenie wartosci dopuszczalnych
hatasu w srodowisku (tzw. rejonow konfliktow),

— oszacowanie liczby mieszkancOw narazonych na ponadnormatywny hatas w
poszczegbdlnych obszarach miasta,

— oszacowanie mozliwych zmian klimatu akustycznego w zwigzku z opracowanym

programem ochrony srodowiska przed hatasem.
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Mapa Akustyczna Lodzi charakteryzuje klimat akustyczny miasta w sposob globalny
oraz jest podstawg do przygotowania programu ochrony srodowiska przed hatasem. Efektem
opracowanych w wersji cyfrowej strategicznych map akustycznych oraz mapy konfliktow
akustycznych jest informacja dotyczaca lokalizacji terendw, na ktorych zostaly przekroczone
wskazniki Lpwy 1 Ly 0raz oszacowanie liczby mieszkancéw narazonych na ponadnormatywny
hatas. Mapa akustyczna, zintegrowana z £.6dzkim Systemem Informacji o Terenie (SIT), bedzie
obrazowac¢ zagrozenie srodowiska hatasem dla r6znych typow zrédet (przemystowy, drogowy,
szynowy), wykorzystujac dla oceny dokuczliwosci hatasu wskaznik Lpwy Oraz dla oceny
zakldcenia snu wskaznik Ly.

Mapa akustyczna stanowila bedzie podstawowe zrodto danych wykorzystywanych dla
celow:

- informowania spoteczenstwa o zagrozeniach srodowiska hatasem,
- opracowania danych dla panstwowego monitoringu srodowiska,

- tworzenia i aktualizacji programdow ochrony srodowiska przed hatasem.

Mapa akustyczna Miasta todzi — cze$¢ opisowa



Konsorcjum w sktadzie: OPEGIEKA Sp.z 0.0. EKO-NOISE S.C.

Politechnika Slgska, NEOKART GIS Sp. z 0.0.

Strona: 5

3. PODMIOT WYKONUJACY MAPE AKUSTYCZNA

Mapa akustyczna Miasta L.odzi zostata wykonana przez konsorcjum w sktadzie:

é opegieka

Lider konsorcjum

e-mail: poczta@opegieka.pl

Noise Srodowiskowych e-mail: biuro@eko-noise.pl

41-800 Zabrze, ul. Roosevelta 26
e-mail: roz5@polsl.pl

NEOKART GIS Sp. z o0.0.

N E@KA RT GIS 00-215 Warszawa, ul. Sapiezynska 10

Zakres prac wykonywanvych przez poszczegdlnych cztonkow konsorcjum

e-mail: jdobrowolska@neokartgis.com.pl

Okregowe Przedsigbiorstwo Geodezyjno-Kartograficzne
»OPEGIEKA” Sp. z 0.0. 82-300 Elblag, Al. Tysigclecia 11

oraz zespot autorski

LOPEGIEKA” Sp. z 0.0.

1.

© oo No kLD

oL Eik“m Biuro Ekspertyz i Analiz Srodowiskowych ,,EKO-NOISE” S.C.
° oy 44-121 Gliwice, ul. Diamentowa 8

Politechnika Slaska, Katedra Podstaw Systeméw Technicznych

mgr inz. Mariusz Milek — kierownik projektu, nadzor merytoryczny i formalny nad

projektem

mgr inz. Artur Wiosna — kierownik zespotu, nadzér techniczny nad projektem,

mgr inz. Iwona Zelma — inspektor kontroli, kontrola techniczna wykonanych prac,

mgr inz. Lukasz Czarnecki — opracowanie warstw GIS,

mgr inz. Mariusz Glowacz — opracowanie warstw GIS,

mgr inz. Zbigniew Dobies — opracowanie warstw GIS,

inz. Ewa Grzeszczuk — Luniewska — opracowanie warstw GIS,
mgr inz. Kszysztof Zalewski — opracowanie warstw GIS,

mgr inz. Arlena Ktosowska — opracowanie warstw GIS,
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Katedra Podstaw Systemoéw Technicznych Politechniki Slaskiei

1. prof. dr hab. inz. Jan KaZzmierczak — nadzér merytoryczny nad pracami,

2. drinz. Artur Kuboszek — obstuga oprogramowania Lima, przygotowanie danych,
pomiary akustyczne,

3. mgr inz. Marcin Dgbrowski — przygotowanie danych,

.EKO-NOISE” S.C.

1. drinz. Arkadiusz Boczkowski — pomiary akustyczne, przygotowanie danych,
opracowanie mapy akustycznej, obliczenia akustyczne,

2. drinz. Marek Komoniewski — pomiary akustyczne, przygotowanie danych,
opracowanie mapy akustycznej, obliczenia akustyczne,

~NEOKART GIS” Sp. z 0.0.

Beata Buchwald — kierownik projektu, nadzor merytoryczny nad projektem,
Mariusz Nowicki — projektowanie i nadzor nad pracami programistycznymi,

Anna Klekotka — nadzor nad przetwarzaniem danych, wsparcie kierownika projektu,
Joanna Dobrowolska — nadzor merytoryczny nad opracowaniem kompozycji i
wydrukami map.

A
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4. ZAKRES OPRACOWANIA

W ramach projektu pn. ,,Mapa akustyczna miasta L.odzi” zostaty wykonane czynnosci
polegajace na pozyskaniu i przygotowaniu danych niezb¢dnych do realizacji mapy akustycznej,
opracowaniu modelu obliczeniowego, przeprowadzeniu obliczen akustycznych, opracowaniu
strategicznej mapy akustycznej oraz jej udostepnieniu spoteczenstwu za posrednictwem serwisu

internetowego. Szczegdtowy zakres prac obejmowat:

— pozyskanie danych nieakustycznych niezbgdnych do opracowania mapy akustycznej
miasta (np. natgzen ruchu na drogach, wysokos$ci budynkéw, itd.),

— aktualizacja oraz uzupelnienie o nowe warstwy istniejgcego modelu GIS miasta,

— wykonanie catodobowych pomiaréw poziomu dzwigku A w 20 punktach pomiarowych
wraz z pomiarami towarzyszacymi — gtéwnie dla celow kalibracji mapy,

— wykonanie pomiar6w akustycznych oraz wyznaczenie mocy akustycznych zrodet
liniowych (linie tramwajowe i kolejowe),

— opracowanie modelu symulacyjnego miasta Lodzi z wykorzystaniem oprogramowania
LimaA,

— przeprowadzenie obliczen akustycznych i opracowanie mapy strategicznej miasta,

— opracowanie i uruchomienie portalu internetowego prezentujacego strategiczng mape
akustyczna,

— opracowanie procedur aktualizacji mapy akustycznej,

— zakup nowych licencji oraz aktualizacja istniejacego oprogramowania zgodnie z
warunkami SIWZ,

— zakup 1 uruchomienie dwoéch terenowych stacji monitorowania hatasu oraz terminala
zarzadzajacego stacjami,

— szkolenie wskazanych pracownikow z zakresu tworzenia mapy akustycznej
wykorzystaniem oprogramowania Lima oraz konfiguracji 1 uzytkowania stacji

monitorowania hatasu.

Mapa akustyczna Miasta todzi — cze$¢ opisowa
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5. OBOWIAZUJACE NORMY, AKTY PRAWNE ORAZ INSTRUKCJE

Niniejsze opracowanie zostalo wykonane na podstawie lub z uwzglednieniem zalecen

zawartych w nastepujacych materiatach:

Prawo Ochrony Srodowiska - ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 (tekst jednolity Dz.U.
2006 Nr 129 Poz. 902).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2007 r. w sprawie
szczegotowego zakresu danych ujetych na mapach akustycznych oraz ich uktadu i
sposobu prezentacji (Dz.U. 2007 nr 187 poz. 1340).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 4 czerwca 2007 r. w sprawie ustalenia
warto$ci wskaznika hatasu Ldwn (Dz.U. 2007 nr 106 poz. 729).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 grudnia 2006 r. w sprawie drog, linii
kolejowych 1 lotnisk, ktorych eksploatacja moze powodowaé negatywne oddzialywanie
akustyczne na znacznych obszarach, dla ktorych jest wymagane sporzadzanie map
akustycznych oraz sposobow okreslania granic terenéw objetych tymi mapami (Dz.U.
2007 nr 1 poz. 8).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie wartosci
dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz.U. 2007 nr 120 poz. 826).
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 pazdziernika 2007 r. w sprawie wymagan
w zakresie prowadzenia pomiardw poziomow w Srodowisku substancji lub energii przez
zarzadzajacego droga, linig kolejowa, linig tramwajowa, lotniskiem, portem (Dz.U.
2007 Nr 192 Poz. 1392).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 17 stycznia 2003 r. w sprawie rodzajow
wynikdéw pomiardw prowadzonych w zwigzku z eksploatacjg drog, linii kolejowych,
linii tramwajowych, lotnisk oraz portow, ktore powinny by¢ przekazywane wtasciwym
organom ochrony srodowiska, oraz terminow i sposobow ich prezentacji (Dz.U. 2003
Nr 18 Poz. 164).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2004 r. w sprawie wymagan w
zakresie prowadzenia pomiaréw wielkosci emisji (Dz.U. 2004 nr 283 poz. 2842).
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 lutego 2003 r. w sprawie rodzajow
wynikdéw pomiarow prowadzonych w zwigzku z eksploatacjg instalacji lub urzadzenia,
przekazywanych wlasciwym organom ochrony §rodowiska oraz terminu 1 sposobow ich

prezentacji (Dz.U. 2003 nr 59 poz. 529).

Mapa akustyczna Miasta todzi — cze$¢ opisowa
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6. CHARAKTERYSTYKA OBSZARU BADAN

W niniejszym rozdziale przedstawiono podstawowe dane charakteryzujace obszar

objety badaniami. Dane te zostaly zaczerpnigte z oficjalnej strony internetowej miasta f.odzi.

Powierzchnia miasta

- calkowita powierzchnia terenu miasta: ~ 294,4 km 2,

- dzielnica Batuty: 78,9 km?,
- dzielnica Gérna: 71,9 kmz,
- dzielnica Polesie: 46,0 km?,
- dzielnica Srédmiescie: 6,8 km?,

- dzielnica Widzew: 90,8 km?,

Powlerzchnio todzi z podzicfem
ng delelniee fw km')

Rys.1. Powierzchnia Lodzi w podziale na dzielnice.

Zaludnienie:

- $rednia liczba osob na 1 km?: 2593

- liczba mieszkancoéw ogotem: 764 100 osob

w tym:

- kobiet: 54,4%
- mgzczyzn: 45,6%
- 0s0b w wieku przedprodukcyjnym: 14,4%
- 0s6b w wieku produkcyjnym: 65,6%
- 0s0b w wieku poprodukcyjnym: 20,0%

Mapa akustyczna Miasta t.odzi — czeS¢ opisowa
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Edukacja:

Liczba jednostek:

- przedszkola: 165
- szkoty podstawowe: 128
- gimnazja: 90
- licea ogolnoksztatcace: 57
- technika 1 szkoly zawodowe: 75
- szkoty policealne: 103
- szkoly wyzsze: 21

Ochrona zdrowia

Liczba jednostek:

- szpitale: 31

- liczba 16zek w szpitalach: 5612
- przychodnie: 420
- apteki: 300

Mapa akustyczna Miasta todzi — cze$¢ opisowa
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7. IDENTYFIKACJA I CHARAKTERYSTYKA GLOWNYCH ZRODEL
HALASU

Klimat akustyczny na terenie miasta Lodzi ksztaltowany jest gtownie przez hatas
komunikacyjny, w sktad ktéorego wchodzi hatas drogowy (samochodowy) i1 szynowy
(tramwajowy oraz kolejowy).

Przez teren miasta Lodzi przebiegaja nastepujace drogi krajowe:

Nril
ul. Zgierska (gr. miasta — Al. Widkniarzy)
Al. Witokniarzy (Zgierska — Bandurskiego/ Mickiewicza)
Al. Jana Pawta I1. (Bandurskiego/ Mickiewicza — Pabianicka)
ul. Pabianicka (Al. Widkniarzy — Rondo Lotnikéw Lwowskich)
ul. Paderewskiego (Rondo Lotnikéw Lwowskich — Rzgowska)

ul. Rzgowska (Paderewskiego — gr. miasta)

Nr 14
ul. Strykowska (gr. miasta — Pomorska)
ul. Kopcinskiego (Pomorska — Al. Pitsudskiego)
Al. Marsz. Smigtego-Rydza (Al. Pilsudskiego — Broniewskiego)
ul. Broniewskiego (Al. Smiglego-Rydza — Rzgowska)
ul. Paderewskiego (ul. Rzgowska — Rondo Lotnikow Lwowskich)
Rondo Lotnikow Lwowskich
ul. Pabianicka (Rondo Lotnikéw Lwowskich — gr. miasta)

droga Strykoéw — Zgierz (gr. miasta pow. Zgierski —miasto Zgierz)

ul. Aleksandrowska (gr. miasta — wiadukt)

ul. Limanowskiego (wiadukt — Al. Wtokniarzy)
Al. Sikorskiego (Zgierska - Lagiewnicka)

ul. Lagiewnicka (Al. Sikorskiego - Inflancka)
ul. Inflancka (Lagiewnicka - Strykowska)

ul. Wojska Polskiego (Strykowska — wiadukt)
ul. Brzezinska (wiadukt — gr. miasta)

oraz wojewodzkie:

Nr 710
ul. Legionow (Al. Widkniarzy — Al. Unii Lubelskiej)
ul. Konstantynowska ( Al. Unii Lubelskiej — gr. miasta)

Nr 713
Al. Pitsudskiego (Kopcinskiego/Al. Smigtego-Rydza — wiadukt)
ul. Rokicinska (wiadukt — gr. miasta)

Mapa akustyczna Miasta todzi — cze$¢ opisowa
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Pozostate drogi na terenie miasta to drogi powiatowe, gminne i osiedlowe, a wigc drogi
0 znacznie mniejszym natezeniu ruchu. Pogladowa mape sytuacyjng z naniesiong lokalizacja
glownych ciggéw komunikacji samochodowej przedstawiono na Rys.2, z kolei sie¢ drog
ujetych w obliczeniach akustycznych przedstawiono ma Rys.3.
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Rys.2. Lokalizacja gldownych szlakow komunikacji samochodowej na terenie t.odzi.

Natezenie ruchu na gtownych drogach miasta L.odzi jest bardzo wysokie, co powoduje
wysokg emisj¢ hatasu. Przyktadowe natezenia ruchu na ulicy Rzgowskiej wynosi 38,5 tysigca
pojazdoéw na dobe, a na ulicy Strykowskiej 16,7 tys. pojazdow. Udziat pojazdéw cigzkich w

strumieniu wszystkich pojazdéw na ulicy Rzgowskiej (DK1) przekracza 28%. Laczna dtugos¢

glownych drog na terenie miasta wynosi 1672 km

Mapa akustyczna Miasta todzi — cze$¢ opisowa
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Rys.3. Sie¢ drog ujetych w obliczeniach akustycznych.

Na terenie Lodzi funkcjonuje réwniez komunikacja kolejowa i tramwajowa. Pogladowa
mapke lokalizacji toréw kolejowych na terenie Lodzi przedstawiono na Rys.4a, natomiast
torow tramwajowych — na Rys.4b. Laczna dlugos¢ linii kolejowych wynosi 432 km, a dtugosé

linii tramwajowych 111 km.

Rys.4. Lokalizacja sieci kolejowej (a) oraz tramwajowej (b) na terenie miasta.

Od 1997 roku na terenie miasta Lodzi funkcjonuje réwniez port lotniczy Lodz —
Lubinek obstugujacy polaczenia krajowe i miedzynarodowe. Z uwagi na rozwoj portu

lotniczego w obecnej chwili nie osiagnat on jeszcze wymaganej przez Rozporzadzenie Ministra
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Srodowiska z dnia 14 grudnia 2006 roku (Dz.U.2007, nr 1, poz.8) liczby operacji lotniczych
rocznie, by posiada¢ mape akustyczng. Dlatego tez, w obecnej wersji mapy akustycznej hatas

lotniczy nie zostat uwzgledniony.

Kolejnym rodzajem hatasu na terenie miasta Lodzi jest hatas przemystowy.
W poréwnaniu z halasem komunikacyjnych jego zasigg jest znacznie mniejszy i moze by¢
ucigzliwy jedynie lokalnie, a wigc w przypadku, gdy zabudowa mieszkalna jest zlokalizowana
blisko zakladu przemystowego. Liste zakladow przemystowych uwzglgdnionych w
opracowaniu przedstawiono w Tablicy 2 - zostala ona opracowana przez Zamawiajacego. Do
grupy hatasu przemystowego zaliczono rowniez hatas emitowany przez parkingi. W modelu
mapy akustycznej uwzgledniono tylko duze parkingi, ktorych liczba miejsc parkingowych
przekracza 300 pojazdéw. Sa to glownie parkingi potozone przy centrach handlowych.
Lokalizacj¢ zaktadow przemystowych oraz parkingéw uwzglednionych w modelu akustycznym

przedstawiono na Rys.5.

Rys.5. Lokalizacja zaktadow przemystowych (niebieskie obszary) oraz parkingdw (zielone
obszary).
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Tablica 2. Wykaz zaktadéw przemystowych uwzglednionych w modelu.

Lp. Dzielnica Nazwa zakladu

1. Fabryka Nici ARIADNA S.A.

2. BSH Sprzet Gospodarstwa Domowego Sp. z 0.0.

3. Corning Cable Systems Polska Sp. z 0.0.

4. Drukarnia Prasowa S.A.

5. Fabryka Mebli Biurowych MIKOMAX Sp. z 0.0.

6. GE Power Controls S.A.

7. Gillette Poland S.A.

8. Widzew Indesit Company Polska Sp. z 0.0.

9. Libet S.A.

10. Lodzka Specjalna Strefa Ekonomiczna S.A.

11. Lodzkie Zaktady Przemystu Spirytusowe POLMOS

12. Unidro S.A.

13. PIW ,,Wifama - Prexer” Sp. z 0.0.

14. Zespot Elektrocieptowni w Lodzi, EC nr 4

15. ZREW Service S.A. Zaktady Remontowe Energetyki

16. Barry Callebaut Manufacturing Polaska Sp. z 0. o.

17. Drukarnia Polskapresse Sp. z 0.0. Oddziat Prasa L.6dzka,
18. ) Gillette Poland International Sp. z 0.0

19. Polesie Grupowa Oczyszczalnia SciekOw Sp. z 0. o.

20. Lodzka Spotdzielnia Mleczarska ,,JOGO”

21. ,,Vera - Color” Sp. z 0. 0.

22. Zaktady Urzadzen Elektrycznych ZELTECH S.A.

23. , L.6dzka Drukarnia Dzietowa S.A.

24. Srédmiescie Drukarnia Wydawnictw Naukowych S.A.

25. Zaktady Mechanizméw Precyzyjnych ,,Mera - Poltik” Sp. z 0. o.
26. Polskie Dywany Welniane ,,DYWILAN”

27. Zaktady Wyrobow Uszczelniajacych i Termoizolacyjnych ,,POLONIT”
28. HUTCHINSON POLAND Sp. z 0.0.

29. Odlewnia Zeliwa ,,FAKORA MOC” Sp. z 0.0.

30. Gérna Zakltady Chemiczne ,,ORGANIKA” S.A.

31. Fabryka Osprzetu Samochodowego ,,POLMO” £.6dz S.A.
32. Zaktady Przemystu Bawetnianego ,,ALBA”

33. Zespot Elektrocieptowni w Lodzi S.A. — Elektrocieptownia nr 2
34. BSH Sprzet Gospodarstwa Domowego Sp. z 0.0.

35. East West Spinning Sp. z 0.0.

36. ORGANIKA-CAR S.A.

37. COCA-COL HBC Polska Sp. z o.0.

38. ABB Sp.z 0.0.

39. KONEX Sp. z 0.0.

40. AMCOR POLSKA Sp. z 0.0.

41. Zaklady Tekstylno-Konfekcyjne ,, TEOFILOW” S.A.

42, Batuty Spotdzielnia Elektrotechniczna ,,POKOJ”

43. Lodzkie Zaktady Metalowe ,,LOZAMET” Sp. z 0.0.

44, Fabryka Firanek i Koronek ,,FAKO” S.A.

45, FAGUM-STOMIL S.A.

46. TAMER Sp. z 0.0.

47. Chtodnia £.6dZ S.A.

48. Fabryka Pier$cieni Ttokowych ,,PRIMA” S.A.

49. Zespét Elektrocieptowni w Lodzi S.A. — Elektrocieptownia nr 3
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8. CHARAKTERYSTYKA SYSTEMOW INFORMATYCZNYCH

W celu realizacji mapy akustycznej wykorzystano oprogramowanie zestawione w
Tablicy 1. Zastosowany format wymiany danych GIS to SHP, format plikoéw zawierajacych
model obliczeniowy w $rodowisku Lima to BNA. Pomigdzy oprogramowaniem Lima, a

oprogramowaniem klasy GIS wymiana danych nastgpowata za posrednictwem formatu SHP.

Tablica 1. Oprogramowanie wykorzystane do realizacji mapy akustyczne;j.

Zastosowanie Nazwa oprogramownia

ESRI: Arcinfo, ArcPad, Data Interoperabilty,3D Analyst,

Przygotowanie danych Spatial Analyst, ArcGIS Publisher

Obrobka danych LIMA firmy Stapelfeldt Ingenieurgesellschaft mbH

ESRI ArcSDE, ESRI ArcIMS, ESRI ArcIMS Author, ESRI

Prezentacja danych ArcCatalog, Oralel0g, IIS,

Skala opracowania wynosita 1:10000.
Doktadnosé: w zaleznos$ci od warstwy od +1m do +2,5m,
Aktualnos$¢ danych: 2007/2008 rok.

9. REALIZACJA MAPY AKUSTYCZNEJ

9.1. Przygotowanie modelu obliczeniowego

Model obliczeniowy miasta Lodzi zostal opracowany w oparciu o model SIT miasta
udostepniony przez MODGIK w Lodzi. Model ten zostat uzupetliony o brakujace atrybuty
opisowe (np. wysokosci budynkéw) oraz brakujace warstwy (np. warstwe linii tramwajowych).
W modelu obliczeniowym uwzglgdniono nast¢pujace warstwy, majace wpltyw na propagacje
fali akustycznej w srodowisku:

1. topografia (warstwice),
2. absorpcja gruntu (szorstko$¢ terenu),
3. budynki,

4. tereny zielone (zadrzewione)

5. drogi,

6. kolej,

7. tramwaje,

8. parkingi,

9. przemyst,

10. uzytkowanie terenu.
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Warstwy: topografia, absorpcja gruntu, budynki oraz tereny zielone stanowig
podstawowy model miasta, na ktory nastepnie zostaty natozone warstwy reprezentujace zrodia
hatasu jak: drogi, kolej, tramwaje, przemyst i parkingi. Warstwa uzytkowania terenu obrazuje
przeznaczenie terenéw chronionych akustycznie oraz przypisuje im wartosci dopuszczalne
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie warto$ci

dopuszczalnych poziomoéow hatasu w srodowisku (Dz.U. 2007 nr 120 poz. 826).

Pozostate informacje:

- siatka obliczeniowa: 15m x 15m;

- wysokos¢ siatki obliczeniowej 4,0m,

- interpolacja programowa rastra: 3m x 3m;

- liczba odbi¢: 2;

- tereny akustycznie twarde: wszystkie pokryte betonem, wspotczynnik pochtaniania 0=0;

- tereny akustycznie mickkie: pozostate tereny, wspdtczynnik pochtaniania a=0,6;

- uwzgledniono standardowe $rednioroczne warunki panujace na obszarze Polski;

- zastosowane oprogramowanie obliczeniowe: Lima firmy Stapelfeldt Ingenieurgesellschaft.

9.2. Halas drogowy

Dla potrzeb przeprowadzenia obliczen i1 wygenerowania imisyjnych map hatasu
drogowego (wskaznika Ldwn i Ln) zastosowano model obliczeniowy zgodny z francuska
krajowa metoda obliczeniowa "NMPB-Routes-96"*, do ktorej odnosi si¢ francuska norma "XPS
31-133"2. Metoda ta jest zalecang w Dyrektywie 2002/49/WE® do stosowania w krajach
cztonkowskich UE tymczasowa metodyka modelowania hatasu drogowego.

Dla potrzeb opracowania modelu symulacyjnego hatasu drogowego wykorzystano
niezmieniony uktad geometryczny osi drog dostarczony przez Zamawiajacego w formacie pliku
SHP skalibrowany w uktadzie LAM.

Emisja akustyczna zrodet hatasu drogowego zgodnie z przyjeta metoda obliczeniowa
"NMPB-Routes-96" wyznaczana zostala na podstawie parametrow charakteryzujacych
natezenie 1 strukturg ruchu pojazdéw kotowych oraz rodzaju nawierzchni drogi

Szczegotowy wykaz parametrow obejmuje:

! The French national computation method "NMPB-Routes-96 (SETRA-CERTU-LCPC-CSTB)", referred to in
"Arrété du 5 mai 1995 relatif au bruit des infrastructures routiéres, Journal Officiel du 10 mai 1995, Article 6”

2 French standard "XPS 31-133". Acoustique, - Bruit des infrastructures de transports terrestres - Calcul de
l'atténuation du son lors de sa propagation en milieu extérieur, incluant les effets météorologiques, Paris afnor,
2001

¥ Dyrektywa 2002/49/WE z dnia 25 czerwca 2002 r. odnoszaca sie do oceny i zarzadzania poziomem hatasu w
srodowisku (Dz.Urz. WE L 189 z 18.07.2002)
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 rodzaj nawierzchni drogi,

e $redniogodzinne nat¢zenie ruchu pojazdow osobowych w porze dziennej wyznaczone
jako warto$¢ érednia dla okresu od godziny 6% do 18%,

e Sredniogodzinne natezenie ruchu pojazdow ci¢zarowych w porze dziennej wyznaczone
jako warto$¢é $rednia dla okresu od godziny 6% do 18%,

e $redniogodzinne nat¢zenie ruchu pojazdow osobowych w porze wieczorowej wyznaczone
jako warto§¢ $rednia dla okresu od godziny 18% do 22%,

e Sredniogodzinne natezenie ruchu pojazdow ciezarowych W porze wieczorowej
wyznaczone jako warto§¢ érednia dla okresu od godziny 18% do 22%,

e $redniogodzinne natgzenie ruchu pojazdéw osobowych w porze nocnej wyznaczone jako
warto$é érednia dla okresu od godziny 22% do 6%,

 $redniogodzinne nat¢zenie ruchu pojazdow cigzarowych W porze nocnej wyznaczone jako
warto$é érednia dla okresu od godziny 22% do 6%,

o predkos¢ dopuszczalna dla pojazdoéw osobowych,

e predkos¢ dopuszczalna dla pojazdéow cigzarowych,

W celu przyporzadkowania parametréw nate¢zenia i struktury ruchu pojazdéw kotowych
do osi drogi wykorzystano nastgpujace dane zrodtowe:
1. wyniki pomiaréw halasu drogowego oraz pomiaru natg¢zenia i struktury ruchu pojazdow
kotowych zrealizowanych w 2006 roku (przekazane przez Wydziat Ochrony Srodowiska
I Rolnictwa),
2. wyniki pomiaréw nat¢zenia ruchu kolowego zrealizowanych w latach 2004-2007

(przekazane przez Zarzad Drog i Transportu).

Dla kazdego odcinka drogi przyporzadkowane zostaly ww. parametry wg jednego z
ponizszych sposobow:

e bezposrednio z danych zrodtowych dla kazdej pory doby (dziennej, wieczorowej i
nocnej) w przypadku gdy wyniki pomiaru natezenia ruchu obejmowaty okres 24 h.,

e oszacowaniu parametréw dla pory wieczorowe] w przypadku gdy wyniki pomiaru
natezenia ruchu obejmowaly ograniczony okres doby,

e oszacowaniu parametrow dla poszczegolnej pory doby (dziennej, wieczorowej 1 nocnej)
na podstawie analizy statystycznej w przypadku gdy identyfikacja nat¢zenia ruchu

pojazdéw odnosita si¢ do jednej godziny w szczycie komunikacyjnym Qmax, przyjete
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wartosci wskaznikéw dla pory dziennej 0,7 Qmax , dla pory wieczorowej 0,6 Qmax, dla

pory nocnej 0,2 Qmax zgodne sa z warto$ciami zalecanymi przez Poradnik®.

W wyniku przyporzadkowania parametrow drog do istniejacej geometrii osi powstata
warstwa Drogi.shp (Rys.6) stanowigca dane wejsciowe do opracowania modelu
geometrycznego i akustycznego w oprogramowaniu LimA. Na podstawie wprowadzonych
parametrow oprogramowanie LimA automatycznie przelicza warto§¢ poziomu mocy
akustycznej dla kazdego odcinka zrodta typu droga. W kolejnym kroku dla tak wyznaczonych

warto$ci poziomow mocy akustycznej generowane sg mapy akustyczne wskaznikow Lgyn 1 L.
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Rys. 6. Przygotowana warstwa Drogi.shp z parametrami do symulacji akustycznych

* Good Practice Guide for Strategic Noise Mapping and the Production of Associated Data on Noise Exposure
European Commission Working Group Assessment of Exposure to Noise (WG-AEN) Final Draft, Version 2, 13"
January 2006
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Opis procedury kalibracji

Kalibracja mapy akustycznej zrodel hatasu drogowego w pierwszym etapie sprowadzata
si¢ do porownania wynikow uzyskanych z przeprowadzonych symulacji akustycznych
uzyskanych w oprogramowaniu LimA z wynikami pomiarow akustycznych wykonanych w 20
punktach pomiarowych.

Dla  potrzeb  kalibracji  opracowano  warstwg¢  punktow  kalibracyjnych
Punkty kalibracyjne.shp (Rys.7) uzupeiniong o atrybuty z warto$§ciami wskaznikow Lgwn 1 Ly
uzyskanymi w wyniku przeprowadzonego pomiaru. Po wprowadzeniu warstwy do
oprogramowania LimA i przeprowadzeniu symulacji uzyskano w punktach warto$ci

wskaznikow Lgen I Lngt odpowiadajacym wskaznikom Lgwn | Ly Z pomiaru.

A —10) x|

ﬂ Drogi.sho Pl |
ﬂ Purhty_kalibrac yne. 5 ‘
] FE £p3
*Ps
P
#p31 ~Pav
‘P4 “pT
1B 5
P19 pg
; L CP1E
P15 P14 i PG
“P1T
P13
i
P10

| ’:." Attributes of Punkty_kalibracyjne.shp

Sigoe) ERE i eE] Lont Lot £ ey in

Paint : P1 Brzezifizka £3.38 E1.12 E8.2 0.6 -
Paint i P2 Strykowszka 7017 E2.8 E9.4 E2E

Point : P3 Rokicinska E8.78 £1.00 E9.6 E0.2

Point ;P4 “wikdkniarzy 7728 70.74 765 E9.7

Faint i P& Aleksandrowska 7014 E2.06 7.7 628

Point ;PR Sikorskiego 70.84 E3.87 70.5 E2.7

Paint : P7 Pomarska E4.48 56.28 65.0 56.4

Paint i P8 Przybyszewskiego E7.40 B0.31 EE.9 531

Point : P43 D abrowskiego 71.13 E2.95 0.0 B1.2

Paint P10 Rzgowska 75.03 E8.45 74.8 E8.4

Point P12 Kalummy E9.56 £1.35 E8.5 59.8

Point P13 Pabianicka 7350 E4.26 7.2 E26

Point P14 Obywatelska E7.38 59.75 E9.5 E1.3

Point P15 Maratoriska E7.38 59.64 £9.1 0.2

Point i P1E K.onstantynowska E8.96 5910 E3.2 EO.0

Point : P17 Broniewszkiego E8.10 E0.98 EE.9 596

Point i P18 Smigkego-Fydza 7244 B5.03 1.6 E4.0

Point P19 Rietkifiska E5.39 5E.48 E7.0 58.4

Paint : P20 “wojska Polskiego E5.92 58.07 E5.7 57.6

Paint : P21 Fiabierfizka E5.97 58.28 E7.0 57.2 o
| |

Rys. 7. Przygotowana warstwa Punkty_kalibracyjne.shp z warto$ciami wskaznikow Lgwn I Ly

Mapa akustyczna Miasta todzi — cze$¢ opisowa



Konsorcjum w sktadzie: OPEGIEKA Sp.z 0.0. EKO-NOISE S.C. Strona: 21
Politechnika Slgska, NEOKART GIS Sp. z o.0.

Wyniki poréwnania wartosci uzyskanych z symulacji i pomiardow w punktach
kalibracyjnych przed kalibracja zestawiono w Tablicy 3. Jako wynik poréwnania obliczono

roznice AL pomiedzy wartosciami uzyskanymi z symulacji i pomiarow .

Tablica 3. Wyniki poréwnania wskaznikow Lgwn | L, przed kalibracja

Symulacja Pomiar Réznica

o Ulica Lo | Lu Lo | v | dlown | AL
punkty dB dB dB dB dB dB
P1 Brzezinska 73,4 65,1 68,2 60,6 5,2 4,5
P2 Strykowska 74,2 66,8 69,4 62,6 4,8 4,2
P3 Rokicinska 72,8 65,0 69,6 60,2 3,2 4,8
P4 Widkniarzy 81,3 74,7 76,5 69,7 4,8 5,0
P5 Aleksandrowska 74,1 66,1 71,7 62,8 2,4 3,3
P6 Sikorskiego 74,8 67,9 70,5 62,7 4.3 5,2
P7 Pomorska 68,5 60,3 65,0 55,4 35 4,9
P8 Przybyszewskiego 71,4 64,3 66,9 58,1 4,5 6,2
P9 Dabrowskiego 75,1 67,0 70,0 61,2 51 5,8
P10 Rzgowska 79,0 72,5 74,8 68,4 4,2 4,1
P12 Kolumny 73,6 65,4 68,5 59,8 51 5,6
P13 Pabianicka 77,5 68,3 71,2 62,6 6,3 57
P14 Obywatelska 71,4 63,8 69,5 61,3 1,9 2,5
P15 Maratonska 71,4 63,6 69,1 60,2 2,3 3,4
P16 Konstantynowska 73,0 63,1 68,2 60,0 4,8 3,1
P17 Broniewskiego 72,1 65,0 66,9 59,6 5,2 5,4
P18 Smigtego-Rydza 76,4 69,0 71,6 64,0 48 5,0
P19 Retkinska 69,4 60,5 67,0 58,4 2,4 2,1
P20 Wojska Polskiego 69,9 62,1 65,7 57,6 4,2 4,5
P21 Rabienska 70,0 62,3 67,0 57,2 3,0 51
Srednio 4,0 4,5

Analiza wynikoéw wykazata, ze wyniki uzyskane w ramach przeprowadzonej symulacji sg
zawyzone $rednio o 4,0 dB. Dlatego tez, do dalszych symulacji przyjeto wartos¢ poprawki
kalibracyjnej AL=-4,0 dB

W kolejnym etapie wprowadzono poprawke kalibracyjng do modelu symulacyjnego w
ten sposob, ze obliczone przez oprogramowanie LimA warto$ci poziomow mocy akustycznej

dla kazdego odcinka drogi i dla kazdej pory doby obnizono o wartos¢ 4,0 dB.
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Powstaly w ten spos6b model symulacyjny zroédet hatasu drogowego poddano ponowne;j
weryfikacji 1 obliczono wartosci wskaznikow Lgwn 1 L, w punktach kalibracyjnych.
Zestawienie zbiorcze wartosci uzyskanych w punktach kalibracyjnych po kalibracji zestawiono

w Tablicy 4.

Tablica 4. Wyniki poréwnania wskaznikow Lgwn 1 Ly po Kalibracji

Symulacja Pomiar Réznica
Nazwa .
punktu Ulica Lown Ly Lown Ln Alpwn ALy
dB dB dB dB dB dB
P1 Brzezinska 69,38 61,12 68,2 60,6 1,2 0,5
P2 Strykowska 70,17 62,8 69,4 62,6 0,8 0,2
P3 Rokicifska 68,78 61 69,6 60,2 -0,8 0,8
P4 Widkniarzy 77,28 70,74 76,5 69,7 0,8 1,0
P5 Aleksandrowska 70,14 62,06 71,7 62,8 -1,6 -0,7
P6 Sikorskiego 70,84 63,87 70,5 62,7 0,3 1,2
P7 Pomorska 64,48 56,28 65,0 55,4 -0,5 0,9
P8 Przybyszewskiego 67,4 60,31 66,9 58,1 0,5 2,2
P9 Dabrowskiego 71,13 62,95 70,0 61,2 1,1 1,8
P10 Rzgowska 75,03 68,46 74,8 68,4 0,2 0,1
P12 Kolumny 69,56 61,35 68,5 59,8 11 1,6
P13 Pabianicka 73,5 64,26 71,2 62,6 2,3 1,7
P14 Obywatelska 67,38 59,75 69,5 61,3 -2,1 -1,6
P15 Maratonska 67,38 59,64 69,1 60,2 -1,7 -0,6
P16 Konstantynowska 68,96 59,1 68,2 60,0 0,8 -0,9
P17 Broniewskiego 68,1 60,98 66,9 59,6 1,2 1,4
P18 Smigtego-Rydza 72,44 65,03 71,6 64,0 0,8 1,0
P19 Retkinska 65,39 56,48 67,0 58,4 -1,6 -1,9
P20 Wojska Polskiego 65,92 58,07 65,7 57,6 0,2 0,5
P21 Rabienska 65,97 58,28 67,0 57,2 -1,0 1,1
Srednio 0,0 0,5

Srednia warto$é z réznicy pomiedzy warto$ciami uzyskanymi z symulacji i pomiarow
akustycznych wynosi 4L= 0,0 dB dla wskaznika L4y, i 4L= 0,5 dB dla wskaznika L,.
Maksymalna réznica pomigdzy wartoscig uzyskang z symulacji i pomiaru wynosi AL= 2,3 dB.

Tak przygotowany model symulacyjny stanowit podstawg do wygenerowania mapy
imisyjnej wskaznika Lgwn | L,. dla zrodet hatasu drogowego. Wartosci poziomow mocy

akustycznej po kalibracji wprowadzone zostaty do bazy danych warstwy Drogi.shp.
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9.3. Halas szynowy

Mapa strategiczna halasu szynowego powstata poprzez potaczenie mapy strategicznej
hatasu pochodzacego od zrodet kolejowych (pociagi) oraz strategicznej hatasu pochodzacego
od tramwajow. Wartosci prezentowane na mapie hatasu szynowego sg energetyczng sumag
warto$ci uzyskanych w wyniku wyznaczenia poziomoéw hatasu od tych dwoch rodzajow zrodet
niezaleznie. Mapy hatasu kolejowego i1 tramwajowego tworzone byly oddzielnie, jednakze
procedury zmierzajace do uzyskania tych map z uwagi na podobienstwo zrodet hatasu byty

podobne.

Mapa halasu Kolejowego

Zgodnie z zaleceniami Unii Europejskiej zawartymi w Dyrektywie 2002/49/WE
modelowanie zrédet hatasu szynowego i wyznaczanie map imisyjnych halasu kolejowego
odbywaé si¢ powinno zgodnie z wykorzystaniem metody RLM2°. Program obliczeniowy Lima
umozliwia zastosowanie algorytméw obliczeniowych metody RLM2 w dwojaki sposob:

e poprzez podanie natezenia ruchu pociggdw, rodzaju i jakosci torowiska oraz powigzania
nat¢zenia ruchu pociggdw z parametrem opisujacym rodzaj pociagu.

e poprzez podanie usrednionej mocy akustycznej torowiska wyrazonej w dB/m

Wykonujac mape¢ akustyczng Miasta L.odzi podjeto decyzje o wykorzystaniu drugiej z
podanych mozliwosci. Wymagato to wykonania dodatkowych badan srodowiskowych. Pomiary
akustyczne hatasu emitowanego przez jednostkowe zdarzenia akustyczne odpowiadajace
eksploatacji linii kolejowych zostaly przeprowadzone w 5-ciu punktach pomiarowych.
W kazdym z punktow pomiarowych zarejestrowano zmiany chwilowego poziomu dzwigku A
odpowiadajagce wytypowanym jednostkowym zdarzeniom akustycznym. Wyniki pomiaréw
akustycznych oraz obliczenie mocy akustycznej dla zrodet liniowych — linii kolejowych
opisano w odrgbnym opracowaniu, wykonanym przez Katedr¢ Podstaw Systemow
Technicznych Politechniki Slaskiej w marcu 2008 roku. Zgodnie z procedura opisana w ww.
opracowaniu wyznaczono poziomy mocy akustycznych Lwa charakterystycznych zdarzen
akustycznych. Parametr ten w powigzaniu z nat¢zeniem ruchu na danej trasie pozwolil na
wyznaczanie wypadkowej (rownowaznej) mocy akustycznej odpowiadajacej modelowanej linii

kolejowej.

> Reken- en Meetvoorschrift Railverkeerslawaai *96, Ministerie Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening en
Milieubeheer, 20 November 1996
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Nastgpnie wyznaczono poziom jednostkowej mocy akustycznej zrodta, odniesiony do
jednego metra biezacego dtugosci toru - wyrazony w dB/m. Parametr ten wykorzystano w
procesie modelowania hatasu kolejowego metodg RLM2 z wykorzystaniem oprogramowania
Lima.

W pierwszym etapie przyjeto obliczone moce akustyczne zrddet liniowych (torowisk) i
przeprowadzona obliczenia propagacji hatasu dla trzech punktow kalibracyjnych znajdujacych
si¢ przy roznych liniach komunikacji kolejowej. Procedure te przeprowadzono w celu
porownania uzyskanych w wyniku symulacji warto$ci z warto$ciami rzeczywistymi
uzyskanymi na podstawie pomiardw. Polozenie punktéw kalibracyjnych przedstawiono na
Rys.8.

Nastepnie zgodnie z metodyka opisang w Rozporza,dzeniu6 dokonano obliczen wartosci
Laeq W punktach kalibracyjnych osobno dla pory dnia, wieczoru i nocy. Wykorzystano wyniki
pomiaréw $rodowiskowych pojedynczych zdarzen akustycznych [3] oraz pozyskane informacje
o nat¢zeniu ruchu na odcinkach torow znajdujacych si¢ w bezposrednio przy punktach
pomiarowych. Na podstawie wartosci Laeg Wyliczonych dla pory dnia, wieczoru i nocy

obliczono warto$¢ wskaznika Lpwn. Wyniki obliczen przedstawia Tablica 5.

Tablica 5. Wartosci w punktach kalibracyjnych — uzyskane w wyniku pomiaru

L AeqD L Aegn L aeqw Lown Loan
Punkt 1

63,1 | 63,3 | 618 | 69,5 | 63,0
Punkt 2

63,4 63,2 62,2 69,5 63,1
Punkt 3

68,7 \ 62,5 \ 66,8 \ 70,9 \ 67,1

Legenda:

Laeqp — poziom rownowazny dzwigku A odniesiony do pory dnia T=16 h (6:00-18:00),
Laegn — poziom réwnowazny dzwigku A odniesiony do pory nocy T=8 h (22:00-6:00),

L aeqw — poziom rownowazny dzwigku A odniesiony do pory wieczoru T=4 h (18:00-22:00),
Lpown — wskaznik poziomu hatasu,

Lo4r — poziom rownowazny odniesiony do pory doby T=24 h.

® Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 pazdziernika 2007 r. w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia
pomiaréw pozioméw w Srodowisku substancji lub energii przez zarzadzajacego droga, linig kolejowa, linig
tramwajowa, lotniskiem, portem (Dz.U. 2007 Nr 192 Poz. 1392).
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Rys.8. Potozenie punktow kalibracyjnych — hatas kolejowy.
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Z kolei w wyniku przeprowadzonych obliczen komputerowych uzyskano wartosci w

punktach kalibracyjnych przedstawione w Tablicy 6.

Tablica 6. Warto$ci w punktach kalibracyjnych — uzyskane w wyniku obliczen z
wykorzystaniem mocy akustycznej zrodet liniowych - przed kalibracja

L AeqD L Aegn L aeqw Lown L2saH
Punkt 1

68,0 | 684 | 667 | 74,6 | 68,0
Punkt 2

68,8 | 68,3 | 677 | 74,7 | 68,8
Punkt 3

71,4 | 64,0 | 695 | 73,0 | 69,7

Zastosowanie tej metody modelowania zZrddta liniowego umozliwito dokonanie tatwej
kalibracji modelu symulacyjnego. Stwierdzono, iz dla pierwotnie wstawionych mocy
akustycznych zrodet liniowych wyniki w punktach pomiarowych sg zawyzone o okoto 4 dB.
Podjeto wiec decyzje o dodaniu do wyliczonych mocy akustycznych poprawki kalibracyjnej
AL=-4dB 1 ponownym przeprowadzeniu obliczen komputerowych. Uzyskane wyniki

zestawiono w Tablicy 7.

Tablica 7. Wartosci w punktach kalibracyjnych — uzyskane w wyniku obliczen z
wykorzystaniem mocy akustycznej zrodet liniowych - po kalibracji

L AeqD L Aegn L Aeqw Lown L2aH
Punkt 1

64,2 | 64,7 | 630 | 70,9 | 64,2
Punkt 2

64,9 \ 64,3 \ 63,8 \ 70,7 \ 64,5
Punkt 3

67,4 \ 60,0 \ 65,4 \ 69,0 \ 65,6

Uzyskane po kalibracji warto$ci poziomu hatasu w punktach kalibracyjnych wykazaty,
ze model symulacyjny jest poprawny 1 mozna przejS¢ do obliczen propagacji halasu w siatce
punktow obserwacji. Obliczenia wykonywano jednoczesnie na trzech komputerach, czas
obliczen wynidst ok. 4.5 doby. Wynikiem obliczen sa mapy imisyjne hatasu kolejowego

okreslonego wskaznikami Ldwn 1 Ln.
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Mapa halasu tramwajowego

Podobnie jak miato to miejsce w przypadku hatasu kolejowego modelowanie zrodet
hatasu pochodzacego od ruchu tramwajow oraz wyznaczanie map imisyjnych hatasu
tramwajowego zostalo przeprowadzone rowniez zgodnie z metodg RLM2. Réwniez w tym
przypadku podjeto decyzje o modelowaniu parametréw akustycznych zrodet poprzez podanie
usrednionej mocy akustycznej torowiska wyrazonej w dB/m. Wymagalo to wykonania
dodatkowych badan $rodowiskowych. Pomiary akustyczne hatasu emitowanego przez
jednostkowe zdarzenia akustyczne odpowiadajgce eksploatacji linii tramwajowych zostaty
przeprowadzone w 6-ciu punktach pomiarowych. W kazdym z punktéw pomiarowych
przeprowadzono rejestracje chwilowego poziomu dzwicku A odpowiadajacego wytypowanym
jednostkowym zdarzeniom akustycznym. Nast¢pnie wyznaczono poziomy mocy akustycznych
Lwa charakterystycznych zdarzen akustycznych. Wyznaczony poziom mocy akustycznej
stanowil parametr akustyczny, ktory w powigzaniu z natezeniem ruchu na danej trasie, postuzyt
do wyznaczania wypadkowej (réwnowaznej) mocy akustycznej odpowiadajacej modelowane;j
linii tramwajowej. Nastepnie wyznaczono poziom jednostkowej mocy akustycznej zrodla,
odniesiony do jednego metra biezacego dlugosci toru i wyrazony w dB/m. Parametr ten
wykorzystano w procesie modelowania hatasu kolejowego metoda RLM2 z wykorzystaniem
oprogramowania Lima. Wyniki pomiaré6w oraz obliczen opisano w odrgbnym opracowaniu
wykonanym przez Katedre Podstaw Systemoéw Technicznych Politechniki Slaskiej w kwietniu
2008 roku.

W pierwszym etapie przyjeto wyliczone moce akustyczne zrodet liniowych (torowisk
tramwajowych) i przeprowadzona badania symulacyjne dla czterech punktéw kalibracyjnych
znajdujacych si¢ przy roznych liniach komunikacji tramwajowe;j. Procedure t¢ przeprowadzono
w celu pordwnania uzyskanych wartosci poziomu dzwigku w wyniku obliczen z warto$ciami

rzeczywistymi uzyskanymi z pomiaroéw. Potozenie punktow kalibracyjnych przedstawia Rys.9.
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Rys.9. Potazenie punktow kalibracyjnych — hatas tramwajowy.

Nastgpnie wykonano obliczenia wartosci Laeg W punktach pomiarowych osobno dla
pory dnia, wieczoru i nocy. Wykorzystano wyniki pomiaréw Srodowiskowych pojedynczych
zdarzen akustycznych oraz pozyskane informacje o natezeniu ruchu na odcinkach torow
znajdujacych si¢ w bezpo$rednio przy punktach pomiarowych. Na podstawie wartoSci Laeq
wyliczonych dla pory dnia, wieczoru i nocy obliczono wartos¢ wskaznika Lpwn. Wyniki

obliczen przedstawia Tablicy 8.
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Tablica 8. Wartosci w punktach kalibracyjnych — uzyskane w wyniku pomiaru.

L AeqD L Aegn L Aeqw Lown Loan
Punkt 1 - Aleja Wyszynskiego

65,4 | 58,2 | 635 | 67,1 | 63,7
Punkt 2 - Kilinskiego

53,9 49,0 52,4 56,8 52,5
Punkt 3 - Pomorska

63,1 \ 57,2 \ 60,9 \ 65,3 \ 61,5

Punkt 4 - Aleksandrowska
60,8 | 54,0 | 592 | 62,7 | 59,1

W wyniku przeprowadzonych obliczen komputerowych uzyskano nastepujace wartosci

w punktach pomiarowych — Tablica 9:

Tablica 9. Warto$ci w punktach kalibracyjnych — uzyskane w wyniku obliczen z
wykorzystaniem mocy akustycznej zrddet liniowych - przed kalibracja

L AeqD L Aegn L Aeqw Lown Losn
Punkt 1 - Aleja Wyszynskiego

647 | 579 | 632 | 667 | 631
Punkt 2 - Kilinskiego

546 | 484 | 538 | 570 | 532
Punkt 3 - Pomorska

61,9 | 564 | 602 | 644 | 604

Punkt 4 - Aleksandrowska
593 | 531 | 582 | 617 | 578

Porownujac uzyskane wyniki stwierdzono, iz dla pierwotnie wstawionych mocy
akustycznych zrodet liniowych wyniki symulacji w punktach Kkalibracyjnych sa zbiezne z
warto$ciami pomiarowymi. Roéznica pomiedzy wynikami badan a wynikami symulacji miesci
si¢ w granicach = 1 dB. Podjeto wiec decyzje o zaakceptowaniu pierwotnie wyznaczonych
mocy akustycznych poszczegdlnych torowisk 1 nie dokonano zadnych poprawek.
Zdecydowano iz model symulacyjny jest poprawny i mozna rozpocza¢ obliczenia akustyczne.
Obliczenia wykonywano jednocze$nie na trzech komputerach, czas obliczen wyniost ok. 5
déb. Wynikiem obliczen sg mapy imisyjne hatasu kolejowego okreslonego wskaznikami Ldwn

i Ln.
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9.4. Halas przemystowy

Mapa strategiczna hatasu przemystowego powstata poprzez potaczenie mapy
strategicznej hatasu pochodzacego od zrodet zwigzanych z zakladami przemystowymi oraz
mapy strategicznej halasu pochodzacego od parkingdéw. Wartos$ci prezentowane na mapie
hatasu przemystowego sa energetyczna sumg warto$ci uzyskanych w wyniku wyznaczenia

poziomdw hatasu od tych dwoch rodzajow zrodet.

Mapa halasu zakladow przemyslowych

Mape halasu przemyslowego sporzadzono na podstawie materialdw udostgpnionych
przez Zamawiajacego, zawierajacych wyniki pomiardw akustycznych wykonanych na
obiektach przemystowych w roku 2006. Lacznie uwzgledniono 49 zakladéw przemystowych.
W celu zamodelowania hatasu przemyslowego w Limie przyjeto, ze zrodla hatasu
zlokalizowane na terenie modelowanych zakladéw mozna uznaé¢ za punktowe. Nastepnie
znajac lokalizacje tych zrddel oraz ich moc akustyczng, wprowadzono je do modelu
geometrycznego i przeprowadzono obliczenia propagacji hatasu — zgodnie z zalecang metodg
ISO 9613-2. W przypadku zaktadéw przemystowych, dla ktorych posiadano tylko i wytacznie
pomiary na granicy zaktadu (bez znajomosci lokalizacji i mocy zrodetl), przyjeto modelowanie
za pomoca zrodet pozornych, ktorych lokalizacje 1 moc akustyczng dobierano
eksperymentalnie, przy czym warunkiem koniecznym byto zachowanie jak najwiekszej
zbiezno$ci obliczonych poziomoéw dzwigku w punktach, dla ktorych posiadano wyniki
pomiarow. Takie postgpowanie zastosowano dla zakladéw zlokalizowanych na terenie dzielnic
Polesie, Widzew oraz Srédmiescie. Dla pozostalych dzielnic (Batuty i Gorna) dysponowano
lokalizacjg Zroédet oraz mocami akustycznymi, a zatem modelowanie zakltadow byto
precyzyjne.

Kalibracj¢ kazdego z zakladéw przeprowadzono indywidualnie. Najpierw modelowano
zrodla, obliczano emisj¢ akustyczng oraz pordwnywano obliczone wyniki w punktach z
wartosciami uzyskanymi na drodze pomiarowej. Nastepnie zmieniano moce akustyczne zrddet
lub ich lokalizacje (tylko w przypadku Polesia, Widzewa i Srodmiescia) w taki sposob, by
uzyska¢ jak najmniejsze Srednie odchylenie we wszystkich punktach. Uznano, Ze $redni btad
nie powinien przekracza¢ wartosci 1-2 dB. Dla potrzeb przeprowadzenia Kkalibracji
wykorzystano oprogramowanie CadnaA firmy DataKustik. Po osiggnieciu poprawnych

rezultatbw wprowadzono do modelu rzeczywiste czasy pracy poszczegolnych zaktadow i/lub
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zrodet hatasu, obliczono moce réwnowazne odniesione do odpowiednich por doby oraz
wykonano eksport wynikow do formatu SHP. Uzyskany w ten sposob plik SHP importowano
do oprogramowania Lima i przeprowadzono obliczenia propagacji hatasu do srodowiska w
siatce obliczeniowej 15m x 15 m na wysokosci 4 m. Przyklad obliczen akustycznych dla
potrzeb kalibracji mapy hatasu przemystowego wykonanych w oprogramowaniu Cadna

przedstawiono na Rys.10.

Rys.10. Przyktad kalibracji mapy akustycznej zaktadéw przemystowych.

Mapa halasu parkingow

Wytyczne dotyczace sposobu wyznaczania map strategicznych halasu zawarte w
Dyrektywie 2002/49/WE nie precyzuja sposobu postepowania w przypadku Zrddel hatasu typu
parking. Francuska metoda obliczeniowa MNPB zalecana do wyznaczania mapy hatasu
drogowego nie obejmuje modelowania tak charakterystycznych obiektéw jakimi sg parkingi.
Zréda te charakteryzuje si¢ przez podanie takich parametrow jak: ilo$é miejsc parkingowych,
ilo$ci zmian w czasie godziny na jedno miejsce parkingowe oraz przeznaczenia parkingu. Stad
zdecydowano, iz mapa hatasu emitowanego do srodowiska przez parkingi wyznaczona zostanie
zgodnie z metoda 1SO9613-2 zalecang dla obiektow przemystowych. Zastosowanie tej metody
wymagato wyznaczenia parametrow akustycznych tj. calkowity poziom mocy zrodia lub

jednostkowy poziom mocy akustycznej wyrazony w dB/m% W celu wyznaczenia tego
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parametru wykorzystano wewngtrzne algorytmy obliczeniowe programu Lima. Stad

wyznaczenie mapy strategicznej od zrodet hatasy typu parking odbyto si¢ dwuetapowo.

1 Etap

W pierwszym etapie zaimportowano do programu LimA warstwe GIS (SHP) obejmujaca
obiekty typu parking. Uwzgledniono parametry opisujace wielko$¢ parkingu, liczbe miejsc
parkingowych, typ parkingu oraz czestos¢ zmian pojazdow na pojedynczym miejscu
parkingowym w czasie 1 godziny. Wynikiem konwersji byta warstwa obiektoéw programu Lima
typu PRK <Parking>. W kolejnym kroku dokonano wyboru metody wyznaczania poziomu
mocy akustycznej obiektow PRK. Zastosowanie metody obliczeniowej BAY42: (Bavarian
parking noise study) pozwolito uzyska¢ wyliczone wartosci catkowitego poziomu mocy
akustycznej Ly dla poszczegdlnych parkingdw. Tak przetworzona warstwa zrodet

powierzchniowych zostala zapisana, a nastgpnie wyeksportowana do pliku systemu GIS (SHP).

2 Etap

W etapie drugim utworzg wcze$niej warstwe zaimportowano do systemu Lima jako
powierzchniowe zrodta hatasu przemystowego (typu IND). Uwzgledniono wczesniej wyliczone
parametry akustyczne opisujace parkingi tj. catkowity poziom mocy akustycznej Ly dla pory
dnia, wieczoru i nocy.

Przygotowany model symulacyjny postuzyl do przeprowadzenia procedery
symulacyjnego tworzenia strategicznej mapy hatasu od obiektow typu parking z
wykorzystaniem metody obliczeniowej 1SO9613-2. Obliczenia wykonywano jednocze$nie na
trzech komputerach, czas obliczen wyniost ok. 6 dob. Wynikiem obliczen sa mapy imisyjne

hatasu od obiektow typu parking okreslonego wskaznikami Ldwn i Ln.
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9.5. ZawartoS$¢ czesci graficznej strategicznej mapy akustycznej

W wyniku przeprowadzonych obliczen akustycznych powstaly nastepujace mapy

hatasu, ktore zostaty umieszczone w portalu internetowym i dostarczone w postaci drukowanej
w skali 1:10000:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)
20)
21)
22)

Mapa imisyjna hatasu kolejowego, Lpwn

Mapa imisyjna hatas kolejowego, Ly

Mapa imisyjna hatasu tramwajowego, Lpwn

Mapa imisyjna hatasu tramwajowego, Ly

Mapa imisyjna hatasu szynowego, Lpwn

Mapa imisyjna hatasu szynowego, Ly

Mapa terendw zagrozonych hatasem kolejowym, Lpwn
Mapa terenow zagrozonych hatasem kolejowym, Ly
Mapa terendow zagrozonych halasem tramwajowym, Lpwn
Mapa terendow zagrozonych hatasem tramwajowym, Ly
Mapa terendw zagrozonych hatasem szynowym, Lpwn
Mapa terendw zagrozonych hatasem szynowym, Ly
Mapa imisyjna hatasu przemystowego, Lpown

Mapa imisyjna halasu przemystowego, Ly

Mapa terendow zagrozonych hatasem przemystowym, Lpwn
Mapa terenow zagrozonych halasem przemystowym, Ly
Mapa imisyjna hatasu drogowego, Lpwn

Mapa imisyjna hatas drogowy, Ly

Mapa terendw zagrozonych hatasem drogowym, Lpwn
Mapa terendow zagrozonych hatasem drogowym, Ly
Mapa imisyjna hatasu sumarycznego, Lpwn

Mapa imisyjna hatasu sumarycznego, Ly

W celu opracowania map konfliktow akustycznych (map terendow zagrozonych hatasem)

opracowano warstwe uzytkowania terenu. Decyzja Zamawiajacego do okreslenia warstwy

uzytkowania terenu nie uzyto planow zagospodarowania przestrzennego, z uwagi na ich

szczatkowy zasigg. Warstwe uzytkowania okreslono na podstawie aktualnego uzytkowania

wykorzystujac w tym celu ortofotomape oraz informacje z Urzedow w zakresie: lokalizacji

szkot, przedszkoli, ztobkow, szpitali, domow opieki spotecznej, doméw dziecka i innych.
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10. PORTAL MAPY AKUSTYCZNEJ

Portal GIS dla Mapy Akustycznej zrealizowany zostat w ramach projektu ,,Opracowanie
mapy akustycznej Lodzi wraz z kompleksowym systemem do jej tworzenia, aktualizacji,
zarzadzania i udostgpniania — z wykorzystaniem bazy Systemu Informacji o Terenie miasta
Lodzi”. Portal GIS dla Mapy akustycznej sktada si¢ z nast¢pujacych modutow:

e Portalu GIS dla Mapy Akustycznej, na ktory sktada si¢ strona www z informacjami o
mapie akustycznej oraz portal do publikacji map akustycznych Miasta Lodzi;

e Modulu administracyjnego

Strona gtéwna Portalu zawiera informacje ogdlne o mapie akustycznej, normy prawne,
linki do stron o zblizonej tematyce. Przykltadowy widok strony gltownej portalu zostat

przedstawiony na Rys.11. Z tego miejsca uruchamiane jest rowniez okno aplikacji mapowe;.

- MAPA AKUSTYCZNA LODZI 4 ZPORR Pt
rami| URZAD MIASTA LODZI www.lodzpl q-’ ot i**_*:

2008-06-0: :28 Autor:

Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska i Dyrektywa 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego i Rady zobowiazuje starostéw do oceny stanu akustycznego
érodowiska miejskiego poprzez sporzadzenie i aktualizage map akustycznych miast. W odpowiedzi na powyisze zobowiazania, opracowano mape akustyczna miasta
Lodz, zintegrowang z Lddzkim Systemem Informagi o Terenie (SIT).

Projekt .. Opracowarie mapy akustycznej todzl" byt wspoffinansowany przez Unig Europejskg w ramach Zintegrowanege Programu Operacyjnego Rozwoju
Regionanego, Priorytet 1 — Rozbudowa i modernizaga infrastruktury sfuzacej wzmacnianiu konkurencyjnosci regiondw, Dziglnie 1.2 — Infrastruktura ochrony
érodowiska.

W ramach projektu opracowano mapy stenu akustycznego Srodowiska | mapy konfliktdw akustycznych, obrazujace zagroZenie érodowiska hatesem pochodzacym
z roznych typéw #rodel. Na podstawie tych map nalezy okreslic tereny szczegdinie zagrozone ponadnormatywnym halasem oraz opracowac program achrony
srodowiska przed halasem.

145 Autor:

Mapa stanu akustycznego srodowiska tworzona jest dle érednich Iub éredniorocznych wartosc danych wejsciowych, a wiec z natury rzeczy nie

JEINGEmIACHN G SR Iy Ce el odzwierciedla sytuadi akustycznej w konkretnej chwil czasu. Zatem nie mozna na jej podstawie stwierdzic, Ze w wybranym punkcie mizsta w okreslonej chwili czasu

f

B cfeTaa e WhWS s oa e AMA bedziemy cbserwowad poziom diwigku o odczytanej z mapy wartosci. Prezentuje ona wartosd Srednie w odniesieniu do roku, zatem zmiany natezenia ruchu zwigzane
b g z pora doby, dniem tygodnia, czy nawet miesiqcem roku s3 tu uérednione.

2 Informacie o hatasie w frodowisku

o Wykorzystanie mapy hatasu Posiadajac jednak mape stanu akustycznego frodowiska mozna okredlié, ktdére rejony miasta sa najbardziej narazone na ponadnormatywny hals (mapy

kl:mﬂlktowakustvcz.nvchJ biorac pod uwagg wielkos¢ przekroczenia wartosd dupuszaa\nvch hafasu oraz liczbe mieszkaficdw narazenych na jego dzialenie. Dla tych

SsiAna hams rejandys w piervisze] koleinasa nzlesy opracowac program ochrony preed hatesem oraz wirozyC odpowiednio skuteczne Srodki redukai hatasu.

@ Wskazniki oceny hatasu
<<Poprzeduia 1222 Nastepua>>
o akty prawne
© Normy
o Dyrektywy i inne dokumenty UE
Linki

@ Cyfrowe Mapy Akustyczne

Rys.11. Strona gléwna portalu.

Mapa portalu GIS dla Mapy Akustycznej, pozwala na udostgpnianic w sieci
intranet/Internet za pomoca standardowych przegladarek internetowych, warstw podktadowych,
takich jak warstwa drog, budynkow, kolei itp. oraz warstw mapy akustycznej wraz z szeroko
pojeta informacjg opisowg. Modut ten dostepny w wersji ogdlnej w Internecie na stronach www

Urzedu Miasta Lodzi (http://ma.mapa.lodz.pl/MALodz) oraz w wersji rozszerzonej, W sieci

wewngtrznej intranetowej UML.
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I Hatas sumaryczny - LDWN
™ Hatas sumaryczny - LM

" Hatas przemysfowy - LDWN
I Hatas preemysfowy - LN
™ Hatas drogowy - LDWN
I Hatas drogowy - LN

" Hatas tramwajowy - LDWHN
™ Hatas tramwajowy - LN
™ Hatas szynowy - LDWN

=] I Hatas szynowy - LN

& ™ Hatas kolejowy - LDWN

=] ™ Hatas kolejowy - LN

Odswiez mape!

projekt i wykonanie NEQKART GIS Sp. Z 0.0.

Zaloqui |

Rys.12. Przykladowa mapa wy$wietlana na portalu.

Portal GIS daje uzytkownikowi nastepujace mozliwosci:

e konfigurowania zawarto$ci prezentowanych map poprzez wlaczanie
warstw w legendzie;

1 wylaczanie

e sterowania obrazem mapy poprzez jego przesuwanie, powickszanie i pomniejszanie

przy uzyciu narz¢dzi nawigacyjnych;

e uzyskiwanie informacji opisowych o obiekcie wskazanym na mapie; obiekty moga by¢
wybierane pojedynczo, przez wskazanie konkretnego obiektu, lub poprzez zaznaczenie

grupy obiektow wielobokiem;
e mozliwo$¢ wykonania pomiaru odlegtosci 1 powierzchni;

e wyszukiwanie informacji na podstawie danych adresowych szukanego obiektu oraz

numeru dziatki ewidencyjne;j;
¢ mozliwo$¢ wydruku mapy do formatu html.

Modut administracyjny pozwala na zarzadzanie grupami uzytkownikow

i uzytkownikami, uprawnieniami, dostepnos$cia danych geometrycznych
prezentowanych w Portalu Gtownym. Dodatkowo wzbogacony zostal

wspomagajace proces importu danych, z formatu SHP.

1 opisowych

0 narzedzia
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11. CHARAKTERYSTYKA STANU AKUSTYCZNEGO MIASTA LODZI

Charakterystyke stanu akustycznego miasta przeprowadzono w oparciu o nastepujace
zatozenia 1 uzgodnienia poczynione z Jednostka Zamawiajaca mapg:

a) catkowita liczba ludnos$ci przyjeta do analiz narazenia na ponadnormatywny
przebywajaca w granicach administracyjnych miasta Lodzi hatas wynosi 880709 0so6b.
Sa to mieszkancy posiadajacy meldunek na pobyt staly i czasowy oraz uczniowie i
studenci przebywajacy w szkotach, akademikach, itd. Aktualno$¢ danych to koniec
2007 roku.

b) oszacowanie liczby os6b narazonych na hatas przeprowadzono przyjmujac nastgpujace
ztozenia:

- liczba narazonych os6b w budynku na ponadnormatywny hatas jest réwna
liczbie wszystkich o0s6b zamieszkujacych budynek podzielonej przez 3.
Przyjmuje si¢ zatem, ze 1/3 mieszkancow budynku zamieszkuje lokale
mieszkalne potozone po stronie zagrozonej akustycznie elewacji,

- w tablicach prezentujacych narazenie na hatas (Tablice od 10 do 19) w kolumnie
opisanej przedzialem ,,<55 dB” podana liczba jest wartoscig stanowiaca
dopetnienie do catkowitej liczby ludno$ci w miesScie — a wigc suma 0sob ze

wszystkich przedziatow daje liczbe 880709 osob.

Informacje przedstawione w niniejszym rozdziale zestawiono zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2007 roku. W

ponizszych tablicach zestawiono nastepujace statystyki:

Tablica 10. Narazenie na hatas pochodzacy od ruchu kotowego (drogowego) — wskaznik Lpwn
Tablica 11. Narazenie na hatas pochodzacy od ruchu kotowego (drogowego) — wskaznik Ly
Tablica 12. Narazenie na hatas pochodzacy od ruchu kolejowego — wskaznik Lpwn

Tablica 13. Narazenie na hatas pochodzacy od ruchu kolejowego — wskaznik Ly

Tablica 14. Narazenie na hatas pochodzacy od ruchu tramwajowego — wskaznik Lpwn
Tablica 15. Narazenie na hatas pochodzacy od ruchu tramwajowego — wskaznik Ly

Tablica 16. Narazenie na hatas pochodzacy od ruchu szynowego — wskaznik Lpwn

Tablica 17. Narazenie na hatas pochodzgcy od ruchu szynowego — wskaznik Ly

Tablica 18. Narazenie na hatas pochodzacy od zaktadow przemystowych i parkingdw — Lpwn
Tablica 19. Narazenie na hatas pochodzacy od zaktadow przemystowych i parkingow — Ly
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Tablica 20. Zagrozenie hatasem pochodzacym od ruchu kotowego (drogowego) —
przekroczenie warto$ci dopuszczalnej wskaznika Lpwy

Tablica 21. Zagrozenie hatasem pochodzacym od ruchu kotowego (drogowego) —
przekroczenie warto$ci dopuszczalnej wskaznika Ly

Tablica 22. Zagrozenie hatasem pochodzacym od ruchu kolejowego — przekroczenie wartosci
dopuszczalnej wskaznika Lpwn

Tablica 23. Zagrozenie hatasem pochodzacym od ruchu kolejowego — przekroczenie warto$ci
dopuszczalnej wskaznika Ly

Tablica 24. Zagrozenie hatasem pochodzacym od ruchu tramwajowego — przekroczenie
wartosci dopuszczalnej wskaznika Lpwn

Tablica 25. Zagrozenie hatasem pochodzacym od ruchu tramwajowego — przekroczenie
warto$ci dopuszczalnej wskaznika Ly

Tablica 26. Zagrozenie hatasem pochodzacym od ruchu szynowego — przekroczenie wartosci
dopuszczalnej wskaznika Lpwn

Tablica 27. Zagrozenie hatasem pochodzacym od ruchu szynowego — przekroczenie wartosci
dopuszczalnej wskaznika Ly

Tablica 28. Zagrozenie hatasem pochodzgcym od zrodet przemystowych i parkingow —
przekroczenie wartos$ci dopuszczalnej wskaznika Lpwn

Tablica 29. Zagrozenie hatasem pochodzacym od zrddet przemystowych i parkingow —

przekroczenie wartosci dopuszczalnej wskaznika Ly
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Tablica 10. Narazenie na hatas pochodzacy od ruchu kotowego (drogowego) — wskaznik Lpwn

Informacja

Ruch kotowy - wskaznik hatasu Lpwy

<55dB

55-60 dB

60-65 dB

65-70 dB

70-75 dB

>75dB

Powierzchnia obszaréw w
km? eksponowanych na
hatas w danym zakresie

228,00

26,10

16,97

12,08

6,62

3,50

Szacunkowa liczba lokali
mieszkalnych narazonych
na hatas w danym
zakresie

123680

28623

24712

20821

12016

2916

Szacunkowa liczba
mieszkancow narazonych
na hatas w danym
zakresie

739754

39739

35480

38218

22866

4652

Liczba budynkéw
szkolnych i
przedszkolnych
narazonych na hatas w
danym zakresie

1039

204

152

142

60

15

Liczba budynkéw stuzby
zdrowia, opieki spotecznej
i socjalnej narazonych na
hatas w danym zakresie

179

73

87

42

10

Tablica 11. Narazenie na hatas pochodzacy od ruchu kotowego (drogowego) — wskaznik Ly

Informacja

Ruch kotowy - wskaznik hatasu Ly

<55dB

55-60 dB

60-65 dB

65-70 dB

70-75 dB

>75dB

Powierzchnia obszaréw w
km? eksponowanych na
hatas w danym zakresie

264,24

13,96

8,99

4,35

1,54

0,21

Szacunkowa liczba lokali
mieszkalnych narazonych
na hatas w danym
zakresie

166680

22744

16152

5869

1222

101

Szacunkowa liczba
mieszkancow narazonych
na hatas w danym
zakresie

801323

36022

30905

10908

1460

90

Liczba budynkéw
szkolnych i
przedszkolnych
narazonych na hatas w
danym zakresie

1342

149

84

34

Liczba budynkéw stuzby
zdrowia, opieki
spotecznej i socjalnej
narazonych na hatas w
danym zakresie

303

63

23
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Tablica 12. Narazenie na hatas pochodzacy od ruchu kolejowego — wskaznik Lpwn

Informacja

Ruch kolejowy - wskaznik hatasu Lpwy

<55dB

55-60 dB

60-65 dB

65-70 dB

70-75 dB

>75dB

Powierzchnia obszarow
w km? eksponowanych
na hatas w danym
zakresie

261,47

17,30

8,17

4,07

1,60

0,67

Szacunkowa liczba lokali
mieszkalnych
narazonych na hatas w
danym zakresie

196280

10266

3955

1911

331

25

Szacunkowa liczba
mieszkancow
narazonych na hatas w
danym zakresie

869096

8618

2525

396

60

14

Liczba budynkéw
szkolnych i
przedszkolnych
narazonych na hatas w
danym zakresie

1562

38

Liczba budynkéw stuzby
zdrowia, opieki
spotecznej i socjalnej
narazonych na hatas w
danym zakresie

394

Tablica 13. Narazenie na hatas pochodzacy od ruchu kolejowego — wskaznik Ly

Informacja

Ruch kolejowy - wskaznik hatasu Ly

<55dB

55-60 dB

60-65 dB

65-70 dB

70-75 dB

>75dB

Powierzchnia obszaréw
w km? eksponowanych
na hatas w danym
zakresie

282,36

6,41

2,96

1,26

0,28

0,00

Szacunkowa liczba
lokali mieszkalnych
narazonych na hatas w
danym zakresie

208469

2829

1264

191

15

Szacunkowa liczba
mieszkancow
narazonych na hatas w
danym zakresie

879023

1508

106

64

Liczba budynkéw
szkolnych i
przedszkolnych
narazonych na hatas w
danym zakresie

1607

Liczba budynkéw stuzby
zdrowia, opieki
spotecznej i socjalnej
narazonych na hatas w
danym zakresie

395
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Tablica 14. Narazenie na hatas pochodzacy od ruchu tramwajowego — wskaznik Lpwn

Informacja

Ruch tramwajowy - wskaznik hatasu Lpwn

<55dB

55-60 dB

60-65 dB

65-70 dB

70-75 dB

>75dB

Powierzchnia obszarow
w km? eksponowanych
na hatas w danym
zakresie

278,85

6,34

4,12

2,58

1,27

0,11

Szacunkowa liczba lokali
mieszkalnych
narazonych na hatas w
danym zakresie

185185

10759

7274

4840

3412

1298

Szacunkowa liczba
mieszkancow
narazonych na hatas w
danym zakresie

823247

19456

15491

10333

9184

2998

Liczba budynkéw
szkolnych i
przedszkolnych
narazonych na hatas w
danym zakresie

1379

98

52

34

39

10

Liczba budynkéw stuzby
zdrowia, opieki
spotecznej i socjalnej
narazonych na hatas w
danym zakresie

351

24

Tablica 15. Narazenie na hatas pochodzacy od ruchu tramwajowego — wskaznik Ly

Informacja

Ruch tramwajowy - wskaznik hatasu Ly

<55dB

55-60 dB

60-65 dB

65-70 dB

70-75 dB

>75dB

Powierzchnia obszaréw
w km? eksponowanych
na hatas w danym
zakresie

288,19

3,08

1,67

0,34

0,00

0,00

Szacunkowa liczba lokali
mieszkalnych
narazonych na hatas w
danym zakresie

201233

5746

3410

2379

Szacunkowa liczba
mieszkancow
narazonych na hatas w
danym zakresie

853902

12567

8455

5785

Liczba budynkéw
szkolnych i
przedszkolnych
narazonych na hatas w
danym zakresie

1516

38

41

17

Liczba budynkéw stuzby
zdrowia, opieki
spotecznej i socjalnej
narazonych na hatas w
danym zakresie

383
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Tablica 16. Narazenie na hatas pochodzacy od ruchu szynowego — wskaznik Lpwn

Informacja

Ruch szynowy - wskaznik hatasu Lpwy

<55dB

55-60 dB

60-65 dB

65-70 dB

70-75 dB

>75dB

Powierzchnia obszarow
w km? eksponowanych
na hatas w danym
zakresie

246,15

24,10

12,59

6,73

2,92

0,79

Szacunkowa liczba lokali
mieszkalnych
narazonych na hatas w
danym zakresie

166569

22359

11903

6838

3770

1329

Szacunkowa liczba
mieszkancow
narazonych na hatas w
danym zakresie

809238

29275

19090

10813

9281

3012

Liczba budynkéw
szkolnych i
przedszkolnych
narazonych na hatas w
danym zakresie

1321

140

64

36

41

10

Liczba budynkéw stuzby
zdrowia, opieki
spotecznej i socjalnej
narazonych na hatas w
danym zakresie

344

27

13

Tablica 17. Narazenie na hatas pochodzacy od ruchu szynowego — wskaznik Ly

Informacja

Ruch szynowy - wskaznik hatasu Ly

<55dB

55-60 dB

60-65 dB

65-70 dB

70-75 dB

>75dB

Powierzchnia obszaréw
w km? eksponowanych
na hatas w danym
zakresie

276,98

9,70

4,69

1,62

0,28

0,00

Szacunkowa liczba lokali
mieszkalnych
narazonych na hatas w
danym zakresie

196572

8876

4732

2573

15

Szacunkowa liczba
mieszkancow
narazonych na hatas w
danym zakresie

851243

14873

8736

5849

Liczba budynkéw
szkolnych i
przedszkolnych
narazonych na hatas w
danym zakresie

1505

45

43

19

Liczba budynkéw stuzby
zdrowia, opieki
spotecznej i socjalnej
narazonych na hatas w
danym zakresie

382
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Tablica 18. Narazenie na hatas pochodzacy od zaktadow przemystowych i parkingdéw — Lpwn

Informacja

Hatas przemystowy - wskaznik hatasu Lpwy

<55dB

55-60 dB

60-65 dB

65-70 dB

70-75 dB

>75dB

Powierzchnia obszarow
w km? eksponowanych
na hatas w danym
zakresie

289,10

1,82

1,10

0,74

0,35

0,17

Szacunkowa liczba lokali
mieszkalnych
narazonych na hatas w
danym zakresie

195481

4060

3268

3579

2653

3727

Szacunkowa liczba
mieszkancow
narazonych na hatas w
danym zakresie

876860

2155

1353

181

50

110

Liczba budynkéw
szkolnych i
przedszkolnych
narazonych na hatas w
danym zakresie

1558

22

25

Liczba budynkéw stuzby
zdrowia, opieki
spotecznej i socjalnej
narazonych na hatas w
danym zakresie

390

Tablica 19. Narazenie na hatas pochodzacy od zaktadow przemystowych i parkingow — Ly

Hatas przemystowy - wskaznik hatasu Ly

Informacja

<55dB

55-60 dB

60-65 dB

65-70 dB

70-75 dB

>75dB

Powierzchnia obszaréw
w km? eksponowanych
na hatas w danym
zakresie

291,99

0,56

0,42

0,23

0,06

0,02

Szacunkowa liczba
lokali mieszkalnych
narazonych na hatas w
danym zakresie

203021

2464

2151

2372

1601

1159

Szacunkowa liczba
mieszkancow
narazonych na hatas w
danym zakresie

879401

984

193

66

66

Liczba budynkéw
szkolnych i
przedszkolnych
narazonych na hatas w
danym zakresie

1587

18

Liczba budynkéw
stuzby zdrowia, opieki
spotecznej i socjalnej
narazonych na hatas w

danym zakresie

395
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Tablica 20. Zagrozenie hatasem pochodzacym od ruchu kotowego (drogowego) -
przekroczenie wartos$ci dopuszczalnej wskaznika Lpwn

Ruch kotowy
Informacja przekroczenie wartosci dopuszczalnej wskaznika Lpwy
<5dB >5-10dB | >10-15dB | >15-20dB >20dB

Powierzchnia obszarow w
km? zagrozonych w danym 285,63 4,85 2,13 0,59 0,08
zakresie
Szacunkowa liczba lokali
mieszkalnych w danym 195389 11126 4512 1506 235
zakresie
Szacunkowa liczba
mieszkancow zagrozonych w 246246 30810 13108 2898 507
danym zakresie
Liczba budynkéw szkolnych i
przedszkolnych w danym 1369 143 81 15 4
zakresie
Liczba budynkow stuzby
zdrowia, opieki spotecznej i 294 64 28 7 2
socjalnej w danym zakresie

Tablica 21. Zagrozenie hatasem pochodzacym od ruchu kotowego (drogowego) —
przekroczenie wartosci dopuszczalnej wskaznika Ly

Ruch kotowy
Informacja przekroczenie warto$ci dopuszczalnej wskaznika Ly
<5dB >5-10dB | >10-15dB | >15-20dB | >20dB
Powierzchnia obszaréw w
km? zagrozonych w danym 284,70 5,30 2,40 0,83 0,04
zakresie
Szacunkowa liczba lokali
mieszkalnych w danym 192846 12031 5661 1990 240
zakresie
Szacunkowa liczba
mieszkancow zagrozonych w 242040 32459 14907 3906 257
danym zakresie
Liczba budynkdéw szkolnych i
przedszkolnych w danym 1440 122 39 11 0
zakresie
Liczba budynkéw stuzby
zdrowia, opieki spotecznej i 326 51 13 5 0
socjalnej w danym zakresie
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Tablica 22. Zagrozenie hatasem pochodzagcym od ruchu kolejowego — przekroczenie wartosci

dopuszczalnej wskaznika Lpwy

Ruch kolejowy
Informacja przekroczenie wartosci dopuszczalnej wskaznika Lpwy
<5dB >5-10dB | >10-15dB | >15-20dB | >20dB

Powierzchnia obszaréw w
km? zagrozonych w danym 291,63 1,21 0,39 0,05 0,00
zakresie
Szacunkowa liczba lokali
mieszkalnych w danym 211953 669 129 17 0
zakresie
Szacunkowa liczba
mieszkancow zagrozonych w 292604 810 143 12 0
danym zakresie
Liczba budynkéw szkolnych i
przedszkolnych w danym 1605 6 1 0 0
zakresie
Liczba budynkoéw stuzby
zdrowia, opieki spoteczne;j i 395 0 0 0 0
socjalnej w danym zakresie

Tablica 23. Zagrozenie hatasem pochodzacym od ruchu kolejowego — przekroczenie wartosci

dopuszczalnej wskaznika Ly

Ruch kolejowy
Informacja przekroczenie wartosci dopuszczalnej wskaznika Ly
<5dB >5-10dB | >10-15dB | > 15-20dB >20dB
Powierzchnia obszaréw w
km? zagrozonych w danym 290,64 1,97 0,54 0,12 0,00
zakresie
Szacunkowa liczba lokali
mieszkalnych w danym 211766 882 102 18 0
zakresie
Szacunkowa liczba
mieszkancow zagrozonych w 292113 1381 66 9 0
danym zakresie
Liczba budynkdéw szkolnych i
przedszkolnych w danym 1610 2 0 0 0
zakresie
Liczba budynkéw stuzby
zdrowia, opieki spotecznej i 395 0 0 0 0
socjalnej w danym zakresie
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Tablica 24. Zagrozenie hatasem pochodzgcym od ruchu tramwajowego — przekroczenie

warto$ci dopuszczalnej wskaznika Lpwn

Ruch tramwajowy
Informacja przekroczenie wartosci dopuszczalnej wskaznika Lpwy
<5dB >5-10dB | >10-15dB | >15-20dB >20dB

Powierzchnia obszarow w
km? zagrozonych w danym 292,61 0,56 0,10 0,01 0,00
zakresie
Szacunkowa liczba lokali
mieszkalnych w danym 209631 2660 466 11 0
zakresie
Szacunkowa liczba
mieszkancow zagrozonych w 280998 8587 3161 823 0
danym zakresie
Liczba budynkéw szkolnych i
przedszkolnych w danym 1539 41 22 10 0
zakresie
Liczba budynkow stuzby
zdrowia, opieki spotecznej i 380 9 6 0 0
socjalnej w danym zakresie

Tablica 25. Zagrozenie hatasem pochodzacym od ruchu tramwajowego — przekroczenie
wartosci dopuszczalnej wskaznika Ly

Ruch tramwajowy
Informacja przekroczenie warto$ci dopuszczalnej wskaznika Ly
<5dB >5-10dB | >10-15dB | > 15-20dB >20dB
Powierzchnia obszarow w
km? zagrozonych w danym 292,64 0,58 0,05 0,00 0,00
zakresie
Szacunkowa liczba lokali
mieszkalnych w danym 208782 3419 567 0 0
zakresie
Szacunkowa liczba
mieszkancow zagrozonych w 279143 11751 2676 0 0
danym zakresie
Liczba budynkdéw szkolnych i
przedszkolnych w danym 1564 30 18 0 0
zakresie
Liczba budynkéw stuzby
zdrowia, opieki spotecznej i 387 6 2 0 0
socjalnej w danym zakresie
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Tablica 26. Zagrozenie hatasem pochodzacym od ruchu szynowego — przekroczenie wartos$ci

dopuszczalnej wskaznika Lpwy

Ruch szynowy
Informacja przekroczenie wartosci dopuszczalnej wskaznika Lpwy
<5dB >5-10dB | >10-15dB | >15-20dB | >20dB

Powierzchnia obszaréw w
km? zagrozonych w danym 290,88 1,84 0,50 0,05 0,00
zakresie
Szacunkowa liczba lokali
mieszkalnych w danym 208709 3399 628 32 0
zakresie
Szacunkowa liczba
mieszkancow zagrozonych w 279650 9307 3773 840 0
danym zakresie
Liczba budynkéw szkolnych i
przedszkolnych w danym 1528 50 24 10 0
zakresie
Liczba budynkoéw stuzby
zdrowia, opieki spotecznej i 378 11 6 0 0
socjalnej w danym zakresie

Tablica 27. Zagrozenie hatasem pochodzacym od ruchu szynowego — przekroczenie wartosci

dopuszczalnej wskaznika Ly

Ruch szynowy
Informacja przekroczenie warto$ci dopuszczalnej wskaznika Ly
<5dB >5-10dB | >10-15dB | > 15-20dB >20dB
Powierzchnia obszarow w
km? zagrozonych w danym 289,94 2,62 0,60 0,12 0,00
zakresie
Szacunkowa liczba lokali
mieszkalnych w danym 207585 4457 708 18 0
zakresie
Szacunkowa liczba
mieszkancow zagrozonych w 276818 13973 2770 9 0
danym zakresie
Liczba budynkdéw szkolnych i
przedszkolnych w danym 1556 39 17 0 0
zakresie
Liczba budynkow stuzby
zdrowia, opieki spotecznej i 387 6 2 0 0
socjalnej w danym zakresie
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Tablica 28. Zagrozenie hatasem pochodzagcym od Zrédel przemystowych i parkingdw —
przekroczenie wartos$ci dopuszczalnej wskaznika Lpwn

Hafas przemystowy
Informacja przekroczenie wartosci dopuszczalnej wskaznika Lpwy
<5dB >5-10dB | >10-15dB | >15-20dB | >20dB
Powierzchnia obszaréw w
km? zagrozonych w danym 293,03 0,14 0,07 0,03 0,01
zakresie
Szacunkowa liczba lokali
mieszkalnych w danym 212443 199 96 30 0
zakresie
Szacunkowa liczba
mieszkancow zagrozonych w 290442 1828 1082 155 62
danym zakresie
Liczba budynkéw szkolnych i
przedszkolnych w danym 1562 20 24 5 1
zakresie
Liczba budynkdw stuzby
zdrowia, opieki spoteczne;j i 395 0 0 0 0
socjalnej w danym zakresie

Tablica 29. Zagrozenie hatasem pochodzacym od zrodet przemystowych i parkingow —

przekroczenie wartosci dopuszczalnej wskaznika Ly

Hatas przemystowy
Informacja przekroczenie warto$ci dopuszczalnej wskaznika Ly
<5dB >5-10dB | >10-15dB | >15-20dB | >20dB
Powierzchnia obszaréw w
km? zagrozonych w danym 292,92 0,20 0,09 0,05 0,03
zakresie
Szacunkowa liczba lokali
mieszkalnych w danym 212333 214 161 42 18
zakresie
Szacunkowa liczba
mieszkancow zagrozonych w 289686 2109 761 823 190
danym zakresie
Liczba budynkdw szkolnych i
przedszkolnych w danym 1548 24 15 20 5
zakresie
Liczba budynkéw stuzby
zdrowia, opieki spotecznej i 394 1 0 0 0
socjalnej w danym zakresie
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12. PODSUMOWANIE

1. Opracowana mapa akustyczna miasta L.odzi zostata wykonana zgodnie ze standardami
okreslonymi w ustawie Prawo Ochrony Srodowiska oraz Rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2007 roku w sprawie szczegétowego zakresu
danych ujetych na mapach akustycznych oraz ich uktadu i sposobu prezentacji (Dz.U.
2007 nr 187 poz. 1340) i moze stanowi¢ podstawe do opracowania programu ochrony
srodowiska przed hatasem.

2. Z przeprowadzonych analiz wynika, ze przyczyna najwickszego zagrozenia hatasem
na terenie miasta Lodzi jest hatas drogowy - zwigzany z ruchem pojazdow kotowych
po gltownych arteriach miasta. W nastgpnej kolejnosci wymieni¢ mozna hatas
szynowy, a wigc tramwajowy i kolejowy. Z uwagi na bliska lokalizacj¢ budynkéw i
torowisk dominujacym jest tu hatas tramwajowy. Najmniej narazonych na hatas osob
pozostaje w grupie hatasu przemyslowego, ktéry charakteryzuje si¢ oddziatywaniem
lokalnym — wystepujacym tylko w sgsiedztwie zaktadow przemystowych.

3. W celu wykonania aktualizacji mapy akustycznej nalezy sukcesywnie gromadzié
informacje o stanie akustycznym miasta, w szczego6lnosci:

a. prowadzi¢ dlugookresowe pomiary monitoringowe hatasu na terenie miasta w
Kilku lub kilkunastu punktach pomiarowych,

b. prowadzi¢ pomiary natezenia i struktury ruchu pojazdéw na gtownych arteriach
komunikacyjnych miasta oraz gromadzi¢ ww. informacje w bazach danych,

c. wytypowa¢ wieksza liczbg zaktadéw przemystowych na terenie miasta i
prowadzi¢ okresowe pomiary emisji hatasu przemystowego polaczone z
identyfikacja Zrodet halasu na terenie zakladow oraz okresleniem ich mocy
akustycznej,

4. Ze wzgledu na powstajace w ostatnim czasie na terenie Lodzi ekrany akustyczne
zabezpieczajace posesje mieszkalne przed halasem komunikacyjnym w czasie kolejnej
aktualizacji mapy akustycznej nalezy model GIS miasta uzupetni¢ o nowa warstwe
obiektow liniowych, zawierajgcych dane o lokalizacji oraz podstawowych

wlasnos$ciach geometrycznych i akustycznych ekranow.
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