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Zakres robót objętych specyfikacją techniczną przy przebudowie nawierzchni ulicy SZERMIERCZEJ w Łodzi

D.00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE
D.02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGÓLNE
D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZENIEM PODŁOŻA

D.04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW

D.04.06.01. PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
D.04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZENIE PODŁOŻA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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D.05.03.05.    NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
D.07.02.01  OZNAKOWANIE PIONOWE

D.08.01.01      KRAWĘŻNIKI BETONOWE

SPECYFIKACJE TECHNICZNE  WYKONANIA

I   ODBIORU   ROBÓT BUDOWLANYCH

Kody CPV

45000000-7  Roboty budowlane

45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowę 

45110000-1  Roboty w zakresie burzenia , rozbiórek obiektów budowlanych, roboty 

                     ziemne

45111000-8  Roboty w zakresie burzenia i roboty ziemne

45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów 

                     budowlanych lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej

                     i wodnej.

       45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii komunikacyjnych

                           i elektroenergetycznych , autostrad, dróg, lotnisk i kolei, wyrównanie

                           terenu.

       45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania fundamentów oraz wykonania 

                           nawierzchni autostrad, dróg 

       74000000-9 Usługi profesjonalne w zakresie architektury, inżynierii, budowy, prawa, 

                           księgowości oraz inne

       74200000-1 Usługi doradcze dotyczące architektury, inżynierii, budowy i podobne

       74230000-0 Usługi inżynieryjne

D.00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE
D.00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych związanych z remontem  nawierzchni ulicy Szermierczej w Łodzi

1.2. Zakres stosowania ST


ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.2.1. jako część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje techniczne należy odczytywać i rozumieć w zleceniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie  1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

1.3.1. Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z wyżej wymienionymi

   Specyfikacjami Technicznymi.

1.3.2. Specyfikacje techniczne zgodne są z zasadami „Wytycznych zlecenia robót, usług i dostaw w drodze przetargu stanowiących załącznik do zarządzenie Nr. 3 z dnia 18 lutego 1994 roku, wydanych przez generalną dyrekcję dróg Publicznych i uwzględniają normy państwowe, instrukcje i przepisy stosujące się do robót.

1.3.3. Niezależnie od postanowień w dokumentach umowy lub danych kontraktowych normy państwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Szczegółowych Specyfikacjach technicznych będą stosowane przez Wykonawcę w języku polskim.

1.4. Określenia państwowe

Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:

1.4.1. 
Budowla drogowa – obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość 

 
techniczno – użytkową (drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element    

 
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy), korpus ziemny, węzeł)

1.4.2. 
Chodnik – wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do 

          
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. 
Droga – wydzielony pas terenu przeznaczony o ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. 
Dziennik Budowy – opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorów Robót, przekazywania poleceń           

i innej korespondencji technicznej pomiędzy Kierownik Projektu, Wykonawcą i Projektantem.

1.4.5. 
Jezdnia – część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.

1.4.6. 
Kierownik budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania Robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. 
Korona drogi – jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielącymi jezdnie.

1.4.8. 
Konstrukcja nawierzchni – układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia

1.4.9. 
Korpus drogowy – nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.

1.4.10. Koryto – element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Rejestr obmiaru – akceptowany przez kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i Ew. dodatkowych załączników. Wpisy w rejestrze obmiaru podlegają potwierdzeniu przez kierownika Projektu.

1.4.12. Laboratorium – drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz Robót.

1.4.13 Materiały – wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodna z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami technicznymi, zaakceptowana przez Kierownika Projektu.

1.4.14 Nawierzchnia – warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni podana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych.

b) warstwa wiążąca – warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniającą lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę.

c) warstwa wyrównawcza – warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej nawierzchni.

d) podbudowa – dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) podbudowa zasadnicza – górna część podbudowy spełniająca funkcję nośne w konstrukcji nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 

f) podbudowa pomocnicza – dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu, i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę  mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą.

g) warstwa mrozoodporna – warstwa, którym głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami działania mrozu.

h) warstwa odcinająca – warstwa stosowana w celu uniemożliwienia  przenikania cząstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej.

i) warstwa odsączająca – warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta – wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.16. Objazd tymczasowy -  droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodność – zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy – wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19. Pobocze  - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania się pojazdów, umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Podłoże – grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania.

1.4.21. Podłoże ulepszone – górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie Kierownika Projektu – wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika Projektu, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant  - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej.

1.4.24. Przepust – obiekty wybudowane w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służące do przepływu małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, pieszego.

1.4.25. Przeszkoda sztuczna – dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg, itp.

1.4.26. Rekultywacja – roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.27. Rysunki – część dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót.

1.4.28. Ślepy kosztorys  - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej ich wykonania.

1.4.29. Zadanie budowlane – część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno – użytkowych. Zdanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Kierownika Projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa.

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymanie istniejących obiektów (jezdnie, ścieżki rowerowe, ciągi piesze itp.) na terenie budowy w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót.

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelki przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego.

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa.

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia.

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia nie będą dopuszczone do użycia.

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej.

2. MATERIAŁY.

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,75 metra, trzpienie stalowe.

Do stabilizacji pozostałych punktów można stosować paliki drewniane o długości około 0,30 m i średnicy 0,05 ÷ 0,08.  Świadki wbijane obok palików osiowych powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny.

3. SPRZĘT.

Do odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt:

- teodolity lub tachometry,

dalmierze,

niwelatory,

tyczki,

łaty,

taśmy, miernicze, szpilki.

Sprzęt stosowany powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru i posiadać stosowne legalizacje.

4. TRANSPORT.

Środkiem transportu dla sprzętu i materiałów jest samochód dostawczy lub inny gwarantujący przewożenie sprzętu i materiałów w sposób uniemożliwiający ich uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Zasady wykonywania prac

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi instrukcjami GUGiK.

Prace pomiarowe powinny być wykonywane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i  uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za następstwa niezgodności wykonanych robót z Dokumentacją Projektową, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Kierownika Projektu.

W oparciu o Dokumentację Projektową Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót.

Wykonawca powinien sprawdzić, czy rzędne terenu określone w Dokumentacji Projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w Dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Kierownika Projektu.

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę i utrzymanie wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania robót. Punkty zniszczone wskutek zaniedbania Wykonawcy będą odtworzone na jego koszt.

Celem dokładnego odtworzenia geometrii poziomej i pionowej Wykonawca powinien opracować uproszczoną dokumentację geodezyjną zawierającą następujące elementy:

- odtworzenie (wyznaczenie) osi trasy w oparciu o Dokumentację projektową przy wykorzystywaniu sieci poligonizacji państwowej lub innej osnowy geodezyjnej określonej w Dokumentacji projektowej,

- założenie reperów roboczych w nawiązaniu do państwowego układu wysokościowego dla odtworzenia projektowanej niwelety.

5.2. Wyznaczenie osi trasy

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich nie rzadziej niż 50 m na odcinkach prostych. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy nie może być większe niż 5 cm. Rzędne punktów osi należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm            w stosunku do rzędnych określonych w Dokumentacji Projektowej.

Do utrwalenia osi należy użyć odpowiednich pali drewnianych, rur stalowych lub trzpieni i ich usunięcie jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca zastąpi je odpowiednikami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicą robót.

5.3. Wyznaczenie roboczych punktów wysokościowych

Robocze punkty wysokościowe należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów towarzyszących. Można wykorzystać punkty stałe na stabilnych istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej lub o ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie.

Maksymalna odległość pomiędzy repetami roboczymi wzdłuż trasy drogowej – 100 m.

Rzędne reperów należy określić z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. Rzędne punktów pośrednich pomiędzy podanymi na profilu podłużnym należy wyznaczyć z dokładnością istniejącej krzywizny pionowej, na której się znajdują, stosując formułę matematyczną uwzględniającą długość cięciwy i strzałkę krzywizny. 

Repery powinny być wyposażone w oznaczenia zawierające wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej.

5.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje:

a) wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni trenu (określenie granicy robót ziemnych),

b) wyznaczenie w czasie trwania robót ziemnych zarysu nasypów i wykopów w przekrojach poprzecznych i powinno być wykonane w punktach określonych w Dokumentacji Projektowej i w innych dodatkowych miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego wykonania robót i zaakceptowanych przez Kierownika Projektu.

Do wyznaczenia przekrojów poprzecznych należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy.

Przy wykonywaniu robót wykończeniowych należy wyznaczyć palikami podstawę nasypu i krawędzie wykopu w odstępach nie większych niż 15 m, a ponadto wyznaczyć pochyłości skarp łatami przybitymi do palików.

5.5. Wyznaczenie położenia obiektów

Do każdego z obiektów mostowych należy wyznaczyć jego położenie w terenie poprzez:

a) wyznaczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu

Położenie obiektu należy określić z dokładnością określoną w punkcie 5.2.

6. KONTROLA ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Kontrolę jakość prac pomiarowych należy prowadzić według zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK dokładnościami podanymi w specyfikacjach opisujących dany asortyment robót.

D.02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGÓLNE

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych przy remoncie  nawierzchni ulicy Szermierczej w Łodzi

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonaniu następujących robót:

a) wykopów w gruntach kat. I – IV, zgodnie z dokumentacją projektową,

b) nasypów zgodnych z dokumentacją projektową.

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Budowla ziemna – budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów przemysłowych, spełniająca warunki stateczności i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy – nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi  i skarpami rowów.

1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu – różnica rzędne terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski – nasyp, którego wysokość jest mniejsza od 1 m.

1.4.5. Nasyp średni – nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki – nasyp, którego wysokość przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop płytki – wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m.

1.4.8. wykop średni – wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 o 3 m.

1.4.9. Wykop głęboki – wykop, którego głębokości przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno – grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się znacznym i długotrwałym osiadaniem pod obciążeniem.

1.4.11. Grunt skalisty – grunt rodzimy, lity lub spękany o nie przesuniętych blokach, którego próbki nie wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej, mają wytrzymałość na ściskanie RC = ponad 0,2 MPa, wymaga użycia środków wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop – miejsce pozyskani gruntu do wykonaniu nasypów, położone w obrębie pasa robót drogowych.

1.4.13. Dokop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych.

1.4.14. Odkład – miejsce wbudowania lub składowania (odwiezieni) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową.

1.4.15. Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:

IS = (d / (ds.
gdzie:

(d   – gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, (Mg/m3)

(ds. – maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12, (Mg/m3).

1.4.16. Wskaźnik rożnoziarnistości – wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg wzoru:

U = d60 / d10

gdzie:


d60 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm)


d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm).

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskim normami z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY (GRUNTY)

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2.2. Podział gruntów

Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tabela 1.

Podstawę podziału gruntów i innych materiałów na kategorie pod względem trudności ich odspajania podaje tabela 2. w wymienionej tablicy określono przeciętne wartości gęstości objętościowej gruntów i materiałów w stanie naturalnym oraz współczynników spulchnienia.

Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w tabeli 1 specyfikacji D.02.03.01.

Tabela 1. Podział pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205

	Lp
	Wyszczególnienie

właściwości
	Jednostki
	Grupy gruntów

	
	
	
	Niewysadzinowe
	Wątpliwe
	Wysadzinowe

	1
	Rodzaj gruntu
	
	- rumosz

  niegliniasty

- żwir

- pospółka

- piasek gruby

- piasek średni

- piasek drobny

- żużel

  nierozpadowy
	- piasek pylasty

- zwietrzelina

  gliniasta

- rumosz        

  gliniasty

- żwir gliniasty

- pospółka

  gliniasta
	mało wysadzinowe

- glina piaszczysta

  zwięzła, glina zwięzła,    

  glina pylasta zwięzłą

- ił, ił piaszczysty, ił  

  pylasty

bardzo wysadzinowe

- piasek gliniasty

 -pył, pył piaszczysty

- glina piaszczysta,

  glina pylasta

- ił warstwowy

	2
	Zawartość cząstek

≤ 0,0075 mm

≤ 0,02 mm
	%
	< 15

< 3
	od 15 do 30

od 3 do 10
	> 30

> 10

	3
	Kapilarność bierna Hkb
	m
	< 1,0
	≥ 1,0
	> 1,0

	4
	Wskaźnik piaskowy

WP
	
	> 35
	od 25 do 35
	< 25


2.3. Zasady wykorzystania gruntów

Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopów powinny przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Kierownika Projektu.

Jeżeli gruntu przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót ziemnych, zostały za zgodą Kierownika Projektu wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez kierownika Projektu.

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w ST D.02.03.01 pkt.  2., powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Kierownik Projektu może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprzęt do robót ziemnych

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu do:

- odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki,  

  koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki,  urządzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.),

- sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.).

4. TRASPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport gruntów

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu (materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału).

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być większe            niż ±10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać + 1 cm               i – 3 cm.

Szerokość korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ±10 cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie.

Pochylenie skarp nie powinno różnic się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej tangensem kąta. Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni skarp nie powinna przekraczać 10 cm przy pomiarze kąta łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące równości, wynikające z sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczące równości powierzchni dna wykopu oraz pochylenia równości skarp, powinny być określone w Dokumentacji Projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, powinien o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewniają odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonania wykopów i nasypów, aby powierzchnią gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie.

Jeżeli w skutek zaniedbania ze strony Wykonawcy, grunty ulęgną nawodnieniu, które spowodują ich długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony zamawiającego ze te czynności, jak również za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopów 

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety.

W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych.

Źródła wody, odsłonięty przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub w dreny. Wody opadowe gruntowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji określonymi w pkt 5. oraz dokumentacją projektową.

Szczególną uwagę należy zwrócić na:

- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych.

6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót

Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w  ST D.02.01.01 oraz w D.02.03.01

6.3. Badania do odbioru korpusy ziemnego

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpus ziemnego podaje tabela 2.

Tabela 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych

	Lp
	Badana cecha
	Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

	1
	Pomiar szerokości korpusu ziemnego
	Pomiar taśmą szablonem, łatą o długości 3 m        i poziomicą lub niwelatorem, w odstępach co 200 m na prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na łukach o R≥ 100 m co 50 m na łukach o R < 100 m oraz w miejscach, które budzą wątpliwość

	2
	Pomiar rzędnych powierzchni korpusu ziemnego
	

	3
	Pomiar równości skarp
	

	4
	Pomiar spadku podłużnego powierzchni korpusu lub dna rowu
	Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach          co 200 m oraz w punktach wątpliwych

	5
	Badanie zagęszczenia gruntu
	Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej warstwy lecz nie rzadziej niż raz            na każde 500 m3 nasypu

	6
	Badania wtórnego modułu przekształceń
	W 3 punktach na 2000 m2


6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego

Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ±10 cm.

6.3.3. Szerokość dna rowów

Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ±5 cm.

6.3.4. Rzędne korpusu ziemnego

Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż - 3cm  lub + 1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości pochylenia wyrażonego tangensem kąta.

6.3.6. Równość korony korpusu

Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm.

6.3.7. Równość skarp

Nierówność skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ±10 cm.

6.3.8. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzędnych wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowych, większych niż – 3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zagęszczenie gruntu

Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien być zgodny z założonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Kierownika Projektu Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt.

Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt.

Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Kierownik Projektu może uznać wad za nie mające zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2. Obmiar robót ziemnych

Jednostką jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST  i wymaganiami Kierownika Projektu, języki wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6. dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Zakres czynności objętych ceną jednostkową podano w ST D. 02.01.01 „Wymagania ogólne”.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1. PN-B-024480:86
Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów

2. PN-B04481:88
              Grunty budowlane. Badania próbek gruntów

3. PN-B-04493:60
Gruntu budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej.

4. PN-S-02205:98
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. BN-64/8931-01
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego.

6. BN-64/8931-02
Drogi samochodowe. Oznaczenia modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą.

7. BN-77/8931-12
Oznaczenia wskaźnika zagęszczenia gruntu.

D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZENIEM PODŁOŻA

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża związanych z remontem  nawierzchni ulicy Szermierczej w Łodzi

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu, realizacji kontroli i odbiorze robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonaniu:

- koryta przeznaczonego do ułożenia warstw konstrukcji nawierzchni na ul. Zamiejskiej
 - zagęszczenia zasypywanych instalacji sanitarnych.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podstawowe podane w niniejszym ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i definicjami podanymi w D.00.00.00 – „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robot oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Kierownika Projektu.

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 – „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY

Nie występują

3. SPRZĘT

3.1. Profilowanie koryta 

Do wykonania robót należy stosować równiarki samojezdne, spycharki uniwersalne z ukośnie nastawianym lemieszem, walce statyczne i wibracyjne oraz inny sprzęt zaakceptowany przez kierownika Projektu.

Sprzęt powinien gwarantować uzyskanie odpowiedniej jakości robót, przede wszystkim wymaganego wskaźnika zagęszczenia.

Stosowany sprzęt powinien być w dobrym stanie technicznym i nie może powodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża.

4. TRANSPORT

Nie występuję.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5.2. Warunki przystąpienia do robót

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robot związanych z wykonaniem warstw konstrukcji nawierzchni.

Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta jest możliwe wyłącznie za zgodą Kierownika Projektu, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowaniu i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany z wykonaniem warstwy osączającej.

5.3. Profilowanie i zagęszczanie podłoża

Profilowanie podłoża w wykopie i górnej płaszczyźnie korpusu drogowego polega na ścięciu nierówności i nadaniu płaszczyznom pochylenia podłużnego i poprzecznego zgodnie z Dokumentacją Projektową.

Przed przystąpieniem do profilowania podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po wyprofilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża.

Zaleca się aby rzędne terenu przed profilowaniem były co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża.

Jeżeli warunek ten nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania. Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Kierownika Projektu, dowieźć dodatkowy grunt spełniający obowiązujące wymagania, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych.

Podłoże skaliste wymaga spulchnienia i rozdrobnienia na głębokość, co najmniej 15 cm.

Bezpośrednio po wyprofilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczenia przez wałowanie.

Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia. Wskaźnik zagęszczenia IS należy określać zgodnie z BN-77/8931-12.

D-04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1.
WSTĘP
1.1.
Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni. związanych z remontem  nawierzchni ulicy Szermierczej w Łodzi

1.2.
Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.
Zakres robót objętych Specyfikacją
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ułożeniem następnej warstwy nawierzchni i obejmują:
a)
oczyszczenie i skropienie warstw bitumicznych
· warstwy podbudowy bitumicznej,
· warstwy wiążącej,
b)
oczyszczenie i skropienie warstw nie bitumicznych - dolnej warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.
Zakres występowania robót przy oczyszczeniu wszystkie warstwy wchodzące w skład konstrukcji nawierzchni (z wyjątkiem warstwy ścieralnej).
1.4.
Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i z definicjami podanymi w D.00.00.00 „Wymagania ogólne".
1.5.
Ogólne wymagania dotyczące robót Ogólne wymagania dotyczące robót podano
w D.00.00.00. „Wymagania ogólne".
2.
Materiały
2.1.
Warunki ogólne stosowania materiałów
Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w D.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2.
2.2.
Materiały do skropienia warstw konstrukcyjnych 2.2.1.
Skropienie warstw nie bitumicznych
Stosuje się asfaltową emulsję kationową średnio rozpadową o właściwościach zgodnych z „Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99", Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1999.
2.2.2. Skropienie warstw bitumicznych
Stosuje się asfaltową emulsję kationową szybko rozpadową o właściwościach zgodnych z
„Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99", IBDiM, Warszawa
1999.
2.2.3. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybko rozpadowej i średnio rozpadowej Asfaltowe emulsje kationowe szybko i średnio rozpadowe powinny spełniać wymagania podane w Tablicy I.
Tablica I.    Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybko rozpadowej
średnio rozpadowej do wykonania skropienia warstw nawierzchni.
	LP.
	Wyszczególnienie właściwości
	Wymagania

	1. 2.
	
	szybko rozpadową KI-60
	średnio rozpadowa K2

	
	Zawartość lepiszcza, % Lepkość wg Englera, °E
	58-62



   

3-15
	50-70 >3

	3.
	Jednorodność 00,063 mm, %
	<0,10
	<0,10

	4.
	Jednorodność 00,16 mm, %
	<0,25
	<0,25

	5.
	Sedymentacja, %
	<5,0
	<5,0

	6.
	Przyczepność do kruszywa, %
	A85
	2:85

	7.
	Indeks rozpadu, g/IOOg
	<90
	80-130


2.2.4. Składowanie emulsji
Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego jakości. Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. Warunki przechowywania:
· czas składowania emulsji nie powinien przekraczać 3 miesięcy od daty jej produkcji,
· temperatura przechowywania emulsji nie powinna być niższa niż 3°C.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta.
3.
Sprzęt
3.1.   Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D.00.00.00 „Wymagania ogólne".
3-2.   Sprzęt do oczyszczenia warstw nawierzchni
Do oczyszczenia warstw nawierzchni należy stosować następujący sprzęt:
· szczotki mechaniczne (zaleca się urządzenia dwu szczotkowe z możliwością odpylania),
· sprężarki,
· zbiorniki z wodą,
· szczotki ręczne,
-
lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera.
3.3.   Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni
Do skraplania warstw nawierzchni należy używać skrapiarki wyposażonej w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzenie i regulowanie następujących parametrów: temperatury, ciśnienia, obrotów pompy dozującej lepiszcze, prędkości poruszania się skrapiarki, ilości dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewniać rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10 % w stosunku do ilości założonej. Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe zachowanie stałej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki, które należy przedstawić Inżynierowi do aprobaty.
4.
Transport
4. 1.   Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D.00.00.00 „Wymagania ogólne".
4.2.   Transport emulsji
Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny być przedzielone przegrodami na komory o pojemności nie większej niż I m3, a każda przegroda powinna mieć wykroje umożliwiające przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu powinny być czyste i nie zawierać resztek innych lepiszczy. Inne warunki powinny być zaakceptowane przez Inżyniera.
4.3.   Transport wody Transport wody powinien odbywać się w typowych czystych beczkowozach.
5.    Wykonanie robót
5.1.
Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne".
5.2.
Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy użyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych należy używać szczotek ręcznych. Zanieczyszczenia stwardniałe nie dające się usunąć mechanicznie, należy usunąć ręcznie za pomocą dostosowanego sprzętu. Na terenach niezabudowanych bezpośrednio przed skropieniem, nawierzchnię można oczyścić sprężonym powietrzem.
5.3.
Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni
Przed rozpoczęciem robót Wykonawca winien zapoznać się z prognozą pogody, ponieważ oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna być sucha, bez zawilgoceń. Skropienie można rozpocząć po akceptacji jej oczyszczenia przez Inżyniera. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przeprowadzi próbne skropienie w celu określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki, wymaganej ilości lepiszcza w zależności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia oraz uzyska akceptację Inżyniera.
Skropienie należy wykonać równomiernie, w miejscach trudno dostępnych ręcznie przy użyciu węża z dyszą rozpryskową. Wykonane skropienie nawierzchni należy pozostawić przez okres niezbędny do całkowitego rozpadu emulsji. W tym czasie po skropionej powierzchni nie może odbywać się jakikolwiek ruch kołowy. Do czasu układania warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej, Wykonawca zabezpiecza skropioną powierzchnię, dopuszczając tylko niezbędny
ruch budowlany.
Skropienie warstwy nie bitumicznej należy wykonać emulsją średnio rozpadową ilości 0,5-0,7 kg/m2, a ułożenie następnej warstwy może nastąpić po 24 godzinach, po rozpadzie
emulsji i odparowaniu wody.
Skropienie warstwy bitumicznej należy wykonać emulsją szybko rozpadową w ilości:
· 0,4-0,5 kg/m2 dla warstw podbudowy bitumicznej,
· 0,1 -0,3 kg/m2 dla powierzchni pomiędzy nowo układanymi warstwami wiążącą i ścieralną.
Ułożenie następnej warstwy może nastąpić po godzinie, po rozpadzie emulsji i odparowaniu

wody. Temperatura emulsji asfaltowej przy skraplaniu powinna mieścić się w przedziale 20 do 40°C.
6.    Kontrola jakości robót
6.1.   Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D.00.00.00 „Wymagania ogólne" .
6.2.   Badania w czasie robót
6.2.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszcza powinna być oparta na atestach producenta z tym, że Wykonawca powinien kontrolować dla każdej dostawy właściwości lepiszczy podane w tablicy 2.
Tablica 2.   Właściwości lepiszczy kontrolowane w czasie robót
	Lp.
	Rodzaj lepiszcza
	Kontrolowane właściwości
	Badanie według normy

	1
	Emulsja asfaltowa kationowa
	lepkość
	EmA-99


6.2.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza
Należy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według metody podanej w opracowaniu „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa".
7.
Obmiar robót
7.1.
Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne".
7.2.
Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarowa jest:
a) I m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni warstwy konstrukcyjnej,
b) I m2 (metr kwadratowy) skropionej emulsją asfaltową powierzchni warstwy nie bitumicznej,
c) I m2 (metr kwadratowy) skropionej emulsją asfaltową powierzchni warstwy bitumicznej.
8.
Odbiór robót
8.1.   Warunki ogólne odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową ST i poleceniami Inżyniera, jeżeli wszystkie badania i pomiary wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
9.    Podstawa płatności
9.1.
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne".
9.2.
Cena jednostki obmiarowej
a)
Cena jednostkowa   I   m-metra  kwadratowego)  oczyszczenia  warstw  konstrukcyjnych
obejmuje:
· przygotowanie robót i ich oznakowanie,

· mechaniczne oczyszczenie każdej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem wodą
lub użyciem sprężonego powietrza,

-
ręczne oczyszczenie ze stwardniałych zanieczyszczeń.
· b)
Cena jednostkowa I m2 skropienia warstw konstrukcyjnych nie bitumicznych, obejmuje:
· przygotowanie robót i ich oznakowanie,

· zakup i dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek,

· skropienie powierzchni warstwy nie bitumicznej,

· przeprowadzenie badań laboratoryjnych wg ST.

c) Cena jednostkowa I m2 skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych obejmuje:
· przygotowanie robót i ich oznakowanie
· zakup i dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek,
· skropienie powierzchni warstwy bitumicznej emulsją,
· przeprowadzenie badań laboratoryjnych wg ST.

10.   Przepisy związane
10.1. Normy nie występują
10.2. Inne dokumenty
1.
„Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa".
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, IBDiM -1999
3. Pismo GDDKiA-BRI 3/211/8/02, z dnia 2002.12.30 w sprawie normy asfaltowej PN-EN
12591:2000 (łącznie z tablicami I i 2).

D.04.06.01. PODBUDOWA Z CHDEGO BETONU [Z KLIŃCEM]
1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem podbudów z chudego betonu [z klińcem] związanych z remontem  nawierzchni ulicy Szermierczej  w Łodzi

1.2. Zakres stosowania ST

Zaleca się wykorzystanie ST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robót objętych (ST)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem podbudów z chudego betonu [z klińcem].

Podbudowę z chudego betonu [z klińcem wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:

· podbudowę pomocniczą,

· podbudowę zasadniczą.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu – część konstrukcji nawierzchni składająca się z jednej lub więcej warstw nośnych z betonu i z  klińca kamiennego.

1.4.2. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 „Wymagania Ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania Ogólne”.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D.00.00.00 „Wymagania Ogólne”.

2.2. Rodzaje materiałów

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z chudego betonu, wg PN-S-96023 są:

· kruszywo łamane zwykłe:  kliniec, wg PN-B-11112,

·  cement,

· woda do skropienia podczas wałowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy należy użyć następujące rodzaje kruszywa, wg PN-B-11112 :

· piasek

· kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

· kruszywo do klinowania – kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inżynier może dopuścić do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane spośród wymienionych w PN-S-96023 [9], dla których wymagania zostaną określone w ST.

Jakość kruszywa powinna być zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 , określonymi dla:

- klasy co najmniej II 
– dla podbudowy zasadniczej

- klasy II i III

- dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudów lub podbudowy zasadniczej należy stosować kruszywo gatunku, co najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji.

Tablica 1. Wymagania dla  klińca, wg PN-B-11112

	Lp.
	Właściwości
	Klasa II
	Klasa III

	1
	Ścieralność w bębnie Los Angeles wg PN-B-06714-12 [7]:

a) po pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy, nie więcej niż:

· w tłuczniu

· w klińcu

b) po 1/5 pełnej liczby obrotów, % ubytku masy w stosunki do ubytku masy po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż:
	35

40

30
	50

50

35

	2
	Nasiąkliwość, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie więcej niż:

a) dla kruszyw ze skał magmowych i przeobrażonych

b) dla kruszyw ze skał osadowych
	2,0

3,0
	3,0

5,0

	3
	Odporność na działanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubytku masy, nie więcej niż:

a) dla kruszyw ze skał magmowych i przeobrażonych

b) dla kruszyw ze skał osadowych
	4,0

5,0
	10,0

10,0

	4
	Odporność na działanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], % ubytku masy, nie więcej niż:

· w klińcu

· w tłuczniu
	30

nie bada się
	nie bada się

nie bada się


Tablica 2. Wymagania dla  klińca w zależności od warstwy podbudowy tłuczniowej, wg PN-B-11112

	Lp.
	Właściwości
	Podbudowa

jednowarstwowa

lub podbudowa

zasadnicza
	Podbudowa 

pomocnicza

	1
	Uziarnienie, wg PN-B-06714-15[2]

a) zawartość ziaren mniejszych niż 0,075 mm, odsianych na mokro, % m/m, nie więcej niż:

· w tłuczniu

· w klińcu

b) zawartość frakcji podstawowej, % m/m nie mniej niż:

· w tłuczniu i klińcu

c) zawartość podziarna, % m/m, nie więcej niż:

· w tłuczniu i klińcu

d) zawartość nadziarna, % m/m, nie więcej niż:

· w tłuczniu i w klińcu
	3

4

75

15

15
	4

5

65

25

20

	2
	Zawartość zanieczyszczeń obcych, wg PN-B-06714-12 [1], % m/m, nie więcej niż:

· w tłuczniu i klińcu
	0,2
	0,3

	3
	Zawartość ziaren nieforemnych, wg PN-B-06714 – 16 [3], % m/m, nie więcej niż:

· w tłuczniu 

· w klińcu
	40

nie bada się
	45

nie bada się

	4
	Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w tłuczniu i w klińcu, barwa cieczy nie ciemniejsza niż:
	wzorcowa


2.4. Cement
Należy stosować cement portlandzki lub hutniczy klasy nie niższej niż „32,5".Za zgodą Inżyniera można stosować cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5. Cement powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN-197-1.

Cement powinien być sypki i nie powinien zawierać grudek, Czas przechowania cementu nie powinien przekraczać 3 miesięcy. Powinien on być przechowywany w sposób zapewniający odizolowanie od dostępu wilgoci. Każda partia (dostawa) cementu powinna posiadać atest producenta. Cement powinien posiadać następujące cechy:
	Lp.
	Właściwości
	Cement marki 32,5

	1
	Wytrzymałość na ściskanie [MPa], po 7 dniach, nie mniej niż:

· cement portlandzki bez dodatków

· cement portlandzki z dodatkami

· cement hutniczy
	16

	2
	Wytrzymałość na ściskanie [MPa], po 28 dniach, nie mniej niż:
	32,5



	3
	Początek wiązania, najwcześniej po upływie min.
	>=75



	4
	Początek wiązania, najpóźniej po upływie h
	12

	5
	Stałość objętości, mm, nie więcej niż
	≤  10


2.5 Woda

Woda użyta przy wykonywaniu zagęszczenia i klinowania podbudowy może być studzienna lub z wodociągu, bez specjalnych wymagań.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania Ogólne”.

3.2. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z tłucznia kamiennego powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

a) Wytwórni stacjonarnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej
b) równiarek lub układarek kruszywa do rozkładania betonu i klińca,

c) walców statycznych gładkich do zagęszczenia kruszywa,

d) walców wibracyjnych lub wibracyjnych zagęszczarek płytowych do klinowania kruszywa grubego klińcem,

e) przewoźnych zbiorników na wodę
f) walców ogumionych lub stalowych gładkich do końcowego dogęszczenia,

g) przewoźnych zbiorników do wody zaopatrzonych w urządzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania Ogólne”.

4.2. Transport materiałów
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z normą  BN-88/6731-08. Cement luzem należy przewozić cementowozami, natomiast cement workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda może być dostarczona wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody. Transport chudego betonu powinien odbywać się zgodnie z PN—S-96013/97

5. WYKONYWANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania Ogólne”.

5.2. Przygotowanie podłoża

Podłoże pod podbudowę z chudego betonu powinno spełniać wymagania określone w ST D.00.00.00 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”.

Podbudowa z chudego betonu powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nie przenikanie drobnych cząstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudową tłuczniową powinna być ułożona warstwa odcinająca lub wykonane ulepszenie podłoża.

W przypadku zastosowania pomiędzy warstwą podbudowy tłuczniowej a spoistym gruntem podłoża warstwy odcinającej albo odsączającej, powinien być spełniony warunek nie przenikania cząstek drobnych, wyrażony wzorem:

D15 / d85 ( 15

gdzie:

D15 – wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy odcinającej albo odsączającej.


d85 – wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża.

Geowłókniny przewidziane do użycia pod podbudowę z chudego betonu powinny posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. W szczególności wymagana jest odpowiednia wytrzymałość mechaniczna geowłóknin, uniemożliwiająca ich przebicie ziarna tłucznia oraz odpowiednie właściwości filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podłoża gruntowego.

Podbudowa powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z dokumentacją projektową lub wg zaleceń inżyniera, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w ostępach nie większych, niż co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zagęszczanie betonu
Minimalna grubość warstwy podbudowy z chudego betonu [z klińcem] nie może być po zagęszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru największych ziaren tłucznia. Maksymalna grubość warstwy podbudowy po zagęszczeniu nie może przekraczać 20 cm. Podbudowę o grubości powyżej 20 cm należy wykonywać w dwóch warstwach.

Beton powinien być rozłożony w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu układarki albo równiarki. Grubość rozłożonej warstwy mieszanki powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu i zaklinowaniu osiągnęła grubość projektowaną.

Beton po rozłożeniu powinien być przywałowany dwoma przejściami walca statycznego, gładkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niż 30 kN/m. zagęszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i stopniowo przesuwać się pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w kierunku osi jezdni. Zagęszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od dolnej krawędzi         i przesuwać się pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi.

Do zagęszczenia należy użyć walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym, co najmniej 18 kN/m, albo płytową zagęszczarką wibracyjną o nacisku jednostkowym, co najmniej 16 kN/m2. Następnie warstwa powinna być przywałowana walcem statycznym gładkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym niż 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogęszczenia kruszywa.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania Ogólne” .

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania betonu przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych ST.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 3.

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie podbudowy z chudego betonu [z klińcem]
	Lp.
	Wyszczególnienie badań
	Częstotliwość badań

	
	
	Minimalne ilości

Badań na dziennej

Działce roboczej
	Maksymalna powierzchnia podbudowy na jedno badanie (m2)

	1

2

3
	Właściwości kruszywa

Właściwości wody

Właściwości cementu
	Dla każdej partii

	4

5

6

7
	Uziarnienie mieszanki mineralnej

Zawartość zanieczyszczeń obcych w kruszywie

Zawartość ziaren nieforemnych w kruszywie

Grubość podbudowy z chudego betonu
	2
	600

	8

	Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie chudego betonu:
- po 7 dniach

- po 28 dniach
	3 próbki
	400

	9
10
11
12
	Ścieralność kruszywa

Nasiąkliwość kruszywa

Odporność kruszywa na działanie mrozu


	6000

i przy każdej zmianie źródła

pobierania materiałów


6.3.2. Badania właściwości kruszywa

Próbki należy pobierać w sposób losowy z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi.

Badania pełne kruszywa, obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w 2.3. powinny być wykonywane przez Wykonawcę z częstotliwością gwarantującą zachowanie jakości robót i zawsze w przypadku zmiany źródła pobierania materiałów oraz na polecenie Inżyniera. Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy, w obecności Inżyniera.

6.4. Wymagania dotyczące nośności i cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów

Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w tablicy 4.

 Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z tłucznia kamiennego

	Lp.
	Wyszczególnienie badań i pomiarów
	Minimalna częstotliwość pomiarów

	1
	Szerokość podbudowy
	10 razy na 1 km

	2
	Równość podłużna
	w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na każdym pasie ruchu

	3
	Równość poprzeczna 
	10 razy na 1 km

	4
	Spadki poprzeczne *)
	10 razy na 1 km

	5
	Rzędne wysokościowe
	co 100 m w osi jezdni i na jej krawędziach


*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowanie osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych.

6.4.2. Szerokość podbudowy

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżącej, o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Równość podbudowy

Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [11].

Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.

Nierówności podbudowy nie mogą  przekraczać:

· 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

· 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją (0,5%.

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm, - 2 cm.

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie

Oś podbudowy w planie nie może by przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub o więcej niż (5 cm dla pozostałych dróg.

6.4.7. Grubość podbudowy

Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż:

· dla podbudowy zasadniczej (2 cm,

· dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8 Nośność podbudowy

Pomiary nośności podbudowy należy wykonać zgodnie z Bn-64/8931-02 [10].

Podbudowa zasadnicza powinna spełniać wymagania dotyczące nośności, podane w tablicy 5.

Tablic 5. Wymagania nośności podbudowy zasadniczej w zależności od kategorii ruchu.

	Kategoria ruchu
	Minimalny moduł odkształcenia mierzony przy użyciu płyty o średnicy 30 cm (MPa)

	
	Pierwotny MIE
	Wtórny MIIE

	Ruch lekki

Ruch lekko średni i średni
	100

100
	140

170


Pierwotny moduł odkształcenia podbudowy mierzony płytą o średnicy 30 cm, powinien być większy od 50 MPa.

Zagęszczenie podbudowy należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu odkształcenia MIIE do pierwotnego modułu odkształcenia MIE jest nie większy od 2,2.

MIIE / MIE ( 2,2

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 6.4. powinny być naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostaną wykonane na koszt Wykonawcy.

Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewni to podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość, do połowy szerokości pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza). Dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie.

6.5.2. Niewłaściwa grubość 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne roboty do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Wykonawcę podbudowy.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania Ogólne” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tłucznia kamiennego.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania Ogólne”.

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6. dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania Ogólne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu [z klincem] obejmuje:

· prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

· oznakowanie robót,

· przygotowanie podłoża,

· dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,

· rozłożenie betonu,

· zagęszczenie warstw ,

· przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej,

· utrzymanie podbudowy w czasie robót.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1. 
PN-B-04481-
Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.

2. 
PN-EN 197-1
Cement skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cem. powszechnego użytku

3. 
PN-EN 196-1, 
Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymałości
4. PN-EN 196-2, 
Metody badania cementu. Anaiza chemiczna cementu

5. PN-EN 196-3, 
Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wiązania i stałości objętości

6. PN-EN 196-1, 
Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

7. 
PN-88/B-32250
Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.

8. 
PN-B-06714-15
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego.

9. 
PN-B-06714-16
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren.

10. 
PN-B-06714-18
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości.

11. 
PN-B-06714-19
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności 

a. metodą bezpośrednią.

12. 
PN-B-11112

Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 

a. drogowych.

13. 
BN-64/8931-04
Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem           

a. i łatą.

D.04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZENIE PODŁOŻA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w ramach  remontu  nawierzchni ulicy Szermierczej w Łodzi

1.2.
Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem warstwy z gruntu stabilizowanego cementem o Rm= 2,5 Mpa jako podbudowę pod jezdnię ulicy Szermierczej.

1.4. Określenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem  – jedna lub więcej warstw zagęszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, która po stwardnieniu stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej.

Mieszanka cementowo-gruntowa – mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatków ulepszających grunt, jak np. popiołów lub chlorku wapniowego, dobranych w odpowiednich ilościach.

Grunt stabilizowany cementem  - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu.

Stabilizacja  gruntu cementem – proces technologiczny polegający na zmieszaniu spulchnionego gruntu z optymalną ilością cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatków, z wyrównaniem i zagęszczeniem wytworzonej mieszanki. 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 „Wymagania Ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z ST, dokumentacją projektową i poleceniami Inżyniera.

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania Ogólne”.

2. MATERIAŁY

Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w ST D.00.00.00 „Wymagania Ogólne”
2. 1. Grunty

Grunty powinny spełniać następujące wymagania (wg PN-S-96012):

a) uziarnienie wg PN-B-04481:

· ziarn przechodzących przez sito # 50 mm – nie mniej niż 100%

· ziarn przechodzących przez sito # 25 mm –  powyżej         85%

· ziarn przechodzących przez sito # 4 mm –    powyżej         50%

· ziarn przechodzących przez sito # 0,25 mm –  powyżej      10%

· ziarn przechodzących przez sito # 0,05 mm –  powyżej        0%

· cząstek mniejszych od  0,002 mm                –  poniżej        20%

b) granica płynności wg PN-B-04481                               –  poniżej        40%

c) wskaźnik plastyczności wg PN-B-04481                      –  poniżej        15%

d) odczyn pH                                                                      – 5,8

e) zawartość części organicznych wg PN-B-04481          –  poniżej          2%

f) zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3 wg PN-78/B-06714/28 –  poniżej    1%,

Ponadto grunt powinien spełniać następujące wymagania:

a) zawartość ziarn pozostających na sicie # 2 mm          –  co najmniej        30%

b) zawartość ziarn przechodzących przez sito # 0,075 m –  nie więcej niż   15%,

c) wskaźnik piaskowy                                                         – 20≤ WP≤   50 

2.2. Cement
Należy stosować cement portlandzki lub hutniczy klasy nie niższej niż „32,5".Za zgodą Inżyniera można stosować cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5. Cement powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN-197-1.

Cement powinien być sypki i nie powinien zawierać grudek, Czas przechowania cementu nie powinien przekraczać 3 miesięcy. Powinien on być przechowywany w sposób zapewniający odizolowanie od dostępu wilgoci. Każda partia (dostawa) cementu powinna posiadać atest producenta. Cement powinien posiadać następujące cechy:
	Lp.
	Właściwości
	Cement marki 32,5

	1
	Wytrzymałość na ściskanie [MPa], po 7 dniach, nie mniej niż:

· cement portlandzki bez dodatków

· cement portlandzki z dodatkami

· cement hutniczy
	16

	2
	Wytrzymałość na ściskanie [MPa], po 28 dniach, nie mniej niż:
	32,5



	3
	Początek wiązania, najwcześniej po upływie min.
	>=75



	4
	Początek wiązania, najpóźniej po upływie h
	12

	5
	Stałość objętości, mm, nie więcej niż
	≤  10


2.3. Woda

Woda nie powinna pochodzić ze źródeł budzących wątpliwości, powinna być „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250, nie powinna wydzielać zapachu gnilnego.

3. SPRZĘT

Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera.

Sprzęt powinien odpowiadać  wymaganiom ST D.00.00.00 „Wymagania Ogólne”.

Do przygotowania mieszanki można stosować wytwórnie mieszanki betonowej typu cyklicznego. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania, wyrażone w stosunku do masy suchej mieszanki:

· kruszywo 3%

· cement 0,5%

· woda 2 % w stosunku do wilgoci optymalnej.

Do układania mieszanki stosuje się układarki lub równiarki, a do zagęszczania walce gładkie, wibracyjne lub  ogumione; w miejscach trudnodostępnych należy stosować rozkładanie ręczne i zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. Ponadto należy stosować prowadnice (o ile Inżynier nie zdecyduje inaczej).

4. TRANSPORT

Transport powinien odpowiadać  wymaganiom ST D.00.00.00 „Wymagania Ogólne”.

Transport mieszanki może być prowadzony dowolnymi środkami pod warunkiem, że nie powoduje on:

· segregacji składników

· zmian składu mieszanki

· zanieczyszczenia mieszanki

Cement w workach powinien być pakowany w worki papierowe WK, co najmniej trzywarstwowe wg PN-P-79005. Na workach powinien być trwały napis zawierający następujące dane:

· nazwę, rodzaj, symbol i klasę cementu,

· nazwę wytwórni i miejscowość

· masę worka z cementem,

· datę wysyłki,

· termin trwałości cementu.

Cement wysyłany luzem powinien mieć identyfikator zawierający następujące dane:

· nazwę, rodzaj, symbol i klasę cementu,

· nazwę wytwórni i miejscowość

· masę  cementu, którego dotyczy identyfikator,

· datę i godzinę wysyłki,

· numer rejestracyjny pojazdu,

· zleceniodawcę, numer zlecenia, odbiorcę,

· termin trwałości cementu.

5. WYKONYWANIE ROBÓT

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania Ogólne”.

5.1. Zasady wykonywania robót

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji harmonogram robot uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będzie wykonywanie ulepszenia podłoża i podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem.

Podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem nie należy wykonywać wtedy, gdy temperatura powietrza jest niższa niż 5 0 C. 

5.2. Projektowanie mieszanki cementowo-gruntowej
Mieszanka cementowo-gruntowa powinna zawierać:

a) cement

· dla podbudowy w ilości nie większej niż 6% (w stosunku do masy suchego gruntu)

· dla ulepszonego podłoża w ilości nie większej niż 8% (w stosunku do masy suchego gruntu)

b) wodę w  ilości odpowiadającej wilgotności optymalnej, określonej wg normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancją +1% - 2%.

Na co najmniej 45 dni przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi do akceptacji  projekt składu mieszanki. Wraz z projektem Wykonawca dostarczy próbki gruntu i cementu, pobrane w obecności Inżyniera.

Projekt składu mieszanki powinien być oparty o wyniki badań gruntu przeznaczonego do stabilizacji, wyniki badań cementu oraz wody.

Zaprojektowany skład mieszanki powinien spełniać następujące wymagania:

· dla gruntu stabilizowanego cementem o  Rm= 2,5 Mpa 

a) wytrzymałość na ściskanie próbek nasyconych wodą  po 7 dniach  -1,0 – 1,6 MPa,

b) wytrzymałość na ściskanie próbek nasyconych wodą  po 28 dniach  -5,0 – 2,5 MPa,

c) wskaźnik mrozoodporności  - 0,6.

5.3. Ułożenie warstwy
Przewiduje się ułożenie mieszanki z gruntu stabilizowanego cementem o wytrzymałości 2,5 MPa i grubości warstwy 10 cm jako podbudowę pod jezdnię ul. Inspektowej.

Stabilizacja wykonana będzie w jednej warstwie wg technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych. Nie wolno prowadzić robót w temperaturze niższej niż +5 0 C oraz wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte, a także podczas opadów deszczu i gdy prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 2 0 C w czasie najbliższych 7 dni.

Podłoże pod podbudowę tłuczniową powinno spełniać wymagania określone w ST D.00.00.00 „Koryto   wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. Podłoże należy oczyścić ze wszelkich zanieczyszczeń oraz sprawdzić jego cechy geometryczne i zagęszczenie. Wszelkie koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zagęszczone lub wykazujące odchylenia od wymaganej równości, spadków poprzecznych lub wykazujące odchylenia od wymaganej równości, spadków poprzecznych lub rzędnych, powinny być naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiągnięcia wilgotności optymalnej, powtórne wyrównanie i zagęszczenie.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty. Przed ułożeniem mieszanki należy ustawić prowadnice zgodnie z projektowaną niweletą, a podłoże zwilżyć wodą. Mieszanka powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. Grubość układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu. Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłużnych i poprzecznych. W celu uzyskania odpowiedniej równości profilu warstwy należy wykorzystać prowadnice, chyba że Inżynier wyrazi zgodę na przyjęcie innej technologii.

5.4. Zagęszczanie 

Po wyprofilowaniu  warstwy  należy niezwłocznie przystąpić do jej zagęszczenia za pomocą walców wibracyjnych, statycznych lub płytami  wibracyjnymi w sposób określony przez Inżyniera. Zagęszczenie  powinno być wykonane przy wilgotności optymalnej po wyprofilowaniu, nie później  jednak niż przed zakończeniem czasu wiązania cementu. Wilgotność zagęszczonej mieszanki oznaczonej wg PN-B-04481 nie powinna się różnić od wilgotności optymalnej o więcej niż ±1 %. Wskaźnik zagęszczenia mieszanki cementowo-gruntowej nie powinien być mniejszy niż 100 % maksymalnego zagęszczenia metodą I lub II wg PN-B-04481. Należy zwrócić szczególną uwagę na zagęszczenie mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych.  W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na całej szerokości.   W przeciwnym razie należy każdorazowo zwilżyć wodą pionową krawędź wykonanego pasa, przed ułożeniem następnego. Przy wykonaniu spoin  poprzecznych należy najpierw obciąć pionową krawędź bezpośrednio po ułożeniu  i zagęszczeniu mieszanki, a następnie zwilżyć ją wodą. 
Nie jest konieczne obcięcie krawędzi w wykonanej warstwie wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem zagęszczenia   poprzedniej działki, a rozpoczęciem wykonywania następnej nie przekracza 60 min. Zagęszczenie powinno być zakończone przed rozpoczęciem czasy wiązania cementu
5.5.Pielęgnacja 
Bezpośrednio po zagęszczeniu warstwy z gruntu stabilizowanego cementem należy ją zabezpieczyć przed wyparowaniem wody przez pokrycie jej powierzchni włókniną lub folią z tworzyw sztucznych. Należy to wykonać przed upływem 90 minut od chwili zakończenia zagęszczenia. W przypadku pielęgnacji warstwy gruntu stabilizowanego cementem warstwą włókniny, należy utrzymywać ją w stanie wilgotnym poprzez okres  od siedmiu do dziesięciu dni. Inne sposoby pielęgnacji zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały do tego celu przeznaczone mogą być zastosowane    , powinna być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i sprzętu po warstwie gruntu stabilizowanego w ciągu 7 dni od jej ułożenia. Po tym czasie ewentualny ruch  technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą Inżyniera. Warstwa ta musi być zabezpieczona przed zimą kolejną wyżej leżącą warstwą nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników atmosferycznych w inny  sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania Ogólne”.

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji.

Częstotliwość i  zakres badań określa poniższa tabela
	Lp.
	Wyszczególnienie badań
	Częstotliwość badań

	
	
	Minimalne ilości

Badań na dziennej

Działce roboczej
	Maksymalna powierzchnia podbudowy na jedno badanie (m2)

	1

2

3

4
	Uziarnienie kruszyw

Wilgotność mieszanki gruntu z cementem
Zagęszczenie warstwy

Grubość warstwy
	po 2
	600

	5

6
	Wytrzymałość 7 – dniowa

Wytrzymałość 28 – dniowa
	3
	400

	7
	Mrozoodporność gruntu stabilizowanego cementem
	w wypadkach wątpliwych
	w wypadkach wątpliwych

	8
	Badanie cementu
	dla każdej dostawy
	dla każdej dostawy

	9
	Badanie wody
	dla każdego wątpliwego źródła 
	dla każdego wątpliwego źródła

	10
	Szczegółowe badania gruntu: uziarnienie, granica płynności, wskaźnik plastyczności, zawartość części organicznych, odczyn pH, zawartość siarczanów, wskaźnik piaskowy
	przy każdej zmianie gruntu


	przy każdej zmianie gruntu




x

pobierania materiałów
6.3.2. Badania właściwości kruszywa

Próbki należy pobierać w sposób losowy z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi.

Badania pełne kruszywa, obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w 2.3. powinny być wykonywane przez Wykonawcę z częstotliwością gwarantującą zachowanie jakości robót i zawsze w przypadku zmiany źródła pobierania materiałów oraz na polecenie Inżyniera. Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy, w obecności Inżyniera.

10.2. Wymagania dotyczące nośności i cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów

Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w tablicy 4.

Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z tłucznia kamiennego

	Lp.
	Wyszczególnienie badań i pomiarów
	Minimalna częstotliwość pomiarów

	1
	Szerokość podbudowy
	10 razy na 1 km

	2
	Równość podłużna
	w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na każdym pasie ruchu

	3
	Równość poprzeczna 
	10 razy na 1 km

	4
	Spadki poprzeczne *)
	10 razy na 1 km

	5
	Rzędne wysokościowe
	co 100 m w osi jezdni i na jej krawędziach


*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowanie osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych.

6.4.2. Szerokość podbudowy

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżącej, o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Równość podbudowy

Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [11].

Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.

Nierówności podbudowy nie mogą  przekraczać:

· 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

· 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją (0,5%.

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm, - 2 cm.

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie

Oś podbudowy w planie nie może by przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub o więcej niż (5 cm dla pozostałych dróg.

6.4.7. Grubość podbudowy

Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż:

· dla podbudowy zasadniczej (2 cm,

· dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8 Nośność podbudowy

Pomiary nośności podbudowy należy wykonać zgodnie z Bn-64/8931-02 [10].

Podbudowa zasadnicza powinna spełniać wymagania dotyczące nośności, podane w tablicy 5.

Tablic 5. Wymagania nośności podbudowy zasadniczej w zależności od kategorii ruchu.

	Kategoria ruchu
	Minimalny moduł odkształcenia mierzony przy użyciu płyty o średnicy 30 cm (MPa)

	
	Pierwotny MIE
	Wtórny MIIE

	Ruch lekki

Ruch lekko średni i średni
	100

100
	140

170


Pierwotny moduł odkształcenia podbudowy mierzony płytą o średnicy 30 cm, powinien być większy od 50 MPa.

Zagęszczenie podbudowy należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu odkształcenia MIIE do pierwotnego modułu odkształcenia MIE jest nie większy od 2,2.

MIIE / MIE ( 2,2

10.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 6.4. powinny być naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostaną wykonane na koszt Wykonawcy.

Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewni to podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość, do połowy szerokości pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza). Dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie.

6.5.2. Niewłaściwa grubość 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne roboty do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Wykonawcę podbudowy.

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru powinny być zgodne z  ST D.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem. Ilość robót przedstawionych do obmiaru powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową i ustaleniami Inżyniera. Nie powinien on obejmować żadnych ilości robot nie zaakceptowanych na piśmie przez Inżyniera. Nadmierna grubość lub powierzchnia w stosunku do Dokumentacji Projektowej, wykonana bez pisemnego upoważnienia Inżyniera, nie może stanowić podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania Ogólne”.

Odbiór na podstawie oceny wizualnej, pomiarów, certyfikatów zgodności z normą i badań jakościowych materiałów zgodnie z ustaleniami niniejszej ST.

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek Inżynier ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt własny w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Zgodnie z ST D.00.00.00 „Wymagania Ogólne” wg jednostek obmiaru określonych w pkt 7,  zgodnie z obmiarem oraz po sprawdzeniu jakości robót.

Cena obejmuje wykonanie następujących robót:

a) roboty pomiarowe i oznakowanie robot,

b) zaprojektowanie mieszanki,

c) dowiezienie materiałów i sprzętu,

d) oczyszczenie podłoża, nawilżenie, ustawienie prowadnic,

e) ułożenie, zagęszczenie i pielęgnacja podbudowy,

f) rozbiórka prowadnic,

g) uporządkowanie terenu,

h) wykonanie badań i pomiarów,

i) odwiezienie sprzętu.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1.
PN-B-04481-
Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.

2.
PN-EN 197-1
Cement skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku

3.
PN-88/B-32250
Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.

4.
PN-S-96012
Podbudowa i ulepszenie podłoża z gruntu stabilizowanego cementem

D-05.03.04. WARSTWA   WIĄŻĄCA Z BETONU  ASFALTOWEGO

1. WSTĘP

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego, w związku z remontem  nawierzchni ulicy Szermierczej w Łodzi

.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem warstw wiążących  z betonu asfaltowego.
1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyrównawczo-wiążąca: warstwa o zmiennej grubości układana na istniejącej warstwie w celu wyrównania jej nierówności w profilu podłużnym i poprzecznym.

1.4.2. Warstwa wiążąca – warstwa  z mieszanki mineralno-bitumicznej układana między warstwą podbudowy  a warstwą ścieralną. 

1.4.2. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. materiały

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów


Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 

ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Kruszywo


Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwę wiążącą  wbudowywanych na gorąco, należy stosować kruszywa spełniające wymagania określone w poniższej tab. 1 

Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do warstwy wiążącej i wyrównawczej  z betonu asfaltowego

	Lp.
	Rodzaj materiału
	Wymagania wobec materiałów w zależności od kategorii ruchu

	
	nr normy
	KR 3 do KR 6

	1
	Kruszywo łamane granulowane wg 

PN-B-11112:1996 [2], 
	             kl. I, II1); gat.1, 2

	3
	Wypełniacz mineralny wg 

PN-S-96504: 1961[9]
	podstawowy

	4
	Asfalt drogowy Norma PN-N 12591:2004 [6]
	 D35/50

	1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1



Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami  lub  frakcjami.

2.3. Wypełniacz


Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwę wyrównawczo-wiążącą  i wiążącą należy stosować wypełniacz wapienny podstawowy.

2.4. Lepiszcze

 Należy stosować asfalt drogowy  35/50 spełniający wymagania określone w PN-EN 12591:2004 [6]

2.5. Składowanie materiałów


Dostawy i składowanie kruszyw, wypełniaczy powinno być zabezpieczone przed deszczem i zmieszaniem z innymi materiałami.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania warstwy wiążącej  i wyrównawczej  z betonu asfaltowego


Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

· wytwórni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

· układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego,

· walców lekkich, średnich stalowych gładkich z wibracją

· sprężarki

· samochodów samowyładowczych z przykryciem  lub termosów.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów

4.2.1. Lepiszcze

· 
Asfalt drogowy należy przewozić cysternami przystosowanymi do jego przewozu.

4.2.2. Wypełniacz


Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo


Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego


Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek.


Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.


Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system ogrzewczy  z przykryciem brezentowym.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Na min.30 dni przed przystąpieniem do robót, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekty składu mieszanek mineralno-asfaltowych oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników. Inżynier , powyższe projekty recept wraz z otrzymanymi wynikami badań, może skierować do Laboratorium Drogowego Inwestora celem ich sprawdzenia. Do wspomnianych recept, powinny być wówczas  załączone do przebadania próbki wszystkich materiałów które będą użyte do wytworzenia mieszanek mineralno-bitumicznych . 


Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

· doborze składników mieszanki mineralnej,

· doborze optymalnej ilości asfaltu,

· określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi.


Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.


5.2.1. Warstwa wiążąca i wyrównawcza z betonu asfaltowego


Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiążącej,  i wyrównawczej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiążącej, wyrównawczej i  betonu asfaltowego oraz  orientacyjne zawartości asfaltu

	
	Rzędne krzywych granicznych uziarnienia MM w zależności od kategorii ruchu

	Wymiar oczek sit
	KR 3  do  KR 6

	(, mm
	Mieszanka mineralna, mm

	
	wiążąca od 0 do 20
	wyrównawcza od 0 do 161)

	Przechodzi przez:

31,5

25,0

20,0

16,0

12,8

9,6

8,0

6,3

4,0

2,0

zawartość 

ziarn > 2,0 mm

0,85

0,42

0,30

0,18

0,15

0,075
	100

87÷100

77(100

66(90

56(81

50(75

45(67

36(55

25(41

(59(75)

16(30

9(22

7(19

5(15

5(14

4(7
	100

87÷100

77(100

67(89

60(83

54(73

42(60

30(45

(55(70)

20(33

13(25

10(21

7(16

6(14

5(8

	Orientacyjna zawartość asfaltu w MMA,  % m/m
	4,0(5,5
	4,3(5,8

	1) Tylko do warstwy wyrównawczej



Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiążącej, wyrównawczej  z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 1(2. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg metody Marshalla; próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3 lp. od 1 do 5.


Wykonane warstwy z betonu asfaltowego powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3 lp. od 6 do 8.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych z betonu asfaltowego

	Lp.
	Właściwości
	Wymagania wobec MMA                  z BA  w zależności od kategorii ruchu

	
	
	KR 3 do KR 6

	1
	Moduł sztywności pełzania 1), MPa
	( 16,0 

	2
	Stabilność próbek wg metody Marshalla w temperaturze 60o C, kN
	( 11,02)

	3
	Odkształcenie próbek jw., mm
	od 1,5 do 4,0

	4
	Wolna przestrzeń w próbkach jw., % v/v
	od 4,0 do 8,0

	5
	Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach  jw., %
	≤ 75

	6
	Grubość w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:  

 od 0 mm do 16,0 mm

 od 0 mm do 20,0 mm
	do  4,0 

6,0 i 8,0

	7
	Wskaźnik zagęszczenia warstwy,  %
	( 98,0

	8
	Wolna przestrzeń w warstwie, % (v/v)
	od 4,5 do 9,0

	1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [13], dotyczy tylko fazy projektowania składu MMA

2)   próbki zagęszczone 2 x 75 uderzeń ubijaka


Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiążącej i wyrównawczej z  betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach nr1 i  nr 2.
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Rys. 1.    Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiążącej,  nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 2.    Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy  wyrównawczej  nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem od KR3 do KR6

Minimalna grubość warstwy wyrównawczej uzależniona jest od grubości kruszywa w mieszance. Największy wymiar ziaren kruszywa nie powinien przekraczać 0,5 grubości układanej warstwy. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej


Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.


Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe  i zautomatyzowane oraz zgodne z receptą. Dozowanie składników powinno być sterowane elektronicznie.


Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie przepływomierza, lecz nie więcej niż  ( 2 % w stosunku do masy składnika.


Jeżeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on być dozowany do asfaltu w sposób i w ilościach określonych w recepcie.


Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ( 5o C. 


Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 30o C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.


Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić:

od 140o C do 170o C,

.

5.4. Przygotowanie podłoża


Podłoże pod warstwę wyrównawczą i wiążącą należy przygotować wg. D-04.03.01.


Wszystkie krawędzie powstałe w wyniku frezowania powinny być pokryte emulsją .  

 5.5. Połączenie międzywarstwowe

Każdą ułożoną warstwę należy skropić emulsją asfaltową modyfikowaną przed ułożeniem następnej, w celu zapewnienia odpowiedniego połączenia międzywarstwowego, wg zasad ustalonych w ST  D-04.03.01.

5.6. Warunki przystąpienia do robót


Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia jest nie niższa od +5o C dla wykonywanej warstwy grubości  ( 8 cm i + 100 C dla wykonywanej warstwy grubości  ( 8 cm. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru         (V ( 16 m/s).

5.7. Zarób próbny


Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję.


Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu  zaprojektowanego  przy  badaniu  pojedynczej  próbki  metodą  ekstrakcji,  % m/m

	Lp.
	Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej
	Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni dróg o kategorii ruchu

	
	
	KR 1 do KR 2

	1
	Ziarna pozostające na sitach o oczkach ( mm:

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
	( 4,0

	2
	Ziarna pozostające na sitach o oczkach # mm:  0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
	( 2,0

	3
	Ziarna przechodzące przez sito o oczkach            ( 0,075mm
	( 1,5

	4
	Asfalt
	 ( 0,3


5.8. Wykonanie warstwy  wiążącej i wyrównawczej  z betonu  asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją projektową.


Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury mieszanki tj. 140 0 C  


Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie. zgodnie ze schematem przejść walca od krawędzi położonej najniżej ku  środkowi.


Początkowa minimalna temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż  130o C,


. Wskaźnik zagęszczenia ułożonych  warstw  powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy nr3


Złącza w wykonywanej warstwie powinny być:

· wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi.

· całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.

Krawędzie układanej warstwy powinny być:

· obcięte piłą i pokryte emulsją na działkach roboczych (poprzeczne)

· obcięte nożem zainstalowanym na walcu lub piłą (na połączeniu przejść rozkładarki oraz zewnętrzne) i pokryte emulsją.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót


Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, wypełniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej   i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowiu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów


Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 5.

6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej


Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg 
PN-S-04001:1967 [7]. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w tablicy 4. Dopuszcza się wykonanie badań innymi równoważnymi metodami.

6.3.3. Badanie właściwości asfaltu


Dla każdej cysterny należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza


Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić uziarnienie i wilgotność wypełniacza.

Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

	Lp.
	Wyszczególnienie badań
	Częstotliwość badań

Minimalna liczba badań na dziennej działce roboczej

	1
	Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w trakcie wbudowywania 
	1 próbka przy produkcji do 500 Mg 

2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg

	2
	Właściwości asfaltu
	dla każdej dostawy (cysterny)

	3
	Właściwości wypełniacza
	1 na 100 Mg

	4
	Właściwości kruszywa
	 przy każdej zmianie

	5
	Temperatura składników mieszanki mineralno-asfaltowej
	dozór ciągły

	6
	Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej
	każdy pojazd przy załadunku i w czasie wbudowywania

	7
	Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej
	jw.

	8
	Właściwości próbek mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w wytwórni
	jeden raz dziennie

	lp.1 i lp.8 – badania mogą być wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [9]


6.3.5. Badanie właściwości kruszywa


Przy każdej zmianie kruszywa należy określić klasę i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej


Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej


Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokładność pomiaru ( 2o C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w  ST.

6.3.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej


Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania.

6.3.9. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej


Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną.

6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni

       z betonu asfaltowego

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów


Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 6.

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy wiążącej  z betonu asfaltowego

	Lp.
	Badana cecha
	Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

	1
	Szerokość warstwy
	2 razy na odcinku drogi o długości 1 km

	2
	Równość podłużna warstwy
	 łatą co 10 m

	3
	Równość poprzeczna warstwy
	nie rzadziej niż co 25m

	4
	Spadki poprzeczne warstwy
	10 razy na odcinku drogi o długości 1 km

	5
	Grubość warstwy
	2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2

	6
	Złącza podłużne i poprzeczne
	cała długość złącza

	7
	Krawędź, obramowanie warstwy
	cała długość

	8
	Wygląd warstwy
	ocena ciągła

	9
	Zagęszczenie warstwy
	2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2

	10
	Wolna przestrzeń w warstwie
	jw.


6.4.2. Szerokość warstwy


Szerokość warstwy wiążącej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z ST  z tolerancją –0, +5 cm. 
6.4.3. Równość warstwy


Nierówności podłużne i poprzeczne warstwy wiążącej  z betonu asfaltowego  mierzone  łatą wg BN-68/8931-04 [10] nie powinny być większe od 6 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy


Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych powinny wynosić 2% a na łukach odtworzone z pomiarów geodezyjnych   z tolerancją ( 0,5 %. Pomiar powinien być wykonywany łatą czterometrową nie rzadziej niż co 25m. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe


Rzędne wysokościowe powinny być zgodne z ST z tolerancją ±1 cm..

6.4.6. Grubość warstwy


Grubość warstwy powinna być nie mniejsza niż 6cm z tolerancją ± 10%  

6.4.7. Złącza podłużne i poprzeczne


Złącza  powinny być wykonane zgodnie z zasadą określoną w p. 5.8 . Sposób wykonywania złączy roboczych powinien być zaakceptowany przez Inżyniera.
6.4.8. Krawędź, obramowanie warstwy


 Krawędź zewnętrzna warstwy powinna  być  wyprofilowane odpowiednim kółkiem zamocowanym na walcu oraz po zagęszczeniu ,pokryta emulsją.

6.4.9. Wygląd warstwy


Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękanych.

6.4.10. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie


Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót


Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa


Jednostką obmiarową dla warstwy wiążącej  jest 1 m 2  

             Jednostką obmiarową dla warstwy wyrównwczej jest-  Mg  

8. ODBIÓR ROBÓT


Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.


Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z ST, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[9] dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności


Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej


Cena wykonania  1 m 2  warstwy wiążącej  obejmuje:

· prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
· oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym  projektem organizacji ruchu, 
· dostarczenie materiałów,
· wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
· rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
· obcięcie piłą wszystkich krawędzi na połączeniach poprzecznych (każdej działki roboczej)

· obcięcie  nożem (zainstalowanym na walcu) krawędzi zewnętrznych i podłużnej na połączeniu przejść układarki.  

· pokrycie emulsją wszystkich powierzchni krawędzi (bez względu na rodzaj narzędzia którym były cięte)

· przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
· rozliczenie w oparciu o pomiary geodezyjne ilości wbudowanej mieszanki mineralno – bitumicznej

           Cena wbudowania 1 Mg masy mineralno-bitumicznej w warstwę wyrównawczą obejmuje: 

· prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
· oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym  projektem organizacji ruchu, 
· dostarczenie materiałów,
· wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
· rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
· pokrycie emulsją wszystkich powierzchni krawędzi (bez względu na rodzaj narzędzia którym były cięte)

· przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
-    rozliczenie w oparciu o pomiary geodezyjne ilości wbudowanej mieszanki mineralno – bitumicznej

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

	  1. PN-B-11111:1996
	Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka

	  2. PN-B-11112:1996
	Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych

	  3. PN-B-11113:1996

4.PN-B-11115:1998
	Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z żużla stalowniczego do nawierzchni drogowych

	  5. PN-C-04024:1991
	Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie                 i transport

	  6.PN-EN 12591:2004
	Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych

	 7. PN-S-04001:1967
	Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

	  8. PN-S-96504:1961

9. PN-S-96025:2000
	Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

	10. BN-68/8931-04
	Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem         i łatą


10.2. Inne dokumenty

11.   Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997 

12.   Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje –

       zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

13.  Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe.                 Wytyczne oznaczania odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno-bitumicznych metodą pełzania pod obciążeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego
l.WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem warstwy ścieralnej konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w w ramach  remontu  nawierzchni ulicy Szermierczej w Łodzi

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie
 1.1. Grubość warstwy ścieralnej 4 cm, uziarnienie 0/12,8.
1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem warstwy ścieralnej na obiekcie wymienionym w punkcie 1.1.
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.  Mieszanka mineralna  - mieszanka  kruszywa  i wypełniacza mineralnego o  określonym  składzie i uziamieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu, wytworzona w określony sposób, spełniająca określone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, ułożona i zagęszczona.
1.4.4. Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwiększenia jego przyczepności do kruszywa.
1.4.5. Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
1.4.6. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt l .4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5.
2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.QO „Wymagania ogólne" pkt 2.
2.2. Asfalt
Należy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w   PN-EN- 12 591 Należy stosować asfalty podane w tablicy l
2.3. Wypełniacz
Należy stosować wypełniacz wapienny, spełniający wymagania określone w PN-S-96504:1961 dla wypełniacza podstawowego.
Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961.

Tablica l. Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego

	Lp.

	Rodzaj materiału nr normy

	Kategoria ruchu


	
	
	KR 1


	1

	Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-1 11 12:1996: a) z litego surowca skalnego, ze skał: .   - magmowych - przeobrażonych - osadowych b) z surowca sztucznego (żużle pomiedziowe i stalownicze) c) z surowca naturalnie rozdrobnionego

	kl.I,II;gatl,2 jw. jw.
jw. jw.


	2

	Kruszywo łamane zwykłe wg PN-B-11 112:1 996

	kl. I,II;gatl,2


	3

	Żwir i mieszanka wg PN-B-11 11 1:1996

	kl. I, II


	4

	Grys i żwir kruszony                Załącznik nr 6 normy PN-S-96025

	                                                                        kl. I,II;gat.l,2


	5

	Piasek wg PN-B-1 1 1 13: 1996

	gat. 1,2


	6

	Wypełniacz mineralny: a)wgPN-S-96504:1961
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium drogowego

	podstawowy, zastępczy pyły z odpylania, popioły lotne z węgla kamiennego


	7

	Asfalt drogowy wgPN-C-96170:1965

	D 50/70



2.4. Kruszywo
Należy stosować kruszywa podane w tablicy l.
Składowanie   kruszywa   powinno   odbywać   się   w   warunkach   zabezpieczających   je    przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.5. Asfalt upłynniony
Należy stosować asfalt upłynniony spełniający wymagania określone w PN-C-96173:1974.
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Należy   stosować   drogowe   kationowe   emulsje   asfaltowe   spełniające   wymagania   określone wWT.EmA-93,
3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3.
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
-  wytwórni stacjonarnej  (otaczarki)  o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym  do wytwarzania  mieszanek mineralno-asfaltowych,
-   skrapiarek,
-   walców lekkich, średnich stalowych gładkich,
-   walców ogumionych,
-   samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4.
4.2. Transport materiałów
4.2.1. Asfalt
Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
4.2.2. Wypełniacz    •
Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny.
Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków.
4.2.3. Kruszywo
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi wyposażonymi w pokrowce brezentowe.
W czasie transportu mieszanka powinna być przykryta pokrowcem.
Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system ogrzewczy.
5. WYKONANIE   ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
-   doborze składników mieszanki,
-   doborze optymalnej ilości asfaltu,
-   określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej
do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu
	Wymiar oczek

sit #, mm

Zawartość

asfaltu
	Kategoria ruchu

KR1

Mieszanka mineralna, mm

0/12,8

	Przechodzi przez:

20,0

16,0

12,8

9,6

8,0

6,3

4,0

2,0

(zawartość frakcji grysowej)

0,85

0,42

0,30

0,18

0,15

0,075
	100

80÷100

69÷100

62÷94

56÷87

45÷76

35÷64

(36÷65)

26÷50

19÷39

17÷33

13÷24

12÷22

7÷11

	Orientacyjna zawartość asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej, %, m/m
	5,0÷6,5




Krzywe graniczne uziamienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 1-2-3.

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0÷8, 0÷6,3 mm do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego dla KRl-2
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg metody Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 4.
Wykonana warstwa ścieralna z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego
	Lp.

	Właściwości

	Kategoria ruchu


	
	
	KR 1-2


	1

	Uziarnienie mieszanki, mm
	0/12,8; 

	2

	Stabilność wg Marshalla w temperaturze 60° C, kN

	≥ 5,5


	3

	Odkształcenie wg Marshalla w temp. 60° C, mm

	2,0÷5,0


	4

	Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla, %
v/v

	1,5÷4,5


	5

	Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach Marshalla, %

	75,0÷90,0


	6

	Grubość warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu: cm

	

	
	-0/12,8

	3.5÷5.0


	7

	Wskaźnik zagęszczenia warstwy, %

	≥98,0


	8

	Wolna przestrzeń w warstwie, v/v

	1,5÷5,0



5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczaice o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptą. Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości w zależności od temperatury.
Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie przepływomierza, lecz nie więcej niż ± 2 % w stosunku do masy składnika.
Jeżeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on być dozowany do asfaltu w sposób i w ilościach określonych w recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5° C.
Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosić: ~ dla D 50————145°C ! 165* G
-dla D 50/70    140° C -5-160° C
-dlaD 100———135°C i 160° C-
- dla polimeroasfałtu - wg wskazań producenta polimeroasfaltu.
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić:

 -dla D 50—————140° C : 170*0
-dla D 50/70       135° C-^ 165° C
-dlaD 100————130° C : 160° C-
- dla polimeroasfaltu - wg wskazań producenta polimeroasfaltu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze niższej od wymaganej powinna być potraktowana jako odpad produkcyjny.
5.4. Przygotowanie podłoża
Podłoże pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i równe, bez kolein. Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta.
Nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe nie powinny być większe od 9 mm.
Przed rozłożeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podłoże należy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym w ilości 0,2+0,5 kg/m2.
Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów powinny być pokryte asfaltem lub innym materiałem uszczelniającym zaakceptowanym przez Inżyniera.
5.5. Połączenie- złącze
Złącza nawierzchni bitumicznej należy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym w ilości 0,1-5-0,3 kg m2 w celu zapewnienia odpowiedniego połączenia nawierzchni. Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie 0,5 h przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie upłynniacza.
5.6. Warunki przystąpienia do robót
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia w ciągu doby była nie niższa od 5° C. Nie dopuszcza się układania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
5.7. Zarób próbny
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności Inżyniera kontrolnej produkcji w postaci próbnego zarobu.
W pierwszej kolejności należy wykonać próbny zarób na sucho, rj. bez udziału asfaltu, w celu kontroli dozowania kruszywa i zgodności składu granulometrycznego z projektowaną krzywą uziarnienia. Próbkę mieszanki mineralnej należy pobrać po opróżnieniu zawartości mieszalnika.
Po sprawdzeniu składu granulometrycznego mieszanki mineralnej, należy wykonać pełny zarób próbny z udziałem asfaltu, w ilości zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję.
Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego powinny być zawarte w granicach podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji, % m/m
	Lp

	Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej

	Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni dróg o kategorii ruchu
KR 1


	1

	Ziarna pozostające na sitach o oczkach # (mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0;

	±5,0


	
	6,3; 4,0; 2,0

	

	2

	0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075

	±3,0


	3

	Ziarna   przechodzące   przez   sito   o oczkach # (mm) 0,075

	±2,0


	4

	Asfalt

	±0,5



5.8. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją projektową.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury mieszanki podanej wpkt5.3.
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na odcinku próbnym.
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż: dla asfaltu D 50—————B^-6,
- dla asfaltu D 50/70       125° C,
-dla asfaltu D 100————120° C,
Zagęszczanie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik zagęszczenia ułożonej warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie o co najmniej ł 5 cm.
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.
Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania lepiszcza, wypełniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić wynikł tych badań Inżynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 6.

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszania mineralno- asfaltowej
	Lp.

	Wyszczególnienie badań

	Częstotliwość badań Minimalna  liczba badań na  dziennej działce roboczej


	1

	Uziamienie mieszanki mineralnej

	2 próbki


	2

	Skład mieszanki  mineralno-asfaltowej pobranej w wytwórni

	1 próbka przy produkcji do 500 Mg 2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg


	3

	Właściwości asfaltu

	dla każdej dostawy (cysterny)


	4

	Właściwości wypełniacza

	Ina 100 Mg


	5

	Właściwości kruszywa

	1 na 200 Mg i przy każdej zmianie


	6

	Temperatura    składników    mieszanki mineralno-asfaltowej

	dozór ciągły


	7

	Temperatura    mieszanki     mineralno-asfaltowej

	każdy pojazd przy załadunku i w czasie wbudowywania


	8

	Wygląd mieszanki mineralno-asfałtowej

	jw.


	9

	Właściwości        próbek       mieszanki mineralno-asfaltowej               pobranej w wytwórni

	jeden raz dziennie



6.3.2. Uziamienie mieszanki mineralnej
Próbki do badań uziamienia mieszanki mineralnej należy pobrać po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziamienia powinna być zgodna z zaprojektowaną w recepcie laboratoryjnej.
6.33. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967.
6.3.4. Badanie właściwości asfaltu
Dla każdej cysterny należy określić właściwości asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.
6.3.5. Badanie właściwości wypełniacza
Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić właściwości wypełniacza, zgodnie z pkt 2.4.
6.3.6. Badanie właściwości krus2ywa
Z częstotliwością podaną w tablicy 6 należy określić właściwości kruszywa, zgodnie z pkt 2.5.
6.3.7. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.8. Pomiar temperatury mieszania mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Dokładność pomiaru ± 2° C, Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.
6.3.9. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania.
6.3.10. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej
Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną.
6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 7.
6.4.2. Szerokość warstwy
Szerokość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją projektową i wynosić 450 cm
6.4.3. Równość warstwy
Nierówności podłużne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego    mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny być większe od 6 mm.
Tablica 7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonu asfaltowego
	Lp.

	Badana cecha

	Minimalna częstotliwość badań i pomiarów


	1

	Szerokość warstwy

	3 razy na całym odcinku drogi


	2

	Równość warstwy

	5 razy na całym odcinku drogi


	3

	Spadki poprzeczne warstwy

	5 razy na całym odcinku drogi


	4

	Rzędne wysokościowe warstwy

	wg dokumentacji budowy


	5

	Ukształtowanie osi w planie

	

	6

	Grubość wykonywanej warstwy

	3 razy ( w osi i na krawędziach ) co 25,0 m.


	7

	Złącza poprzeczne

	cała długość złącza


	8

	Wygląd warstwy

	ocena ciągła


	9

	Zagęszczenie warstwy

	2 próbki z każdego pasa


	10

	Wolna przestrzeń w warstwie

	j. w.


	11

	Grubość warstwy

	j. w.



6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5 %.
6.4.5. Rzędne wysokościowe
Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± l cm.
6.4.6. Ukształtowanie osi w planie
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 5 cm.
6.4.7. Grubość warstwy
Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją ±10%.
6.4.8. Złącza poprzeczne
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, prostopadle do osi. Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.
6.4.9. Wygląd warstwy
Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękanych.
6.4.10. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie
Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie laboratoryjnej.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności.
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zgodnie z dokumentacją projektową nawierzchnia z betonu asfaltowego gr. 4 cm wynosi   4 472,16 m2 Cena wykonania l m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
-   prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-   oznakowanie robót,
-   dostarczenie materiałów,
-   wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
-   posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników,
-   skropienie podbudowy z betonu asfaltowego emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym,
-   rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
-   obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem,
-   przeprowadzenie   pomiarów    i   badań   laboratoryjnych.,   wymaganych   w    specyfikacji   technicznej.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne.   Kruszywa  naturalne  do  nawierzchni
drogowych. Żwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996         Kruszywa   mineralne.   Kruszywa   łamane   do   nawierzchni
drogowych
3. PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne.  Kruszywa naturalne   do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-C-04024:1991         Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
5. PN-EN-12 591; 2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych.
6. PN-S-96025: 2000 Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
T. PN-S-96504:1961
Drogi    samochodowe.    Wypełniacz    kamienny    do    mas
bitumicznych
$ BN-68/8931-04
Drogi     samochodowe.     Pomiar     równości     nawierzchni
planografem i łatą.
10.2. Inne dokumenty.
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM - 1997
11. TWT-PAD-2003 Tymczasowe wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM. Zeszyt 65.
12. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994
13. Procedury badań do projektowania składu i kontroli mieszanek mineralno - asfaltowych. IBDiM 2002.
D.07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE
1.         WSTĘP
1.1.
Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru oznakowania pionowego
stanowiącego element robót w ramach  remontu  nawierzchni ulicy Szrmierczejj w Łodzi

1.2.
Zakres stosowania ST   

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1 .
1.3.
Zakres robót objętych ST
Ustalenia   zawarte   w   niniejszej   specyfikacji   dotyczą   zasad   prowadzenia   robót   związanych z wykonywaniem, kontrolą i odbiorem znaków pionowych dla organizacji ruchu docelowej Są to znaki średnie:
· znaki ostrzegawcze,
· znaki zakazu i nakazu,
:

· znaki informacyjne,
· znaki uzupełniające.
1.4.
,   Określenia podstawowe
1.4.1. 2riak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami
umieszczonymi na konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, którego umieszczana jest treść znaku,
tarcza może być jednolita lub składana.
1.4.3. Lico znaku - przednia część znaku, służąca do podania treści znaku.
Lico może być wykonane jako malowane lub oklejane.    
1.4.4. Znak drogowy  odblaskowy  - znak,   którego   lico  wykazuje  właściwości  odblaskowe
(wykonane jest z materiału o odbiciu powrotnym - współdrożnym).
1.4.5. Konstrukcja  wsporcza   znaku  -  słup   (słupy),   wysięgnik,   wspornik  itp.,   na   którym
zamocowana jest tarcza znaku wraz z elementami służącymi do przymocowania tarczy (śruby,
zaciski, itp.).
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D.00.00.00 „Wymagania ogólne".
1.5.       Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne".
2.
MATERIAŁY
2.1.      Podstawowe wymagania dotyczące materiałów
Każdy materiał używany przez Wykonawcę musi posiadać deklarację zgodności z odpowiednią normą lub z aprobatą techniczną wydaną przez IBDiM. Wymagane jest stosowanie znaków i tablic wraz z konstrukcjami wsporczymi wytwórcy, który posiada świadectwo kwalifikacji na kompleksowe wykonanie pionowego oznakowania dróg wydane przez IBDiM Warszawa oraz certyfikat uprawniający do oznaczenia wyrobów znakiem bezpieczeństwa.
2.2.       Fundamenty znaków
Znaki należy osadzić na fundamentach betonowych z betonu B15 wg PN-B-06250. Wymagania dla kruszywa wg PN-B-06712, cement wg PN-B-19701, woda wg PN-B-32250.
2.3.
Konstrukcje wsporcze
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżynierowi propozycje konstrukcji dostosowanej do wymiarów znaków i tablic, składających się z:
· rur 0 60 mm ocynkowanych - dla znaków,
· łączników do mocowania elementów konstrukcji,
Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74219 lub PN-H-74220. Powierzchnia zewnętrzna
i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, zwalcowań i naderwań.
Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu wytwarzania,
mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. Końce rur powinny być obcięte
równo i-prostopadle do osi rury. Rury powinny być proste. Do ocynkowania rur stosuje się gatunek
cynku RafwgPN-EN 1179
Kształtowniki   powinny   odpowiadać   wymaganiom   normy   PN-H-93010.   Powierzchnia   powinna
być wolna od wad, jak widoczne łuski, pęknięcia, zwalcowania i naderwania.
Powłoka metalizacyjna cynkowa powinna być z cynku  o czystości  nie mniejszej  niż 99,5 %
i   odpowiadać  wymaganiom   BN-89/1076-02.   Minimalna   grubość   powłoki   cynkowej   160   urn.
Powierzchnia powłoki powinna być jednorodna pod względem ziarnistości, nie może wykazywać
widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoża.
Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej obowiązany jest do wydania gwarancji na okres
trwałości   znaku.   Przedmiotem   gwarancji   są   właściwości   techniczne   konstrukcji   wsporczej
oraz trwałość zabezpieczenia antykorozyjnego.
2.4.
Tarcze znaków
Tarcza znaków powinna być wykonana z blachy aluminiowej o grubości co najmniej 2 mm i powinna
być całkowicie odporna w warunkach zasolenia. Wytrzymałość dla tarcz wzmocnionych co najmniej
155 MPa.
Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej
przesunięcie lub obrót. Tarcza znaku składanego musi wykazywać pełną integralność podczas
najechania przez pojazd w każdych warunkach kolizji.
Tarcze znaków powinny być oprawione w ramkę aluminiową lub z podwójnie zginaną krawędzią.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folią (tylna strona) musi być zabezpieczone przy pomocy matowej
farby nie odblaskowej barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o współczynniku luminacji 0,08 do 0,10.
Grubość powłoki farby nie może być mniejsza od 20 |am.
2.5.      Powierzchnia odblaskowa
Powierzchnię odblaskową powinna stanowić folia odblaskowa 3M ll-giej generacji (High Intensity).
Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę folii do powierzchni
tarczy znaków.
Symbole na powierzchni lica powinny być naniesione metodą sitodruku.
Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinna uniemożliwiać jej odklejenie od podłoża
bez jej zniszczenia, nie może wykazywać żadnych odklejeń i rozwarstwień.
2.6.
Tabliczka znamionowa znaku
Każdy wykonany znak drogowy musi mieć tabliczkę znamionową z:
· nazwą,   marką  fabryczną   lub   innym   oznaczeniem   umożliwiającym   identyfikację   wytwórcy
lub dostawcy,
· datą produkcji,
· oznaczeniem dotyczącym materiału lica,
· datą ustawienia znaku.
2.7.
Przechowywanie i składowanie materiałów
Wykonawca  powinien  zapewnić wszystkim  materiałom warunki przechowywania i składowania zapewniające zachowanie ich jakości i przydatności do robót.
3.
SPRZĘT
3.1.
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne".
3.2.
Sprzęt do wykonania robót
Przy wykonywaniu oznakowania pionowego, przewozie załadunku i wyładunku należy stosować:
· koparki kołowe lub gąsienicowe* (wykopy pod fundamenty),'
· żurawie samochodowe o udźwigu do 4 ton (montaż znaków),
· betoniarki przewoźne (fundamenty na „mokro"),
· środki transportu materiałów
· wiertnice do wykonywania dołów pod słupki.
4.
TRANSPORT
4.1.
Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne".
4.2.
Transport
Transport znaków, konstrukcji wsporczych i osprzętu powinien odbywać się środkami transportowymi w sposób uniemożliwiający ich przesuwanie się w czasie transportu i uszkodzenia.
5.
WYKONYWANIE ROBOT
5.1.
Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót
Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne".
5.2.
Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć lokalizacje znaków i odległość od krawędzi jezdni , krawędzi pobocza umocnionego.
5.3.
Wykonanie fundamentów dla konstrukcji
Sposób   wykonania   wykopu   pod   fundament   znaku   pionowego   powinien   być   dostosowany
do głębokości wykopu, rodzaju gruntu.
Wykopy powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić
natychmiast do wykonania fundamentów.
Górna część fundamentu powinna się pokrywać z powierzchnią pobocza lub była nad nią wyniesiona
nie wyżej niż 3 cm, dla konstrukcji wsporczych poza koroną drogi, górna część fundamentu powinna
być wyniesiona nad powierzchnię terenu nie więcej niż 15 cm.
Wymiary fundamentów znaków ok. 0 40x90 cm.
5.4.
Ustawienie znaków
.
_
Konstrukcje wsporcze znaków i tablic oraz umieszczenie na nich tarczy powinno być zgodne z „Instrukcją o znakach drogowych pionowych", Załącznik do MP nr 16 z dnia 9 marca 1994 r.
6.
KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.7.      Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne".
6.2.
Kontrola materiałów
Wszystkie użyte materiały powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inżyniera. Do każdej ilości jednorazowo wysyłanego materiału (np. beton) dołączony powinien być dokument potwierdzający jego jakość na podstawie przeprowadzonych badań.
6..3.
Kontrola w czasie wykonywania robót
W czasie prowadzonych robót należy skontrolować:
a) zgodność wykonania znaków pionowych z Dokumentacją Projektową (lokalizacja, wymiary,
wysokość zamocowania),
b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek ustawienia:
· odchyłka od pionu, nie więcej niż: ± 1 %,
· odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż: ± 2 cm,
· odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza nie więcej niż:
± 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcją o znakach
drogowych pionowych,
D.08.01.01. KRAWĘŻNIKI BETONOWE

1.
WSTĘP
1.1.
Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem krawężników betonowych.
1.2.
Zakres stosowania ST
Ogólna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich.
Zaleca się wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych.
1.3.
Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem krawężników:
· betonowych na ławie betonowej z oporem lub zwykłej,

· betonowych na ławie tłuczniowej lub żwirowej,

· betonowych wtopionych na ławie betonowej, żwirowej lub tłuczniowej,

· betonowych wtopionych bez ławy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej.

1.4.
Określenia podstawowe
1.4.1. Krawężniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla pieszych, pasy dzielące,
wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D.00.00.00 „Wymagania ogólne"
1.5.
Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne".
2.
MATERIAŁY
2.1.
Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne".
2.2.
Stosowane materiały
Materiałami stosowanymi są:
· krawężniki betonowe,
· piasek na podsypkę i do zapraw,
· cement do podsypki i zapraw,
· woda,
· materiały do wykonania ławy pod krawężniki.
2.3.
Krawężniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.
2.3.1.
Typy
W zależności od przeznaczenia rozróżnia się następujące typy krawężników betonowych: U   -  uliczne, D  -  drogowe.
2.3.2.
Rodzaje
W zależności od kształtu przekroju poprzecznego rozróżnia się następujące rodzaje krawężników betonowych:
-
prostokątne ścięte - rodzaj „a"

-   prostokątne 2.3.3. Odmiany

- rodzaj „b".
W zależności od technologii i produkcji krawężników betonowych, rozróżnia się odmiany:
1 - krawężnik betonowy jednowarstwowy,

2 - krawężnik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki
W zależności od dopuszczalnych wad, uszkodzeń krawężniki betonowe dzieli się na:
· gatunek 1 - Gl,
· gatunek 2 - G2.

Przykład oznaczenia krawężnika betonowego ulicznego (U), prostokątnego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100
BN-80/6775-03/04 [15].
2.4. Krawężniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Kształt i wymiary 
Kształt krawężników betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary krawężników betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych podano w tablicy 2.
a) krawężnik rodzaju „a"
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b) krawężnik rodzaju „b"
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c) wpusty na powierzchniach stykowych krawężników
I
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Rys. 1. Wymiarowanie krawężników
Tablica 1. Wymiary krawężników betonowych
	Typ krawężnik
	Rodzaj krawężnika
	Wymiary krawężników,   cm

	
	
	1
	b
	h
	c
	d
	r


	a
	
	
	
	
	
	
	

	U
	a
	100
	20 15
	30
	min. 3 max. 7
	min. 12 max. 15
	1,0

	D
	b
	100
	15 12 10
	20 25 25
	-
	-
	1,0


Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych
	Rodzaj wymiaru
	Dopuszczalna odchyłka, mm

	
	Gatunek 1
	Gatunek 2

	1
	±8
	±12

	b,   h
	±3
	±3


2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników betonowych
	Rodzaj wad i uszkodzeń
	Dopuszczalna wielkość wad i uszkodzeń

	
	Gatunek 1
	Gatunek 2

	Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników w mm
	2
	3

	Szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży
	ograniczających powierzchnie górne (ścieralne),   mm
	niedopuszczalne

	
	ograniczających pozostałe powierzchnie:
-liczba max
	2
	2

	
	- długość, mm, max
	20
	40

	
	- głębokość, mm, max
	6
	10


2.4.3. Składowanie
Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości.
Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niż szerokość krawężnika2.4.4. Beton i jego składniki
2.4.4.1. Beton do produkcji krawężników
Do produkcji krawężników należy stosować beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania krawężników dwuwarstwowych, górna (licowa) warstwa krawężników powinna być wykonana z betonu klasy B 30.
Beton użyty do produkcji krawężników powinien charakteryzować się:
· nasiąkliwością, poniżej 4%,

· ścieralnością na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
· mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-B-06250,
2.4.4.2.
Cement
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie niższej niż 32 5" wg PN-B-19701.
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731 -08 .
2.4.4.3.
Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712,
Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek.
2.4.4.4.
Woda
Woda powinna być odmiany „1" i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 .
2.5.
Materiały na podsypkę i do zapraw
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.
Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niż „32,5", odpowiadający wymaganiom PN-B-19701.
Woda powinna być odmiany „1" i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 .
2.6.
Materiały na lawy
Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować, dla:
a) ławy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250, którego składniki powinny odpowiadać
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) ławy żwirowej - żwir odpowiadający wymaganiom PN-B-11111,

c) ławy tłuczniowej - tłuczeń odpowiadający wymaganiom PN-B-11112.
2.7.
Masa zalewowa
;
Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać wymaganiom BN-74/6771-04  lub aprobaty technicznej.
3.
SPRZĘT
3.1.
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne".
3.2.
Sprzęt
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu:
· betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
· wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.

4.
TRANSPORT
4.1.
Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne".
4.2.
Transport krawężników
Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi.
Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy.
4.3.
Transport pozostałych materiałów
Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1.
Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne".
5.2.
Wykonanie koryta pod ławy
Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 .
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom lawy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora.
5.3.
Wykonanie law
Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02.
5.3.1.
Ława żwirowa
Ławy żwirowe o wysokości do 10 cm wykonuje się jednowarstwowo przez zasypanie koryta żwirem i zagęszczenie go polewając wodą.
Ławy o wysokości powyżej 10 cm należy wykonywać dwuwarstwowo, starannie zagęszczając poszczególne warstwy.
5.3.2.
Ława tłuczniowa
Ławy należy wykonywać przez zasypanie wykopu koryta tłuczniem.
Tłuczeń należy starannie ubić polewając wodą. Górną powierzchnię ławy tłuczniowej należy wyrównać klińcem i ostatecznie zagęścić.
Przy grubości warstwy tłucznia w ławie wynoszącej powyżej 10 cm należy ławę wykonać dwuwarstwowo, starannie zagęszczając poszczególne warstwy.
5.3.3.
Ława betonowa
Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich należy stosować szalowanie.
Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową.
5.4.
Ustawienie krawężników betonowych
5.4.1.
Zasady ustawiania krawężników
Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie" ścieku) może być zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm.
Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02.
5.4.2.
Ustawienie krawężników na ławie żwirowej lub tłuczniowej
Ustawianie krawężników na ławie żwirowej i tłuczniowej powinno być wykonywane na podsypce z piasku o grubości warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu.
5.4.3.
Ustawienie krawężników na ławie betonowej
Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu.
5.4.4. Wypełnianie spoin
Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić żwirem, piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawężników zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do krawężników ustawionych na ławie betonowej.
Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1.
Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne".
6.2.
Badania przed przystąpieniem do robót
6.2.1.
Badania krawężników
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do ustawienia krawężników betonowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm.
6.2.2.
Badania pozostałych materiałów
Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny obejmować wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2.
6.3.
Badania w czasie robót
6.3.1.
Sprawdzenie koryta pod ławę
Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.2.
6.3.2.
Sprawdzenie ław
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają:
a)
Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową.
Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy.
b)
Wymiary ław.
Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą:
· dla wysokości ± 10% wysokości projektowanej,
· dla szerokości ± 10% szerokości projektowanej.
c)
Równość górnej powierzchni ław.
Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy,
trzymetrowej łaty.
Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać
1 cm.
d)
Zagęszczenie ław.
Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m. Ławy ze żwiru lub piasku nie mogą wykazywać śladu urządzenia zagęszczającego.
Ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny pozwalać na wyjęcie ziarna z ławy.
e)
Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać
± 2 cm na każde
100 m wykonanej ławy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników
Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać:
a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm na każde
100 m ustawionego krawężnika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które wynosi ± 1
cm na każde 100 m ustawionego krawężnika,
c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m
krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą
nie może przekraczać 1 cm,
d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną
głębokość.
7.
OBMIAR ROBÓT
7.1.
Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne".
7.2.
Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego.
8.
ODBIÓR ROBÓT
8.1.
Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne". Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
8.2.
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
· wykonanie koryta pod ławę,
· wykonanie ławy,
· wykonanie podsypki.
9.
PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1.
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne".
9.2.
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krawężnika betonowego obejmuje:
· prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

· dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,
· wykonanie koryta pod ławę,
· ew. wykonanie szalunku,
· wykonanie ławy,
· wykonanie podsypki,
· ustawienie krawężników na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
· wypełnienie spoin krawężników zaprawą,
· ew. zalanie spoin masą zalewową,

· zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie,
· przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06251
4. PN-B-06711
5. PN-B-06712
6. PN-B-10021
7. PN-B-11111
8. PN-B-11112
9. PN-B-11113
10. PN-B-19701
11. PN-B32250
12. BN-88/6731-08
13. BN-74/6771-04
14. BN-80/6775-03/01
15. BN-80/6775-03/04
16. BN-64/8845-02

Roboty ziemne budowlane
Beton zwykły
Roboty betonowe i żelbetowe
Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw
Kruszywa mineralne do betonu zwykłego
Prefabrykaty budowlane z betonu.  Metody pomiaru cech
geometrycznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Żwir i mieszanka
Kruszywa  mineralne.  Kruszywo  łamane  do  nawierzchni
drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i
ocena zgodności
Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Masa zalewowa
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne
wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu.  Elementy nawierzchni
dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i
obrzeża chodnikowe
Krawężniki   uliczne.   Warunki   techniczne   ustawiania   i
odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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