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   1. Dane ogólne
1.1. Podstawa opracowania projektu

Podstawę opracowania projektu stanowią:

· Umowa nr VRK-342-80/2006 

· Warunki przyłączenia urządzeń elektrycznych i instalacji dla oświetlenia ulicy Piwnika ,,PONUREGO”z dnia 22.09.2006 r. nr TG-P/SS/5210600532/06 wydane przez Łódzki Zakład Energetyczny S.A.

· Umowa przyłączeniowa z Ł.Z.E S.A

· Mapa sytuacyjno-wysokościowa do celów projektowych

· Projekt drogowy

· Wyciąg z rejestru gruntów

· Obowiązujące normy i przepisy

1.2. Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt oświetlenia drogi dojazdowej                        ( ul. J.Piwnika ,,PONUREGO”) do osiedla Nauczycielskiej Spółdzielni Mieszkaniowej w Łodzi..

W zakres opracowania wchodzi:

· zasilanie oświetlenia drogowego ul. Piwnika ,,PONUREGO” z ROU nr ośw. 60064 przy ul. Przybyszewskiego 223a.
· latarnie oświetlenia podstawowego zainstalowane w projektowanej drodze.

1.3. Stan istniejący
Droga dojazdowa do osiedla ( ul. Piwnika-PONUREGO) na dzień dzisiejszy jest drogą tymczasową wykonaną z płyt na czas budowy i nie posiada jakiegokolwiek oświetlenia.
   2. Opis techniczny
2.1. Zasilanie projektowanego oświetlenia
Zgodnie z warunkami technicznymi zasilania wydanymi przez Ł.Z.E S.A. oświetlenie ulicy Piwnika-,,PONUREGO” projektuje się wykonać kablem miedzianym YKY 5x25mm
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z rozdzielnicy oświetlenia ulicznego, wolnostojącej, 16-polowej nr 60064 usytuowanej przy ul. Przybyszewskiego 223a. Rozdzielnica ROU-60064 zasilana jest linią kablową YAKY 4x120mm
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z stacji transformatorowej nr 20110 przy ul. Przybyszewskiego 223a. Kable układać w ziemi na głębokości 0,7m na podsypce z piasku grubości 10cm, przykryć drugą warstwą piasku grubości 10cm a następnie warstwą gruntu rodzimego grubości 15cm na którym układać folię                      z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. Skrzyżowanie z ulicą wykonać w rurze Arot DVK 50 ułożonej na głębokości 1m, licząc od górnej krawędzi rury. Skrzyżowania i zbliżenia z istniejącym uzbrojeniem podziemnym wykonać również w rurach Arot DVK50.

Wytyczenie trasy kabla zlecić uprawnionemu geodecie. Przed zasypaniem wykopu linię zgłosić do odbioru przez Ł.Z.E S.A.

2.2. Latarnie oświetleniowe
Latarnie oświetleniowe o słupach aluminiowych anodowanych( w kolorze naturalnym) typu SAL80Kdz wkopywane w ziemię na głębokości 1,2m projektuje się instalować w odstępach ok. 42m w odległości 0,5m                        od zewnętrznej strony chodnika. Wkopywany odcinek słupa należy zabezpieczyć dwuskładnikową farbą epoksydową pigmentowaną płatkami aluminium. Zabezpieczenie to powinno sięgać 250mm powyżej poziomu gruntu. Wysięgniki słupowe typu TB-1 z jednym gniazdem bezpiecznikowym                   i wkładką topikową Wt400V, 2A, E14 klasa drogi-D.
2.3. Oprawy oświetleniowe
Do oświetlenia projektowanej drogi projektuje się zastosować oprawy drogowe typu OUSb-70 firmy ,,ELGO”-Gostynin lub inne po uzyskaniu zgody wszystkich zainteresowanych stron. Oprawy należy wyposażyć w wysokowydajne źródła światła o strumieniu 6500lm-1xNAVT70Y. Podłączenie opraw do TB-1 wykonać przewodem YDY 3x2,5mm
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.
2.4. Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym
Układ sieci TN-C.

Dodatkowa ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym SZYBKIE WYŁĄCZENIE.

Przewód PE na końcu projektowanej linii (latarnia L8) połączyć                        z projektowanym uziomem wykonanym bednarką stalową ocynkowaną 25x4mm
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układną we wspólnym wykopie z linią kablową.Rezystancja uziomu R≤10Ώ. Dodatkową ochroną przed porażeniem należy objąć latarnie, wysięgniki i oprawy oświetleniowe.

Sprawdzenie skuteczności ochrony przeciwporażeniowej przeprowadzono                w części obliczeniowej projektu. Przed oddaniem instalacji do eksploatacji, skuteczność ochrony przed porażeniem sprawdzić przez pomiar.

UWAGA! Całość robót wykonać zgodnie z PBUE, obowiązującymi normami PN-IEC oraz przepisami BIOZ pod nadzorem uprawnionego personelu technicznego.

     3. Zestawienie podstawowych materiałów  
         1. Kabel elektroenergetyczny miedziany YKY 5x25mm
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mb.  420
         2. Przewód kabelkowy miedziany YDY 3x2,5mm
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mb.    80
         3. Przewód L-16mm
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mb.     8  

         4. Bednarka stalowa ocynkowana 25x4mm


mb.    40
         5. Zaciski uziemiające śrubowe



szt.      8
         6. Słupy wkopywane do ziemi, aluminiowe anodowane

            (w kolorze naturalnym) typu SAL-80Kdz  

            firmy ,,ROSA”  





szt.     8
         7. Tabliczki bezpiecznikowe TB-1



szt.     8
         8. Wysięgniki aluminiowe rurowe jednoramienne

             typu WR-14/1
 




szt.     8  

         9. Oprawy oświetleniowe drogowe typu OUSb-70

             firmy ,,ELGO”- Gostynin




szt.     8
       10. Lampy sodowe typu NAVT 70Super4Y


szt.     8
       11. Rury  Arot DVK50





mb.   42
       12. Rury Arot DVK110





mb.    7
       13. Drobne materiały towarzyszące jak uchwyty, śruby, piasek

             taśma sygnalizacyjna itp.
4. INFORMACJA DOTYCZĄCA BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA

ZAKRES ROBÓT

Zakres robót obejmuje wykonanie oświetlenia drogowego ul.J.Piwnika-,,PONUREGO” w Łodzi działka 193/5 w obrębie W030.
ISTNIEJĄCE OBIEKTY BUDOWLANE

Zasilanie projektowanego oświetlenia drogowego z rozdzielnicy oświetlenia ulicznego nr 60064 usytuowanej przy ul. Przybyszewskiego 223a. Rozdzielnica ROU-60064 zasilana jest linią kablową YAKY 4x120mm
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ze stacji transformatorowej nr 20110.
   1. Kolejność wykonania robót
1.1. Zagospodarowanie placu budowy

1.2. Roboty budowlano montażowe

1.3. Roboty wykończeniowe

1.4. Maszyny i urządzenia użytkowane na placu budowy

   2. Instruktaż pracowników przed przystąpieniem do realizacji robót   szczególnie niebezpiecznych.

   3. Środki techniczne i organizacyjne zapobiegające niebezpieczeństwom wynikającym z wykonania robót budowlanych.

1.1. Zagospodarowanie placu budowy

Zagospodarowanie terenu wykonuje się przed rozpoczęciem robót budowlanych , co najmniej w zakresie:

a) urządzenia pomieszczeń higieniczno-sanitarnych i socjalnych,

b) zapewnienie oświetlenia naturalnego i sztucznego,

c) zapewnienie właściwej wentylacji,

d) zapewnienie łączności telefonicznej,

e) urządzenie składowiska materiałów i urządzeń w odległości nie mniejszej jak 3m od linii napowietrznej 1KV.

Koparki i inne pojazdy mechaniczne które mogą się zbliżyć na niebezpieczną odległości do w/w linii powinny być wyposażone w sygnalizację napięcia. Przewody elektryczne zasilające urządzenia mechaniczne powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi. Okresowe kontrole stanu urządzeń elektrycznych pod względem bezpieczeństwa powinny być przeprowadzone co najmniej jeden raz w miesiącu, natomiast kontrola stanu              i rezystancji izolacji tych urządzeń co najmniej 2 razy w roku , a ponad to :

a) przed uruchomieniem urządzenia po dokonaniu zmian i napraw części elektrycznych i mechanicznych,

b) przed uruchomieniem urządzenia , jeśli urządzenie było nieczynne przez ponad miesiąc,

c) po uruchomieniu urządzenia po jego przemieszczeniu.

1.2. Roboty budowlano montażowe

Zagrożenia występujące przy wykonaniu robót budowlano-montażowych:

· upadek pracownika z wysokości,

· porażenie prądem elektrycznym.

O zamiarze wykonania robót należy zawiadomić na piśmie Rejon Energetyczny –Pabianice. Po uzyskaniu pozwolenia na rozpoczęcie robót należy ustalić które roboty należy wykonać po wyłączeniu napięcia                        z istniejącej linii n.n. Dopuszczenie do pracy należy dokonać na piśmie. Pracownicy powinni posiadać aktualne zaświadczenia o posiadaniu odpowiedniej grupy kwalifikacyjnej BHP. Przy robotach na wysokości, linka bezpieczeństwa szelek bezpieczeństwa powinna być zamocowana do prowadnicy pionowej za pomocą urządzenia samohamującego. Ponad to należy ustalić rodzaje prac, które powinny być wykonane, przez co najmniej dwie osoby, w celu zapewnienia asekuracji, ze względu możliwość wystąpienia szczególnego zagrożenia dla zdrowia lub życia ludzkiego.                     W przypadku zastosowania urządzeń ochronnych różnicowoprądowych                w w/w instalacjach, należy sprawdzić ich działanie każdorazowo przed przystąpieniem do pracy. Dokonywane naprawy i przeglądy urządzeń elektrycznych powinny być odnotowane w książce konserwacji urządzeń.

Należy zapewnić dostateczną ilość wody zdatnej do picia pracownikom zatrudnionym na budowie oraz do celów higieniczno-sanitarnych. Strefa niebezpieczna, w której istnieje zagrożenie spadania z wysokości przedmiotów , powinna być ogrodzona balustradami i oznakowana w sposób uniemożliwiający dostęp osobom postronnym. Pracownikom zatrudnionym na otwartej przestrzeni poniżej 10
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C lub powyżej 25
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C należy zapewnić napoje.

Na terenie budowy powinien być zapewniony dostęp do urządzeń higieniczno-socjalnych i sanitarnych. Na terenie budowy powinno być wyznaczone i oznakowane, utwardzone i odwodnione miejsce na składowanie materiałów i wyrobów. Teren budowy powinien być wyposażony w sprzęt niezbędny do gaszenia pożarów, który powinien być regularnie sprawdzany, konserwowany i uzupełniany, zgodnie z wymaganiami producentów                                                     i przepisów przeciwpożarowych.

1.3. Roboty wykończeniowe

Zagrożenia wynikające przy wykonaniu robót wykończeniowych:

· upadek pracownika z wysokości ( brak balustrad przy podestach roboczych),

· nie stosowanie sprzętu ochronnego,

· uderzenie spadającym przedmiotem osoby postronnej korzystającej z drogi.

Roboty mogą być wykonane przy użyciu sprzętu mechanicznego. Przy skrzyżowaniach oraz zbliżeniach z uzbrojeniem podziemnym roboty wykonać ręcznie przy zachowaniu szczególnej ostrożności.

Po zakończeniu prac montażowych należy przeprowadzić badania po montażowe :

· skuteczności ochrony przeciwpożarowej,

· rezystancji uziemienia,

· luminacji oświetlenia.

Protokół z wynikami pomiarów przedłożyć komisji odbioru robót.

1.4. Maszyny i urządzenia techniczne użytkowane na placu budowy
Pojazdy i zamontowane na nich urządzenia techniczne powinny być eksploatowane i obsługiwane zgodnie z instrukcją producenta oraz spełniać wymagania określone w przepisach dotyczących systemu oceny zgodności. Operatorzy maszyn i podnośników o napędzie silnikowym powinni posiadać wymagane kwalifikacje.

 2. INSTRUKTAŻ PRACOWNIKÓW PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO REALIZACJI ROBÓT SZCZEGÓLNIE NIEBEZPIECZNYCH
Szkolenia w dziedzinie bezpieczeństwa i higieny pracy dla pracowników zatrudnionych na stanowiskach robotniczych, przeprowadza się jako:

· szkolenie wstępne,

· szkolenie okresowe.

Szkolenia te przeprowadzane są w oparciu o programy poszczególnych rodzajów szkolenia. Szkolenie wstępne ogólne (,,instruktaż ogólny”) przechodzą wszyscy nowo zatrudniani pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy.

Obejmuje ono zapoznanie pracowników z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w Kodeksie pracy, w układach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp obowiązującymi w danym zakładzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.

Szkolenie wstępne na stanowisku pracy (,,instruktaż stanowiskowy”) powinien zapoznać pracowników z zagrożeniami występującymi na określonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed zagrożeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku.

Pracownicy przed przystąpieniem do pracy, powinni być zapoznani                      z ryzykiem zawodowym związanym z pracą na danym stanowisku pracy.

Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstępnego ogólnego, szkolenia wstępnego na stanowisku pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien być potwierdzony przez pracownika na piśmie oraz odnotowany             w aktach osobowych pracownika.

Szkolenia wstępne podstawowe w zakresie bhp, powinny być przeprowadzone w okresie nie dłuższym niż 6-miesięcy od rozpoczęcia pracy na określonym stanowisku pracy. 

Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracowników zatrudnionych na stanowiskach robotniczych, powinny być przeprowadzane w formie instruktażu nie rzadziej niż raz na 3- lata, a na stanowiskach pracy, na których występują szczególne zagrożenia dla zdrowia lub życia oraz zagrożenia wypadkowe- nie rzadziej niż raz w roku.

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatorów żurawi, maszyn budowlanych i innych maszyn o napędzie silnikowym powinni posiadać wymagane kwalifikacje.

Powyższy wymóg nie dotyczy betoniarek z silnikami elektrycznymi jednofazowymi oraz trójfazowymi o mocy do 1KW.

Na placu budowy powinny być udostępnione pracownikom do stałego korzystania, aktualne instrukcje bezpieczeństwa i higieny pracy dotyczące:

· wykonywania praz związanych z zagrożeniami wypadkowymi lub zagrożeniami zdrowia pracowników,

· obsługi maszyn i innych urządzeń technicznych,

· postępowania z materiałami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,

· udzielania pierwszej pomocy.

W/w instrukcje powinny określać czynności do wykonywania przed rozpoczęciem danej pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynności do wykonywania po jej zakończeniu oraz zasady postępowania w sytuacjach awaryjnych stwarzających zagrożenia dla życia lub zdrowia pracowników.

Nie wolno dopuścić pracownika do pracy, do której wykonywania nie posiada wymaganych kwalifikacji lub potrzebnych umiejętności, a także dostatecznej znajomości przepisów oraz zasad BHP.

Bezpośredni nadzór nad bezpieczeństwem higieną pracy na stanowiskach pracy sprawują odpowiednio kierownik budowy( kierownik robót) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowiązków.

3.  ŚRODKI TECHNICZNE I ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE NIEBEZPIECZEŃSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBÓT

 Bezpośredni nadzór nad bezpieczeństwem i higieną pracy na stanowiskach pracy sprawują odpowiednio kierownik budowy(kierownik robót) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowiązków.

 Nieprzestrzeganie przepisów bhp na placu budowy prowadzi do powstania bezpośrednich zagrożeń dla życia lub zdrowia pracowników.

przyczyny organizacyjne powstawania wypadków przy pracy:

a) niewłaściwa ogólna organizacja pracy

1) nieprawidłowy podział pracy lub rozplanowanie zadań,

2) niewłaściwe polecenia przełożonych,

3) brak nadzoru,

4) brak instrukcji posługiwania się czynnikiem materialnym,

5) tolerowanie przez nadzór odstępstw od zasad bezpieczeństwa pracy,

6) brak lub niewłaściwe przeszkolenie w zakresie bezpieczeństwa pracy i ergonomii,

7) dopuszczenie do pracy człowieka z przeciwwskazaniami lub bez badań lekarskich;

b) niewłaściwa organizacja stanowiska pracy:

1) niewłaściwe usytuowanie urządzeń na stanowiskach pracy,

2) nieodpowiednie przejścia i odejścia,

3) brak środków ochrony indywidualnej lub niewłaściwy ich dobór
przyczyny techniczne powstawania wypadków przy pracy:

a) niewłaściwy stan licznika materialnego:

1) wady konstrukcyjne czynnika materialnego będące źródłem zagrożenia,

2) niewłaściwa stateczność czynnika materialnego,

3) brak lub niewłaściwe urządzenia zabezpieczające,

4) brak środków ochrony zbiorowej lub niewłaściwy ich dobór,

5) brak lub niewłaściwa sygnalizacja zagrożeń,

6) niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw;

b) niewłaściwe wykonanie czynnika materialnego:

1) zastosowanie materiałów zastępczych,

2) niedotrzymanie wymaganych parametrów technicznych;

c) wady materiałowe czynnika materialnego:

1) ukryte wady materiałowe czynnika materialnego;

d) niewłaściwa eksploatacja czynnika materialnego:

            1)   nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,

            2)   niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,

            3)   niewłaściwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

Osoba kierująca pracownikami jest obowiązana :

· organizować stanowiska pracy zgodnie                          z przepisami i zasadami bezpieczeństwa i higieny pracy,

· dbać o sprawność środków ochrony indywidualnej oraz ich stosowania z przeznaczeniem,

· organizować, przygotowywać i prowadzić prace, uwzględniając zabezpieczenie pracowników przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi               i innymi chorobami związanymi z warunkami środowiska pracy,

· dbać o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczeń pracy i wyposażenia technicznego, a także                       o sprawność środków ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

Na podstawie:

· oceny ryzyka zawodowego występującego przy wykonywaniu robót na danym stanowisku pracy,

· wykazu prac szczególnie niebezpiecznych,

· określenia podstawowych wymagań bhp przy wykonywaniu prac szczególnie niebezpiecznych,

· wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

· wykazu prac wymagających szczególnej sprawności psychofizycznej

kierownik budowy powinien podjąć stosowne środki profilaktyczne mające na celu:

· zapewnić organizację pracy i stanowisk pracy               w sposób zabezpieczający pracowników przed zagrożeniami wypadkowymi oraz oddziaływaniem czynników szkodliwych i uciążliwych,

· zapewnić likwidację zagrożeń dla zdrowia i życia pracowników głównie przez stosowanie technologii, materiałów i substancji nie powodujących takich zagrożeń.

W razie stwierdzenia bezpośredniego zagrożenia dla życia lub zdrowia pracowników osoba kierująca pracownikami obowiązana jest do niezwłocznego wstrzymania prac i podjęcia działań w celu usunięcia tego zagrożenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni być wyposażeni w środki ochrony indywidualnej oraz odzież i obuwie robocze, zgodnie z tabelą norm przydziału środków ochrony indywidualnej oraz odzieży i obuwia roboczego opracowaną przez pracodawcę.

Środki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczeństwa użytkowników tych środków powinny zapewniać wystarczającą ochronę przed występującymi zagrożeniami (np. upadek z wysokości, uszkodzenie głowy, twarzy, wzroku, słuchu).

Kierownik budowy obowiązany jest informować pracowników o sposobach posługiwania się tymi środkami.

Podstawa prawna opracowania:

· ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r.-Kodeks pracy (t. jedn. Dz.U. z 1998 r. Nr 21 poz.94 z późn.zm.)

· art.21,,a” ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.-Prawo budowlane ( Dz.U. z 2000 r. Nr 106 poz.1126 z późn.zm.)

· ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym ( Dz.U. Nr 122 poz.1321 z późn.zm.)

· rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu rodzajów robót budowlanych, stwarzających zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi( Dz.U. Nr 151 poz.1256)

· rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r.                w sprawie szczególnych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczeństwa i higieny pracy( Dz.U. Nr 62 poz. 285)

· rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r.               w sprawie rodzajów prac wymagających szczególnej sprawności psychofizycznej(Dz.U. Nr 62 poz. 287)

· rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r.               w sprawie rodzajów prac wymagających szczególnej sprawności psychofizycznej (Dz.U. Nr 62 poz.287)

· rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r.               w sprawie rodzajów prac, które powinny być wykonywane przez co najmniej dwie osoby(Dz.U. Nr 62 poz.288)

· rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 29 maja1996 r.               w sprawie uprawnień rzeczoznawców do spraw bezpieczeństwa i higieny pracy, zasad opiniowania projektów budowlanych, w których przewiduje się pomieszczenia pracy oraz trybu powoływania członków Komisji Kwalifikacyjnej do Oceny Kandydatów na Rzeczoznawców(Dz.U. Nr 62 poz. 290)

· rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie profilaktycznych posiłków i napojów (Dz.U. Nr 60 poz. 278)

· Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129 poz. 884 z późn.zm).
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5.3. Dobór zabezpieczeń
Moc zainstalowana istniejącego oświetlenia

Pi = 99 x 400W + 36 x 250W x 19x125W  = 51KW

Moc zainstalowana projektowanego oświetlenia

Pp = 8 x 70 = 0,56KW

Łączna moc obwodu         
- Pc = 51,56KW

Współczynnik mocy            - Cos-fi = 0,85

 I = 
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Projektowane oświetlenie zasilane będzie z rozdzielnicy ROU-60064 w stacji przy ul. Przybyszewskiego 223a.

Zabezpieczenie główne ROU wkładkami topikowymi BUWT1-160A. Zabezpieczenie projektowanych opraw oświetleniowych w złączach słupowych wkładkami topikowymi Wt400V, 2A, E-14.

5.4. Obliczenie spadków napięć
Linia YAKY 4x120mm
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zasilająca ROU ze  stacji transformatorowej                nr 20110.
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Spadek napięcia na trasie do latarni L1

Kabel –YKY 5x25mm
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Przewód zasilający lampę YDY 3x2,5mm
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L = 10m 
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Łączny spadek napięcia

ΔU
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= 0,38 + 0,023 + 0,019 = 0,422%

Spadek napięcia na trasie do latarni L2
Kabel YAKY 5x2,5mm
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, L= 45m, P= 490W

ΔU =   
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Łączny spadek napięcia

ΔU
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= 0,422 + 0,01 = 0,432%

Spadek napięcia na trasie do latarni L3

Kabel YAKY 5x2,5mm², L= 45m, P= 420W

ΔU = 
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Łączny spadek napięcia 
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= 0,432 + 0,008% = 0,44%

Spadek napięcia do latarni L4
Kabel YAKY 5x2,5mm², L= 45m, P= 350W

ΔU = 
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= 0,432+ 0,007 = 0,447%

Spadek napięcia do latarni L5

Kabel YAKY 5x2,5mm², L= 45m, P= 280W
ΔU = 
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= 0,447 + 0,006 = 0,453%

Spadek napięcia do latarni L6

Kabel YAKY 5x2,5mm², L= 45m, P= 210W
ΔU = 
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Łączny spadek napięcia 
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= 0,453 + 0,004 = 0,457%

Spadek napięcia do latarni L7

Kabel YAKY 5x2,5mm², L= 45m, P= 140W
ΔU = 
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Łączny spadek napięcia 
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= 0,457+ 0,003 = 0,46%

Spadek napięcia do latarni L8

Kabel YAKY 5x2,5mm², L= 45m, P= 70W
ΔU = 
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= 0,46 + 0,001= 0,461%

5.5. Obliczenie skuteczności ochrony przed porażeniem       
Obliczenia sprawdzające przeprowadza się dla najdalej położonej latarni (L8)
Rezystancja przewodu zasilającego latarnię
YDY 3x2,5mm
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Rezystancja projektowanej linii kablowej
YKY 5x25mm
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Rezystancja istniejącej linii kablowej

YAKY 4x120mm² ,  L = 50m
R
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Ze względu na stosunkowo niewielką wartość w obliczeniach pominięto impedancję transformatora i reaktancję linii.

Rezystancja zastępcza pętli zwarcia
                         Rz = 2 x 0,0714 + 2 x 0,2979+ 2x 0,0119 = 0,7624 oma

Prąd zawarcia

                         Iz = 
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Zabezpieczenie linii w tablicy oświetleniowej Ib = 35A
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