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1. Część ogólna.

1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez zamawiającego

Strażnica OSP Łódź – Nowosolna, Łódź ul. Byszewska 1 i 2 , dz. nr  91/1 91/2

Zamawiający:

URZĄD MIASTA ŁODZI, DELEGATURA ŁÓDŹ-WIDZEW

AL. J. PIŁSUDSKIEGO 100

1.2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem  niniejszego opracowania jest Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru instalacji centralnego ogrzewania i kotłowni gazowej w budynku Strażnicy OSP Łódź – Nowosolna przy ul. Byszewskiej 1 i 2. 

Specyfikacja obejmuje wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich przechowywania i transportu oraz sposobu, oceny prawidłowości i odbioru wykonania poszczególnych robót instalacyjnych. 
Projektowany budynek jest budynkiem  użyteczności publicznej, częściowo podpiwniczonym, w części parterowym, w części trzykondygnacyjnym. 

W budynku piętrowym znajdują się pomieszczenia biurowe, socjalne, garaż wozów strażackich oraz w piwnicy pomieszczenie kotłowni gazowej na  potrzeby budynku.  

W części parterowej budynku zlokalizowano pomieszczenie sali wielofunkcyjnej, zaplecza sali oraz pomieszczenie socjalne.

Instalacja centralnego ogrzewania projektowana jest w technologii z tworzyw sztucznych systemu KAN-therm z rur LPE ( PE-RT ) z osłoną antydyfuzyjną oraz z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-74/H-74244 łączonych przez spawanie.

1.3. Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących i robót tymczasowych

Przed przystąpieniem do robót zasadniczych należy wykonać roboty towarzyszące tj.:

- zabezpieczenie ciągów komunikacyjnych przed spadającymi przedmiotami,

- zabezpieczenie placu budowy.

1.4. Informacje o terenie budowy 

Terenem budowy jest projektowany budynek. W obecnym stanie na terenie nie znajdują się żadne obiekty. Do projektowanego budynku doprowadzona będzie woda, kanalizacja sanitarna i deszczowa oraz prąd i gaz. 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia placu budowy przed zanieczyszczeniem środowiska wynikającym ze szkodliwości stosowanych materiałów tj. pokosty, rozpuszczalniki, zanieczyszczone wody technologiczne czy oleje i smary stosowane dochłodzenia maszyn i urządzeń. Wody wykorzystywane do płukania instalacji powinny być odprowadzone do kanalizacji sanitarnej lub deszczowej, a w razie jej braku za zgodą i pod kontrolą inspektora na teren posesji. Po zakończeniu prac należy pozbierać elementy materiałów aby uniknąć ich zakrycia przez grunt. 

Przed przystąpieniem do realizacji robót wykonawca jest zobowiązany do wykonania „Planu BIOZ” i przedłożenia go inspektorowi nadzoru. Pracownicy powinni być przeszkoleni w zakresie BHP i poinformowani o miejscach znajdowania się punktów pomocy medycznej oraz drogach ewakuacyjnych. Wykonawca powinien zapoznać się z dostępnymi zabezpieczeniami p.poż. a w razie ich braku lub nie wystarczającej ilości powinien zaopatrzyć się w gaśnice przenośne i koce gaśnicze. 

Zagospodarowanie placu budowy pod kątem urządzeń socjalnych powinno odpowiadać ogólnym warunkom BHP, a w szczególności:

· pomieszczenie na szatnię,

· urządzenia do mycia, 

· ustępy,

Ich rozmiar, jak i usytuowanie jest zależne od wielkości budowy i czasu trwania.

Na czas trwania budowy wykonawca jest zobowiązany do wykonania bezpiecznych przejść w miejscach prowadzenia robót tj.

- założenia siatek zabezpieczających ciągi komunikacyjne, 

- budowy mostków nad wykopami w miejscach ciągów komunikacyjnych.

Zamawiający przekaże Wykonawcy teren budowy w terminie zgodnie z umową.

1.5. Nazwy i kody

Wspólny słowik zamówień

45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

45331110-0 Instalowanie kotłów grzewczych

45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne

2. Wymagania dotyczące właściwości wyrobów budowlanych oraz ich przechowywania, transportu i kontroli jakości

2.1. Wymagania materiałowe

Wszystkie materiały zastosowane do realizacji robót powinny odpowiadać, co do jakości wymogom wyrobów dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie, określonym w art. 10 ustawy „Prawo budowlane”, wymaganiom Projektów Wykonawczych i przedmiarów robót, wymaganiom specyfikacji istotnych warunków zamówienia. 

Na każde żądanie Zamawiającego (Inspektora nadzoru - posiadającego uprawnienia do prowadzenia i nadzorowania w zakresie robót sanitarnych) Wykonawca obowiązany jest okazać w stosunku do wskazanych materiałów: certyfikat na znak bezpieczeństwa, deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z obowiązującą normą lub aprobatą techniczną. Wszystkie materiały i urządzenia użyte do wykonania zadania muszą posiadać świadectwa dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie, a przy ich stosowaniu muszą być spełnione zasady określone w załącznikach do tych dokumentów.

a) Wymagania dotyczące urządzeń i armatury:

- Dla pokrycia potrzeb cieplnych budynku zaprojektowano kotłownię gazową z dwoma naściennymi kondensacyjnymi kotłami gazowymi typu eco TEC VU 656 o mocy znamionowej 63,0 kW  każdy, parametry czynnika grzewczego 80/60(C. 

- Dla sterowania  pracą kotłów przewidziano regulator pogodowy VRC 630 z czujnikiem temperatury zewnętrznej oraz modułem VR 60. 

- Ciepła woda będzie przygotowywana w wymienniku pojemnościowym firmy Vaillant     typ VIH R200 o pojemności V = 200 l.

- Dla potrzeb cyrkulacji c.w.u zaprojektowano pompę cyrkulacyjną firmy Grundfos         typu ALPINA 25-40 B 180, 1 x 230-240 V, N = 0,04 kW

- Do ładowania zasobnika cwu zaprojektowano pompę ładującą firmy Grundfos           typu UPE 32-40 180, 1 x 230-240 V, N = 0,1 kW 

- Do rozdzielenia obiegu kotłowego i grzewczego zastosowano sprzęgło hydrauliczne typu  VH 95 firmy Vaillant,

-  Zabezpieczenie kotłów za pomocą zaworów bezpieczeństwa SYR typ 1915 Ø25, 3 bar, 

- Zabezpieczenie instalacji c.o. zgodnie z PN-91/B-02412 przeponowym naczyniem wzbiorczym typu Reflex N 35/3, instalacji c.w.u naczyniem wzbiorczym typu Reflex       DD 8/10, zasobnik c.w.u. wyposażony w grupę bezpieczeństwa firmy Vaillant. 

-  Armaturę odcinającą przewidziano w kotłowni kulową na ciśnienie PN – 0,6 MPa.

- Odprowadzenie spalin z kotłów projektuje się poprzez system odprowadzenia spalin Ø80/125 indywidualnie dla każdego kotła. Pionowe odprowadzenie spalin w kominie murowanym 140×140 mm rurą Ø80. Wysokość kominów od wlotu do wylotu spalin wynosi ok. 11,0 m.

- Dla wymuszenia obiegu czynnika grzejnego w poszczególnych układach centralnego ogrzewania przewidziano pompy przewodowe firmy Grundfoss typu ALPHA 25-40 130,   1 x 230-240 V, N= 60 W 

- Dla wymuszenia obiegu czynnika grzejnego w przewodach zasilania nagrzewnic wentylacyjnych przewidziano pompę przewodową firmy Grundfoss typu UPE 32-60 F

 1 x 230-240 V, N= 0,17 kW

-  Ogrzewania garażu zaprojektowano za pomocą aparatu grzewczo-wentylacyjnego firmy FLOWAIR typu LEO25  z regulatorem 5-cio stopniowym i termostatem 

-  W budynku do ogrzewania pomieszczeń zaprojektowano grzejniki płytowe, stalowe firmy Rettig-Purmo, typ V, H = 600 mm (dawniej VKO) z wbudowanym zaworem termostatycznym  typu  4324-03.300 firmy Heimeier oraz z głowicą termostatyczną firmy Danfoss. Podłączenie do instalacji c.o. od dołu grzejnika poprzez zawór odcinający typ RLV-KS firmy Danfoss, który pozwala na odcięcie grzejnika przy pracy pozostałej części instalacji. 

-  W sanitariatach na parterze zaprojektowano grzejniki łazienkowe, stalowe, drabinki firmy INSTAL-PROJEKT typ Gł - Standard. Przy tych grzejnikach zaprojektowano zawory firmy Danfoss RTD-N z głowicami termostatycznymi (6-28oC) na zasileniu oraz zawory odcinające RLV na gałązce powrotnej, które umożliwiają odłączenie grzejników przy pracy pozostałej części instalacji. Podłączenie do instalacji c.o. od dołu grzejnika. 

b) Wymagania dotyczące orurowania:

Przewody rozprowadzające instalacji centralnego ogrzewania w piwnicy oraz przewody instalacji ogrzewania garażu i zasilania nagrzewnic wentylacyjnych wykonać z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-74/H-74244 łączonych przez spawanie. Łuki gięte, minimalny promień gięcia R=3D.
Rozprowadzenie instalacji c.o. do poszczególnych grzejników wykonać w technologii z tworzyw sztucznych systemu KAN-therm w układzie dwururowym z rur LPE (PE-RT) z osłoną antydyfuzyjną i prowadzić w warstwie wylewki betonowej podłogi. 

Przewody w warstwach podłogowych prowadzić w karbowanej rurze osłonowej „peszel” lub w izolacji z pianki poliuretanowej, zgodnie z wytycznymi producenta systemu KAN-therm. Ze względu na konieczność chowania trójników w podłodze należy stosować złącza zaciskowe z pełnym pierścieniem osadzonym przy pomocy praski.

Przewody rozprowadzające instalacji ogrzewania w kotłowni projektuje się z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-74/H-74244 „ Rury stalowe ze szwem przewodowe”  łączonych przez spawanie oraz  PN-98/H-74200 „ Rury stalowe ze szwem gwintowane”.

Przewody wody zimnej i ciepłej prowadzone w kotłowni wykonać z rur stalowych 

ocynkowanych, łączonych na gwint. Rury powinny odpowiadać warunkom technicznym zawartym w PN-83/B-10700.02 „Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i ciepłej z rur stalowych ocynkowanych.” 

2.2. Wymagania ogólne dotyczące składowania materiałów

Składowanie rur dostarczanych w odcinkach prostych powinno odbywać się w pomieszczeniach zadaszonych.  Rury podczas składowania powinny być układane na równym podłożu na podkładach i przekładach drewnianych. Nie wolno składować rur ciężkich na rurach lżejszych. Szerokość stosu składowanych rur należy ograniczać wspornikami pionowymi z drewna. Przechowywanie wyposażenia sanitarnego i urządzeń kotłowni powinno odbywać się w zamkniętych i suchych pomieszczeniach

Rury PE-RT dostarczane są w zwojach od 25 – 200 mb. Mogą być składowane w różnych temperaturach, również niskich - poniżej 0oC. Ze względu na wrażliwość na działanie promieni ultrafioletowych należy chronić rury przed bezpośrednim długotrwałym działaniem promieni słonecznych.

Grzejniki należy magazynować na budowie w zamkniętych, suchych pomieszczeniach, na paletach.

3. Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn niezbędnych lub zalecanych do wykonania robót budowlanych zgodnie z założoną jakością

Do wykonania robót Wykonawca jest zobowiązany zastosować sprzęt i maszyny właściwe dla danego rodzaju robót, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Nakłady pracy sprzętu winny wynikać z katalogów nakładów rzeczowych z uwzględnieniem założeń ogólnych i szczegółowych. 

W celu prawidłowego wykonania robót wykonawca powinien być wyposażony w specjalistyczny sprzęt pozwalający na dokładny montaż złączek i urządzeń. W skład wyposażenia powinny wchodzić co najmniej:

- nożyce do cięcia rur z PE-RT/Al./PE-HD 

- pasa do zaprasowywania połączeń z kompletem pierścieni

- sprężyna do wyginania łuków 

- urządzenie do fazowania krawędzi rur LPE (PE-RT)

- kalibrator do rur wielowarstwowych 

- bloczek do prostopadłego obcinania rur.

- urządzenie do fazowania krawędzi oraz gwintownicę, 

- spawarkę elektryczną lub na propan – butan,

- urządzenia do wiercenia i kucia.

4. Wymagania dotyczące środków transportu

Materiały używane do wykonania instalacji powinny być transportowane i składowane w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem. Rury w sztangach i zwojach należy transportować w sposób zabezpieczający je przed przemieszczaniem się w czasie jazdy. Rury nie powinny być długo transportowane na odkrytych skrzyniach narażonych na działanie słońca. Przeładunek rur powinien odbywać się za pomocą miękkich pasów nie uszkadzających powierzchni rur. Kształtki należy transportować w skrzyniach transportowych zamkniętych. Transport grzejników powinien odbywać się z zachowaniem szczególnej ostrożności i dbałości o bezpieczeństwo wyrobów. Wyroby powinny być zabezpieczone przed przesuwaniem i zderzaniem się. 

Do transportu materiałów zaleca się stosowanie samochodów skrzyniowych z zadaszoną skrzynią. 

5. Wymagania dotyczące wykonania robót budowlanych 

Wykonawca jest zobowiązany do wykonania instalacji zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną, zaleceniami producenta materiałów oraz wytycznymi Inspektora Nadzoru. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania. Całość robót prowadzić zgodnie z „Warunkami Technicznego Wykonania i Odbioru Robót Budowlano - Montażowych część II -Instalacje sanitarne i przemysłowe”.

Montaż i rozruch urządzeń przeprowadzić ściśle wg instrukcji producentów. 

5.1 Wykonanie instalacji z rur systemu KAN-therm

Rozprowadzenia instalacji c.o. do grzejników wykonać w technologii z tworzyw sztucznych systemu KAN-therm z rur LPE ( PE-RT ) z osłoną antydyfuzyjną.

Montaż przewodów polipropylenowych oraz ich spajanie należy wykonywać przy pomocy specjalistycznego sprzętu. Pracownicy winni mieć przeszkolenie w zakresie montażu instalacji z tworzyw sztucznych potwierdzone odpowiednim zaświadczeniem.

Ze względu na prowadzenie rur w podłodze i konieczność chowania trójników należy stosować złącza zaciskowe z pełnym pierścieniem osadzonym przy pomocy praski.

Do wykonania połączeń z pierścieniem pełnym należy stosować specjalistyczne narzędzia.

Technika wykonywania połączeń  

1. Rurę o wymaganej długości uciąć za pomocą nożyc.

2. Nałożyć pierścień na rurę wewnętrznie sfazowanym końcem od strony kształtki.

3. Rozparcie rury rozpierakiem wykonać w trzech fazach – pierwsze dwa rozparcia  niepełne, przy czym obracać rozpierak w stosunku do rury o 30o i 15o, trzecie rozparcie pełne.

4.  Wsunąć złączkę w rurę do ostatniego zgrubienia.

5. Używając narzędzia do zaciskania – praski hydraulicznej lub ręcznej, nasunąć pierścień na rurę.

6. Jeżeli połączenia wykonywane są w temperaturze poniżej 5oC zaleca się miejscowe ogrzanie rozpieranej końcówki rury ciepłym powietrzem lub wodą.

7. Połączenie przygotowane jest do próby ciśnieniowej.

8. Połączenia tego typu są samouszczelniające i mogą być chowane w przegrodach bez ograniczeń.

Przewody w warstwach podłogowych prowadzić w karbowanej rurze osłonowej „peszel” lub w izolacji z pianki poliuretanowej, zgodnie z wytycznymi producenta systemu KAN-therm. Umieszczenie przewodu w rurze „peszel” lub w izolacji z pianki zapewnia kompensację termiczną, następuje tzw. „ułożenie się przewodu”. Przy prowadzeniu rur do grzejników w podłodze należy unikać układania ich w linii prostej, lepszym rozwiązaniem jest podchodzenie lekkim łukiem. Zwiększa to efekt „układania się”  rury, szczególnie przy długich odcinkach. Wylewki podłogowe zakrywające przewody wolno wykonać po uzyskaniu pozytywnych wyników prób. Minimalna wysokość wylewki wynosi 4 cm nad rurę . Po wykonaniu rozprowadzeń w warstwach podłogowych należy dokonać inwentaryzacji powykonawczej , którą należy udostępnić właścicielowi obiektu.

5.2 Wykonanie instalacji z rur stalowych

Przewody rozprowadzające instalacji centralnego ogrzewania w piwnicy oraz przewody instalacji ogrzewania garażu i zasilania nagrzewnic wentylacyjnych wykonać z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-74/H-74244 łączonych przez spawanie. Łuki gięte, minimalny promień gięcia R=3D. 

Przewody poziome w instalacjach ogrzewania wodnego należy prowadzić ze spadkiem wynoszącym min 3‰ w kierunku od odbiorników ciepła do źródła ciepła (kotła). Odpowietrzanie instalacji poprzez odpowietrzniki automatyczne w najwyższych punktach instalacji. Odwodnienie w najniższym punkcie instalacji i przy kotle.

Rurociągi poziome prowadzone przy ścianach i pod stropem powinny być mocowane w obejmach, w odstępach dla rur do Ø25 – 2,0 m; dla Ø40 – 2,5 m.                          Wszystkie rodzaje podpór ruchomych powinny umożliwiać swobodny ruch rurociągów, wywołany wydłużeniami termicznymi. Przewody pionu dwururowego należy układać równolegle do siebie, zachowując stałą odległość między osiami; dopuszczalne odchylenie wynosi ± 5 mm.                                                                                                                              
Punkty stałe instalacji wykonywać poprzez zamocowanie rury obejmami w miejscu łączeń rury i armatury po obydwu stronach armatury. Przejścia przez przegrody budowlane wykonać w tulejach ochronnych z rur PCV o większej średnicy, a następnie wypełnić materiałem trwale elastycznym. Instalację zasilenia i powrotu należy zaizolować izolacją z pianki PP lub PU o grubości 30mm - zasilanie,10 mm - powrót.

Przewody orurowania kotłowni prowadzić natynkowo. Łączenie odcinków instalacji wodnych odbywać się będzie na gwinty. Gwinty należy uszczelniać przy użyciu taśmy teflonowej lub przędzy konopnej. Zmiany kierunków prowadzenia przewodów należy wykonywać za pomocą łączników. Maksymalna odległość pomiędzy punktami mocowania przewodów poziomych z rur stalowych  powinny wynosić dla rur:

( 15-20


1,5m

( 25-50


2,0m

Dodatkowo należy mocować podejścia pod armaturę.  Przewody instalacji wodnej należy prowadzić w izolacji z pianki PU grubości 3 mm. 

5.3 Montaż urządzeń

Kotły c.o i c.w.u. montować w sposób umożliwiający ich demontaż i właściwe ich użytkowanie. Naczynia wzbiorcze oraz zasobniki c.w.u powinny być posadowione na posadzce. Instalacja powinna być prowadzona w sposób umożliwiający dostęp do urządzeń i czyszczaków przewodów kominowych. 

Montaż i rozruch kotłów przeprowadzić ściśle wg instrukcji producenta kotłów. 

Przed uruchomieniem kotłowni inwestor powinien zlecić opracowanie instrukcji obsługi kotłowni. Instrukcja powinna zawierać opis wszystkich prac regulacyjno-konserwacyjnych mających wpływ na prawidłową pracę kotłowni oraz częstotliwość ich wykonywania. Instrukcja powinna być umieszczona w widocznym miejscu w pomieszczeniu kotłowni.

W pomieszczeniach ogrzewanych budynku montować grzejniki płytowe, stalowe „Purmo V” firmy Rettig Heating. Podłączenia do instalacji c.o. od dołu grzejników. 

Grzejniki montować w odległości od podłogi i parapetu co najmniej 10 cm, w opakowaniach fabrycznych. Zaleca się, aby opakowanie było zdjęte dopiero po zakończeniu prac montażowych. 

Nie dopuszczalne jest podgrzewanie grzejników  np. palnikiem lub lampą lutowniczą, a także inne działania mogące powodować deformację grzejników lub zniszczenie powłoki lakierniczej.

5.4 Montaż armatury

Na przewodach rozprowadzających, w celu odcięcia części instalacji i urządzeń, należy zamontować zawory odcinające kulowe, umieszczone w łatwo dostępnym miejscu. Uchwyty stabilizujące armaturę na przewodach. Armaturę tj. pompy, zawory odcinające itp. montować jak punkt stały. W tym celu przed i za armaturą należy zamontować uchwyty. Instalacje należy prowadzić tak, aby woda z zaworów bezpieczeństwa nie spadała na inne urządzenia. 

5.5 Przewody spalinowe 

Odprowadzenie spalin projektuje się poprzez system odprowadzenia spalin Ø80/125 firmy Vaillant, indywidualnie dla każdego kotła. Pionowe odprowadzenie spalin     w kominie murowanym 140×140 mm rurą Ø80. Wysokość kominów od wlotu do wylotu spalin wynosi ok. 11,0 m. 

5.6 Zabezpieczenie antykorozyjne 

Rurociągi stalowe nie izolowane po oczyszczeniu do 3-go stopnia czystości malować farbą olejną podkładową na pyle cynkowym  przeciwrdzewną "Cynkol" o symbolu    2221-004-950, a następnie farbą nawierzchniową ogólnego stosowania o symbolu 3151-000-xxx.

Rurociągi stalowe izolowane czyścić do 2-go stopnia czystości, a następnie malować emalią kreadurową o symbolu 7962-000-xxx. 

5.7 Izolacja termiczna 

Przewody rozprowadzające instalacji c.o. stalowe poziome oraz piony izolować otuliną z pianki poliuretanowej o  grubości: zasilanie - 30 mm,  powrót    - 10 mm.

Przewody rozprowadzające instalacji c.w.u. poziome izolować otuliną z pianki poliuretanowej w płaszczu z folii aluminiowej o  grubości - 30 mm.

5.8 Likwidacja placu budowy

Po zakończeniu czynności związanych z wykonaniem instalacji wykonawca powinien uprzątnąć plac budowy ze wszystkich elementów przez siebie pozostawionych. Odpady nie mające już zastosowania powinny być składowane w kontenerach na odpady a następnie wywiezione na składowisko. Jeśli wykonawca jest zobowiązany do samodzielnego wywiezienia odpadów ma obowiązek przedstawić stosowny dokument ze składowiska odpadów inspektorowi nadzoru.

6. Opis działań związanych z kontrolą, badaniami oraz odbiorem wyrobów i robót budowlanych w nawiązaniu do dokumentów odniesienia

Wykonawca jest zobowiązany do przedstawienia stosownych aprobat technicznych zastosowanych materiałów. 

W trakcie trwania budowy inspektor nadzoru jest zobowiązany do kontroli jakości wykonanych robót, zastosowanych materiałów oraz pomiarów dokładności wykonania i zgodności z dokumentacją. 

Inspektor jest uprawniony do pobierania próbek materiałów stosowanych na budowie. Materiały dostarczone na plac budowy a nie zaakceptowane przez inspektora nadzoru powinny być niezwłocznie usunięte z tereny inwestycji. Przed rozpoczęciem każdego etapu budowy, który będzie zakrywał już wykonane elementy należy powiadomić inspektora nadzoru lub kierownika budowy w celu dokonania odbiorów częściowych. 

6.1   Próby szczelności

Po wykonaniu instalacji i przed zalaniem posadzek należy poddać ją próbom zgodnie z:

· „Wytycznymi technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych „ część II - Instalacje sanitarne i przemysłowe” 

· wytycznymi producenta systemu KAN-therm

· „Warunkami wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych”

Po zmontowaniu instalacji należy przeprowadzić próbę szczelności przy ciśnieniu 1,5 raza większym od ciśnienia roboczego, nie większym jednak niż ciśnienie maksymalne poszczególnych elementów systemu. Podczas próby szczelności, ze względu na pracę termiczną rury oraz odkształcenia spowodowane ciśnieniem, mogą występować spadki ciśnienia. W związku z tym próbę należy przeprowadzać jako wstępną i zasadniczą. Podczas próby wstępnej należy w okresie 30 minut wytworzyć dwukrotnie ciśnienie próbne w odstępach co 10 minut. Po ostatnim uzupełnieniu ciśnienia do wartości próbnej, w okresie następnych 30 minut ciśnienie nie powinno obniżyć się więcej niż o 0,6 bara.

Próba zasadnicza odbywa się zaraz po próbie wstępnej i trwa 2 godziny. W tym czasie dalszy spadek ciśnienia (od ciśnienia odczytanego po próbie wstępnej) nie powinien być większy niż 0,2bara.

Podczas próby szczelności należy również wizualnie sprawdzić szczelność złączy.

Przy prowadzeniu rur w posadzkach podłóg, podczas ich zalewania betonem, rury powinny pozostawać pod ciśnieniem minimum 3 bary zalecane 6 bar. Wymaganie to jest podyktowane możliwością mechanicznego uszkodzenia rur w fazie wykonywania prac budowlanych wylewania posadzek, łatwego wykrycia i szybkiego  usunięcia ewentualnych uszkodzeń. 

Wylewki podłogowe zakrywające przewody wolno wykonać po uzyskaniu pozytywnych wyników prób.

 Próby szczelności instalacji kotłowni wykonać przed podłączeniem kotłów. Do próby szczelności instalacji wszystkie otwory należy zakorkować a instalację dokładnie odpowietrzyć. Po napełnieniu instalacji przeprowadzić kontrolę wszystkich połączeń i armatury. Po stwierdzeniu szczelności połączeń należy podwyższyć ciśnienie do 1,5 ciśnienia roboczego i ponownie sprawdzić szczelność instalacji i armatury. Instalację uważa się za szczelną  gdy w ciągu 30min. manometr nie wykaże spadków ciśnienia. 

Po zamontowaniu kotłów, całą instalację c.o. należy przepłukać wodą wodociągową, a następnie poddać próbie hydraulicznej na ciśnienie 3,0 bar oraz na gorąco przy parametrach roboczych kotłowni.

6.2   Płukanie instalacji

Instalacja powinna być płukana dwukrotnie. Każdorazowo należy wykonać dwie wymiany objętości wody. Jeśli instalacja będzie częściowo udostępniana przed całkowitym oddaniem każda jej część jak i cała instalacja powinna podlegać powyższemu rygorowi. Po oddaniu instalacji należy przeprowadzić kontrolę jakości wody. 

7. Wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót

  
Obmiary robót mają na celu określenie faktycznego zakresu robót wykonanych zgodnie z dokumentacją. Obmiarów powinien dokonywać kierownik budowy a ich wyniki powinny być wpisywane w książkę obmiarów. 

Długości poszczególnych odcinków będą mierzone w osi rur i podawane w metrach, objętości będą wyliczane w m3 a sprzęt i urządzenia w sztukach. Urządzenia stosowane do pomiarów powinny posiadać aktualne atesty. Obmiarów należy dokonywać przed odbiorem poszczególnych odcinków robót a także przed wystąpieniem dłuższych przerw w prowadzeniu prac. Obmiary robót zanikających lub ulegających zakryciu prowadzić przez ich zakryciem. 

8. Opis sposobu odbioru robót budowlanych

8.1. Rodzaje odbiorów

· Odbiór międzyoperacyjny polegający na sprawdzeniu zgodności prowadzenia przewodów z dokumentacją, poprawności i szczelności wykonanych połączeń, zgodności użytych materiałów z przewidzianymi.

· Odbiór częściowy obejmuje te elementy instalacji, która zanikają w wyniku postępu prac jak np. wykonanie bruzd i przebić, poprawności mocowania i izolowania elementów przeznaczonych do zabudowy. Elementy takie należy poddać próbom szczelności. Każdorazowo  po wykonaniu odbioru częściowego należy dokonać wpisu w dzienniku budowy i  sporządzić protokół. 

· Odbiór końcowy ma na celu potwierdzenie zgodności wykonania instalacji z dokumentacją techniczną, oraz sprawdzenie poprawności jej działania. Przy odbiorze końcowym należy przedłożyć protokóły odbiorów częściowych i prób szczelności.

· Odbiór po okresie rękojmi 

· Odbiór ostateczny – pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych w czasie trwania gwarancji. 

8.2 Dokumentacja powykonawcza

  Po wykonaniu i odbiorze instalacji należy wykonać dokumentacje powykonawczą zawierającą wszystkie zmiany dokonane na budowie. Za prowadzenie ewidęncji zmian jest odpowiedzialny wykonawca. 

9. Opis sposobu rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

  Rozliczenia obejmują następujące roboty:

- tymczasowe i towarzyszące

- budowlane i instalacyjne

Roboty tymczasowe i towarzyszące należy rozliczać zgodnie z odbiorami zawartymi w książce obmiarów. Roboty instalacyjne i budowlane rozliczamy zgodnie z obmiarami zainstalowanych rur i urządzeń. Do rozliczeń nie uwzględniamy materiałów zmagazynowanych, a nie zamontowanych. 
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