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C Z Ę Ś Ć   R Y S U N K O W A

1.  rzut piwnic 







1:100

2. rzut parteru 







1:100
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4. rzut 2-go poddasza
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O P I S       T E C H N I C Z N Y

1. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji wentylacji mechanicznej w pomieszczeniach sali wielofunkcyjne, szatniach i natryskach, pomieszczeniach węzłów sanitariatów, pokojach socjalnych oraz garażach w budynku strażnicy ochotniczej straży pożarnej w Nowosolnej przy ulicy Byszewskiej 1 i 2. 

Niniejszy projekt obejmuje swym zakresem obliczenia ilości powietrza wentylacyjnego oraz dobór urządzeń wentylacji mechanicznej.

Część rysunkowa pokazuje rozmieszczenie elementów instalacji wentylacji i klimatyzacji, a także trasy przebiegu kanałów. 

1.1.Założenia projektowe

Projekt wykonano w oparciu o:

Projekt Architektoniczno-Budowlany z elementami technologii

Wytyczne projektowania instalacji wentylacji w budownictwie zaplecza technicznego motoryzacji

obowiązujące normy i przepisy

2.0.Opis techniczny instalacji wentylacji

 
Wentylacja pomieszczenia sali wielofunkcyjnej odbywa się za pomocą anemostatów wyposażonym w skrzynki rozprężne i przepustnice. Połączenie kanałów ze skrzynkami rozprężnymi wykonać przewodami aluminiowymi izolowanymi. Kanały wentylacyjne izolowane wełną mineralną prowadzone są nad stropem pomieszczenia. Stała temperatura nawiewu utrzymywana jest dzięki czujnikowi kanałowemu temperatury oraz zaworowi trójdrogowemu umieszczonemu na powrocie czynnika grzewczego  z nagrzewnicy. Nawiew i wywiew do pomieszczenia za pomocą central wentylacyjnych z glikolowym odzyskiem ciepła, znajdujących się w pomieszczeniu wentylatorni. 

Załączanie układu przy wejściu do pomieszczenia . Oba układy pracują wspólnie w blokadzie. Elementy automatyki wraz ze sterowaniem zapewnia szafa sterownicza.

W pomieszczeniu garażu samochody mają indywidualne odciągi miejscowe w postaci węży z ssawkami, zakładanymi na rury wydechowe z automatycznym wypięciem przy opuszczeniu stanowisk garażowych. Wszystkie wyciągi włączone są w przewód zbiorczy i poprzez wentylatory promieniowy  wyprowadzone ponad dach budynku. Samochody bojowe mają ssawki z przewodami przymocowane na wózku, zamontowanym na szynie, która pozwala na poruszanie się wyciągu równolegle z wyjeżdżającym samochodem. Wypięcie systemu następuje automatycznie przy wrotach garażowych, po opuszczeniu garażu przez samochód.

Do wentylacji stanowiska obsługowo naprawczego projektuje nawiew do pomieszczenia oraz nawiew do kanału obsługowo-naprawczego. Centrala nawiewna znajduje się w pomieszczeniu wentylatorni. Kanał nawiewny biegnący w przestrzeni między stropowej od wentylatorni do garażu należy izolować matami z wełny mineralnej. Wywiew za pomocą wentylatora dachowego w wykonaniu przeciw wybuchowym. Usuwanie zanieczyszczonego powietrza przyjmuje się dwóch poziomów w ilości;

· 60% z górnej strefy pomieszczenia

· 40% z dolnej strefy pomieszczenia  / otwory wywiewne na wysokości 0,3 m nad posadzką/.

Stanowisko obsługowo naprawczego należy wyposażyć w alarmowy czujnik niedopuszczalnego poziomu stężenia tlenku węgla.

Załączanie układu wentylacji przy wejściu do pomieszczenia oraz z kanału obsługowo-naprawczego razem z oświetleniem.

Nawiew powietrza do pomieszczenia szatni i umywalni za pomocą  centrali podwieszanej, wywiew za pomocą wentylatorów kanałowych umieszczonych na  kanałach grawitacyjnych. Praca równoczesna z układem nawiewnym.

Na kanale wentylacyjnym biegnącym od czerpni do centrali podwieszanej przy przejściu przez strop między piwnicą i parterem projektuje się klapę p.poż EI 60.

 
Pomieszczenia WC, pomieszczenia porządkowe oraz pomieszczenia socjalne wywiew za pomocą wentylatorów kanałowych umieszczonych na  kanałach grawitacyjnych. Nawiew powietrza poprzez infiltrację. 

2.1 Wytłumienie drgań i hałasu

Dla wytłumienia drgań od wentylatorów w centralach nawiewnych oraz wywiewnych przewidziano króćce elastyczne między instalacją  a centralą. Przejścia kanałów przez ściany izolować pianką poliuretanową.

Dla zabezpieczenia wymagań normy PN-70/B-02151 przy centralach zaprojektowano tłumiki akustyczne kanałowe z płytami tłumiącymi  w obudowie z blachy ocynkowanej. 

2.2  Automatyka dla okresu zimowego

W celu zapewnienia bezobsługowej i energooszczędnej pracy instalacji wentylacyjnej projektuje się pełną automatyką zapewniającą utrzymanie zadanej temperatury powietrza nawiewanego niezależnie od temperatury zewnętrznej i zapobiegającą wychładzaniu pomieszczeń  poprzez zamknięcie kanałów wentylacyjnych przy nieczynnej wentylacji.  Automatyka zabezpiecza nagrzewnice przed zamarzaniem. 

Uwagi końcowe

Praca instalacji wentylacyjnej ciągła ze zredukowaną wydajnością w czasie nie użytkowania pomieszczeń.

Całość robót prowadzić zgodnie z „Warunkami Technicznego Wykonania i Odbioru Robót Budowlano - Montażowych część II -Instalacje sanitarne i przemysłowe”. 

Elementy wbudowywane winny posiadać aktualny atest i być zgodnie z nim użyte.

3.0.Obliczenia

3.1.Obliczenie ilości powietrza dla pom. garażu

Obliczenie ilości powietrza wywiewanego z pomieszczenia ze względu na spaliny dla 1-go samochodu z silnikiem wysokoprężny.

 Pojemność skokowa cylindrów Vh = 16 l

Ilość wydzielanego tlenku węgla, tlenku azotu i akroleiny podczas pracy silnika wysokoprężnego.

G = /160 + 13,5 Vh/ ( 
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gdzie:

G – ilość szkodliwych gazów w kg/h

Vh – pojemność skokowa cylindrów silnika w litrach

P – wagowa zawartość szkodliwych gazów w spalinach silników wysokoprężnych w %

T – czas pracy silnika w minutach. 

Tabela 2  Wagowa zawartość szkodliwych gazów /P/ w procentach spalin wydzielanych przy pracy silników wysokoprężnych.

Rodzaj zanieczyszczeń
Tlenek węgla
Tlenek azotu
Akroleina

Manewrowanie i wyjazd z pomieszczenia
0,054
0,009
0,037

Wjazd do pomieszczenia po przebiegu
0,044
0,009
0,020

Gakr = (160+13,5 ( 16,0) ( 
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Niezbędna ilość powietrza

V = 1,2 ( 1,3  ( 106 ( G / ( Crz1 – Cn1 ) m3/h

V = 
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 = 6589,9 m3/h

Kubatura pomieszczenia 657,4 m3
Ilość wymian powietrza n = 
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Mechaniczne usuwanie zanieczyszczonego powietrza przyjęto z dwóch poziomów w ilości;

60% z górnej strefy pomieszczenia  

40% z dolnej strefy pomieszczenia  

W pomieszczeniu projektuje się 5% podciśnienia

Ilość powietrza nawiewanego Vn = 0,95×6590 = 6260 m3/h

Nawiew do kanału obsługowo-naprawczego przyjęto w ilości 150 m3 na 1 mb kanału. Kratki wentylacyjne nawiewne montowane na wysokości 20 cm nad posadzką kanału.

2.2.Obliczenie ilości powietrza dla sali wielofunkcyjnej

Ilość powietrza dla sali wielofunkcyjnej przyjęto w ilości 30 m3/osobę

Ilość osób – 120

Ilość powietrza nawiewanego Vn = 120×30= 3600m3/h

W pomieszczeniu projektuje się 5% podciśnienia

Ilość powietrza wywiewanego Vw = 3600×1,05 = 3780m3/h

2.3.Obliczenie ilości powietrza dla pomieszczenia szatni i umywalni

Ilość wymian w  pomieszczeniu szatni n=4 wym/h 

Ilość wymian w  pomieszczeniu umywalni n=5 wym/h 

Kubatura szatni 64,0 m3
Kubatura umywalni 31,9 m3
Ilość powietrza dla szatni V = 64,0×4 = 256 m3/h

Ilość powietrza dla umywalni V = 31,9×5 = 256 m3/h

W pomieszczeniu projektuje się 5% podciśnienia

Pomieszczenia obsługiwane są przez jedną centralę nawiewną podwieszaną i wentylatory kanałowe wywiewne.

Dla pomieszczeń WC ilość powietrza wentylacyjnego określono w oparciu o rodzaj urządzeń sanitarnych tj. 50 m3 na godzinę na 1 miskę ustępową i 25 m3 na 1 pisuar.

Wywiew z pomieszczeń WC zaprojektowano za pomocą wentylatorów zamontowanych na kanałach wentylacji grawitacyjnej załączanych ze światłem. Nawiew przez infiltrację z hali poprzez kratki w drzwiach. 

2.4 Zestawienie ilości powietrza wentylacyjnego

Nr
 Nazwa pom.
Kub.
Tem.
   Nawiew
   Wywiew
Ilość

pom
 
 
 
Il.wym
V
Il.wym
V
ciepła

 
 
m3
oC
-
m3/h
-
m3/h
W

1
2
3
4
5
6
7
8
9

01
Umywalnia, WC
31,9
24
4,8
152
5,0
160
2230

02
Szatnia
64,0
24
3,8
243
4,0
256
3580

1
Szatnia
29,9
16
 
 
2,0
60


2
WC m.
25,2
16
 
 
3,0
75
 

3
Pom. porządkowe
7,7
16
 
 
1,5
12
 

4
WC d.
14,4
16
 
 
3,5
50
 

5
Garaż
657,4
16
9,5
6260
10,0
6590
75490

6
Sala wielofunkcyjna
457,3
20
7,9
3600
8,3
3780
48230

7
Bufet
60,9
20
1,9
116
2,0
122
1550

8
Zaplecze sali
37,8
20
1,4
54
1,5
57
720

101
WC m.
14,9
16
 
 
5,0 
75


102
Pom. porządkowe
4,7
16
 
 
2,0
9


103
WC d.
9,3
16
 
 
5,4 
50


104
Pom. socjalne
16,8
20
 
 
2,0
34


201
Pom. socjalne
35,7
20
 
 
2,0
71


3. Wykaz elementów wentylacji 

UWAGA:

1.Element oznaczony w kolumnie 5 wykazu znakiem @ wykonać bez kołnierza jako bosy.

2.Element oznaczony w kolumnie 5 wykazu znakiem #  wykonać z luźnym kołnierzem,  

   dopasować na budowie.

3.Element oznaczony w kolumnie 5 wykazu znakiem

LP
Nazwa elementu
Ilość sztuk
Nr normy, Katalog
Uwagi

1
2
3
4
5


Zespół nawiewny N1




1.1
Czerpnia ścienna typ A - 800×800
1



1.2
Kanał typ A/I -800(800/400
1
PN-88/8865-04
#

1.3
Trójnik typ A/I - 330(1028/330(1028/800(800/910 l=100

z zaślepionym końcem 330(1028
1
PN-88/8865-04
Patrz rys.  W-3, W-8

1.4
Kolano typ A/I - 330(1028/440(1028
1
PN-88/8865-05


1.5
Centrala wentylacyjna VS-40-R-GH  

z szafą sterowniczą, pełną automatyką i okablowaniem
1
VTS CLIMA lub równoważna
nr oferty 852/LO/2006

1.6
Kształtka symetryczna typ C/I - 440(1028/(630/150
1
PN-88/8865-04


1.7
Łuk - (630, α=90o, R=630
1
Np. Alnor
SPIRO

1.8
Trójnik  – (630/(630/(400/90o
2
Np. Alnor
SPIRO

1.9
Zaślepka - (630
1
Np. Alnor


1.10
Kanał - (630/200
1
Np. Alnor
SPIRO #

1.11
Tłumik - (400/900
2
Np. Alnor


1.12
Łuk - (400, α=90o,R=600
8
Np. Alnor
SPIRO

1.13
Kanał - (400/1400
2
Np. Alnor
SPIRO #

1.14
Kanał - (400/1200
1
Np. Alnor
SPIRO #

1.15
Kanał - (400/2200
1
Np. Alnor
SPIRO #

1.16
Trójnik  – (400/(400/(200/90o
5
Np. Alnor
SPIRO

1.17
Kanał - (400/1200
1

SPIRO #

1.18
Łuk - (400, α=45o, R=400
2

SPIRO

1.19
Kanał - (400/250
1

SPIRO #

1.20
Kanał - (400/900
1

SPIRO

1.21
Kanał - (400/1800
1

SPIRO #

1.22
Trójnik  – (400/(400/(400/90o
1

SPIRO

1.23
Redukcja - (400/(200/75
1

SPIRO

1.24
Łuk - (200, α=90o, R=200
1

SPIRO

1.25
Kanał - (400/2000
1

SPIRO

1.26
Kanał - (400/2750
2

SPIRO

1.27
Redukcja -(400/(315/20
2

SPIRO

1.28
Kanał - (315/2700
2

SPIRO

1.29
Trójnik  – (315/(315/(200/90o
2

SPIRO

1.30
Redukcja -(315/(250/20
2

SPIRO

1.31
Kanał - (250/2700
2

SPIRO

1.32
Trójnik  – (250/(250/(200/90o
2

SPIRO

1.33
Redukcja -(250/(200/20
2

SPIRO

1.34
Kanał - (200/2700
2

SPIRO

1.35
Trójnik  – (200/(200/(200/90o
2

SPIRO

1.36
Redukcja -(200/(125/30
2

SPIRO

1.37
Kanał - (125/3950
1

SPIRO

1.38
Łuk - (125, α=90o, R=125
2

SPIRO

1.39
Kanał - (125/950
1

SPIRO

1.40
Przewód elastyczny aluminiowy Spiroflex -(200/3000
9
Np. LEMAR


1.41
Przewód elastyczny aluminiowy Spiroflex -(125/3000
2
Np. LEMAR


1.42
Anemostat czterostronny -372(372 ze skrzynką rozprężną h=330 , króciecem (198 i z przepustnicą regulacyjną
12



1.43
Anemostat czterostronny -150(150 ze skrzynką rozprężną h=330 , króciecem (123 i z przepustnicą regulacyjną
2



1.44
Opaska zaciskowa (200
24



1.45
Opaska zaciskowa (125
4










Zespół wywiewny W2




2.1
Wyrzutnia dachowa typ C - (630
1



2.2
Podstawa dachowa typ B/II -(630/1400
1



2.3
Trójnik typ C/I – 250(800/250(800/(630/830 l=100 

z zalepionym końcem 250(800
1



2.4
Kanał typ A/I - 800(250/8600
1

#

2.5
Kształtka niesymetryczna typ A/I - 250(800/400(800/200
1



2.6
Tłumik akustyczny 400(800/1000
1



2.7
Kształtka niesymetryczna typ A/I - 400(800/575(315/750
1

wyr. góra

2.8
Kolano typ A/I - 315(575/1199(575 l1=100, l2=70
1



2.9
Centrala wentylacyjna VS-55-L-G 

z szafą sterowniczą, pełną automatyką i okablowaniem
1
VTS CLIMA lub równoważna
nr oferty 852/LO/2006

2.10
Kształtka symetryczna typ C/I - 575(1199/(630/85
1



2.11
Łuk - (630, α=90o, R=630
1

SPIRO

2.12
Kanał - (630/650
2

SPIRO #

2.13
Tłumik - (630/900
1



2.14
Łuk - (630, α=45o, R=630
3

SPIRO

2.15
Trójnik  – (630/(630/(200/90o
3

SPIRO

2.16
Kanał - (630/700
2

SPIRO

2.17
Redukcja - (630/(500/25
1

SPIRO

2.18
Kanał - (500/1250
3

SPIRO

2.19
Trójnik  – (500/(500/(200/90o
3

SPIRO

2.20
Redukcja - (500/(400/20
1

SPIRO

2.21
Kanał - (400/1200
2

SPIRO

2.22
Trójnik  – (400/(400/(200/90o
2

SPIRO

2.23
Redukcja - (400/(315/20
1

SPIRO

2.24
Kanał - (315/1200
1

SPIRO

2.25
Trójnik  – (315/(315/(200/90o
1

SPIRO

2.26
Redukcja - (315/(250/20
1

SPIRO

2.27
Kanał - (250/1200
1

SPIRO

2.28
Trójnik  – (250/(250/(200/90o
1

SPIRO

2.29
Redukcja - (250/(200/20
1

SPIRO

2.30
Kanał - (200/1200
1

SPIRO

2.31
Trójnik  – (200/(200/(200/90o
1

SPIRO

2.32
Redukcja - (200/(125/30
1

SPIRO

2.33
Kanał - (125/1500
1

SPIRO

2.34
Trójnik  – (125/(125/(125/90o
1

SPIRO

2.35
Kanał - (125/1000
1

SPIRO

2.36
Przewód elastyczny aluminiowy Spiroflex -(200/3000
4
Np. LEMAR


2.37
Przewód elastyczny aluminiowy Spiroflex -(125/3000
2
Np. LEMAR


2.38
Anemostat czterostronny -372(372 ze skrzynką rozprężną h=330 , króciecem (198 i z przepustnicą regulacyjną
11



2.39
Anemostat czterostronny -150(150 ze skrzynką rozprężną h=330 , króciecem (123 i z przepustnicą regulacyjną
2



2.40
Opaska zaciskowa (200
22



2.41
Opaska zaciskowa (125
4










Zespół nawiewny N3




3.1
Czerpnia ścienna typ A - 800×800
1



3.2
Kanał typ A/I -800(800/400
1
PN-88/8865-04
#

3.3
Trójnik typ A/I - 260(1199/260(1199/800(800/910 l=100

z zalepionym końcem 260(1199
1
PN-88/8865-04
Patrz rys.

3.4
Kanał typ A/I -260(1199/800
1
PN-88/8865-04
#

3.5
Kolano typ A/I - 260(1199/575(1199
1
PN-88/8865-05


3.6
Centrala wentylacyjna VS-55-L-H  

z szafą sterowniczą, pełną automatyką i okablowaniem
1
VTS CLIMA lub równoważna
nr oferty 852/LO/2006

3.7
Kształtka typ A/I 1199(575/630×500/300 e1=285, e2=392
1
PN-88/8865-04


3.8
Tłumik akustyczny 630(500/1000




3.9
Trójnik typ C/I - 630(500/500(400/(250/450 l=100
1



3.13
Kanał typ A/I -500(400/3550
1
PN-88/8865-04
#

3.14
Kolano typ A/I - 500(400
1
PN-88/8865-05


3.15
Kanał typ A/I -500(400/1000
1
PN-88/8865-04


3.16
Odsadzka 400×500/770 e=400
1



3.17
Kanał typ A/I -500(400/650
1
PN-88/8865-04


3.18
Trójnik typ A/I 500×400/500×400/400×400/600/100
1



3.19
Kanał typ A/I -400(400/900
1
PN-88/8865-04


3.20
Trójnik typ A/I 500×400/400×400/400×400/600/100
1



3.21
Kanał typ A/I -400(400/900
1
PN-88/8865-04


3.22
Trójnik typ A/I 400×400/315×400/400×400/600/100
1



3.23
Kanał typ A/I -315(400/900
1
PN-88/8865-04


3.24
Trójnik typ A/I 315×400/160×200/400×400/600/100
1



3.25
Kanał typ A/I -200(400/900
1
PN-88/8865-04


3.26
Trójnik typ A/I 200×400/100×400/400×400/600/100
1



3.27
Kanał typ A/I -100(400/900
1
PN-88/8865-04


3.28
Trójnik typ A/I 100×400/100×400/400×400/600/100
1



3.29
Kratka wentylacyjna typ A/IV 400×400
6



3.30
Kanał - (250/360
1
Np. Alnor
SPIRO #

3.31
Łuk - (250, α=90o, R=250
1

SPIRO

3.32
Kanał - (250/3600
1
Np. Alnor
SPIRO 

3.33
Rura kanalizacyjna PCV Dn 250/500
5



3.34
Kolano kanalizacyjne PCV Dn 250 < 45
6



3.35
Trójnik kanalizacyjny PCV Dn 250/Dn160
2



3.36
Redukcja asymetryczna kanalizacyjna PCV Dn 250/Dn200
1



3.37
Rura kanalizacyjna PCV Dn 200/500
2



3.38
Trójnik kanalizacyjny PCV Dn 200/Dn160
2



3.39
Redukcja asymetryczna kanalizacyjna PCV Dn 200/Dn160
1



3.40
Rura kanalizacyjna PCV Dn 160/500
7



3.41
Rura kanalizacyjna PCV Dn 160/1000
1



3.42
Trójnik kanalizacyjny PCV Dn 160/Dn160
1



3.43
Kolano kanalizacyjne PCV Dn 160 < 45
7



3.44
Skrzynka rozprężna 250×200/150 z króćcem (158
6



3.45
Kratka wentylacyjna typ A/IV 500×400
6
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4.1
Wentylator dachowy WDEx-40-925-K z silnikiem KPER-90L6 3~400 V 0,95 kW , 925 obr/min

V=6590m3/h
1
Juwent lub równoważny


4.2
Tłumik akustyczny TVD-40-L
1
Juwent lub równoważny


4.3
Podstawa dachowa typ B/II (400/1500
1



4.4
Kształtka symetryczna (400/630×315/450
1



4.5
Odsadzka 630×315/700 e=260
1



4.6
Kanał typ A/I -630(315/4100
1
PN-88/8865-04
#

4.7
Kolano typ A/I - 630(315
1
PN-88/8865-05


4.8
Trójnik typ A/I 315×630/315×630/400×315/525/100
1



4.9
Trójnik typ A/I 630×315/630×315/315×160/525/100
1



4.10
Trójnik typ A/I 315×630/315×500/400×315/525/100
1



4.11
Trójnik typ A/I 500×315/400×315/315×160/525/100
1



4.12
Kanał typ A/I -400(315/525
1
PN-88/8865-04


4.13
Trójnik typ A/I 315×400/315×315/400×315/525/100
1



4.14
Trójnik typ A/I 315×315/315×160/315×160/525/100
1



4.15
Kanał typ A/I -315×160/525
1
PN-88/8865-04


4.16
Trójnik typ A/I 160×315/160×315/400×315/525/100
1



4.17
Kanał typ A/I -315×160/2500
3
PN-88/8865-04


4.18
Kolano typ A/I – 160×315/400×315
3
PN-88/8865-05


4.19
Kanał typ A/I -630(315/525
1
PN-88/8865-04


4.20
Kratka wentylacyjna typ A/IV 400×315
4



4.21
Kratka wentylacyjna typ A/IV 315×400
3



4.22
Systemu odsysania spalin
1
Np. Klimawent


4.23
Łuk - (250, α=90o, R=250
1



4.24
Kanał - (250/8000
1

SPIRO

4.25
Wyrzutnia dachowa typ C (250
1
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5.1
Czerpnia ścienna typ A - 160×250
1



5.2
Kanał typ A/I -160(250/400
1
PN-88/8865-04


5.3
Kolano typ A/I – 160×250/160×160
1
PN-88/8865-05


5.4
Kanał typ A/I -160(160/1500
1
PN-88/8865-04
#

5.5
Kształtka typ C/I 160×160/(160/100
1



5.6
Klapa przeciwpożarowa KTS EI 60
1
Np. Smay


5.7
Kształtka typ C/I 160×160/(160/200
1



5.8
Kolano typ A/I – 160×160
1
PN-88/8865-05


5.9
Kanał typ A/I -160×160/2200
1
PN-88/8865-04
#

5.10
Kolano typ A/I – 160×160
2
PN-88/8865-05


5.11
Kształtka niesymetryczna typ A/I - 160(160/500(220/200
1



5.12
Centrala wentylacyjna VS-10-L-H-T  

z szafą sterowniczą, pełną automatyką i okablowaniem
1
VTS CLIMA lub równoważna
nr oferty 852/LO/2006

5.13
Kształtka symetryczna typ C/I - 500(220/(160/200
1



5.14
Tłumik akustyczny (160/600
1



5.15
Kanał - (160/300
1

SPIRO #

5.16
Trójnik  – (160/(160/(160/90o
1

SPIRO

5.17
Kanał - (160/2500
1

SPIRO #

5.18
Kanał - (160/3000
1

SPIRO 

5.19
Łuk - (160, α=90o, R=160
3

SPIRO

5.20
Kanał - (160/1000
2

SPIRO 

5.21
Kratka do przew. Spiro 625×75
1



5.22
Kratka do przew. Spiro 425×75
3
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6.1
Wentylator łazienkowy MURO 100 PLUS P.I.R.
10
Np. Danfoss


6.2
Wentylator łazienkowy MURO 120 PLUS P.I.R.
2
Np. Danfoss


6.3
Wentylator łazienkowy MURO 150 PLUS P.I.R.
1
Np. Danfoss








)Slon MeblowyS Budynek OSP Nowosolna ___________________________________________wentylacja





_1235797334.unknown

_1235799294.unknown

_1221328741.unknown

_1221328936.unknown

_1221328527.unknown

