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        SPECYFIKACJA   TECHNICZNA  WYKONANIA

              I ODBIORU  ROBÓT  BUDOWLANYCH

              REMONT SALI GIMNASTYCZNEJ 

            W SZKOLE PODSTAWOWEJ NR 24 

              ŁODZI PRZY UL. Ciesielskiej 14a.

      - I N S T A L A C J E    E L E K T R Y C Z N E –

1.WSTĘP

1.1.
Przedmiot  Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej   Specyfikacji Technicznej /ST/ są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót polegających na demontażu i wykonaniu nowej wewnętrznych instalacji elektrycznej  w remontowanej sali gimnastycznej w Szkole Podstawowej nr 24 w Łodzi przy ul. Ciesielskiej 14a.

1.2.
Zakres stosowania ST
 Specyfikacja Techniczna /ST/ stanowi integralną część SIWZ.
Jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.
Zakres robót objętych ST
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu montaż instalacji elektrycznej zgodnie z p. 1.1.
Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem n/w robót w sali gimnastycznej.
1.3.1. Demontaż istniejącej instalacji elektrycznej – opraw oświetleniowych z  osłonami z

            siatki, wyłącznika ze stycznikiem, gniazd wtykowych p/t i dzwonka, 

1.3.2.  Demontaż płyty z aparatami tablicy TE, demontaż podstaw bezpieczników 4szt.,

1.3.3 Wykucie wnęki obok tablicy istniejącej, montaż tablicy wnękowej wg Rys.E1             obok tablicy istniejącej TE i zasilenie jej z tablicy TE przewodem 5YDYżo6mm2.

1.3.4. Montaż nowych opraw metalohalogenkowych 250W z szybą hartowaną osłonową na suficie, np. typu GW84491M 1xHIE250 + Master HPI Plus 250W + siatka ochronna MASTER GW 84407.  

1.3.5.  Montaż wyłączników i gniazd wtykowych p/t klasy POLAM, 

1.3.6. Zainstalowanie nowego dzwonka na 230V przemysłowego.

1.3.7. Ułożenie przewodów p/t zasilających od tablicy TE do wyłączników,  gniazd wtykowych

            i dzwonka oraz przewodu w rurce na poddaszu do opraw .

1.3.11.Ułożenie przewodu wyrównawczego YDYżo10mm2 od tablicy TE do najbliższej rury

            wody zimnej,

1.3.12.Wykonanie połączeń wyrównawczych głównych przy tablicy głównej zasilającej, 

Plan instalacji  w sali gimnastycznej pokazano na Rys.E2.

1.4.
Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami i należy rozumieć w każdym przypadku następująco:
Pojęcia ogólne
Dziennik budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, 

rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcą i projektantem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania Robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
Rejestr obmiarów - akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w Rejestrze Obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej

                   - nie dotyczy.
Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej- rysunki E1 i E2, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót

Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej ich wykonania.

Elementy instalacji elektrycznej

Instalacja elektryczna -  kompletna sieć przewodów i urządzeń elektrycznych w budynku służąca rozdziałowi i odbiorowi energii elektrycznej  
Tablica rozdzielcza – zespół urządzeń elektrycznych  , zlokalizowany w jednym miejscu , służący do rozdziału  energii elektrycznej

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z rysunkami, przedmiarami, standardami materiałów, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5.1.
Przekazanie terenu budowy
Zamawiający przekaże Wykonawcy teren budowy, lokalizację, dziennik budowy, dokumentację  i ST.
1.5.2.
Dokumentacja Projektowa
Rysunki E1 i E2 oraz standardy materiałów. 

1.5.3.
Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST.
Rysunki, standardy materiałów ujęte w wykazie materiałów, Specyfikacja Techniczna oraz inne dokumenty przekazane przez Inwestora Wykonawcy stanowią część kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby w jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby były w całej dokumentacji.
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inwestora oraz Inspektora Nadzoru, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
Dane określone w dokumentach kontraktowych i w ST będą uważane za wartości docelowe,
od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy
materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność
z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego
przedziału tolerancji.
W przypadku , gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z Wytycznymi zawartymi
w dokumentacji przetargowej lub ST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli,  to takie materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a roboty rozebrane na koszt  Wykonawcy.
1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót .

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inwestorowi do zatwierdzenia projekt organizacji robót.

Wykonawca dostarczy , zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające ,  w tym : , poręcze , oświetlenie , sygnały i znaki ostrzegawcze , wszelki  inne środki niezbędne do ochrony robót i innych. 
Koszt zabezpieczenia terenu nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony
w cenę kontraktową.
1.5.5 Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy
dotyczące ochrony środowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie:
a) utrzymywać teren budowy ,
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm
dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać
uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. Stosując się do wymagań będzie miał szczególny wzgląd na:
a) Lokalizację magazynów i dróg dojazdowych.
b) Środki ostrożności i zabezpieczenia przed:

· zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,

· możliwością powstania pożaru.

1.5.6.
Ochrona przeciwpożarowa
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7.
Materiały szkodliwe dla otoczenia
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia nie będą dopuszczone do użycia. Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po ich zakończeniu ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania.
1.5.8.
Ochrona własności publicznej
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji istniejących w obiekcie w rejonie prowadzonych robót przed właścicielami tych instalacji i urządzeń. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania robót. W razie wystąpienia z winy Wykonawcy jakichkolwiek uszkodzeń w trakcie przygotowywania i realizacji robót jest On zobowiązany do naprawienia szkód na własny koszt

1.5.9. Bezpieczeństwo  i   higiena  pracy
Przez cały czas trwania robót wykopy powinny być zabezpieczone oraz oznakowane zgodnie
z wymogami BHP { Dz. U. Nr 47, poz 401 - Rozporządzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 6 lutego 2003r. w sprawę bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych).
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, 

aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz 

nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego.

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.
1.5.10.
Ochrona i utrzymanie robót
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty przekazania placu budowy do czasu ostatecznego odbioru. Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu ostatecznego odbioru, utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowana instalacja i jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie inspektora Nadzoru powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe lub usuwające skutki zaniedbań nie później niż 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.11.
Stosowanie się do prawa i innych przepisów.
Wykonawca zobowiązany jest znać wszelkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować Inspektora Nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty.

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW
2.1. Mogą być stosowane  wyłącznie wyroby producentów krajowych i zagranicznych posiadające aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptację Inwestora oraz inspektora Nadzoru.

2.2. Przewody

Przy budowie należy stosować wyłącznie przewody posiadające atesty . 
2.3.
Tablice rozdzielcze
Przy budowie należy stosować wyłącznie aparaty posiadające atesty

2.4.
Oprawy oświetleniowe
Przy budowie należy stosować wyłącznie oprawy  posiadające atesty

2.5. Osprzęt instalacyjny

Przy budowie należy stosować wyłącznie osprzęt posiadający atesty

2.6. Wariantowe stosowanie materiałów
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze przed użyciem materiału. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru.

3.0. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU
Wykonawca jest zobowiązany do używana jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy.
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w SST i wskazaniach inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i 

przepisami dotyczącymi jego użytkowania. Wykonawca dostarczy inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to 

wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków kontraktu, zostaną przez inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót

4.0.
WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów
technicznych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom kontraktu na polecenie Inspektora Nadzoru będą usunięte z terenu budowy.
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5.0. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT

5.1.
Wymagania ogólne
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z kontraktem oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z wymaganiami SST, projektu organizacji robót oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z rzędnymi określonymi w projekcie lub przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robót tub wyznaczenia wysokości przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność.
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji tub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w kontrakcie, SST, a także w normach i wytycznych . Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzględni wyniki badań materiałów i 

robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia 

z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię.
Polecenia Inspektora Nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymane robót Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca.
Wykonawca przedstawi Inwestorowi oraz inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich będzie wykonywana instalacja elektryczna.
5.2  Montaż przewodów i puszek instalacyjnych .

INSTALACJA WTYNKOWA

Na ścianach i sufitach należy wyznaczyć trasy przewodów i miejsca puszek instalacyjnych. Należy wykonać bruzdy. Należy przestrzegać zasady prowadzenia przewodów liniami prostymi , równoległymi do naroży ścian i sufitów . Wszelkie załamania tras muszą być pod kątem 90 stopni.  Przed ułożeniem przewodów należy sprawdzić całą trasę i usunąć wybrzuszenia i ostre 

krawędzie muru . Następnie odmierzyć odpowiednie odcinki przewodów i umocować je na wyznaczonych trasach . Przewody można mocować do podłoża za pomocą gipsowania , gwoździ i gipsowania  , klamerek czy klejenia . Po umocowaniu wstępnym za pomocą gwoździ , 

należy przygipsować go do ściany . Po stwardnieniu gipsu należy usunąć wszystkie wbite gwoździe. Puszki mocować w przygotowanych otworach tak , aby po otynkowaniu licowały się 

ze ścianą. Należy zachować minimum 15 cm odległości pomiędzy przewodami instalacji elektrycznej i instalacji nagłaśniania.

W  RURKACH INSTALACYJNYCH

Przewody do rur instalacyjnych winidurowych sztywnych wciągać  po sprawdzeniu poprawności ułożenia i zamocowania rur i sprawdzeniu drożności . Sprawdzenie drożności wykonać za pomocą sprężystego drutu z mosiądzu lub stali . Wciągania przewodów powinno wykonywać dwóch pracowników , jeden wciąga drut pilotowy z zamocowanymi przewodami  , a drugi wprowadza przewody tak , aby nie krzyżowały się i nie splatały się oraz nie ocierały o brzeg rury.

5.3.    Montaż osprzętu .

Po zagipsowaniu bruzd zamontować odpowiedni osprzęt  i połączyć zaciski . Przy mocowaniu osprzętu powinna być przestrzegana zasada – łącznik klawiszowy należy mocować tak , aby naciśnięcie górnej części klawisza powodowało załączenie obwodu , a naciśnięcie dolnej części -  wyłączenie . W pomieszczeniach wilgotnych należy wykonywać cementowanie zamiast gipsowania , a do przykręcania stosować tylko wkręty o półkolistych łbach . Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym należy instalować w takim położeniu , aby styk ten występował u góry . Przewody do gniazd wtyczkowych 2 biegunowych należy połączyć w ten sposób  , aby przewód fazowy dochodził do lewego bieguna a neutralny do prawego bieguna. Mocowanie puszek w ścianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnić wytrzymałość na wyciąganie wtyczki z gniazdka 
5.4.    Montaż tablic

W miejscach montażu tablic wyznaczyć miejsca mocowania .  Wywiercić otwory i zamocować kołki . Przymocować obudowy tablic do ściany .  Połączyć obwody do poszczególnych faz tak , aby zapewnić równomierne obciążenie .

5.5.      Montaż opraw

Należy przestrzegać wszystkich instrukcji producentów opraw oświetleniowych . W miejscach montażu opraw wyznaczyć punkty mocowania . Wywiercić otwory i zainstalować kołki  przykręcić osłony i oprawy na ścianie.

5.6.
Przyłączenie zacisków

Połączyć żyły przewodów do odpowiednich zacisków , żyłę niebieską do zacisku N, żyłę czarną lub brązową do zacisku prądowego , żyłę żółto-zieloną do zacisku PE.

5.7.
Wykonanie pomiarów

Wykonać pomiary oporności izolacji, skuteczności szybkiego wyłączania i skuteczności ochrony od porażeń i pomiar natężenia oświetlenia.

6.0. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Kontrola jakości związana z wykonaniem instalacji elektrycznej powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót zgodnie z wymaganiami normy PN—IEC 60364 .
Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzić badania ponownie. Kontrola jakości robót powinna obejmować następujące badania:
•   Zgodności z dostarczoną dokumentacją :
wykonania tablic, zastosowanych kabli i przewodów, zastosowanych opraw, jakości montażu i

zabezpieczeń przewodów
Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na porównaniu
wykonywanych bądź wykonanych robót z dostarczoną dokumentacją  oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodności na podstawie oględzin i pomiarów.
Badanie materiałów użytych do budowy następuje przez porównanie ich cech
z wymaganiami określonymi w Dokumentacji Projektowej i SST, w tym:

na podstawie dokumentów określających jakość wbudowanych materiałów i porównanie ich 

cech z normami przedmiotowymi, atestami producentów lub warunkami określonymi w SST oraz bezpośrednio na budowie przez oględziny zewnętrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

6.1.
Ogólne zasady kontroli jakości robót
Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót przy budowie nowej instalacji .
Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wskazania Inżynierowi zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacją dostarczoną, ST i PZJ.
Materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogą być przez Inżyniera dopuszczone do użycia bez badań.
Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Inżyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inżyniera o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może kontynuować dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera  - założonej jakości.
6.2.
Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia o jakości lub atesty stosowanych materiałów.
Na żądanie Inżyniera, należy dokonać testowania sprzętu posiadającego możliwość nastawienia mechanizmów regulacyjnych.
W wyniku badań testujących należy przedstawić Inżynierowi świadectwa cechowania.
6.3.
Badania w czasie wykonywania robót
6.3.1.
Sprawdzenie ciągłości żył
Sprawdzenie ciągłości żył roboczych oraz zgodności faz należy wykonać przy użyciu przyrządów o napięciu nie przekraczającym 24 V. Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatni, jeżeli poszczególne żyły nie mają przerw oraz jeśli poszczególne fazy na obu końcach linii są oznaczone identycznie.
6.3.2.
Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar należy wykonać za pomocą przyrządu o napięciu nie mniejszym niż 0,5 kV, dokonując odczytu po czasie niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości

6.4.
Badania po wykonaniu robót
W przypadku zadawalających wyników pomiarów i badań wykonanych przed i w czasie wykonywania robót, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może wyrazić zgodę na niewykonywanie badań po wykonaniu robót.
7. OBMIAR ROBÓT

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją i SST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze.
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru  o zakresie obmierzonych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do Rejestru Obmiarów.
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w  ilości podanych w przedmiarze  lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót.
Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na piśmie.
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą przez inspektora Nadzoru.

8. ODBIÓR ROBÓT

W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru:
odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,
odbiorowi częściowemu,

odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.1.
Odbiór robot ulegających zakryciu
Odbiór robot  ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór robót będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie inspektora Nadzoru. Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją SST i uprzednimi ustaleniami.
8.2.
Odbiór częściowy
Odbiór częściowy potęga na ocenie ilości i jakości wykonanych robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót Odbioru dokonuje komisja powołana przez Zamawiającego przy udziale Wykonawcy i inspektora Nadzoru. Przy odbiorze częściowym powinny być dostarczone następujące dokumenty :
dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami w trakcie wykonywania robót,
dziennik budowy;
dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów,

8.3.  Odbiór ostateczny 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości.
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, licząc od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie.
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na 

podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej zgodności wykonania robót z dokumentacją i SST. W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacja ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustala nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu  komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w Dokumentach Kontraktowych.

Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty:
dokumenty jak przy odbiorze częściowym;
protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych;
świadectwa jakości wydane przez dostawców materiałów;
•
inwentaryzacja powykonawcza przewodów i osprzętu na planach .
Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić:
•      zgodność wykonania z dostarczoną dokumentacją oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od dostarczonej dokumentacji ;
protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek; aktualność dostarczonej dokumentacji , czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia; protokoły badań instalacji.

8.4. Odbiór pogwarancyjny
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.3 „Odbiór ostateczny"
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1.
Ustalenia ogólne
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustalona dla danej pozycji Kosztorysu zgodnie ze złożoną ofertą.
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania
i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w dostarczonej dokumentacji. 

Wszystkie koszty związane z dostosowaniem się do warunków kontraktu w szczególności  do ST i dostarczonej dokumentacji.
Ceny jednostkowe robót będą obejmować:
robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,

wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytków i transportu na teren budowy,

wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami,

wartość wywiezienia zdemontowanych materiałów we wskazane miejsce, lub inne miejsce zaproponowane przez Wykonawcę jeżeli będzie ono zaaprobowane przez Zamawiającego.

Wartość utylizacji materiałów szkodliwych jak świetlówki itp.  

-    koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami.

9.2.
Warunki Kontraktu i wymagania ogólne Szczegółowej Specyfikacji Technicznej -
Wymagania ogólne
Koszt dostosowania się do wymagań Warunków Kontraktu i Wymagań Ogólnych zawartych w Szczegółowej Specyfikacji Technicznej obejmuje wszystkie warunki określone w w/w dokumentach, a nie wyszczególnione w przedmiarze robót
10.   PRZEPISY ZWIĄZANE, DOKUMENTY ODNIESIENIA,  
 Polskie normy
PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych 

PN-E-04700:1998 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. 

Wytyczne przeprowadzania po-montażowych badań odbiorczych

PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobór i montaż wyposażenia 

elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-E-79100:2001 Kable i przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-E-90500-4:2001 Przewody o izolacji polwinitowej na napięcie znamionowe nie przekraczające  450/750 V. Przewody o izolacji i powłoce polwinitowej do układania na stałe

PN-E-93206:1997 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do użytku domowego i podobnego. Gniazda  wtyczkowe szczękowe 16 A, 250 V

PN-E-93207:1998 Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałęźne na   napięcie do 750 V do przewodów o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania

PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałęźne na   napięcie do 750 V do przewodów o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i  badania (Zmiana Az1)

PN-E-93208:1997 Sprzęt elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne

PN-E-93209:1998 Sprzęt elektroinstalacyjny. Nasadki i wtyki typu B 10 A i 16 A, 250 V

10.2.Inne dokumenty

Dz. U. Nr 47, poz. 401 - Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót  budowlanych).
Dz.U.nr 80 , poz 912 z dnia 8 października 1999r.) - Rozporządzeniu Ministra Gospodarki z dnia 17 września 1999r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
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