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OPIS   TECHNICZNY

do projektu budowlanego instalacji centralnego ogrzewania i kotłowni gazowej 

w budynku  Strażnicy OSP Nowosolna zlokalizowanym  

w Łodzi przy ul. Byszewskiej 1/2 - działka nr 91/1 i 91/2.

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji centralnego ogrzewania i kotłowni gazowej w budynku Strażnicy OSP Nowosolna zlokalizowanym w Łodzi przy         ul. Byszewskiej ½ - działka nr 91/1 i 91/2.

Niniejszy projekt obejmuje swym zakresem obliczenia współczynników przenikania ciepła „K” przegród budowlanych, strat ciepła ogrzewanych pomieszczeń, dobór grzejników, określenie tras prowadzenia przewodów oraz obliczenia hydrauliczne wraz  z doborem średnic rurociągów instalacji co i nastaw zaworów termostatycznych.

Projekt obejmuje także dobór urządzeń i armatury kotłowni. 

Wyniki obliczeń przedstawiono w części obliczeniowej projektu.

Część rysunkowa pokazuje rozmieszczenie elementów instalacji c.o. i kotłowni. 

2. Podstawa opracowania

Niniejszą dokumentację opracowano na podstawie następujących materiałów :

· projektu architektoniczno -budowlanego 

· uzgodnienia z inwestorem

-    obowiązujących norm i normatywów 

-    wytycznych i przepisów obowiązujących w danym zakresie

-    materiałów technicznych firmy KAN-therm
3. Opis ogólny obiektu

Obiekt, w którym zaprojektowano instalację centralnego ogrzewania jest budynkiem użyteczności publicznej, częściowo podpiwniczonym, w części parterowym, w części trzykondygnacyjnym. 

W budynku piętrowym znajdują się pomieszczenia biurowe, socjalne oraz garaż wozów strażackich. W części parterowej budynku zlokalizowano pomieszczenie sali wielofunkcyjnej, zaplecza sali i socjalne.

Konstrukcja budynku murowana, ściany zewnętrzne warstwowe z pustaków np. Porotherm z 12 cm warstwą styropianu. Dach typu lekkiego, ocieplony 20 cm warstwą wełny mineralnej.

      Przegrody zewnętrzne posiadają izolację termiczną - wartości współczynników przenikania ciepła „k” tych przegród spełniają wymagania określone w Polskiej Normie dotyczącej ochrony cieplnej budynków. 

Obliczone współczynniki „k” zamieszczono w części obliczeniowej projektu.

4.  Źródło ciepła

           Źródłem ciepła dla potrzeb centralnego ogrzewania, zasilania nagrzewnic wentylacyjnych i przygotowania ciepłej wody użytkowej w budynku jest lokalna kotłownia gazowa, usytuowana w wydzielonym pomieszczeniu w piwnicy budynku. 

Zapotrzebowanie ciepła na potrzeby c.o.  –    47,81 kW

 
        na potrzeby wentylacji  –    78,19 kW




           razem       126,00 kW

Opis projektowanej kotłowni i obliczenia w dalszej części opracowania.
5. Instalacja centralnego ogrzewania

5.1 Opis projektowanej instalacji c.o.

             W budynku zaprojektowano instalację centralnego ogrzewania wodną, dwururową systemu zamkniętego. Zabezpieczenie  instalacji poprzez wzbiorcze naczynie przeponowe wg projektu kotłowni.

Dla zapewnienia właściwego komfortu cieplnego pomieszczeń oraz maksymalnej trwałości rur w instalacji ustawiono  parametry pracy na tz/tp= 80/60oC.
Zapotrzebowanie ciepła do ogrzewania dla poszczególnych pomieszczeń przy temperaturze zewnętrznej –20oC, określono na podstawie obliczeń wg programu firmy Rettig i wynosi 47,81 kW.

W pomieszczeniu garażu zaprojektowano ogrzewanie za pomocą aparatu grzewczo-wentylacyjnego np. typu LEO 25 firmy FLOWAIR, usytuowanego pod stropem garażu na wysokości ok. 4 m. Aparat podwieszony jest na konsoli montażowej pozwalającej na dowolne kierowanie nadmuchu, mocowanej do stropu. Urządzenie to ogrzewa powietrze za pomocą nagrzewnicy wodnej oraz rozprowadza ogrzane powietrze w pomieszczeniu za pomocą kierownic i wentylatora. Przeznaczone jest do pracy na powietrzu obiegowym do ogrzewania obiektów o dużej kubaturze. Zaprojektowano aparat z pięciostopniowym regulatorem sterującym wydajnością wentylatora w funkcji temperatury, im bliżej temperatury zadanej w pomieszczeniu tym mniejsza wydajność wentylatora, a tym samym spada moc grzewcza aparatu.

 Zaletą tego typu ogrzewania jest szybkie ogrzanie pomieszczenia, możliwość regulacji strumienia ciepłego powietrza oraz oszczędność miejsca. 

Aparat wyposażony jest także w indywidualny odpowietrznik i korek spustowy.

Projektowane przewody rozprowadzające do aparatu poprowadzono wzdłuż podciągu na wysokości ok. 4,1 metra. Przewody rozprowadzające i podejścia projektuje się z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-74/H-74244 łączonych przez spawanie. Łuki gięte, minimalny promień gięcia R=3D. Podłączenie samego aparatu przewodami elastycznymi.

Odpowietrzanie instalacji poprzez odpowietrzniki automatyczne w najwyższych punktach instalacji i odpowietrzniki przy aparacie. Odwodnienie w najniższym punkcie instalacji przy rozdzielaczach w kotłowni i przez kurki spustowe przy aparatach grzewczych.

W pozostałej części budynku przewody rozprowadzające instalacji centralnego ogrzewania w piwnicy zaprojektowano z rur stalowych czarnych ze szwem                   wg PN-74/H-74244 łączonych przez spawanie, przewody instalacji c.o. do poszczególnych grzejników zaprojektowano w technologii z tworzyw sztucznych systemu KAN-therm w układzie dwururowym z rur LPE z osłoną antydyfuzyjną i poprowadzono w warstwie wylewki betonowej podłogi. Przewody w warstwach podłogowych prowadzić w karbowanej rurze osłonowej „peszel”, zgodnie z wytycznymi producenta systemu    KAN-therm. Umieszczenie przewodu w rurze „peszel” zapewnia kompensację termiczną, następuje tzw. „ułożenie się przewodu” oraz spełnia również rolę izolacji termicznej. Ze względu na konieczność chowania trójników w podłodze należy stosować złącza zaciskowe z pełnym pierścieniem osadzonym przy pomocy praski. Przebieg przewodów instalacji c.o. pokazano na rysunkach. 

W budynku w pomieszczeniach ogrzewanych w piwnicy projektuje się grzejniki płytowe, stalowe np. „Purmo C” firmy Rettig. Przy grzejnikach zaprojektowano zawory  np.f-my Danfoss RTD-N z głowicami termostatycznymi (6-26oC) na zasilaniu, oraz zawory odcinające RLV na gałązkach powrotnych. Na pozostałych kondygnacjach zaprojektowano grzejniki płytowe np. „Purmo V” firmy Rettig. 
Grzejniki „Purmo” charakteryzują się małą pojemnością wodną, a co za tym idzie małą bezwładnością cieplną , co pozwala na sprawną regulację ogrzewania za pomocą zaworów termostatycznych. Grzejniki „Purmo V” mają wbudowany korpus zaworu termostatycznego oraz odpowietrznik indywidualny. Podłączenie do instalacji c.o. od dołu grzejnika poprzez zawór odcinający np. RLV-KS firmy Danfoss, który pozwala na odcięcie grzejnika przy pracy pozostałej części instalacji.
W sanitariatach na parterze zaprojektowano grzejniki łazienkowe, stalowe, drabinki typu Gł-Standard np. firmy „Instal-Projekt”. Grzejniki wyposażone sa w odpowietrznik manualny. Przy grzejnikach zaprojektowano zawory np. f-my Danfoss RTD-N z głowicami termostatycznymi (6-26o C) na zasileniu, oraz zawory odcinające RLV na gałązce powrotnej. Zawór typ RLV z możliwością spustu wody, umożliwia odłączenie grzejnika przy pracy pozostałej części instalacji.  Podłączenie do instalacji c.o. od dołu grzejnika. 

Odpowietrzanie instalacji c.o. odpowietrznikami zainstalowanymi przy grzejnikach, odwodnienie w kotłowni.

Temperatury w ogrzewanych pomieszczeniach przyjęto zgodnie z normą 

PN-82/B-02402.

Obliczenia zapotrzebowania ciepła wykonano zgodnie z normą PN-94/B-03406.    

Dane ilościowe o zapotrzebowaniu ciepła dla poszczególnych pomieszczeń zamieszczono w części obliczeniowej niniejszego opracowania. 

Część rysunkowa pokazuje rozmieszczenie elementów instalacji c.o.

5.2  Wykonanie instalacji 

5.2.1  Wykonanie instalacji z rur stalowych

Przewody rozprowadzające instalacji centralnego ogrzewania w piwnicy oraz przewody instalacji ogrzewania garażu i zasilania nagrzewnic wentylacyjnych wykonać z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-74/H-74244 łączonych przez spawanie. Łuki gięte, minimalny promień gięcia R=3D.
Po wykonaniu instalacji należy wykonać próby szczelności na zimno przy ciśnieniu 0,4 MPa. Po wykonaniu pomyślnej próby, instalację dwukrotnie przepłukać zimną wodą o prędkości min.2 m/s, a następnie wykonać próbę działania instalacji na gorąco.

5.2.2  Wykonanie instalacji z rur systemu KAN-therm

Rozprowadzenie instalacji zaprojektowano w technologii z tworzyw sztucznych systemu KAN-therm z rur LPE ( PE-RT ) z osłoną antydyfuzyjną.

Montaż przewodów polipropylenowych oraz ich spajanie należy wykonywać przy pomocy specjalistycznego sprzętu. Pracownicy winni mieć przeszkolenie w zakresie montażu instalacji z tworzyw sztucznych potwierdzone odpowiednim zaświadczeniem.

Po wykonaniu instalacji i przed zalaniem posadzek należy poddać ją próbom zgodnie z:

-  „Wytycznymi technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych „ 

   część II - Instalacje sanitarne i przemysłowe” 

-  wytycznymi producenta systemu KAN-therm

-  „Warunkami wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych”

Po zmontowaniu instalacji należy przeprowadzić próbę szczelności przy ciśnieniu 1,5 raza większym od ciśnienia roboczego, nie większym jednak niż ciśnienie maksymalne poszczególnych elementów systemu. Podczas próby szczelności, ze względu na pracę termiczną rury oraz odkształcenia spowodowane ciśnieniem, mogą występować spadki ciśnienia. W związku z tym próbę należy przeprowadzać jako wstępną i zasadniczą. Podczas próby wstępnej należy w okresie 30 minut wytworzyć dwukrotnie ciśnienie próbne w odstępach co 10 minut. Po ostatnim uzupełnieniu ciśnienia do wartości próbnej, w okresie następnych 30 minut ciśnienie nie powinno obniżyć się więcej niż o 0,6 bara.

Próba zasadnicza odbywa się zaraz po próbie wstępnej i trwa 2 godziny. W tym czasie dalszy spadek ciśnienia (od ciśnienia odczytanego po próbie wstępnej) nie powinien być większy niż 0,2bara. Podczas próby szczelności należy również wizualnie sprawdzić szczelność złączy.

Przy prowadzeniu rur w posadzkach podłóg, podczas ich zalewania betonem, rury powinny pozostawać pod ciśnieniem minimum 3 bary zalecane 6 bar. Wymaganie to jest podyktowane możliwością mechanicznego uszkodzenia rur w fazie wykonywania prac budowlanych wylewania posadzek, łatwego wykrycia i szybkiego  usunięcia ewentualnych uszkodzeń.

Wylewki podłogowe zakrywające przewody wolno wykonać po uzyskaniu pozytywnych wyników prób. Minimalna wysokość wylewki wynosi 4 cm nad rurę .

Po wykonaniu rozprowadzeń w warstwach podłogowych należy dokonać inwentaryzacji powykonawczej , którą należy udostępnić właścicielowi obiektu.

5.3  Regulacja instalacji c.o.

W części biurowo-socjalnej regulacja ilości czynnika grzejnego dopływająca do każdego grzejnika dokonana zostanie poprzez nastawy wstępne w zaworach grzejnikowych, temperatura pomieszczeń utrzymywana będzie przez głowice termostatyczne. Regulacja parametrów wody instalacyjnej realizowana jest na poziomie źródła ciepła.

5.4  Izolacja termiczna

Przewody rozprowadzające instalacji c.o. poziome oraz podejścia do aparatów oraz instalacji zasilania nagrzewnicy izolować otuliną z pianki poliuretanowej o  grubości: zasilanie - 30 mm, powrót    - 10 mm.

6. Kotłownia gazowa
6.1 Opis projektowanej kotłowni

Jako źródło ciepła dla potrzeb centralnego ogrzewania, zasilania nagrzewnic wentylacyjnych i przygotowania ciepłej wody użytkowej w budynku projektuje się lokalną kotłownię gazową o parametrach czynnika grzewczego 80/60(C. Kotłownia usytuowana będzie w wydzielonym pomieszczeniu w piwnicy  budynku. 

Dla potrzeb cieplnych budynku przewidziano dwa naścienne kondensacyjne kotły gazowe typu np.  eco TEC VU 656 firmy Vaillant o znamionowej mocy cieplnej Q = 63,0 kW każdy.

Ciepła woda użytkowa będzie przygotowywana w podgrzewaczu zasobnikowym  np.VIH R200 tej samej firmy o pojemności V = 200 l.  

Dla sterowania  pracą kotłów przewidziano regulator pogodowy np. VRC 630 z czujnikiem temperatury zewnętrznej oraz dla każdego kotła moduł kaskadowy np. VR 60. 

Regulator współpracując z czujką zewnętrzną temperatury, sterował będzie pracą kotłów  zapewniając odpowiednią temperaturę zasilania instalacji c.o. w zależności od zmian temperatury zewnętrznej. Czujkę zewnętrzną należy umieścić w miejscu nie osłoniętym na wysokości 3m od poziomu terenu od strony północnej budynku. Powyższy regulator sterował będzie  również temperaturą ciepłej wody użytkowej, pracą pompy ładującej zasobniki oraz pompy cyrkulacyjnej. 

Dla wymuszenia obiegu czynnika grzejnego w poszczególnych układach centralnego ogrzewania zaprojektowano pompy przewodowe np. ALPHA 25-40 130 f-my Grundfoss i pompę przewodową np.  f-my Grundfoss typu UPE 32-60 F na zasilaniu nagrzewnic. 
Dla potrzeb cyrkulacji zaprojektowano pompę cyrkulacyjną np.  ALPINA 25-40 B 180     f-my Grundfoss, do ładowania zasobników c.w.u zaprojektowano pompę ładującą np.  UPE 32-40 180 f-my Grundfoss.

Do rozdzielenia obiegu kotłowego i grzewczego zastosowano sprzęgło hydrauliczne np. WH 95 f-my Vaillant, które zapewni niezależność działania wyżej wymienionych obiegów bez konieczności równoważenia przepływów.

Zabezpieczenie kotłów za pomocą zaworów bezpieczeństwa SYR typ 1915 Ø25, 3 bar. Zabezpieczenie instalacji c.o. zgodnie z PN-91/B-02412 przeponowym naczyniem wzbiorczym np. Reflex N 35/3, instalacji c.w.u naczyniem wzbiorczym np. Reflex     DD 8/10, każdy zasobnik c.w.u. wyposażony w grupę bezpieczeństwa np. f-my Vaillant. 

Armaturę odcinającą przewidziano w kotłowni kulową na ciśnienie PN – 0,6 MPa. Praca instalacji odbywać się będzie przy ciśnieniu 3,0 bar. 

  Odprowadzenie spalin projektuje się poprzez system odprowadzenia spalin Ø80/125 indywidualnie dla każdego kotła. Pionowe odprowadzenie spalin w kominie murowanym 140×140 mm rurą Ø80. Wysokość kominów od wlotu do wylotu spalin wynosi ok. 11,0 m. 

Na przewodzie doprowadzającym wodę zimną do kotła należy zamontować manometr, filtr siatkowy mufowy oraz zawór zwroty i odcinający.  

Sieć przewodów c.o. w kotłowni  wykonać z rur stalowych.

Powietrze do spalania gazu dostarczane będzie kanałami murowanymi o wymiarach 140x140 mm oraz systemem  powietrzno- spalinowy Ø80/125. 

Dla wentylacji wywiewnej z kotłowni projektuje się kanał grawitacyjny o wymiarach 270(140 mm wyprowadzony nad dach budynku.

6.2  Roboty montażowe

Instalację należy wykonać zgodnie z „Warunkami Technicznego Wykonania i Odbioru Robót Budowlano - Montażowych część II -Instalacje sanitarne i przemysłowe” 

Rurociągi w kotłowni wykonać dla obiegu instalacji c.o. z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN/H 74219, łączonych przez spawanie, dla obiegu c.w.u z rur stalowych instalacyjnych ze szwem, ocynkowanych wg PN/H-74200, łączonych na gwint.

Wszystkie załamania w postaci łuków i kolan giętych o promieniu R= 3d. Przejścia rurociągów przez ściany należy wykonać jako szczelne. 

Rurociągi czyścić do II stopnia czystości, a następnie zabezpieczyć antykorozyjnie poprzez dwukrotne malowanie farbą podkładową silikonową o symbolu 7820-654-850 oraz dwukrotne malowanie emalią silikonową.

6.3  Próby ciśnieniowe

Po zamontowaniu kotłownię i instalację c.o.  należy przepłukać wodą wodociągową a następnie poddać próbie hydraulicznej na ciśnienie 2,5 bar oraz na gorąco przy parametrach roboczych kotłowni.

6.4  Izolacja termiczna

Wszystkie przewody w kotłowni izolować termicznie kształtkami z pianki poliuretanowej w płaszczu z folii o grubości 30 mm. W celu odróżnienia rurociągów poszczególnych czynników należy je oznakować stosując barwne malowanie oraz zaznaczyć kierunki przepływu wg PN.

6.5  Zagadnienia BHP

Projektowana kotłownia z uwagi na automatyczne sterowanie nie wymaga stałej obsługi, jedynie okresowej kontroli w celu sprawdzenia prawidłowości działania urządzeń.  

Rozruch, uruchomienie i eksploatacja kotłowni łącznie z instalacją gazową powinno nastąpić po uprzednim opracowaniu instrukcji obsługi. W instrukcji powinny być uwzględnione warunki bezpieczeństwa i higieny pracy oraz zagadnienia ppoż. Osoba odpowiedzialna za pracę i stan techniczny kotłowni powinna posiadać odpowiednie uprawnienia, być zaznajomiona z instrukcją obsługi kotłowni oraz przeszkolona w zakresie działania całej instalacji kotłowej i znajomości przepisów bhp i ppoż.

Poszczególne urządzenia, zwłaszcza kocioł, zasobnik, pompy należy obsługiwać zgodnie z fabrycznymi DTR. Pracownicy obsługujący kotłownię powinni posiadać odpowiednie zaświadczenia kwalifikacyjne.

6.6  Zagadnienia przeciwpożarowe

Kotłownia gazowa stanowi odrębną strefę pożarową. Kotłownia nie jest zaliczana do pomieszczeń zagrożonych wybuchem. Obciążenie ogniowe dla kotłowni poniżej    500 MJ/m2. Ściany i stropy wydzielające pomieszczenie kotłowni powinny mieć odporność ogniową co najmniej 60 min, drzwi do kotłowni 30 min. Pomieszczenie kotłowni powinno mieć drzwi otwierane na zewnątrz pomieszczenia pod naciskiem oraz wyposażone w urządzenie samozamykające.

Instalację elektryczną w kotłowni należy wykonać jako szczelną. Instalacje i urządzenia zamontowane w kotłowni powinny posiadać atesty związane z bezpieczeństwem pożarowym, a także należy je zabezpieczyć przed gromadzeniem się elektryczności statycznej poprzez uziemienie.

Kotłownia musi być wyposażona w podręczny sprzęt gaśniczy w postaci: gaśnicy proszkowej 6 kg i koca gaśniczego. Sprzęt gaśniczy powinien być umieszczony w miejscach łatwo dostępnych, widocznych, przy wejściach, nie narażonych na uszkodzenia mechaniczne oraz działanie źródeł ciepła. W pobliżu kotłowni powinien znajdować się hydrant.

Podczas prac montażowych i remontowych należy przestrzegać przepisów Zarządzenia nr 7/74 Komendanta Głównego Straży  Pożarnej z dnia 7.08.1974 r. w sprawie wprowadzenia wytycznych zabezpieczenia przeciwpożarowego procesów spawalniczych podczas prac remontowo-budowlanych (Dz. Zarz. Roz. KGSP 1974 r.   nr 34 poz.15).

6.7  Wytyczne branżowe

Branża budowlana

· Pomieszczenie kotłowni winno stanowić wydzieloną strefę pożarową, ściany i stropy kotłowni o odporności ogniowej co najmniej 60 min, drzwi do kotłowni 30 min 

· Drzwi z pomieszczenia kotłowni winny otwierać się na zewnątrz pod naciskiem, być samozamykające się o szerokości w świetle min. 90 cm.

· W kotłowni  zamontować gaśnice proszkowe GP-6,

· W pomieszczeniu kotłowni wykonać kanał wywiewny o wymiarach 27(14 cm,

 Branża elektryczna

· Instalację elektryczną w pomieszczeniu kotłowni wykonać jak dla pomieszczeń zagrożonych pożarem,

· Pomieszczenie kotłowni winno mieć wydzieloną rozdzielnię elektryczną oraz powinno być wyposażone w dostępny na zewnątrz awaryjny wyłącznik prądu,

· W rozdzielni należy przewidzieć gniazdo dla oświetlenia bezpiecznego oraz gniazdko na 220 V,

· W kotłowni należy zastosować detektory gazu współpracujące z zaworem odcinającym gaz

Przez pomieszczenie kotłowni nie powinny przebiegać  kable i instalacje elektryczne nie przeznaczone dla kotłowni.

 Branża wod-kan

· Doprowadzenie zimnej wody do podgrzewacza wyposażyć w armaturę zgodną z obowiązującymi przepisami.

· W kotłowni wykonać studzienkę schładzającą betonową o wymiarach Ø1000 mm 

      h = 1000 mm
6.8  Uwagi końcowe

Całość prac związanych z kotłownią wykonać zgodnie z „Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlano – Montażowych” tom II – Instalacje Sanitarne i Przemysłowe.

Montaż i rozruch kotła przeprowadzić ściśle wg instrukcji producenta kotłów. 

Przed uruchomieniem kotłowni inwestor powinien zlecić opracowanie instrukcji obsługi kotłowni. Instrukcja powinna zawierać opis wszystkich prac regulacyjno-konserwacyjnych mających wpływ na prawidłową pracę kotłowni oraz częstotliwość ich wykonywania. Instrukcja powinna być umieszczona w widocznym miejscu w pomieszczeniu kotłowni.

7. Obliczenia instalacja c.o.

7.1  Zestawienie wyników obliczeń

	 Strefa klimatyczna  : 
	3

	 Temp. zewnętrzna [°C]:  
	-20

	 Pow.ogrz. [m2]:         
	849

	 Kubatura ogrz.[m3]...:  
	2553

	 Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplną....... Qo[W]:
	47809

	 Zapotrzebowanie na moc cieplną dla wentylacji.. Qwent[W]:
	7816

	 Zapotrzebowanie na m2 powierzchni ogrzewanej.. Qf,[W/m2]:
	56.3

	 Zapotrzebowanie na m3 kubatury ogrzewanej..... Qv,[W/m3]:
	18.7

	 Obliczeniowe temperatury przyjęte przy doborze grzejników:        

	 Temperatura zas./powr. [°C]:
	80/60


7.2  Zestawienie współczynników przenikania ciepła K
	 Symbol
	 Opis przegrody
	K (W/m2K)

	 DACH-R    
	 Dach - straż                            
	0.209

	 DW        
	 Drzwi wewnętrzne                        
	2.500

	 DZO       
	 Drzwi zewnętrzne oszklone               
	2.300

	 OA1.2     
	 Okno aluminiowe poj. podwójnie szklone  
	2.300

	 OD1.2     
	 Okno drewniane poj. podwójnie szklone   
	1.800

	 OW        
	 Oszklenie wewnętrzne                         
	4.000

	 PI-G      
	 Podłoga na gruncie I strefa - garaż     
	0.268

	 PI-K      
	 Podłoga na gruncie I strefa- kl.schod.  
	0.267

	 PI-S      
	 Podłoga na gruncie I strefa - sala      
	0.268

	 PII-G     
	 Podłoga na gruncie II strefa - garaż    
	0.601

	 PII-K     
	 Podłoga na gruncie II strefa- kl.schod. 
	0.677

	 PII-S     
	 Podłoga na gruncie II strefa - sala     
	0.393

	 PPIW      
	 Podłoga na gruncie - piwnica            
	0.624

	 STD       
	 Stropodach - sala wielofunkcyjna        
	0.233

	 STM-      
	 Strop międzykondyg.przepływ do góry     
	0.631

	 STM-D     
	 Strop międzykondyg.przepływ do dołu     
	0.580

	 STM-G     
	 Strop międzykondygnacyjny nad garażem   
	0.353

	 STM-K     
	 Strop międzykondyg.przepływ do góry kl  
	2.824

	 SW12      
	 Ściana wewnętrzna 12 cm cegła kratówka  
	1.775

	 SW25      
	 Ściana wewnętrzna 25 cm cegła kratówka  
	1.174

	 SZ        
	 Ściana zewnętrzna                       
	0.248

	 SZG       
	 Ściana przy gruncie                     
	0.553

	 SZGII     
	 Ściana przy gruncie                     
	0.621

	 TARAS     
	 Taras                                   
	0.268

	 WR        
	 Wrota garażowe                          
	2.300

	 ŚW        
	 Okno połaciowe                          
	1.800


7.3  Zestawienie zapotrzebowania ciepła pomieszczeń

	Nr pom.


	 Nazwa pomieszczenia


	Temp

oC
	Qpom.

W
	Typ grzejnika/

Długość [m]
	Uwagi



	P1
	 Hall, komunikacja                       
	16
	0
	bez grzejnika
	

	P2
	 Kotłownia                               
	16
	0
	bez grzejnika
	

	P3
	 Pomieszczenie socjalno-gospodarcze                
	20
	1181
	V22-60 / 0,8
	

	P4
	 Szatnia                                 
	24
	1353
	V33-90 / 0,6
	

	P5
	 Natryski, WC                            
	24
	1099
	V33-60 / 0,6
	

	1
	 Komunikacja                             
	16
	2586
	V33-60 / 1,2
	

	2
	 Pomieszczenie gospodarcze                         
	10
	0
	bez grzejnika
	

	3
	 Garaż                                   
	16
	11292
	LEO 25
	

	4
	 Aneks wypoczynkowy                      
	16
	1180
	V22-60 / 1,2
	

	5
	 Hall, komunikacja                       
	16
	524
	dodane do pom.4
	

	5A
	 Komunikacja                             
	16
	190
	dodane do pom.4
	

	6
	 WC damski                               
	16
	256
	Drabinka Gł - 0
	

	7
	 WC męski                                
	16
	226
	Drabinka Gł - 0
	

	8
	 Pomieszczenie porządkowe                          
	16
	297
	V11-60 / 0,4
	

	9
	 Szatnia                                 
	16
	448
	V11-60 / 0,6
	

	10
	 Przedsionek                             
	8
	0
	bez grzejnika
	

	11
	 Sala wielofunkcyjna                     
	20
	11755
	4x V33-60 / 1,0 

2x V33-60 / 0,8
	

	12
	 Zaplecze                                
	16
	1491
	V22-60 / 1,0
	

	13
	 Przedsionek                             
	8
	0
	bez grzejnika
	

	14
	 WC                                      
	16
	198
	Drabinka Gł - 0
	

	15
	 Zaplecze sali                           
	16
	617
	V11-60 / 0,6
	

	101
	 Komunikacja                             
	16
	1363
	V22-60 / 1,0
	

	102
	 Korytarz                                
	16
	0
	bez grzejnika
	

	103
	 Pomieszczenie socjalne                            
	20
	877
	V11-60 / 1,1
	

	104
	 WC damski                               
	16
	170
	V11-60 / 0,4
	

	105
	 Pomieszczenie porządkowe                          
	16
	84
	dodane do pom.
	

	106
	 WC męski                                
	16
	346
	V11-60 / 0,4
	

	107
	 Wentylatornia garażu                    
	8
	0
	bez grzejnika
	

	108
	 Komunikacja                             
	16
	1363
	V22-60 / 0,9
	

	109
	 Wentylatornia sali wielofunkcyjnej              
	8
	0
	bez grzejnika
	

	110
	 Pomieszczenie biurowe                             
	20
	927
	V11-60 / 1,0
	

	111
	 Pomieszczenie biurowe                             
	20
	875
	V11-60 / 1,0
	

	112
	 Pomieszczenie biurowe                             
	20
	874
	V11-60 / 1,0
	

	201
	 Komunikacja      
	16
	1610
	V22-60 / 1,1
	

	202
	 Pomieszczenie biurowe                             
	20
	3619
	4x V11-60 / 1,0
	

	203
	 Pomieszczenie socjalne                            
	20
	1070
	V22-60 / 0,8
	


7.4  Zestawienie wyników obliczeń hydraulicznych

- Instalacja c.o. sali wielofunkcyjnej
	Temperatury czynnika grzejnego:                                   
	

	 Tz,[°C].......:
	80.00

	 Tprz,[°C].....:
	58.65

	 Opór hydrauliczny instalacji i źródła ciepła... dPc,[Pa]:
	15777

	 Minimalny opór działki…………………… dPgmin,[Pa]:
	60

	 Całkowity strumień wody w instalacji.......... Gc,[kg/s]:
	0.169

	 Całkowita pojemność instalacji................... Vc,[l]:
	110

	 Obliczeniowa moc cieplna instalacji.............. Qo,[W]:
	14061


- Instalacja c.o. garażu

	Temperatury czynnika grzejnego:                                   
	

	 Tz,[°C].......:
	80.00

	 Tprz,[°C].....:
	57.59

	 Opór hydrauliczny instalacji i źródła ciepła... dPc,[Pa]:
	13460

	 Minimalny opór działki…………………… dPgmin,[Pa]:
	299

	 Całkowity strumień wody w instalacji.......... Gc,[kg/s]:
	0.173

	 Całkowita pojemność instalacji................... Vc,[l]:
	55

	 Obliczeniowa moc cieplna instalacji.............. Qo,[W]:
	15086


- Instalacja c.o. części biurowej

	Temperatury czynnika grzejnego:                                   
	

	 Tz,[°C].......:
	80.00

	 Tprz,[°C].....:
	55.06

	 Opór hydrauliczny instalacji i źródła ciepła... dPc,[Pa]:
	9728

	 Minimalny opór działki…………………… dPgmin,[Pa]:
	1334

	 Całkowity strumień wody w instalacji.......... Gc,[kg/s]:
	0.210

	 Całkowita pojemność instalacji................... Vc,[l]:
	145

	 Obliczeniowa moc cieplna instalacji.............. Qo,[W]:
	19932


- Instalacja zasilania nagrzewnic wentylacyjnych

	Temperatury czynnika grzejnego:                                   
	

	 Tz,[°C].......:
	80.00

	 Tprz,[°C].....:
	59.48

	Opór hydrauliczny instalacji i źródła ciepła... dPc,[Pa]:
	13585

	 Minimalny opór działki…………………… dPgmin,[Pa]:
	526

	 Całkowity strumień wody w instalacji.......... Gc,[kg/s]:
	1.328

	 Całkowita pojemność instalacji................... Vc,[l]:
	210

	 Obliczeniowa moc cieplna instalacji.............. Qo,[W]:
	111200


8. Obliczenia kotłowni

8.1  Dobór urządzeń .

Dane:

- zapotrzebowanie ciepła dla potrzeb c.o.                       Qco= 47,81 kW 

- zapotrzebowanie ciepła dla potrzeb wentylacji             Qwent = 78,19 kW 

- zapotrzebowanie ciepła dla potrzeb cwu                       Qco= 10,00 kW 

Dla ww. danych dobrano dwa wiszące kondensacyjne kotły gazowe o mocy znamionowej 63,0 kW  oraz podgrzewacz zasobnikowy o pojemności V= 200 l.

podgrzewaczu zasobnikowym o pojemności V = 200 l.  

8.2  Wymagana kubatura kotłowni

Zgodnie z p.172.1 Rozp. MGPiB z dn.14.12.1994 /Dz.U. nr10/ 

wymagana kubatura wynosi:

Km = 126  kW  : 4,650 kW/m3 = 27,09 m3
Kubatura kotłowni Kk = 28,76 m3 , zatem kubatura rzeczywista jest większa od wymaganej.

 8.3  Dobór kanałów wentylacyjnych.

Dobór kanału wywiewnego

Powierzchnia kanału wywiewnego

F = Qk ( a × 0,5

a = 5 cm2/kW

F = 126 ( 5 × 0,5 = 315 cm2
Powierzchnia kanału wywiewnego nie może być mniejsza niż 315 cm2
Przyjmuje się kanał o wym. 270(140 mm. , Fk= 378 cm2. Kanał wywiewy należy zlicować ze stropem pomieszczenia.

8.4  Dobór komina.

Dla wydajności kotła Q = 63 kW projektuje się układ powietrzno-spalinowy ( 80/125 indywidualny dla każdego kotła. Pionowe odprowadzenie spalin w kominie murowanym o wymiarach 14×14 cm rurą Ø80. Wysokość kominów od wlotu do wylotu wynosi       ok. H = 11,0 m.

8.5  Dobór zaworu bezpieczeństwa co

- moc kotła 63,7 kW

- ciśnienie robocze 0,3 MPa

1. Ciśnienie dopływu wody do zaworu bezpieczeństwa
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2. Wymagana przepustowość zaworu
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3. Teoretyczna jednostkowa przepustowość zaworu
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4. Powierzchnia przelotu zaworu
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5. Średnica gniazda zaworu
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Dobrano zawór bezpieczeństwa SYR typ 1915 1’ o do = 20 mm

8.6  Dobór zaworu bezpieczeństwa cwu

Zgodnie  z PN-76/B-02440

Średnica kanału dolotowego

D = 
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= 1,3 mm

Gdzie przepustowość zaworu bezpieczeństwa G = 0,16×V = 0,16×200 = 32 dm3/h

(c = 0,2

Pojemność wodna podgrzewacza V = 200 dm3

Przyjęto zawór bezpieczeństwa Syr typ 2115   3/4”  6,0 bar

8.7  Dobór przeponowego naczynia wzbiorczego instalacji c.o.
Pojemność wodna zładu co 

V = 520 dm3
Wysokość statyczna instalacji 

H = 11,0 m

Ciśnienie pracy instalacji


P = 3,0 bar

Pojemność użytkowa naczynia wzbiorczego


Vu = V ( (n ( (v 


Vu = 0,52 ( 971,8 ( 0,0287 = 14,5 dm3

Pojemność całkowita naczynia wzbiorczego

Vn = Vu (
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Przyjęto naczynie wzbiorcze firmy Reflex typu N 35/3  lub równoważne
Średnica rury wzbiorczej

d = 0,7 
[image: image10.wmf]n

U

= 0,7 ( 
[image: image11.wmf]5

,

30

 = 4 mm

Przyjęto rurę wzbiorczą (20 mm.

Zabezpieczenie instalacji cwu Reflex typu D 8/10, podłączenie (20 mm.

8.8  Dobór sprzęgła hydraulicznego

Dobór sprzęgieła hydraulicznego

Moc cieplna układu kotłowego 126 kW
Temperatura wody zasilającej układ kotłowy T1=80 °C
Temperatura wody powrotnej układu kotłowego T2=60 °C
Dobrano sprzęgło hydrauliczne VH 95 f-my Saillant lub równoważne
8.9  Dobór pomp obiegowych co

Zasilanie nagrzewnic    Hp=1,43m,  Vp= 4,92 m3/h
Dobrano pompę objegową Grundfos typu  UPE 32-60 F lub równoważne
Napięcie zasilania: 1 x 230-240 V

Moc wejściowa : 0,17 kW

Aparaty garaż               Hp=1,4m,  Vp= 0,64 m3/h
Dobrano pompę objegową Grundfos typu  ALPHA 25-40 130 lub równoważne
Napięcie zasilania: 1 x 230-240 V

Moc wejściowa : 60 W

Sala wielofunkcyjna      Hp=1,65m,  Vp= 0,63 m3/h
Dobrano pompę objegową Grundfos typu  ALPHA 25-40 130 lub równoważne
Napięcie zasilania: 1 x 230-240 V

Moc wejściowa : 60 W

Pom. biurowe               Hp=1,02m,  Vp= 0,77 m3/h

Dobrano pompę objegową Grundfos typu  ALPHA 25-40 130 lub równoważne
Napięcie zasilania: 1 x 230-240 V

Moc wejściowa : 60 W

8.10  Dobór pompy cyrkulacyjnej c.w.u.

Podgrzewacz zasobnikowy o pojemności V= 200 l.

Ilość wody cyrkulacyjnej

G = 0,6 m3/h

Przyjęto dla potrzeb cyrkulacji pompę cyrkulacyjną Grundfos typu  ALPINA 25-40 B 180  lub równoważne
Napięcie zasilania: 1 x 230-240 V

Moc wejściowa : 0,04 kW
8.11  Dobór pompy ładującej zasobniki c.w.u.

Ilość wody 

G = 1,6 m3/h

Przyjęto pompę ładującą Grundfos typu  UPE 32-40 180 lub równoważne
Napięcie zasilania: 1 x 230-240 V

Moc wejściowa : 0,1 kW
Wymagana dodatkowo jest grupa bezpieczeństwa zasobnika nr kat. 305826

9.  Wykaz elementów kotłowni

	Lp
	Wyszczególnienie
	Ilość

sztuk
	Nr katalogu, 

nr normy

producent
	Uwagi

	
	Technologia kotłowni
	
	
	

	1
	Kocioł eco TEC VU 656 o mocy znamionowej 63 kW z regulatorem VRC 630 oraz modułem VR 60
	2
	Vaillant
	Lub równoważne

	2
	Podgrzewacz zasobnikowy cwu VIH R200
	1
	Vaillant
	j.w.

	3
	Zawór bezpieczeństwa typ 1915 Ø25, 3 bar
	2
	Syr
	j.w.

	4
	Naczynie wzbiorcze firmy Reflex typu N 35/3
	1
	Reflex
	j.w.

	5
	Naczynie wzbiorcze firmy Reflex typu DD 8/10
	1
	Reflex
	j.w.

	6
	Pompa ładującą cw Grundfos typu  UPE 32-40 180

1 x 230-240 V, N = 0,1 kW
	1
	Grundfos
	j.w.

	7
	Pompa cyrkulacyjna cw typu  ALPINA 25-40 B 180 

1 x 230-240 V, N = 0,04 kW
	1
	Grundfos
	j.w.

	8
	Grupa bezpieczeństwa do podgrzewacza zasobnikowego
	1
	Vaillant
	j.w.

	9
	Pompa obiegowa typ  UPE 32-60 F

 1 x 230-240 V, N= 0,17 kW (zasil. Nagrzewnic)
	1
	Grundfos
	j.w.

	10
	Pompa obiegowa typ  ALPHA 25-40 130

 1 x 230-240 V, N= 60 W (obiegi co)
	3
	Grundfos
	j.w.

	11
	Sprzęgło hydrauliczne VH 95 
	1
	Vaillant
	j.w.

	12
	Zawór odcinający kulowy Dn 65
	4
	Naval
	j.w.

	13
	Zawór odcinający kulowy Dn 32
	9
	Naval
	j.w.

	14
	Zawór odcinający kulowy Dn 25
	6
	Naval
	j.w

	15
	Zawór odcinający kulowy Dn 20
	4
	Naval
	j.w.

	16
	Zawór odcinający kulowy Dn 15
	1
	Naval
	j.w.

	17
	Zawór zwrotny Dn 50 typ Socla 601
	1
	Danfoss
	j.w.

	18
	Zawór zwrotny Dn 32 typ Socla 601
	4
	Danfoss
	j.w.

	19
	Zawór zwrotny Dn 25 typ Socla 601
	2
	Danfoss
	j.w.

	20
	Zawór zwrotny Dn 20 typ Socla 601
	1
	Danfoss
	j.w.

	21
	Zawór zwrotny Dn 15 typ Socla 601
	2
	Danfoss
	j.w.

	22
	Filtr siatkowy gwintowany Dn 32
	2
	Syr
	j.w.

	23
	Filtr siatkowy gwintowany Dn 15
	1
	Syr
	j.w.

	24
	Zawór odcinający kulowy mufowy Dn 15 ze zł. do węża
	2
	
	

	25
	Termometr tarczowy 0-100oC
	7
	
	

	26
	Manometr M160-R/0-0,6 Mpa
	14
	
	

	27
	Rozdzielacze instalacji co Dn 80 l=1200
	2
	
	

	
	
	
	
	

	
	System odprowadzenia spalin 80/125
	
	
	

	k1
	Wyprowadzenie szachtowe z rurą przedłużającą 0,5m 

NR 303304 (80/(125 
	2
	303312
	

	k2
	Rura przedłużająca 1 m
	22
	303315
	

	k3
	Nasada kominowa 
	2
	303261
	

	k4
	Uchwyty ustalające
	2 kpt
	009494
	

	
	
	
	
	


10. Zestawienie materiałów 

10.1 Instalacja centralnego ogrzewania

10.1.1  Zestawienie grzejników

1. Grzejnik drabinkowy łazienkowy np. firmy INSTAL-PROJEKT
Grzejnik stalowy łazienkowy typ Gł -0 Standard 

	symbol
	L [m]
	H [m]
	Ilość szt.
	dn

	Gł - 0
	0,52
	0,35
	3
	15


2. Grzejnik stalowy płytowy firmy Rettig-Purmo  lub równoważny
Grzejnik stalowy płytowy Rettig-Purmo, typ V, H = 600 mm (dawniej VKO) z wbudowanym zaworem termostatycznym  typu  4324-03.300 firmy Heimeier. Lub równoważny                                   

	
	L [m]
	Ilość szt.
	dn

	Symbol: V11-60         Producent: PURMO                       

	V11-60        
	0.40
	3
	15

	V11-60        
	0.60
	2
	15

	V11-60        
	1.00
	7
	15

	V11-60        
	1.10
	1
	15

	
	
	
	

	Symbol: V22-60         Producent: PURMO                       

	V22-60        
	0.80
	1
	15

	V22-60        
	0.90
	1
	15

	V22-60        
	1.00
	2
	15

	V22-60        
	1.10
	1
	15

	V22-60        
	1.20
	1
	15

	
	
	
	

	Symbol: V33-60         Producent: PURMO                       

	V33-60        
	0.80
	2
	15

	V33-60        
	1.00
	4
	15


Grzejnik stalowy płytowy Rettig-Purmo, typ C , H = 600 mm   lub równoważny
	
	L [m]
	Ilość szt.
	dn

	Symbol: C22-60       Producent: PURMO                       

	C22-60     
	0.80
	1
	15

	
	
	
	

	Symbol: C33-60      Producent: PURMO                       

	C33-60        
	0.60
	1
	15

	C33-60        
	1.20
	1
	15

	
	
	
	

	Symbol: V33-60         Producent: PURMO                       

	C33-90        
	0.60
	1
	15


10.1.2  Zestawienie rur

1.  Rury systemu KAN-TERM

Rury polietylenowe LPE (Dowlex PE-MD-O lub równoważne) z osłoną antydyfuzyjną wg DIN 4726, 

Tzal = 70 st, Tmax = 95 st. Pmax = 0.6 MPa. Połączenia zaciskowe. 

	Dn.
	L (m)

	  14×2   
	160,0

	  18×2   
	160,0

	 25×3.5  
	60,0

	 32×4.4  
	5,0


2.  Rury stalowe 

Rury stalowe ze szwem przewodowe wg. PN-74/H-74244.        

	      Dn.
	L (m)

	15
	55,0

	20
	25,0

	25
	115,0

	32
	10,0


10.1.3  Zestawienie armatury

1. Symbol: RTD-N-P        Producent: DANFOSS  lub równoważne                     

Zawór termostatyczny prosty z nastawą wstępną, wykonanie standardowe lub z długimi końcówkami (niplami).       

	Dn
	Ilość szt
	Nr katalogowy

	15
	7
	      013L3704  


2. Symbol: RLV-P          Producent: DANFOSS  lub równoważne                     

Zawór odcinający prosty z końcówką spustową, montowany na gałązkach powrotnych grzejników, umożliwia odłączenie  grzejnika przy pracy pozostałej części instalacji.   

	Dn
	Ilość szt
	Nr katalogowy

	15
	7
	      003L0144  


3.  Symbol: RLV-KS-P            Producent: DANFOSS  lub równoważne
Zawór odcinający prosty do grzejników z wbudowanym zaworem, typ RLV-KS, umożliwia odłączenie grzejnika przy pracy pozostałej części instalacji   
	Dn
	Ilość szt
	Nr katalogowy

	15
	25
	003L0220


4. Głowica termostatyczna
Producent: DANFOSS lub równoważne
	Dn
	Ilość szt

	15
	25


5.  Zawór odcinający kulowy                       

	Dn
	Ilość szt

	25
	2


6. Symbol: LEO25            Producent: FLOWAIR lub równoważne
Aparaty grzewczo-wentylacyjne LEO firmy FLOWAIR lub równoważne
aparat LEO 25                      szt. 1

regulator 5-stopniowy
   szt. 1

termostat


   szt. 1

7. Kryzy dławiące.

	Dn
	Ilość szt
	d kryzy

	15
	2
	dk =   5.0 mm

	15
	4
	dk =   6.0 mm


8. Odpowietrznik automatyczny „Honeywell” lub równoważne
 typ E121 – 1/2A              szt. 4

10.2 Instalacja zasilania nagrzewnic wentylacyjnych

10.2.1 Zestawienie rur

Rury stalowe ze szwem przewodowe wg. PN-74/H-74244.        

	      Dn.
	L (m)

	25
	10,0

	32
	40,0

	40
	30,0

	50
	35,0

	65
	10,0


10.2.2  Zestawienie armatury

1.  Zawór odcinający kulowy                       

	Dn
	Ilość szt

	25
	3

	32
	3

	50
	3


2.  Filtr siatkowy

	Dn
	Ilość szt

	25
	1

	32
	1

	50
	1


3. Kryzy dławiące.

	Dn
	Ilość szt
	d kryzy

	25
	1
	dk =   8.0 mm

	32
	1
	dk =   14.0 mm


4. Odpowietrznik automatyczny „Honeywell” lub równowazne
     typ E121 – 1/2A              szt. 4
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