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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamdéwieniu przez Zamawiajacego.

Wykonanie instalacji oswietlenia przeszkodowego masztéw o$wietleniowych ptyty
boiska stadionu EKS w Lodzi przy al. Unii Lubelskiej 2.

1.2. Przedmiot i zakres robot:

STWiOR stanowia zbiér wymagan technicznych i organizacyjnych dotyczacych
procesu realizacji i1 kontroli jakos$ci robét. Sa ktérej podstawa, spetnienie warunkuje
uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjnych budowli.

Ustalenia zawarte w niniejszych specyfikacjach obejmuja wymagania ogdlne 1
szczegblowe dla nastgpujacych robdt: instalacji, urzadzen sieci i elektrycznych.

- Rozdzielnica gtéwna

- Instalacje zasilania rozdzielnic

- Instalacje elektryczne zwiazane z montazem opraw

- Roboty budowlane towarzyszace robotom elektrycznym

1.3. Informacja o terenie budowy. Terenem budowy jest obiekt istniejacym
1.4. Nazwy i kody.

Roboty w zakresie opraw elektrycznych - Kod CPV 45311200-2

Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznych Kod CPV 45311100-1
Roboty zwiazane z montazem instalacji elektrycznych i osprz¢tu Kod CPV
45310000-3

Montaz rozdzielnic — CPV 45315700-5

Roboty budowlane — CPV 45000000-7

1.5. Definicje i pojecia.

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdza jego przydatnos¢
do stosowania w budownictwie, wydana przez uprawniona do tego jednostke;
Certyfikacja zgodnos$¢ - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezalezne dostawcy i
odbiorcy) wykazujace, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, i nalezycie
zidentyfikowany wyrob, proces lub sa ustuga zgodne z okreslong norma lub z
wlasciwymi przepisami prawnymi;

Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego taczna
odpowiedzialno$¢, ze wyrdb, proces lub ustuga sa e zgodnie z norma lub aprobata
techniczng ;

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi
zmianami i uzupelnieniami w trakcie realizacji budowy; robét

Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi
stronami , z wpisami dotyczacymi wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem;

Warunki techniczne przytaczenia - zespdét wymagan technicznych, ktére musza by¢
spetnione, aby wnioskowane przez odbiorcg ilosci energii elektrycznej mogty by¢
dostarczone;

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do
kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu;

Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczony przez Inwestora;

Ksigga Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru wykonanych robét w formie
wyliczen, szkicow i ewentualnych dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Ksigdze
Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera;

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych



spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy;

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowe;;

Rysunki - cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke.

Odbidr instalacji - zesp6t czynnosci majacych na celu sprawdzenie czy instalacje
elektryczne i teletechniczne zostaty wykonane z zgodnie projektem warunkami
technicznymi i obowiazujacymi normami stanowiacymi podstawe do przekazania
instalacji do eksploatacji;

Sieci - urzadzenia elektryczne i teletechniczne podziemne naziemne i na zewnatrz
budynku i przytacza;

Skréty - symbole utworzone najczgsciej z pierwszych liter w Skréty uzyte w
opracowaniu:

ST - Specyfikacje Techniczne

PZJ - Program Zapewnienia Jakos$ci

PN - Polska Norma

BN - Branzowa Norma

ZN - Zaktadowa Norma

ITB - Instytut Techniki Budowlane;j

NN - Niskie Napigcie

PCW, PCV - Polichlorek winylu



2.Wymagania dotyczace materiatow .

2.1. Wymagania ogdlne.

Zrédta uzyskania wszystkich materiatéw powinny by¢ wybrane przez o Wykonawce robét
elektrycznych z wyprzedzeniem.

Zatwierdzenie zrodta uzyskania materiatéw nie oznacza, ze wszystkie

materiaty z tego zrédta beda przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Nie
pozniej niz 3-tygodnie przed kazdym zakupem materiatéw Wykonawca robot elektrycznych
ma obowiazek dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru prébki materiatéw, aby mégt dokona¢ wyboru
oraz sprawdzi¢ naocznie ich jako$¢. Z chwila zatwierdzenia Wykonawca robét elektrycznych
powinien poda¢ Inspektorowi Nadzoru i Kierownikowi Budowy terminy dostaw
zatwierdzonych materiatléw.

2.2. Warunki dopuszczenia materiatow i urzadzen elektrycznych do zabudowania.
deklaracje zgodnosci z wymaganiami PN lub dokumentem odniesienia

znak CE - gdy to wymagane

atest producenta lub aprobatg techniczna wydang przez uprawnione laboratorium

2.3. Wymagania przy zamianie materiatow.

Marka materialéw okreslona w dokumentacji przetargowej bedzie wymagana w wykazie cen.
Wykonawca robot elektrycznych moze zaproponowaé materiat innej marki, posiadajace te
same lub lepsze charakterystyki. Ale taka propozycja wymaga zatwierdzenia przez Kierownika
Budowy 1 Inspektora Nadzoru.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materialow .

Wykonawca zapewni, aby sktadowane tymczasowo materiaty do czas kiedy beda
wykorzystane, byty zabezpieczone przed zniszczeniem zanieczyszczeniem, zachowaty swoja
jakos¢ i potrzebne wilasciwosci, a takze, by byty a do wstegpnej dla kontroli Inzyniera.

2.5. Instalacje elektryczne .
2.5.1. Konstrukcje wsporcze, listwy

2.5.1.1. Korytka perforowane do uktadania przewodéw
Wykonane z blachy stalowej perforowanej cynkowanej metoda S¢dzimira
grubo 1mm. Korytka o wysokosci 50mm i szerokosci 50, 1001 200mm.

2.5.1.2. Listwy instalacyjne

Listwy elektroizolacyjne, wykonane z twardego polichlorku ylu, nie win rozprzestrzeniajace
ptomienia, do prowadzenia instalacji wewnatrz budynkéw.

Zakres ciagtej temperatury pracy +5C ... +40C, stopien ochrony IP 30, wytrzymatos¢
mechaniczna 1J.

2.5.1.3. Rury instalacyjne

Rury instalacyjne (wraz z akcesoriami montazowymi: ztaczki,)

bezhalogenkowego. Wytrzymato$¢ mechaniczna: udarowa J i 1 wytrzymato$ na nacisk 300 N.
Zakres ciagtej temperatury pracy +5°C 40°C, ...+ stopien ochrony IP 30.

sztywne, wykonane z twardego polichlorku winylu, nierozprzestrzeniajace ptomieni

2.5.1.4. Uchwyty instalacyjne

Uchwyty instalacyjne do przewoddéw i rur, wykonane z tworzyw sztucznych
nierozprzestrzeniajacych ptomienia. Mocowanie przez przykrecanie do podtoza. Uchwyty dla
przewodéw w wykonaniu zapewniajacym zachowanie odlegtosci przewodu min. Smm od
podioza.



2.5.2. Przewody i kable

Przewody stosowane w instalacjach elektrycznych musza by¢ dostosowana do uktadu sieci TN-
S o napigciu znamionowym 400/230V pradu przemiennego i cz¢stotliwosci 50 Hz. Stosowac
przewody w izolacji PCW.

2.5.2.1. Przewody wielozytowe

Przewody wielozytowe z zytami miedzianymi jednodrutowym, o izolacji i powtoce PCW.
Napigcie robocze 750 V.

Zyty wykonane z drutu miedzianego miekkiego, w izolacji: o barwach - zielono-zéttej dla
przewodu PE

- niebieskiej dla przewodu N

- czerwonej, czarnej i brazowej dla L 1, L2, L3

Przewody wykonane zgodnie z aktualnymi normami.

2.5.3. Rozdzielnice elektryczne

2.5.3.1. Aparatura

Urzadzenia zabezpieczajace i taczeniowe w rozdzielnicach odbior

- w wykonaniu modulowym, przystosowanym do montazu na znormalizowanej szynie
montazowej TH. Kryteria doboru typéw i rodzajow zabepieczenh:

- przewidywany prad roboczy

- napigcie znamionowe

- wytrzymato$¢ zwarciowa

- rodzaj 1 charakterystyka zabezpieczanych odbiornikow - sposéb przytaczania przewodow
Podane w Projekcie, na schemacie instalacji oznaczenia, jednoznacznie

precyzuja rodzaje stosowanej aparatury.

2.5.3.2. Obudowy

Obudowa szafek masztowych - nascienna, wykonana z blachy stalowej, pokrytej warstwa
termoutwardzalnej farby Stopien ochrony IP55 klasa izolacji II. Rozdzielnice z zamkami
patentowymi.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i narzedzi .

Wykonawca robot elektrycznych jest zobowigzany do stosowania , narzedzi i elektronarzedzi
wlasciwych do wykonywanego rodzaju rob6t i spetniajacych wymagania norm obligatoryjnych
w zakresie bezpieczenstwa ich wykonania.

4. Wymagania dotyczace srodkéw transportu .

Wykonawca robét elektrycznych zobowiazany jest do stosowania nie je takich srodkéw
transportu, ktére nie wptyna na utratg jakosciowych cech  przewozonych materiatéw lub nie
wplyna niekorzystnie na wtasciwosci wykonywanych robét. Wykonawca powinien stosowac
srodki transportu zgodne z naktadami rzeczowymi 1 odpowiednio przystosowane do
przewozonych materiatow .

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
z nastgpujacych srodkow transportu:

samochodu dostawczego,

samochodu skrzyniowego.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworcg dla poszczegdlnych materiatéw i elementéw oraz zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem si¢ na srodkach transportu.

5. Wymagania dotyczace wykonania

5.1. Roboty w zakresie opraw elektrycznych - Kod CPV 4531100 -2
Montaz opraw o$wietleniowych

Konstrukcje wsporcze pod oprawy zamocowac zgodnie z projektem,



konstrukcje nalezy mocowa¢ do podioza w zaleznosci od jej rodzaju za pomoca, $§rub oraz
przewidzianych do tego celu elementow.

5.2. Roboty zasadnicze.

Rozpakowanie oprawy

Oczyszczenie oprawy z materialéw zabezpieczajacych
Otwarcie i zamknigcie oprawy

Obcigcie i obrobienie koncow przewodéw
Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem
Zamontowanie oprawy i podtaczenie

5.2.1. Uchwyty do mocowania przewodéw kabelkowych i rur instalacyjnych.

Uchwyty typu OM standardowy lub podobny z tworzywa sztuczne niepalnego do przykrgcania
wraz z akcesoriami mocujacymi do podtoza.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot

Oznaczenie miejsc osadzenia uchwytéw

Wykonanie otworéw w podtozu

Osadzenie elementu mocujacego

Zamocowanie uchwytéw do mocowania przewodéw do podtoza.

5.2.2. Przewody 1 kable.

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych oswietleniowych, sitowych musza
by¢ dostosowana do uktadu sieci TN- S o napigciu znamionowym 400/230V pradu
przemiennego i czg¢stotliwosci 50 Hz.

5.2.2.1. Przewody kabelkowe wielozylowe.

Przewody wielozylowe z zytami miedzianymi jednodrutowymi, o izolacji 1 powtoce
polwinitowej. Napigcie robocze 500 wody V. Przewody przeznaczone do uktadania na tynku
lub w tynku.

Zyty wykonane z drutu miedzianego miekkiego, w izolacji: o barwach przewéd neutralny N -
kolor niebieski przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolor czerwony, czarny, brazowy,
przewd6d ochronny PE- kolor zétto-zielony

Przewody wykonane zgodnie z norma PN-87/E-90056.

5.2.2.2. Kable elektroenergetyczne.
Kable elektroenergetyczne wielozylowe, z zytami miedzianymi przeznaczonymi do uktadania
w ziemi. Napigcie znamionowe 1kV.

5.2.3. Uktadanie przewoddow.

5.2.3.1. Ukladanie przewoddéw kabelkowych i kabli na uchwytach
Przewdd kabelkowy na napigcie 500 V i kable elektroenergetyczne 1 kV wielozytowe o zytach
miedzianych, izolacji roboczej powtoce i ochronne;.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot.

Rozwinigcie przewodu

Sprawdzenie ciaglosci zyt 1 opornosci izolacji

Odmierzenie i cigcie

Wprowadzenie koncéw przewoddw do puszek lub rozgateznikéw

Zamocowanie przewodu na uchwytach

Oznaczenie przewodow kabelkowych na obu koncach zgodnie z adresami umieszczonymi na
licie adresowe;.

Zabezpieczenie przejscia przewodow kabelkowych przez stropy rurami ostonowymi lub



odpowiednia obudowa.
Utozenie przewodéw w umozliwiajacy tatwo$¢ wymiany przewodow.

5.2.3.2. Przewody wciagane do rur.
Przewdéd kabelkowy na napigcie 500 V i kable elektroenergetyczne 1 kV wielozytowe o zytach
miedzianych, izolacji roboczej i ochronnej powtoce

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot

Rozwinigcie przewodu

Sprawdzenie ciagtosci zyt i opornosci izolacji

Odmierzenie i cigcie

Weciagnigcie przewodow

Wprowadzenie koncéw przewoddw do puszek lub rozgateznikéw

Oznaczenie przewodow kabelkowych na obu koncach zgodnie z adresami umieszczonymi na
licie adresowe;.

5.2.3.3. Wymagania dodatkowe dotyczace robot.

Kazde przejscie przewodéw kabelkowych przez i $ciany rozdz. winny by¢ zabezpieczone
dtawica przepustowa typu Pg.

Minimalny przekrdj zyt przewodzacych przewodéw kabelkowych obwodéw oswietleniowych
1,5 mm2 Cu

Wszystkie przewody kabelkowe musza mie¢ zyty przewodzace wykonane z miedzi, by¢
oznakowane przez producenta (marka), posiada¢ kolorystyke izolacji roboczej zyt zgodna z
wymaganiami j

przewdd neutralny N - kolor niebieski, przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolor
czerwony, czarny, brazowy, 1 powinny by¢ wykonane na napigcie 500V

przewdd ochronny PE- kolor z6tto-zielony.

5.3. Montaz rozdzielnic- Kod CPV 4531570

5.3.1. Rozdzielnice

Rozdzielnice wg technologii ,,SAREL”.

5.3.2. Montaz wyposazenia rozdzielnic.

Rozdzielnicg nalezy wyposazac zgodnie z dokumentacja projektowa

oraz instrukcja montazowa producenta obudowy.

Przed montazem aparatury nalezy w obudowie powierci¢ niezbedne otwory a po wierceniu
doktadnie wyczysci¢ i1 zabezpieczy¢ krawedz.

Aparaty mocowac zgodnie z instrukcja producenta potaczenia wewnetrzne w rozdzielnicy
musza by¢ wykonane z uzyciem szyn, szyn grzebieniowych oraz fabrycznych mostkéw
taczeniowych.

Na aparatach wykonac¢ opisy adresowe i zataczy¢ schemat rozdzielni.

Rozdzielnicg przygotowac do transportu zabezpieczajac przed uszkodzeniami mechanicznymi
oraz wplywem warunkéw meteorologicznych.

5.3.3. Montaz rozdzielnic nasciennych.

Podtoze lub fundament pod rozdzielnice winny by¢ rowne pozbawione odpadéw i posiadac
zamocowane kotwy -jezeli tego wymaga obudowa.

Zasadnicze czynno$ci przy wykonywaniu robot.

Ustawienie rozdzielnicy na gotowym podtozu

Wypoziomowanie 1 skrecenie elementow ze soba.

Podtaczenie koncéwek kabli zasilajacych i odptywowych do zaciskéw.
Podtaczenie przewodu uziemiajacego

Sprawdzenie i dokrgcenie Srub.

Malowanie poprawkowe



6. Kontrola, badania i odbiér

6.1. Zasadnicze czynnos$ci przy wykonywaniu badan i pomiaréw
Badania i pomiary instalacji elektrycznych wngtrzowych: obejmuja
Sprawdzenie ciagtosci zyt przewodoéw

Sprawdzenie poprawnosci potaczen

Sprawdzenie adresoéw przewodéw kabelkowych z lista adresowa
Pomiar rezystancji izolacji obwodéw

Pomiar rezystancji petli zwarcia

Pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych

Badanie wytacznikéw ochronnych réznicowopradowych
Badanie obwodéw sterowniczych i sygnalizacyjnych.
Sprawdzenie adreséw kabli z lista adresowa

Sprawdzenie opasek kablowych

Pomiar rezystancji zyt kabla

Pomiar rezystancji izolacji kabla.

Wymagania dodatkowe dotyczace badan i pomiaréw

Z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikéw musza by¢ sporzadzone
raporty w ustalony PZJ sposéb

Badania i pomiary wiaczone w PZJ powinna wykona¢ uprawniona osoba/pracownik
Laboratorium

Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badah 1 pomiaréw musza posiadac aktualne
$wiadectwa wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad
pomiarowy musza by¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z badan i pomiarow.

6.2. Kontrola jakosci robot.

Celem kontroli rob6t powinno by¢ stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakos wykonywanych
rob6t. Wykonawca rob6t ma obowiazek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Inspektorowi Nadzoru Kierownikowi i Budowy zgodnos$ci dostarczonych
materialéw i realizowanych z robot Dokumentacja Projektowa, Normami oraz wymaganiami
ST.

Przed przystapieniem do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora

Nadzoru i Kierownika Budowy o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania ,Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inspektora Nadzoru . Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu
kazdej roboty zanikajacej , ktéra moze kontynuowac¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru
przez Inzyniera.

6.3. Badania w czasie wykonywania robaét.

Rozdzielnice NN

Witasciwe badania odbiorcze powinny by¢ poprzedzone:

szczegblowymi ogledzinami zamontowanych urzadzen i uktadéw, sprawdzeniu zgodnos$ci
montazu ,wyposazenia i danych technicznych z dokumentacja instrukcjami fabrycznymi
sprawdzeniem poprawnosci potaczen obwodéw gtéwnych i pomocniczych oraz dziatania
aparatow 1 uktadow usunigciem zauwazonych usterek

przeprowadzeniem regulacji aparatow

Badania powinny obejmowac nast¢pujace urzadzenia
oszynowanie 1 przewody

wylaczniki i roztaczniki

odgromniki i ochronniki

uktady automatyki

ochrona przed dotykiem posrednim



Z prob nalezy sporzadzi¢ protokot.

6.4. Odbidr robot.

Odbidr koncowy.

Przy odbiorze koncowym Wykonawca zobowiazany jest dostarczy Zamawiajacemu:
aktualng Dokumentacj¢ Projektowa Powykonawcza

protokéty z dokonanych pomiaréw

protokét odbioru robot

oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robét zgodnie z aktualnie obowiazujacymi normami
przepisami oraz posiadana wiedza techniczna. Wykonawca winien dokona¢ prébnego
zalaczenia pod napigcie urzadzen i instalacji.

8. Przedmiar rob6t
Przedmiar robdt bedzie opracowany w oparciu o obowiazujace katalogi:

1. Kosztorysowe Normy Naktadéw Rzeczowych ( KNNR) — wydany prze
Osrodek Kosztorysowania Rob6t Budowlanych

2. Katalog Naktadéw Rzeczowych (KNR) — wydany przez Ministerstw o Go
spodarki Przestrzennej i Budownictwa

3. Katalog Naktadéw Rzeczowych WACETOB ( KNR-W) — wydany przez
Osrodek Kosztorysowania Rob6t Budowlanych.

9. Odbiér Rob6t Budowlanych.

Do odbioru robét elektrycznych Wykonawca winien przedtozy stepujace dokumenty:
dokumentacj¢ techniczna powykonawcza opieczg¢towana i poswiadczong za zgodnos$¢ z
wykonawstwem przez osobg uprawniong do wykonania rob6t

1. deklaracje zgodnosci, certyfikaty, atesty na zabudowane materiaty

ich wykazem podpisanym przez uprawnionego kierownika rob6t

2. karty gwarancyjne, DTR

3. o$wiadczenie kierownika rob6t wedtug ustalonego wzoru

4. oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu rob6t zgodnie z obowigzujacymi przepisami i
normami oraz posiadana wiedza techniczna

Wykonawca winien dokona¢ prébnego zataczania pod napigciem urzadzen i instalacji oraz
przedtozy¢ protokoly z pomiaréw.

Badania pomiary instalacji oswietleniowej, sitowej oraz linii kablowych do 1kV
towarzyszacych im obejmuyja,

- sprawdzenie ciagltosci zyl przewoddéw,

- sprawdzenie poprawnosci podlaczenia,

- sprawdzenie adreséw przewodéw kabelkowych z lista adresowa - pomiar rezystancji izolacji
przewodow,

- pomiar rezystancji petli zwarcia,

- pomiar rezystancji uziemien,

- badanie wytacznikow ochronnych réznicowopradowych,

- badania obwodow sterowniczych i sygnalizacyjnych,

Wymagania dodatkowe dotyczace badan i pomiaréw
- badania i pomiary powinna wykona¢ uprawniona osoba

Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw musza posiada¢ aktualne
swiadectwa wzorcowania 1 oznaczony status metrologiczny.

Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy musza by¢ zamieszczone w

raporcie ( protokole) z badan 1 pomiaréw.



10. Dokumenty odniesienia .
Podstawa wykonania rob6t jest dokumentacja projektowa i przedmiar robocizny, Normy i
Rozporzadzenia zgodnie z ponizszym wykazem:

BN-IEC 60364 arkusz - 11 arkusze -4-41 -7-708 do Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami lub cyframi.
PN-89/E-05028 Barwy wskaznikéw $wietlnych i przyciskow.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-91/E-08109 Koordynacja izolacji w instalacjach niskiego napigcia z uwzglednieniem
odstepow izolacyjnych powietrznych i powierzchniowych dla urzadzen.

PN-85/E-08400.02 Narzedzia reczne o napedzie elektrycznym. Bezpieczenstwo uzytkowania.

Ogoblne wymagania i badania.

PN-92/E-01200.02 Symbole graficzne stosowane w schematach. Elementy symbole
rozrdzniajace i inne symbole ogdlnego zastosowania.

PN-92/E-01200.03 Symbole graficzne stosowane w schematach. Przewody i

osprzet taczeniowy.

PN-92/E-01200.07 Symbole graficzne stosowane w schematach. Aparatura faczeniowa,
sterownicza i zabezpieczeniowa.

PN-92/E-01200.08 Symbole graficzne stosowane w schematach. Przyrzady pomiarowe, lampy
1 sygnalizatory.

PN-92/E-01200.11 Symbole graficzne stosowane w schematach. Schematy i plany
instalacji elektrycznych, budowlane 1 topograficzne.

PN-ISO 9004-1 Wyd.08.1996 Zarzadzanie jako$cia i elementami systemu jakosci ST
uwzgledniaja wymagania Zamawiajacego 1 mozliwos¢ Wykonawcy w

krajowych warunkach wykonawstwa robot.

ST opracowane sag w oparciu o0 obowigzujace normy, normatywy i wytyczne, w tym Warunki
techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano montazowych: - Tom V - Instalacje
elektryczne.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie budowa.
PN-EN 50310:2002 Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych

w budynkach z zainstalowanym sprze¢tem informatycznym.

PN-IEC 60445:2002 Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia i identyfikacja

zaciskow urzadzen i zakonczen zyt przewodoéw ogélne systemu alfanumerycznego.
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

PN- IEC 61239:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczacymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych.

Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy 1 Polityki z Socjalnej dnia 28.08.2003 w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Pracy Ministra i Polit. Socjalnej w sprawie
ogdllnych przepiséw bezpieczenstwa higieny i pracy.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 w sprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

Rozp. Min. Infrastruktury, z dnia 25.06.2003r., [ Dz.U. nr 130, poz.1193], w sprawie
zglaszania i oznakowania przeszkod lotniczych.



