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1.
CZEŚĆ OGÓLNA

1.1.
Zleceniodawca

 URZĄD MIASTA ŁODZI

DELEGATYRA ŁÓDŹ GÓRNA

Al. Politechniki Nr 32

9O - 980 ŁÓDŹ

1.2. 
Biuro Autorskie

PROJEKTOWANIE I NADZORY BUDOWLANE

JADWIGA RADOMSKA - ZIELENIEWSKA

ul. Lutomierska 129

91 -  035  ŁÓDŹ

1.3.
Przedmiot, cel i uzasadnienie inwestycji 

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano – wykonawczy, na przebudowę drogi wraz z odwodnieniem, do budynków mieszkalnych w rejonie ul. Św. Franciszka.

Niniejsze opracowanie obejmuje odwodnienie nawierzchni drogi – kanał deszczowy w drodze dojazdowej. Inwestycja ma charakter liniowy. Realizacja inwestycji ma na celu odbiór wód opadowych i skierowanie ich do istniejącego system miejskiej kanalizacji deszczowej.

1.4.
 Podstawa opracowania

1. Umowa z Inwestorem nr 8/RK/2007/2108791 zawarta w dniu 02.04 

2. Decyzja Nr UA.III-B/164/07 z dnia 22maja 2007r wydana przez Prezydenta Miasta Łodzi

3. Warunki Techniczne dla budowy kanału deszczowego wydane przez ZWiK w Łodzi znak TTT-411-?71?07 z dnia 05.03.2007.

4. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 24.07.06 w sprawie warunków, jakie należy spełnić przy wprowadzeniu ścieków do wód lub ziemi, oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego

5. Prawo ochrony środowiska Ust. Nr 627 z dnia 27.04.2001 r (Dz.U Nr 62/2001)

6. Prawo wodne Ust. Nr 1229 z dnia 18.07.2001 r. (Dz.U Nr 115/2001)

7. Prawo ochrony środowiska Ust. Nr 627 z dnia 27.04.2001 r (Dz.U Nr 62/2001)

8. Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 19 maja 1999r w sprawie warunków wprowadzenia ścieków do urządzeń kanalizacyjnych stanowiących mienie komunalne ( Dz. U. Nr 50, poz.501)

9. Wytyczne branżowe oraz normy.

10. Podkłady geodezyjne do celów projektowych z naniesionym uzbrojeniem podziemnym i nadziemnym

1.5.
Zakres rzeczowy opracowania 

Zakres rzeczowy opracowania obejmuje budowę:

· Kanału deszczowego w drodze dojazdowej do posesji przy ul. Św. Franciszka o średnicy (300 mm i długości 119,5 m z rur kamionkowych KERAMO – od studzienki S1 do studzienki S5

· 47,00 m wykonane przeciskiem z rur KERAMO przeciskowej

· 72,50 m wykonane w wykopie otwartym z rur kam. KERAMO kl 48kN/m  

· wpusty deszczowe oraz przebudowa istniejącego kanału deszczowego w ul. Zamojskiej objęta jest oddzielnym opracowaniem

1.6.
Charakterystyka terenu objętego opracowaniem

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest na terenie miasta Łodzi. Teren objęty niniejszą inwestycją reprezentowany jest przez budownictwo mieszkaniowe jednorodzinne. Projektowana droga stanowi dojazd do budynków mieszkalnych w rejonie ul. Św. Franciszka, przy skrzyżowaniu z ulicą Zamojską. W pasie projektowanej drogi znajduje się następujące uzbrojenie

- istniejąca kanalizacja sanitarna Ø 200 mm – w pasie jezdni

- stn. wodociąg miejski Ø 160 mm –po południowej stronie poza pasem projektowanej drogi 

- stn. wodociąg miejski Ø 160 mm – w poboczu ul. Zamojskiej

- istn. gazociąg Ø 63 mm –po północnej stronie poza pasem jezdni

- istniejąca kanalizacja deszczowa Ø 200 mm – w pasie jezdni ul. Św. Franciszka oraz 
   ul. Zamojskiej

- istn. kable energetyczne eNN i eNW – w poboczach ulic Św. Franciszka i Zamojskiej 

- napowietrzna linia energetyczna - w poboczach ulic Św. Franciszka i Zamojskiej 

- wiązki kabli telefonicznych - w poboczach ulic Św. Franciszka i Zamojskiej 

1.7. Warunki gruntowo Wodne

Przedsiębiorstwo Geologiczne POLGEOL S.A. Zakład w Łodzi wykonało 3 odwierty na trasie projektowanego kanału deszczowego.

W wyniku wykonanych badań stwierdzono występowanie pleistoceńskich glin zwałowych, których strop kształtuje się na głębokości 1,4 – 1,9 m p.p.t. przykrytych warstwą nasypów nie kontrolowanych. Poniżej (do głębokości 4,0m ) zalegają gliny piaszczyste Zwierciadło wód gruntowych związane jest nasypami niekontrolowanymi i zależne jest od opadów atmosferycznych. Występowanie sączeń stwierdzono na głębokości 2,7 – 3.2 m p.p.t.

Przedmiotowy kanał posadowiony jest na głębokości 1,81 – 2,45 m p. p. t., a więc poza strefą występowania wód gruntowych.

1.8. Oddziaływanie na środowisko

Inwestycja budowy kanału deszczowego w drodze dojazdowej do posesji przy ul. Św. Franciszka, nie ma ujemnego oddziaływania na środowisko. 

2.
CZĘŚĆ TECHNOLOGICZNA

2.1.
System odbioru ścieków

Ścieki deszczowe z projektowanej drogi odprowadzane będą kanałem grawitacyjnym do istniejącego systemu miejskiej kanalizacji deszczowej w ul. Zamojskiej w Łodzi. 

Zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez Zakład Wodociągów i Kanalizacji w Łodzi projektuje się włączenie kanału deszczowego do istniejącego systemu miejskiej kanalizacji deszczowej poprzez projektowaną studzienkę zlokalizowaną na kanale deszczowym 
w ul. Zamojskiej.

Niniejszy projekt obejmuje budowę 

· 119,50 m kanału deszczowego Ø 300 z rur kamionkowych KERAMO – od studzienki S1 do studzienki S5 wtym:

· 47,00 m wykonane przeciskiem z rur KERAMO przeciskowej

· 72,50 m wykonane w wykopie otwartym z rur kam. KERAMO kl 48kN/m  

Odbiornikiem wód opadowych będzie kanał deszczowy Ø 300 w ul. Zamojskiej.

2.2. Przepływy obliczeniowe-zlewnia kanału deszczowego.

Zlewnia kanału

Obliczenia hydrologiczne

Obliczenia ilości wód deszczowych wykonane zostały według zależności spływu z powierzchni, zgodnie z przyjętymi założeniami. Projektowany kanał będzie odwadniać poprzez wpusty deszczowe pas jezdni asfaltowej o powierzchni F = 0,05ha

Spływ z powierzchni zlewni wynosi:

Q
= Fzr x q (dm3/sek);

Powierzchnia zredukowana zlewni:
Fzr
= F x ( (ha).

Dla zlewni kanału deszczowego przyjęto następujące parametry:

Współczynnik spływu (:

- dla terenów zielonych 






Z- (= 0,10;

- dla terenów urządzeń komunikacji, nawierzchnia drogi asfaltowej
K - (= 0,85;

- prawdopodobieństwo pojawienia się deszczu 


p =50 %, c = 2 lata;

- czas trwania deszczu miarodajnego



t = 15 min
- natężenie deszczu miarodajnego




qmax = 97,3 dm3/sek(ha
Spływ jednostkowy:

q = ( x q max (dm3/sek)

gdzie:

współczynnik opóźnienia spływu
( = 1/F1/n

dla warunków łódzkich

n = 6
Obliczenia hydrauliczne kanału

Obliczenia hydrauliczne kanału wykonane zostały przy wykorzystaniu nomogramu do wzoru Maninga:

v = 1/n x Rh2/3 x i1/2

gdzie:

v - prędkość przepływu [m/sek];

n - współczynnik szorstkości , n = 0,013;

Rh - promień hydrauliczny;

i - spadek dna kanału, [%0].

Powierzchnia odwadnianej drogi




Fd = 445 m2

Powierzchnia odwadnianych podjazdów do posesji 

Fp = 445 m2

Razem
 powierzchnia spływu





Fz = 900 m2 = 0,09 ha

Dla tak małej powierzchni spływu przyjęto natężenie deszczu miarodajnego 
qmax = 130,0m3/sek(ha

Maksymalna przepustowość kanału o średnicy Ø 300 przy spadku i = 0,35 %

Wynosi

qs max = 71,0 dm3 /s

Obliczenia przeprowadzono w oparciu o program doboru przewodów dla rur kamionkowych KERAMO.

Obliczenia Hydrauliczne zamieszczono w Tabeli

Jakość ścieków

Ścieki odprowadzane do kanalizacji będą typowymi wodami opadowymi a więc ich jakość nie będzie odbiegać od przeciętnych wartości zanieczyszczeń dla ścieków deszczowych.

2.3. Średnice, spadek i materiał.

Przewody kanalizacyjne projektuje się z rur kamionkowych KERAMO Ø 300 kl 48kN/m  – spełniające wymogi normy PN-EN1401.

Odcinek kanału od studzienki S1 do S2 wykonywany będzie przeciskiem lub przewiertem z rury przeciskowej KERAMO 300 V4A typ1 ze złączem ze stali molibdenowej 
Kanał należy układać ze spadkiem jak na profilu

2.4.
Usytuowanie i układ wysokościowy

Projekt kanału deszczowego wykonano na mapie w skali sytuacyjnych 1:500. Charakterystyczne punkty lokalizacyjne tj. studzienki, włączenia przykanalików określono za pomocą współrzędnych X i Y.

Zagłębienie kanału poprowadzono w sposób umożliwiający odbiór wód opadowych z wpustów ulicznych oraz bezkolizyjne włączenie do istniejącej sieci kanalizacji deszczowej.

Trasę kanału w ulicy poprowadzono mając na uwadze:

· istniejące uzbrojenie w ulicy i poboczu oraz konieczność zachowania normatywnych odległości.

Układ wysokościowy został pokazany szczegółowo na profilu podłużnym w skali 1:100/1:500, oraz profilach podłączenia wpustów w skali 1:100/1:500. 

2.5. Uzbrojenie kanału.

W punktach załamania trasy kanału oraz włączeń przewodów od ulicznych wpustów deszczowych zaprojektowano studzienki rewizyjne i połączeniowe ( 1200.
Studzienki projektuje się jako monolityczne prefabrykowane elementy żelbetowe zgonie z katalogiem firmy Ekol-Unicon:

Studzienki zbudowane są z:

- części dennej, w której oprawione są króćce do studzienne dostosowane do podłączenia kanału oraz wyprofilowane dno i kinety;

- trzonu studzienki dostosowanego do wymaganej wysokości;

- płyty pokrywowej.

Wejście do studzienek projektuje się poprzez włazy średnicy 600 mm klasy D 400 z uszczelką gumową, zamykane na zatrzask zgodnie z normą PN -EN 124/2000. Właz należy osadzić na pierścieniu dystansowym, murowanym z cegły, wysokości min. 0,20 m. Studzienkę należy wyposażyć w stopnie złazowe. W dnie studzienek należy wyprofilować kinety. Studzienki zabezpieczyć poprzez dwukrotne pomalowanie zewnętrzne i wewnętrzne bitizolem R dwukrotnie bitizolem P+G. Do betonu oraz zaprawy cementowej dodać uszczelniacz np. „Hydrozol" w stosunku 1,5 % do masy betonu.

Do projektu załączono rysunki studzienek.

2.6. Skrzyżowania i kolizje

Na trasie projektowanego kanału deszczowego występują skrzyżowani i kolizje z istniejącym uzbrojeniem podziemnym tj. kablami energetycznymi eNW, kablami telefonicznymi, przyłączami gazowymi do posesji oraz istniejącym wodociągiem Ø 160 PE

Skrzyżowania z istniejącym uzbrojeniem podziemnym pokazano na profilu, podając rzędne przewodu projektowanego i krzyżującego się.

UWAGA:

1. Przed rozpoczęciem robót należy powiadomić wszystkich właścicieli uzbrojenia terenu zlokalizowanych w pasie robót.

2. Odsłonięte odcinki krzyżującego się uzbrojenia zabezpieczyć poprzez podwieszeni do belek w sposób pokazany na załączonych rysunkach.

3. Przy zbliżeniu do słupów energetycznych, studzienek telefonicznych i drzew ściany wykopów należy zabezpieczać ściankami szczelnymi.

4. Prace prowadzić pod nadzorem gestorów sieci.

5. Szczegóły przedstawiono w części graficznej opracowania zarówno na profilu jak i rysunkach szczegółowych. Na profilu podano rzędne zarówno kolektora jak i instalacji krzyżującej się.

2.8. Obliczenia statyczne.

Obliczenia sprawdzające można będzie przeprowadzić po ostatecznym wyborze rur. Czynność tę zobowiązany jest wykonać nieodpłatnie producent rur w oparciu o "Ankietę".

Do projektu dołączono obliczenia statyczne wykonane przez producenta projektowanych rur KERAMO

3.
WYTYCZNE REALIZACJI

3.1.
Roboty ziemne - wykopy

Projektuje się prowadzenie robót w wykopach wąsko przestrzennych o ścianach pionowych szalowanych.

Dla przejść pieszych i dla przejazdów gospodarczych. Należy przewidzieć przykrycia wykopów pomostami z bali.

Wykop winien być zabezpieczony barierką usytuowaną na wysokości 0,60 i 1,10 m a w nocy oświetlony światłami ostrzegawczymi.

Podczas prowadzenia wykopów należy prowadzić segregacje ziemi. Grunty piaszczyste t.j. piaski drobno i średnio piaszczyste należy składować na odkład lub w miejscu wskazanym przez inwestora, będą one służyć do zasypywania wykopów. Gliny oraz pyły i piski pylaste należy odwieźć na wysypisko.

3.2.
Odwodnienie wykopów

Zgodnie z pkt 1.9. do głębokości posadowienia kanału tj. 1,81 – 2,45 nie stwierdzono występowania wód gruntowych. 

Nie przewiduje się odwodnienia wykopów na czas budowy. 

3.3.
Podłoże

Zgodnie z wytycznymi budowy kanałów z rur z tworzyw sztucznych projektuje się podsypkę piaskową grubości 0,20 m. Do wykonania podsypki zaleca się stosowanie materiału ziarnistego, piasków grubo i średnio ziarnistych o średnicy zastępczej ziarna 0.15>d>0.20. W celu zwiększenia nośności, podsypkę należy zagęścić. Powierzchnia podsypki powinna zapewniać swobodny odpływ wody, być ciągła i gładka. Zaleca się, aby górna warstwa podłoża o grubości 0,03 - 0,05 m pozostała nie zagęszczona, co umożliwi osiadanie rury.
3.4.
Zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia

 Szczegóły skrzyżowań przedstawiono w części graficznej opracowania zarówno na profilu jak i rysunkach szczegółowych. Na profilu podano rzędne zarówno kolektora jak i instalacji krzyżującej się z projektowanym kolektorem. Odsłonięte odcinki istniejącego uzbrojenia zabezpieczyć poprzez podwieszenie do belek w sposób pokazany na rysunku.

 UWAGA:

Przed rozpoczęciem robót, należy powiadomić wszystkich właścicieli uzbrojenia terenu zlokalizowanego w pasie robót. Prace w rejonie skrzyżowań prowadzić z dużą ostrożnością, (wykopy ręcznie) pod specjalnym nadzorem gestorów sieci.

3.5.
Montaż kanałów 

Montaż kolektora należy prowadzić zgodnie z wytycznymi producenta wybranego typu rur.

Przed przystąpieniem do montażu należy sprawdzić niweletę dna wykopu oraz jakość rur, grubość podsypki i stopień jej zagęszczenia. 
Rury powinny być układane w linii prostej i w taki sposób, aby nie występowały naprężenia, a zmiany kierunków układanych przewodów muszą być dokonywane w studzienkach. Rura ułożona w wykopie musi być starannie podbita na całej długości.

UWAGA

Kanał deszczowy na odcinku pomiędzy studzienkami S1 i S2 wykonać przeciskiem lub przewiertem z rury przeciskowej KERAMO 

3.6.
Zasypka i obsypka wykopów 

Do zasypywania wykopów można przystąpić po przeprowadzeniu próby szczelności, sprawdzeniu i zabezpieczeniu wszystkich złączy. Próbę szczelności należy wykonać w oparciu o normy PN - 92/B – 10735 „Przewody kanalizacyjne, wymagania i badania przy odbiorze” oraz normy EN1610.

Przed rozpoczęciem zasypki należy zabezpieczyć rurę przed wypieraniem przez grunt przy zagęszczeniu, jak również przed wyparciem rury przy zalaniu wodą opadową. Obsypkę rozpocząć od równomiernego obsypywania rur z boków, a następnie prowadzić ją warstwami 0,15 - 0,20 m do wysokości 0,30 m ponad górną krawędź i każdą warstwę zagęszczając. Obsypkę prowadzić ręcznie przy szczególnej ostrożności, aby nie uszkodzić przewodu. Obsypka oraz ziemia w obrębie przewodu powinna być zagęszczona, ważne jest dobre zagęszczenie w bocznych strefach przewodu. Zabezpiecza to rurę przed deformacją na skutek występujących nacisków statycznych i dynamicznych. Przy zasypywaniu wykopu gruntem rodzimym należy zwrócić uwagę, aby pierwsze warstwy nie zawierały kamieni, ziemia nie powinna być zmrożona. Wykop należy zasypywać gruntem sypkim. Ponieważ zgodnie z przekrojem geologicznym na znacznej długości kanału występują gliny, wykop winien być 

zasypany piaskiem dowiezionym. Zasypka winna być zagęszczona, należy zwrócić uwagę na staranne zagęszczenie podsypki w pasie jezdni. 

3.7.
Pobór wody

Woda do przeprowadzenia próby szczelności oraz płukania pobierana będzie z hydrantu p. poż usytuowanego na wodociągu miejskim w ul. Św. Franciszka. Przed przystąpieniem do poboru wody należy zawiadomić ZWiK w Łodzi.

3.7.
Renowacja terenu

Po zakończeniu budowy Kolektora należy 

· przeprowadzić renowację dróg, chodników, podjazdów, 

· rozplantować humus w 100% przy renowacji zieleńców.
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