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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związa​nych z wykonaniem podbudowy z gruntu rodzimego stabilizowanej mechanicznie cementem .

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegółowa specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach publicznych zarządzanych przez Zarząd Dróg i Transportu w Łodzi.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem podbudowy z gruntu rodzimego stabilizowanej mechanicznie cementem .

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Wzmocnienie podłoża - trwałe nadanie podłożu gruntowemu właściwości zwiększających jego nośność oraz zmniejszających odkształcalność i wrażliwość na wpływ czynników atmosferycznych.

1.4.2.  Mieszanie wgłębne miejscowego gruntu - metoda formowania w podłożu ze słabych gruntów - kolumn lub ich układów albo masywnych bloków utworzonych z miejscowego gruntu mieszanego cementem.

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. ".

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".

2. materiały

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów


Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Cement


Należy stosować cementy powszechnego użytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki wieloskładnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N według PN-EN 197-1:2002 .


Przechowywanie cementu powinno się odbywać zgodnie z BN-88/6731-08.

2.3. Woda


Należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom normy PN-B-32250:1988. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną.

3. sprzęt

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu


Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprzęt.


Wykonawca   przystępujący do robót powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

· Recyklera/stabilizatora samojezdnego bądź zaczepianego do mieszania, spulchniania i profilowania na głębokość min 150 mm,

· równiarek, spycharek lub sprzętu rolniczego (brony, glebogryzarki, kultywatory, pługi),

· przewoźnych zbiorników na wodę,

· walców statycznych, gładkich lub ogumionych, samojezdnych lub doczepnych, walców wibracyjnych lub płytowych zagęszczarek wibracyjnych,

4. transport

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu


Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5. wykonanie robót

5.1. Ogólne zasady wykonania robót


Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5.2. Zasady wykonywania robót

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:

1. roboty przygotowawcze,

2. stabilizacja mechaniczna,

5.3. Roboty przygotowawcze


Przed przystąpieniem do robót należy:

· ustalić lokalizację terenu robót,

· dokonać szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych,

· przeprowadzić badania gruntu i dostosować ilość cementu do gruntu, tak aby zapewnić minimalną wytrzymałość podbudowy

5.4. Wyrównanie gruntu rodzimego
Przed przystąpieniem do właściwego mechanicznego stabilizowania podbudowy cementem należy wyrównać podłoże. Do wyrównania podłoża należy użyć równiarek samobieżnych bądź recyclera/stabilizatora mechanicznego. 

5.5. Stabilizowanie mechaniczne


Na wstępnie wyrównane podłoże należy rozprowadzić cement, w ilościach odpowiednio dobranych do właściwości gruntu rodzimego, dobrany na podstawie wstępnych badań gruntu. (Wymaganą ilość cementu jak i wody można ustalić doświadczalnie, np. na odcinku próbnym.) Po nasypaniu cementu należy przystąpić do stabilizowania mechanicznego. W tym celu należy użyć stabilizatora/recyclera mechanicznego o głębokości frezu na głębokość 10-20 cm – w zależności od wskazań Inspektora. 


Po wykonaniu stabilizowania mechanicznego należy wyprofilować podbudowę, zadając jej odpowiednie spadki, a następnie należy skropić podbudowę wodą.


Po wykonaniu profilowania, natychmiast należy przystąpić do zagęszczania podbudowy. Liczbę przejść sprzętu zagęszczającego potrzebną do wymaganego zagęszczenia gruntu należy ustalić doświadczalnie, np. na odcinku próbnym.

Natychmiast po rozłożeniu i wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej zagęszczanie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 1,0. Zagęszczenie powinno być zakończone przed rozpoczęciem czasu wiązania cementu.


Zagęszczenie wyprofilowanej podbudowy o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi drogi i stopniowo przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się w kierunku jej osi. Zagęszczenie drogi gruntowej o jednostronnym spadku, należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w kierunku górnej krawędzi.

5.6. Utrzymanie podbudowy


Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być chroniona przed uszkodzeniami. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inspektora, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to powinien naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na własny koszt. 


Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu, śniegu i mróz.


Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy.

6. kontrola jakości robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót


Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2. Badania w czasie robót


Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót  podaje tablica 1.

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót

	Lp.
	Wyszczególnienie badań
	Minimalne ilości badań na dziennej działce roboczej
	Maksymalna po-

wierzchnia podbu-

dowy na jedno badanie 

	1
	Badania gruntu rodzimego
	2
	600 m2

	2
	Właściwości wody
	dla każdego wątpliwego źródła

	3
	Właściwości cementu
	dla każdej partii

	4
	Wyrównanie gruntu rodzimego
	Ocena ciągła

	5
	Szerokość podbudowy
	Co 100 m

	6
	Równość podłużna
	Łatą co 20 m

	7
	Równość poprzeczna
	Co 100 m

	8
	Spadki poprzeczne
	Co 100 m

	9
	Rzędne wysokościowe
	Co 20 m

	10
	Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie podbudowy;            po   7 dniach

                        po 28 dniach
	3 próbki

3 próbki
	400 m2

	11
	Zagęszczenie podbudowy
	2
	600 m2


6.2.1. Badania gruntu rodzimego


Badania gruntu rodzimego należy przeprowadzić w celu doboru odpowiedniej ilości cementu i wody.

6.2.2. Właściwości wody


W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody według PN-B-32250:1988 

6.2.3.  Właściwości cementu


Dla każdej dostawy cementu.

6.2.4. Szerokość podbudowy


Szerokość podbudowy powinna być zgodna z dokumentacją przetargową z tolerancją +10 cm, (5 cm.


Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa o co najmniej 25 cm od szerokości warstwy na niej układanej lub o wartość wskazaną w dokumentacji przetargowej.

6.2.5. Równość podbudowy


Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą, zgodnie z normą BN-68/8931-04. 


Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. 


Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać 9mm.

6.2.6. Spadki poprzeczne podbudowy


Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją przetargową z tolerancją ( 0,5 %.

6.2.7. Rzędne wysokościowe podbudowy


Rzędne wysokościowe podbudowy powinny być zgodne z dokumentacją przetargową z tolerancją +1 cm, (2 cm.

6.2.8. Wytrzymałość na ściskanie chudego betonu


Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 16,0 cm. Próbki do badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w świeżo rozłożonej warstwie.. Trzy próbki należy badać po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wytrzymałość po 28 dniach powinna wynosić nie mniej niż 5 MPa.

6.2.9. Zagęszczenie podbudowy 


Podbudowa powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia Is nie mniejszego niż 1.0.

7. obmiar robót

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót


Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa


Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej stabilizacji mechanicznej podbudowy.

 8. odbiór robót


Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.


Roboty uznaje się za wykonane wszystkie pomiary dały wyniki pozytywne.

9. podstawa płatności

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności


Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej


Cena wykonania 1 m2 wykonania podbudowy z gruntu rodzimego stabilizowanej mechanicznie cementem obejmuje:

·  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

· oznakowanie robót,

· przygotowanie podłoża,

· dostarczenie sprzętu,

· zakup i dostarczenie materiałów,

· wykonanie podbudowy według ustaleń specyfikacji technicznej,

· przeprowadzenie pomiarów wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

· odwiezienie sprzętu.

 

 

