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OPIS TECHNICZNY SIECI WODOCIĄGOWEJ DLA ULICY NR 3

Opis techniczny

 1.0. Podstawa opracowania:

1.1. Zlecenie Inwestora

1.2. Uchwała Nr XVIII/316/99 Rady Miejskiej w Łodzi z dnia 30.06.99 r o miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego obszaru położonego w rejonie ulic Zakładowej, Hetmańskiej, Rokicińskiej i Projektowanej „Z”

1.3. Załącznik graficzny do uchwały j.w.

1.4. Projekt techniczny sieci wodociągowej w ulicy nr 8 opracowany w 2000 r przez P.I. „IBAR” w Pabianicach.

1.5. Projekty archiwalne ZWiK wodociągów nr 103-2602, 103-2767

1.6. Warunki techniczne ZWiK.

1.7. Plan przestrzennego zagospodarowania Łodzi.

1.8. Dokumentacja geotechniczna.

1.9. Koncepcja układu komunikacyjnego os. Janów-Wschód oprac. „IBAR” -2006r, projekty drogowe.

 2.0,  Zakres opracowania: 

Projekt obejmuje rozwiązanie sieci wodociągowej w projektowanej ulicy Nr 3. 

3.0,  Warunki gruntowe:

Z przeprowadzonych badań wynika , że występują nasypy oraz plejstoceńskie piaski wodnolodowcowe i gliny morenowe. Grunty nasypowe związane są z zasypką kolektora sanitarnego, którego trasa na długich odcinkach pokrywa się z drogami ulic 2,6,5,7.

Piaski wodnolodowcowe stwierdzono we wszystkich wykonanych otworach. Gliny morenowe stwierdzono w  większości otworów. Najczęściej występują w formie cienkich warstw lub przewarstwień wśród piasków.

Warunki hydrogeologiczne badanego terenu są korzystne.

Woda gruntowa występuje poniżej 3,0 - 4,0 m p.p.t. z wyjątkiem otworu nr 15 gdzie stwierdzono wodę na głębokości 2,8 m p.p.t. i w otworze 11 zaobserowowano sączenie wśród glin na głębokości 1,2 m w okresach wiosennych roztopów i po długotrwałych opadach deszczu mogą pojawiać się sączenia wody na stropie warstw gliniastych.

4.0, Dane ogólne, istniejące uzbrojenie.

Teren osiedla Janów-Wschód znajduje się we wschodniej części Łodzi ograniczony ulicami Hetmańską, przewidywaną Przybyszewskiego, Projektowaną Nr 2 (Transmisyjną), Rokicińską.

Teren jest płaski nachylony w kierunku południowym. Użytkowany jest po części rolniczo, część terenu zajmują lasy i pastwiska.

Na osiedlu Janów budowane będą sieci wodociągowe w systemie pierścieniowym. Zaopatrzenie w wodę projektowanego osiedle możliwe jest z istniejącego wodociągu    (600 w Al. Hetmańskiej. Docelowo przewiduje się magistralę (500 w ul. Proj. Nr 2 i spięcie (300 w ul. Przybyszewskiego.

Projektowana ulica Nr 3 ma łączyć się z ul. Hetmańską i ul. proj. Nr 5.

Projektowana jest o szerokości 7,0  m. (w poszerzeniu 14,0 m.), linie regulacyjne - 30,0 m. 

Teren projektowanego osiedla stanowi własność Skarbu Państwa i Gminy Miejskiej. Teren stanowią grunty rolnicze, ale w chwili obecnej nie użytkowane.

Teren i realizacje osiedla i ulic podzielono na dwa przedsięwzięcia Z całości wydzielono ulicę Proj. Nr 2 jako II przedsięwzięcie gdyż ulica ta jest graniczną między osiedlem mieszkaniowym a terenami (na wschód) przewidywanymi do późniejszego zagospodarowania a związanego z autostradą.

5.0. Urbanistyka

Granice osiedla stanowią:

(od południa ulica proj. Przybyszewskiego,

(od zachodu ulica Hetmańska,

(od północy ulica Rokicińska,

(od wschodu ul. Nr 2 (d.n. Transmisyjna).

Dla osiedla Janów była opracowana koncepcja urbanistyczno-programowa w Przeds. Inw. „IBAR” w roku 1996 na zlecenie Gminy Łódź - Urzędu Miasta Wydziału Urb., Arch. i Bud, oraz Plan zagospodarowania przestrzennego - oprac. TEREN Sp. z o.o.-98r., który jest zgodny z uchwałą Nr XVIII/316/99 Rady Miejskiej w Łodzi z dnia 30.06.99 r

Tereny osiedla planowane są pod budownictwo mieszkaniowe i usługowe. Wysokość zabudowy - 4 kondygnacje. Przewiduje się, że we wschodniej części osiedla budowane będą małe domy mieszkalne i budownictwo szeregowe jednorodzinne.

Na terenie osiedla przewiduje się też obszary parkowe.

Projektowane wodociągi uwzględniają potrzeby przewidywanego budownictwa.

Przewidywana liczba mieszkańców ogółem na terenie osiedla: 9429 (2627 mieszkań). Przyjęto rezerwę na kierunku ulicy Nery w wysokości 486 mieszkańców               (135 mieszkań).

6.0. OPIS ROZWIĄZANIA

Projekt sporządzono na podkładzie sytuacyjno-wysokościowym 1:500 z uwzględnieniem projektowanych dróg i urbanistyki. Projektowany wodociąg prowadzony jest równolegle do osi drogi pod trawnikami. Wodociąg włączony będzie do istn. wodociągu 600 w ul. Hetmańskiej i do projektowanego w ul. 5.

Włączenie do magistrali przez przyspawanie króćca kołnierzowego Dn=200.

W przejściu przez ul. Hetmańską wykorzystuje się przepust stalowy położony wcześniej o średnicy Dn= 400.

Przejście pod istniejącą ścieżką rowerową i chodnikiem ((przy ulicy Hetmańskiej) wykonać przewiertem poziomym w rurze osłonowej stalowej (300. Wodociąg ułożyć na płozach E/C. 

Projektowany wodociąg przewiduje się wykonać z rur PE-HD (200 x 18,2 ZTS „Gamrat” w Jaśle. Zasuwy na wodociągu i odgałęzieniach projektuje się żeliwne kołnierzowe wyposażone w obudowy i skrzynki żeliwne uliczne.

Dla celów  p.poż. na sieci przewidziano hydranty  80 podziemne.

Przyjmuje się użycie jednocześnie dwóch hydrantów o wydajności 10 l/s każdy. Z uwagi na znaczną różnice gęstości pomiędzy polietylenem a żeliwem, przyjmuje się na odgałęzieniach i załamaniach zabezpieczenie przez betonowe bloki oporowe wg WUBP - 6.1.6.4.; zasuwy i hydranty ułożyć na blokach podporowych.

Rury łączone będą przez zgrzewanie czołowe z zastosowaniem tulei kołnierzowych do przejścia na armaturę żeliwną. Przygotowanie rur do zgrzewania należy dokonać zgodnie z zasadami producenta rur. Do zgrzewania stosować sprzęt renomowanych firm („Widos”, „Fusion” itp.). Kontrolowanie jakości zgrzewów należy odnotować w „Dzienniku zgrzewów”.

Zmiany kierunków trasy rurociągu wykonywać z użyciem łuków lub wykorzystując elastyczność rur PE stosując promienie gięcia zalecane przez producenta.

7.0. PRÓBA SZCZELNOŚCI RUROCIĄGU:

Próbę szczelności należy przeprowadzić po montażu wodociągu, wykonaniu zasypki warstwy ochronnej (z wyłączeniem złączy) z podbiciem rur z obu stron piaskiem oraz zabezpieczeniem przed jego poruszeniem (bloki oporowe).

Wymagania odnośnie szczelności rurociągu ujęte są w PN-81/B-10725.

Na złączach poddanego próbie rurociągu nie mogą występować przecieki.

W razie ich stwierdzenia należy natychmiast dokonać napraw.

Próbę szczelności wykonać na ciśnienie: Ppr=1,0 MPa.

8.0. PŁUKANIE i DEZYNFEKCJA:

Płukanie sieci należy przeprowadzić dwukrotnie tj. po próbie szczelności i po dezynfekcji. Prędkość przepływu wody w trakcie płukania musi wynosić 1,0 m/s. a ilość wody przynajmniej 10 - krotną objętość płukanego odcinka.

Przemywanie wodociągu powinno trwać tak długo, póki woda popłuczna będzie czysta. 

Dezynfekcję należy przeprowadzić roztworem podchlorynu sodu o stężeniu 20 - 30 mg cl2/dm3.

Roztwór dezynfekujący powinien pozostawać w przewodzie co najmniej przez 24 godz. Po tym okresie pozostałość chloru w wodzie powinno wynosić ok. 5 mg Cl2/dm3, co stanowi dopuszczalny wskaźnik zanieczyszczeń w ściekach przemysłowych wprowadzanych do komunalnych urządzeń kanalizacyjnych (załącznik do Rozporządzenia R.M. Z dnia 19.05.99 t. poz.501 Lp 36.).

Po przeprowadzeniu dezynfekcji przewód należy ponownie przepłukać wodą wodociągową.

Miejsce poboru i zrzutu wód popłucznych uzgodnić przed płukaniem ze ZWiK (wykonawca + inwestor). 

Do prób szczelności i płukania przewodów przewiduje się użycie wody z istniejących hydrantów p.poż. Po wcześniejszym wystąpieniu do ZWiK i określeniu warunków korzystania z sieci i poboru wody. Pobór wody na koszt Inwestora.

Po każdym płukaniu, dezynfekcji i próbie – przewody należy zabezpieczyć przed wtórnym zanieczyszczeniem. 

Przed oddaniem wodociągu do eksploatacji  woda czerpana z niego winna odpowiadać warunkom określonym Rozporządzeniem Ministra Zdrowia i Opieki Społecznej z dnia 4.09.2000 r. (Dz.U.Nr 82 poz.937), potwierdzona analizą bakteriologiczną w Stacji Sanitarno - Epidemiologicznej.

Pobór wody do płukani z sieci miejskiej. 

Ilość wody do płukania:

· sekundowy przepływ wody wyniesie:

      q=F x w,    w=1,0m/s

     dla rur o średnicy PE- 2002

q = F x w = 0.027 x 1.0 = 0,027 m3/s = 27 dm3/s

· ilość wody i czas płukania      L= 277,2 m. 

    V = F x L x 10  = 0.027 x 277,2 x 10= 74,8 m3

czas płukania t = 2772 s, przyjęto 46 min.

9.0. UŻYTE MATERIAŁY

· rury PE-HD (200x18,2 SDR 11 PE 80 pN=1,25 MPa

· kształtki żeliwne ciśnieniowe kołnierzowe

· zasuwy żeliwne kołnierzowe z zamknięciem miękkim produkcji „Jafar” Jasło

· hydranty żeliwne (80 podziemne z podwójnym zamknięciem miękkim kulowym prod. Węgierska Górka

· bloki oporowe betonowe wg WUBP - 6.1.6.4. 

· bloki podporowe betonowe - wg. wymogów producenta rur

· taśma ostrzegawcza PE koloru biało-niebieskiego szer. 20 cm z wkładką metaliczną

10.0. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Rury PE i kształtki nie wymagają dodatkowego zabezpieczenia antykorozyjnego.

Kształtki żeliwne i armatura zabezpieczone są przez producenta.

W przypadku stwierdzenia uszkodzeń izolacji należy ją uzupełnić przez pokrycie asfaltem na gorąco.

11.0. SKRZYŻOWANIA Z UZBROJENIEM, KOLIZJE

W zbliżeniu z istniejącym uzbrojeniem roboty ziemne prowadzić ręcznie.

Wszystkie napotkane przewody podziemne krzyżujące się lub biegnące równolegle z wykopem należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszać w sposób zapewniający ich eksploatację.

Projektowany wodociąg krzyżuje się z kablem telekomunkacyjnym, kablami energetycznymi, kanalizacją oraz z istn. gazem.

Skrzyżowania nie kolidują i nie wymagają szczegółowego rozwiązania.

Na kablach energetycznych projektowanych nałożone będą osłonowe rury (przewidziano w proj. energetycznym).

 12.0. WYTYCZNE REALIZACJI

Przed przystąpieniem do robót należy uzyskać z Urzędu Miasta Wydziału Urbanistyki  Architektury i Nadzoru Budowlanego pozwolenia na budowę.

Warunkiem rozpoczęcia prac jest wytyczenie przez Służbę Geodezyjną trasy projektowanego rurociągu.

Przewiduje się realizację osiedla etapowo:

· I etap obejmuje wodociąg ( 316 w ulicy Nr 1 (Przybyszewskiego) i ( 200 w ulicy nr 5,3 i 7 co zapewni układ pierścieniowy sieci gwarantujący właściwe warunki sanitarne wody.

· II etap obejmuje wodociągi w pozostałych ulicach pracujących w układzie pierścieniowym .

Do obowiązków kierownika budowy należy nadzór nad pomiarami niwelacyjnymi, tyczeniem trasy, wyznaczeniem punktów uzbrojenia i odgałęzień.

Wykopy przewiduje się wykonywać sprzętem mechanicznym, w zbliżeniu z istniejącym uzbrojeniem - ręcznie.

Będą to wykopy  szerokoprzestrzenne, ze skarpami o nachyleniu 

1 : 0,6 z urobkiem odkładanym wzdłuż wykopu.

Wzdłuż wykopu ustawić zastawy ochronne i napisy ostrzegawcze. 

Roboty ziemne powinny być prowadzone zgodnie z przepisami zawartymi w BN-83/8836-02 ,PN-B-10736 „Roboty ziemne, wymagania i badania przy odbiorze” oraz przepisów w sprawie BHP przy wykonywaniu robót budowlano - montażowych.

Rury układać na podsypce z piasku grub. 15 cm.

Rury należy obustronnie dokładnie podbić piaskiem. Można ułożyć na podłożu naturalnym - w gruntach suchych piaszczystych - z wyprofilowaniem łożyska pod rurę.

Zasypkę wodociągu prowadzić etapami:

· wykonanie warstwy ochronnej bez miejsc połączeń - przed próbą szczelności 30 cm ponad rurę

· po próbie  - wykonanie warstwy j.w. w miejscach połączeń rurociągu

· nad przewodem ułożyć taśmę ostrzegawczą PE (z wkładka metaliczną), w kolorze biało-niebieską

· zasypka wykopu do powierzchni terenu.

Zasypkę wykonać warstwami dokładnie zagęszczając.

Przejścia pod projektowanymi jezdniami dróg zasypać w całości piaskiem z zagęszczeniem do min. Is=0,97  a od głęb. 1,2 m Is=1,0. Odbioru robót przewodów wodociągowych należy dokonać w oparciu o normę PN-81/B-10725.

Całość robót wykonać zgodnie z warunkami technicznymi wykonawstwa i odbioru cz. II - „Roboty instalacji sanitarnych i przemysłowych” oraz PN-92/B-10735 - wymagania i badania przy odbiorze i PN-B-10736 oraz przepisami w sprawie BHP przy wykonywaniu robót budowl. - montażowych..

Tereny zielone (trawniki) i pas dróg doprowadzić do stanu sprzed robót.

W zbliżeniu wodociągów do kanałów w pionie należy je osłonić rurami osłonowymi PVC.

    ODWODNIENIE WYKOPÓW:

Przy prowadzeniu robót nie powinno natrafić się na wodę gruntową.

Gdyby lokalnie wystąpiła woda będą to ilości nieznaczne i wystarczy odpompować z wykopu.

13. OBLICZENIA:

Podstawową funkcją rozpatrywanego terenu jest mieszkalnictwo wielorodzinne wraz z usługami podstawowymi.

Przewidywana liczba mieszkańców - ogółem 9429 osób, w I etapie 3050 osób

Plan ustala adaptację istniejących zalesień na zieleń parkową i osiedlową rekreacyjną.

13.1. ZAPOTRZEBOWANIE WODY:

Przyjęto wskaźniki zapotrzebowania wody wg Rozporządzenia R. M. z dn.     14.01.2002 r  (Dz.U. Nr 8 poz.70) 

          (dla wyposażenia z centralną ciepłą wodą - qdśr= 200 dm3/dbM

(współczynniki nierównomierności:  Nd= 1,5, Ng=1,6

(na usługi osiedlowe przyjęto 20% zaopatrz mieszkańców

(na usługi ogólnokomunalne 12% -osób 9429

Zapotrzebowanie wody dla całego osiedla:

Qdśr= 2001,2010-3= 2534,5 m3/db

Qdmax= 2534,51,5 = 3801,8 m3/db

Qg= 3801,81,6/24 = 253,5 m3/h = 70,5 dm3/s

13. 2. OBLICZENIA HYDRAULICZNE SIECI OSIEDLOWYCH:

Do ustalenia ilości wody, na poszczególne odcinki sieci przyjęto wskaźnik powierzchniowy.

Zapotrzebowanie wody przyjęto Qs=70,5 dm3/s.

Powierzchnie podzielono na przeznaczoną pod zabudowę (razem z usługami) oraz na tereny zielone.

Przyjęto wskaźnik dla terenów zielonych w wielkości 5% celów mieszkalnictwa. Powierzchnia terenu projektowanego wynosi - całe przedsięwzięcie I:

          (  tereny pod zabudowę w liniach zabudowy    FM=38,35 ha

· tereny zielone w liniach regulacyjnych            FZ= 4,15 ha

                                                          Łącznie :      F=42,50 ha

Przyjęto wskaźnik uśredniony dla całego osiedla:

         (   tereny pod zabudowę:        qM=70.5/38.35=1,84 dm3/ha

· tereny zielone:                    qZ= 0,051,84=0,09 dm3/ha

Przeprowadzono obliczenia hydrauliczne programem „Sieć W” W.3.02. Obliczenia prowadzone są interacyjnie metodą Crossa. Obliczenia powyższe załączono w projekcie.

Z wyniku na brak danych co do przepływu w istniejącej magistrali w ul. Hetmańskiej i wodociągów w ul. Juranda i Zagłoby do obliczeń przyjęto założenia, że natężenia przepływu mieścić się będą w granicach ekonomicznych prędkości podanych przez   T. Gabryszewskiego.

Przyjęto, że do węzła „3”dopływa wodociągiem Q=300 l/s.  

Przyjęto rozbiór w kierunku zachodnim w węźle „3” i „7” w wielkości odpowiednio Q=30 l/s i Q=16 l/s.

Dla budownictwa jednorodzinnego w ulicy będącej przedłużeniem proj. ul. Nr 3 założono rozbiór Q=10 l/s.

Ciśnienie w węźle „3” przyjęto wg obliczeń dla całego osiedla przeprowadzone poprzednio przez BPBK w wysokości H=261,25 m. npm. 

Co pokrywa się z obecną informacją ZWiK.

14.0. ODTWORZENIE NAWIERZCHNI PO ROBOTACH WODOCIĄGOWYCH.

14.1. Odtworzenie trawnika.

a. Stan istniejący:

W stanie istniejącym na odcinku prowadzenia robót istnieje trawnik.

b. Zalecenia technologiczne odtworzenia trawnika:

· wykop powinien być zasypany gruntem niewysadzinowym G1, zagęszczając warstwami grubości do 40 cm  wg   PN-S-02205/98

· wymagane wskaźniki zagęszczenia 

 Is  0,97 do głębokości 1,2 m

 Is  0,95 poniżej 1,2 m

· zagęszczenie powinno odbywać się przy wilgotności zbliżonej do optymalnej

· zasypkę wykopu należy wykonać do poziomu - 10 cm, następnie należy rozłożyć humus, obsiać trawą i uwałować 

c.  Kontrola robót:

 Należy w trakcie zasypywania wykopu gruntem badać wskaźniki zagęszczenia każdej warstwy.

d. Schemat odtworzenia trawnika:

14.2. Odtworzenie nawierzchni asfaltowej (ścieżka rowerowa).

a. Stan istniejący:

W stanie istniejącym ścieżka rowerowa wykonana jest z nawierzchni mineralno-bitumicznej.

· b. Zalecenia technologiczne odtworzenia nawierzchni:

· wykop po robotach kanalizacyjnych należy zasypać gruntem niewysadzinowym G1, zagęszczając warstwami grubości do 40 cm  wg   PN-S-02205/98

· zagęszczać przy wilgotności zbliżonej do optymalnej (odchyłka dopuszczalna 2 % Wopt)

· wskaźnika zagęszczenia gruntu należy otrzymać

Is= 1,00 do głębokości 1,2 m

Is 0,97 poniżej 1,2 m

· nawierzchnie odtworzyć należy na podbudowie jak w stanie istniejącym. 

d. Schemat odtworzenia nawierzchni:

14.3. Odtworzenie chodnika.

a. Stan istniejący:

Chodnik wzdłuż ul. Hetmańskiej jest wykonany z płyt chodnikowych 50507 cm na podsypce piaskowej, spoiny wypełnione piaskiem.

b. Zalecenia technologiczne odtworzenia nawierzchni:

· wykop po robotach kanalizacyjnych należy zasypać gruntem niewysadzinowym G1, zagęszczając warstwami grubości do 40 cm  wg       PN-S-02205/98

· zagęszczać przy wilgotności zbliżonej do optymalnej (odchyłka dopuszczalna 2 % Wopt)

· wskaźnika zagęszczenia gruntu należy otrzymać

 1,00 do głębokości 1,2 m

 0,97 poniżej 1,2 m

· należy zastosować grubość podsypki taką jak w stanie istniejącym, zakładka odtworzonej nawierzchni winno wynosić 40 cm z każdej strony wykopu 

c.  Kontrola robót:

 Należy badać wskaźnik zagęszczenia każdej warstwy.

d. Schemat odtworzenia nawierzchni:

