— niwelety gérnej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m dtugéxi obrzeza,
- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@wwipno wykazywa catkowite wypetienie badanej spoiny na
petry giebokasé.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.0Q/Mmagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. Odbior robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.0Q/@@magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgt@omiaru cech
geometrycznych

5.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegdku. Skiad, wymagania i

ocena zgodriei

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizch
drég, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizch
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kresmiki i
obrzea.
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Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinapawiadé wymaganiom podanym w ST D-08.01.01
-Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat do ustawiania obrzery
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gpizpomocniczego.

4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganiraj pkt 4.
4.2. Transport obrzezry betonowych
Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnigciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymal€ci projektowane;.
Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemwsszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatéw podano w ST BD®1 ,Krawezniki betonowe”.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@QNymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 .

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzglnieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrza maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa)wéru lub
piasku, o grubgi warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsypk(tawe) wykonuje st przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad
5.4. Ustawienie betonowych obrzgy chodnikowych

Betonowe obrza chodnikowe nalsy ustawig na wykonanym podiar w miejscu i z&wiattem (odlegiécia
goérnej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokun@npaojektowej.

Zewrgtrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiem,zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypetnic je piaskiem lub zapraywcementowo-
piaskows w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione
catkowicie na peln glebokas¢.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogollne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénaadania materiatdbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzaechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowad@ na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugéci i gigbokdsci uszkodzé naley wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 .

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw ppl@rzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeaiéw prostych w
narazach elementdw wykonuje esiprzez przylagenie latownika do badanego na@ i zmierzenia odchylek z
dokfadndgcia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmbwazystkie wtdciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podira z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiy(faze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,

c) ustawienia betonowego ob#ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,ypdopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére m@ wynost + 2 cm na kade 100 m dtugéxi obrzeza,
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Tablica 1. Wymiary obrzs/

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
obrzeza 1 b h r
o 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obgzepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 £12

b, h 3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny kyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawgdzi elementdéw nie powinny przekraézavartcsci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze

Dopuszczalna wielkd
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodzée

Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
_Szczerby _ orgr_anlczaqcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (scieralne)
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
gfebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrza chodnikowe naley uklad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych
wymiarach co najmniej: gruké 2,5 cm, szerokid 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szerokdéé obrzea.

2.4.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 , klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na fawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11111, a piasek - wymaganiom PN-B-
11113.
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D 08.03.01. BETONOWE OBRZEA CHODNIKOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyere wykonania i odbioru
robot zwiazanych z ustawieniem betonowego obezechodnikowego przy budowidrogi dojazdowej do
budynkéw mieszkalnych szeregowych przyQul. Franciszka 10-12 w todzi.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obaxujaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnieagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kulkaigji.

1.4.2.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” plt.1
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrie™l.5.

2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymis
- obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 ,
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 .
2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzy:
— obrzee niskie -On,
— obrzere wysokie - Ow.
W zalenosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek wymiarowych obrzz dzieli s¢
na:
- gatunek 1 -G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2(G>cih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 .
2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympagyano w tablicy 1.

Saas \\‘\x\:'

o AR

Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohtaechodnikowego
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« odwiezienie sprgu po zakéczonych robotach.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawienizafirég, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badani

2. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kkgwiki i obrzea.

3. BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odtbio

4. PN-68/B-0605 Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania i adbio

5. PN-77/B-06714/01Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i dlierde badai.

6

7

8

9

=

. PN-76/B-06714/12Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawfartanieczyszc#eobcych.
. PN-78/B-06714/13Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zavsartoytdw mineralnych.
. PN-78/B-06714/15Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skltadunpiaego.
. PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kszta#tnzi
10. PN-77/B-06714/18Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie gklsiosci.
11. PN-78/B-06714/19Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpormetod bezpgredniz.
12. PN-78/B-06714/26Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartwanieczyszczerganicznych.
13. PN-78/B-06714/28Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartsiarki metod bromowy.
14.PN-79/B-06711 Piaski do zapraw budowlanych.
15. PN-87/B-06714/43Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartwiarn stabych.
16. PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.
17.PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
18. PN-88/B-01300 Cementy. Terminy i okflenia.
19. PN-88/B-04300 Cementy. Metody badaOznaczanie cech fizycznych.
20.PN-78/B-04301 Cementy. Metody badaAnaliza chemiczna.
21.BN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
22.PN-88/B-06250 Beton zwykly.
23.PN-73/6736-01  Beton zwykly. Metody badaSzybka ocena wytrzymatonasciskanie.
24.PN-63/B-06251 Roboty betonowezelbetowe. Wymagania techniczne.
25. PN-90/B-14501 aprawy budowlane zwykie.
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6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

Kontrola jakosci robot
Ogblne wymagania podano w specyfikacji technicin€0.00.00Wymagania ogolne

Ocena prefabrykatéw
Ocerg prefabrykatow do wbudowania zgodnie z punktemlgzyavykona: jednorazowo dla kalej dostarczonej
na budow partii materiatu.

Sprawdzenie przygotowania podim

Sprawdzenie wykonanych pod fawykopow polega na ocenie:

» wskanika zagszczenia gruntu w dnie wykopu (powinierchye mniejszy i 0,97),
« szerokdci dna wykopu z tolerangi2 cm.

Sprawdzenie wykonania taw

Sprawdzeniu podlega:

« zgodnd¢ profilu podieznego goérnej powierzchni taw z dokumentacflopuszczalna tolerancja +1 cm,
» wysoka¢ (grubc¢) taw z tolerangj +10% wysokdci projektowane;,

« szerokd¢ gornej powierzchni taw z toleranci20% szerokéci projektowanej,

* rownas¢ gornej powierzchni tawy - tolerancja pénétu <1 cm,

« odchylenie linii faw od projektowanego kierunku toferancy +2 cm.

Sprawdzenie ustawienia krawznikbéw

Sprawdzeniu podlega:

+ odchylenie linii krawznikdw w planie - max odchylenie me wynie¢ 1 cm,

e odchylenie niwelety - max +1 cm,

e réwnas¢ goérnej powierzchni kragenikOw - tolerancja przavitu pod tat <1 cm,

« dokladn@¢ wypetnienia spoin - wymagane wypetnienie catkowite

e szerokd¢ spoin nie mee przekraczal cm.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daly wynik pozytywrustawiony krawznik mazna uzna za wykonany
prawidtowo.

Obmiar robot

Jednostl obmiaru jest metr wykonanego krawika (lacznie z taw). Obmiar nie mee obejmowa
jakichkolwiek dodatkowych iléci nie zaakceptowanych przezymiera.

Ogoblne zasady podano w specyfikacji technicznepm@.00.Wymagania ogdlne.

Odbidr robot

Odbiér robét na zasadach podanych w specyfikagjhrtiieznej D.00.00.00Wymagania ogolnezgodnie
z tolerancjami podanymi w punkcie 6.

Inzynier oceni wyniki bad@i pomiaréw oraz przedimne atesty na elementy betonowe.

W przypadku stwierdzenia usterekzynier ustali zakres rob6t poprawkowych, a Wykonawgliona je na koszt
whasny w ustalonym terminie.

Podstawa ptatndci

Ptatnég¢ za metr wykonanego krasnika (lacznie z tawg) nalery przyja¢ zgodnie z obmiarem i dokumentacj
projektowa oraz po sprawdzeniu jaka robét.

llos¢ kraweznika 1530 cm do ustawienia:

- do obramowanie drogi -184,50m
kraweznik 20x30 cm
- na wheczeniu do ulSw. Franciszka - 8,00m

Ptatnag¢ za wykonanie obejmuje:

e prace pomiarowe, oznakowanie robét,

* przygotowanie robdt, dostarczenie potrzebnych naéev i sprztu,

« wykonanie wykopu pod tagy

e ustawienie szalunku pod taw

* rozcielenie i zagszczenie betonu,

» pielegnacja betonu i rozbiorka szalunku,

e przygotowanie podsypki, récielenie, zagszczenie, ustawienie kramnikbw na podsypce
cementowo-piaskowej,

« zaspoinowanie kragenikbéw zapraw i pielegnacja wod spoin,

e zasypanie zewatrznejsciany gruntem i ubicie,

e przeprowadzenie wymaganych pomiaréw kinda
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5.1.

2.1.5. Cement

Cement do betonu - portlandzki zwykly 35 i cementd® podsypki cementowo-piaskowej (1:4) oraz naaap
cementowo-piaskoy(1:2) do spoinowania powinien spekiaymagania normy PN-88/B-30000.

Sktad cementu powinien byastpujacy:

a) zawarté¢ krzemianu tréjwapniowego - 50 + 60%,

b) zawarté¢ glinianu tréjwapniowego - do 7%,

c) zawarté¢ alkaliow - do 0,6%.

Ponadto powinien méenastpujace cechy:

e zawartd¢ grudek (zbrylé) <30%

e czas wjzania 1 + 8 godzin

» zakiadan wytrzymalai¢ nasciskanie na beleczkach po 28 dniach

e zmiarg objetosci - 8 mm

Przechowywanie cementu powinno¢byggodne z postanowieniami BN-88/6731-08 oraz D@O®., czyli
zabezpieczago przed zbryleniem i zawilgoceniem.

2.1.6. Woda

Woda nie powinna pochodzie zrédet nie budzcych watpliwosci i powinna odpowiadawymaganiom normy
PN-88/B-32250. Nie ma wydziel& zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiezawiesiny. Stosowanie wody
z wodocagu nie wymaga bada

2.1.7. Deskowanie
Deskowanie powinno zapewrsztywnda¢ i niezmienné¢ uktadu.

Sprzet

Jakikolwiek sprzt, maszyny i uradzenia nie gwarantgge zachowania wymaggakaosciowych rob6t zostan
przez Irkyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do roRitboty naley wykonywa® recznie.

Sprzt, tzn. betoniarki do wytwarzania betonu, zaprawzoprzygotowania podsypki cementowo-piaskowej
powinien by zgodny z ustaleniami specyfikacji technicznej DOB000.Wymagania ogdlne

Transport

Krawezniki powinny by transportowane w pozycji pionowej (wbudowaniapachyleniem w kierunku jazdy.
Ponadto naley je transportowéw sposob chroacy przed uszkodzeniem mechanicznym, pozostate ialgtev
spos6b opisany w specyfikacji technicznej D.00.00MYymagania ogdélneTransport betonu powinien by
zorganizowany w taki sposéb, aby unjknsegregacji sktadnikéw, zmiany skladu mieszankobetvej oraz
zanieczyszczenia jej.

Wykonanie robot
Ogolne wymagania podano w specyfikacji techniciné.00.00Wymagania ogdlne

Zakres rob6t do wykonania
Roboty naley rozpoca¢ od wytyczenia linii krawznika.

5.1.1. Wykop pod taav

Wykop pod taw nalezy wykona zgodnie z dokumentacprojektows i norma PN-68/B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie, przy uwzglnieniu w szerok&i dna wykopu
konstrukcji szalunku. Wskaik zag:szczenia dna wykopu powinien wyn©§i,97.

5.1.2. tawa betonowa

Nalezy przygotowa i ustawt deskowanie w sposéb zapewn@j sztywnd¢ i niezmienné¢ uktadu.

Pokry je srodkiem adhezyjnym. Naginie naley recznie roZcieli¢ warstwami, wyréwnéi zag:$ci¢ mieszank
betonow, po czym pielgnowa beton wod.

tawa betonowa musi mievymiary, zgodnie z dokumentagprojektove:

e 30 cm - wysokéc tawy

e 35 cm - podstawa.

5.1.3. Ustawianie krag¢nika

Na tawie wykonanej wedtug opisu zawartego w punkeit.2., w zalenosci od jej lokalizacji, ustawia si
kraweznik zgodnie z BN-64/8845-02:

e 0 wymiarach 100x15x30 cm na 5 cm warstwie podsgpRientowo-piaskowej (1:4)

Szerokd¢ spoin przy ustawianiu kraymikéw nie powinna przekraczal cm. Przed zalaniem zapraw

cementow marki M7 wg PN-90/B-14501 nalg je oczyci¢ i zmy¢ wody. Spoiny z zaprawy cementowej M7 po
ich wykonaniu muszby¢ pielkegnowane woaql
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Beton uyty do elementéw prefabrykowanych powinien chamgiktewa® sie nasikliwoscia <4% oraz
mrozoodpornécia i wodoszczelnécia zgodnie z norm PN-88/B-06250,scieralngcia na tarczy Bochmego
zgodry z BN-80/6775-03/04.

Krawezniki nalezy sktadowa& w pozycji wbudowania.

Sktadowanie krawznikéw powinno by zorganizowane w sposéb chrary materiat przed jego uszkodzeniem
mechanicznym i przed wptywem ewentualnych, szkogilwczynnikéw zewgtrznych na beton.

2.1.2. Beton
Beton na taw z oporem pod kraginik klasy B-15 powinien odpowiadavymaganiom normy
PN-88/B-06250.
Kruszywo do betonu co do skladu ziarnowego musiosdpda odpowiednim normom. Inne cechy masz
spetnig nasgpujace wymagania:
a) zawarté¢ ziarn nieforemnych viwirze <30%,
b) zawarté¢ pyldw mineralnych w:
e piasku<4%
o 7wWirze<3%
c) zawarté¢ zanieczyszczeobcych<0,5%.
2.1.3. Kruszywo

Mieszanka kruszyw do betonu musi odpowiadgmaganiom normy PN-86/B-06712 w zakresie:
a) skiladu ziarnowego (zalecane narm@N-88/B-06250graiczne krzywe uziarnienia kruszgwabetonu):

na sicie:

0,125 - 0+ 5%
0,25 - 2 +10%
0,5 - 8 + 20%
1,0 - 18 + 35%
2,0 - 25 + 50%
4,0 - 30+60%
8,0 - 50 + 80%
16,0 - 100%

Zaleca s} stosowanie kruszyw o marce niezsiej nk 20, co daje wytrzymads kruszywa nasciskanie
70 MPa.
b) inne cechy kruszywa musgpetni@ nasgpujace wymagania:
» zawartg¢ ziarn nieforemnych viwirze <25%,
» zawarté¢ pytow mineralnych w:
o piasku<4%
o ZWirze<2%
. zawarté¢ zanieczyszczeobcych<0,5%.
Kruszywo naley przechowywa zabezpieczag przed rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem egmganiem z
kruszywem innych asortymentéw, klas petrograficimynarek i gatunkéw.

2.1.4. Piasek

Piasek do podsypki cementowo-piaskowej (1:4) orazzapraw cementowo-piaskoav(1:2) do spoinowania
powinien odpowiadawymaganiom normy PN-79/B-06711 w zakresie:

a) skiladu ziarnowego (zalecane narRN-88/B-06250graniczne krzywe uziarnienia kruszgedetonu):

na sicie:

0,063 - 0+ 8%
0,125 - 0+ 20%
0,25 - 0+ 40%
0,5 - 20+ 80%
1,0 - 50 + 100%
2,0 - 90 + 100%
4,0 - 100%

b) wskanik uziarnienia 2,8 + 3,8

c) zawartéé pytdw mineralnychc5%

d) zawarté¢ zanieczyszczeobcych<0,1%

e) zawarté¢ zanieczyszczeorganicznych - barwa nie ciemniejsza wizorcowa

a) zawarté¢ siarki<1%

Piasek nalegy przebad& pod wzgédem cech wymienionych wgj przed zastosowaniem go do zaprawy.
Sktadowanie kruszywa jak w punkcie 2.1.3.
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V.

ELEMENTY ULIC

D.08.01.01. Kravezniki betonowe

1.

1.1.

1.2

1.3.

1.4.

15.

2.1.

Wstep

Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznepsgmagania dotyee wykonania i odbioru robot zgganych

z ustawieniem kragznikOw przy budowie zjazdu i drogi dojazdowej dioudynkdéw mieszkalnych szeregowych
przy ul.Sw. Franciszka 10-12 w todzi.

Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktmeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaobét
wymienionych w punkcie 1.1

Zakres robét obgtych specyfikacp techniczm

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji teckaingj dotyca prowadzenia rob6t zazanych z ustawieniem
kraweznikéw i obejmug:

a) roboty pomiarowe, przygotowawcze i oznakowaaolt,

b) dostarczenie materiatow oraz sjitg

¢) wykonanie wykopu pod fawy

d) ustawienie szalunku pod taw

e) rozcielenie i zagszczenie betonu,

f) ustawienie krawznikow na podsypce cementowo-piaskowej,

g) zaspoinowanie kraynikéw zapraw z jej przygotowaniem i piejnacja wod spoin,

h) zasypanie zewtrznejsciany kraveznika ziemi i jej ubicie,

i) odwiezienie sprgu po zakéczonych robotach.

Roboty te kda wykonywane na catym gju przewidzianym do realizacji. Roboty nalewykona zgodnie
z dokumentaej projektow.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia  podane w niniejszej specyfikacji technicznejy zgodne =z obowkzujacymi normami
i ze specyfikagj techniczg D.00.00.00Wymagania ogéine.

Ogolne wymagania dotycrce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoze specyfikag technicza,
dokumentagj projektova i poleceniami layniera.

Ogodlne wymagania dotyaeze robdt podano w specyfikacji technicznej D.0®0O0Wymagania ogolne

Materiaty
Wymagania podano w specyfikacji technicznej D.0O@0O0ONymagania ogélne

Materiaty stosowane przy ustawianiu krawznikow

2.1.1. Krawgzniki betonowe
Krawezniki betonowe gatunku | o wymiarach 100x15%30 cim Wwymiarach 100x20x30 cm, ktére winnydy
wykonane z betonu klasy B-30 i posiadstest producenta (kda dostarczona na budewartia) - zgodn& z
norma BN-80/6775-03/01Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawigizdnog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badaoiaz BN-80/6775-03/0frefabrykaty budowlane z
betonu Kraw:zniki i obrzea.
Zgodnie z norm wyglad zewrtrzny gotowych wyrobow powinien charakteryza@wsic powierzchm bez rys,
peknigé i ubytkdw betonu. Krawdzie elementéw powinny kyréwne i proste.
Dopuszczalne wady:
e wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni gérnej, wichrowadé powierzchni i krawdzi - do 2 mm,
e szczerby i uszkodzenia kradzi i naray ograniczajcych powierzchnie gérne - niedopuszczalne,
e szczerby i uszkodzenia kradzi i naray ograniczajicych pozostate powierzchnie:

* ichliczba do 2,

e max diuga¢ 20 mm,

* max gkbokas¢ 6 mm

Odchyiki wymiaréw nie powinny przekraczavartasci podanych w BN-80/6775-03/04.
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11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowded nawierzchni planografel
i tatg

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetmi pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasféitbgowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zgss4,
IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsfliowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 6BDIM,
Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jé&tiogryséw izwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchnodath, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego oce¢kszionej odpornézi na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztygao mieszanek mineralno-bitumicznych metogeizania pod
obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zes8;tiBDiM, Warszawa, 1995

17. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43299 r., poz. 430).
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Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystatvad 3do 5 mm
ponad ich powierzchai Warstwy bez opornikow powinny By wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszia
koniecznd¢ obckcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wygdd warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednolita tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszecych sk i spekanych.

6.4.11. Zagszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zagszczenie i wolna przestizev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjnej.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.0Q/Mmagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwaklisfvego.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.0Q/@@magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025@@8aly wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatndci
9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrsci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfahsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredzi uradzen obcych i krawznikow,
— skropienie mgdzywarstwowe,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obckcie kravedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

W ramach prac zwrzanych z remontem i przebudgwirogi ul. Nasturcjowej naky wykona: 669,0 M warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego o grub. 4 cm.

10. Przepisy zwazane
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzch
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczneigla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znako®e
i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygiree

7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty yapione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody hadaas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Woypelniacz kamienny do mas
bitumicznych

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfad.
Wymagania
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Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki minerastaltowe] polega na odczytaniu temperatury nai skal
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczareenperatura powinna byzgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-tsfadj

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopejega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadna¢ pomiarut 2° C.

6.3.8. Sprawdzenie wyglu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygbu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemimualnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Widciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokreila¢ na probkach zagzczonych metadMarshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptiaboratoryjn.
6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i whgiwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z bet@sfaltowego podano
w specyfikacji D.04.07.01. pkt 6.4.1. tablica 6.

6.4.2. Szerok& warstwy

Szeroké¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinnaétggodna z dokumentagcjprojektovs, z
tolerancy +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej iej potazonej, nie ograniczonej kragnikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinnadgzersza z kalej strony co najmniej o grubbwarstwy na niej potzonej,
nie mniej jednak 5 cm.

6.4.3. ROwné&¢ warstwy

Nieréwnaci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzeg BN-68/8931-04 nie powinny
by¢ wigksze od podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Dopuszczalne nierowsoowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place \/V_arstwa V\(arstwa Warstwa} _
Scieralna wigzaca wzmachniagca
1 Drogi klasy A, S'i GP 4 6 9
Drogi klasy G i Z 6 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingdi9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegoduinkach prostych i na tukach powinnyétggodne z
dokumentagj projektow, z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe

Rz¢dne wysokéciowe warstwy powinny hiyzgodne z dokumentagcprojektows, z toleranci £ 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna byusytuowana zgodnie z dokumentgpjojektova, z toleranci 5 cm.
6.4.7. Grubé&¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektowa, z toleranci £ 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubigi projektowej do 2,5 cm dla ktdrej tolerancja wgne-5 mm i warstwy o grubiei od 2,5 do
3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynasi5 mm.

6.4.8. Zhcza podtane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny lbywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofmdo osi. Zdcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny Byprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny by
calkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9. Krawdz, obramowanie warstwy
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Tablica 7. Tolerancje zawakm skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki mefodkstrakciji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe dlo
Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej | nawierzchni drég o kategorii ruchu

KR1IlubKR2 | KR3doKR®6

1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm:

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4+ 5,0 +4,0

2,0
2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # m +30 £20

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 — -°
3 |Ziarna przechodge przez sito o oczka N

#0,075mm -
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Nie przewiduje s konieczndci wykonania odcinka prébnego.
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana uktadagk wyposaomq w ukiad z
automatycznym sterowaniem grgbowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy projektova.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinng bijzsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyinsic bezzwiocznie zgodnie ze schematem gezejalca ustalonym
na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndsnie mniej n:

- dla asfaltu D 50 130C,
- dla asfaltu D 70 12%C,
- dla asfaltu D 100 12C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.

Zagszczanie nalgy rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag;szczenia utbonej warstwy
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofdo osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyrzesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno Byrdwno obcite i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzyleptaéma asfaltowo-kauczukowv Sposdb wykonywania ez roboczych powinien
by¢ zaakceptowany przezAyniera.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Jak w specyfikacji D.04.07.01 pkt. 6.2
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw — podano w specyfikacji D.04.07.01 &8.1. tablica 5.

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-tgvee|

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej galena wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryjma z tolerancj okreilona w tablicy 7. Dopuszcza siwykonanie
bada innymi réwnowanymi metodami.

6.3.3. Badanie wigiwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wkziwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie wigiwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nate okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mailm-asfaltowej
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Tablica 4. Maksymalne nieréwéa podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. | Drogiiplace Podlze pod warstw
scieralm Wiazaca | wzmacniagca
1 Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 Drogi klasy G i Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi | 12 15

W przypadku gdy nieréwrioi podiaza s wieksze od podanych w tablicy 4, pogkonaley wyréwna
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed rozieeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego tgg@dnaley skropt emulsj asfaltova lub
asfaltem uptynnionym. Zalecane§to asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplgmza podano w tablicy 5.

Powierzchnie czolowe kradnikow, wlkazow, wpustéw itp. unzizeh powinny by pokryte asfaltem lub
materialem uszczelniggym zaakceptowanym przezzimiera.

Tablica 5. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluej uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wodly
z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego, kg/m

Podilae do wykonania warstwy

Lp. z mieszanki betonu asfaltowego

Podilae pod warstw asfaltow

1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7 do 1,0

2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanee~
mechanicznie 0d 0,5 do 0,7

3 Podbudowa z chudego betonu lub grunt
stabilizowanego cementem od 0,3do 0,5

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowdtej
powierzchni ot 02do0,5

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Kazda utozoma warstve nalezy skropt emulsp asfaltova lub asfaltem uptynnionym przed ukniem
nastpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegoapaknia mgdzywarstwowego.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza podano w tablicy.

Tablica 6. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llo§¢ asfaltu po odparowaniu wody |z
Lp. | Pokczenie nowych warstw emulsji lub  uplynniacza z asfalfu
uptynnionego kg/f

1 Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza luod 0,3 do 0,5
wzmachiajca

3 Asfaltowa warstwa wizaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno ki wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynodparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzetaevynosi co najmniej:
- 8h przyilci powyzej 1,0 kg/mM emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 hprzy ilgci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia raargtaczarki.
5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od
+5° C dla wykonywanej warstwy grubc > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy grubt < 8 cm. Nie
dopuszcza siukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpwdtazu, podczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V > 16 m/s).
5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyest zobowizany do
przeprowadzenia w obecsod Inzyniera kontrolnej produkciji.

Sprawdzenie zawartoi asfaltu w mieszance oléte sk wykonupc ekstraka;.

Tolerancje zawartmi skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 7.
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MM/
Lp. | Wiasciwosci i warstwy Scieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 | Modut sztywnéci pelzania®, MPa niewymagas |>14,0 £18)"

Stabilng¢ probek wg metody Marshalla

Tr— :
temperaturze 60C, kN 25,5 > 10,0

3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 od 2,0 do 4,5
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., % viv od 1,5do 4,5 od 2,0 do 4,0
5 _\Nypelnleme wolnej przestrzeni w probka od 75.0 do 90.0 od 780 do
jw., %
86,0
6 | Grubg¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0 0od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0 0d 5,0do 7,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0 do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) prébki zagszczone 2 x 50 uderzebijaka

3) probki zagszczone 2 x 75 udenzeibijaka

4) specjalne warunki, okgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,
itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubagiym
zapewniajcej prawidiowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenigvymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej

Dozowanie sktadnikéw, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepsd. Dopuszcza si dozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu zmiany jego gptasci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikbw mogwynost: jedna dziatka elementarna wagi, waiie
przeptywomierza, lecz nie wgej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanéeodka adhezyjnego, to powinien on¢byozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gredni, z ukladem termostatowania, zapevatian
utrzymanie statej temperatury z toleranejs° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi

-dlaD 50 od 145C do 168 C,
-dlaD 70 od 140C do 160 C,
- dla D 100 od 135C do 166 C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minemtalodaniu wypetniacza
uzyskata whéciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna dyyzsza o wgcej niz
30° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerakfatewe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwgRaost:

-zD50 od 14@ do 176 C,
-zD70 od 135C do 165C,
-z D100 od 130C do 160 C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinn@ lyprofilowane i rowne. Powierzchnia
podiaza powinna by sucha i czysta.

Nierowngci podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnycbyieksze od podanych w tablicy 4.
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki eréinej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do wayrstw
scieralnej nawierzchni drogi o ola¢eniu ruchem KR1 lub KR2
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| 4
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12,8 20 31,8

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiarainej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warsteigralnej
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem nawierzchni drogi o olwgeniu ruchem KR1 lub KR2

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert stalony na podstawie badarébek wykonanych wg metody

Marshalla. Prébki powinny spetrtiasymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétmigmagania podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 2. Rgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawaciasfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zadeosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek | KR 1 lub KR 2 | odKR3doKR 6

sit #, mm Mieszanka mineralna, mm

Zawartgé od 0 doldq od O do 8

asfaltu 0d 0 |\b od O|lub od 0/°¢ 0 |0d0 ~jod O jod 0

)
do 20 d0128 |do6.3 do20 |do2d |do16 |do12,8

Przechodzi

przez: 25,0 |100 100 100
20,0 88+100 (100 88+100 [90+100 (100
16,0 78+100 (90+100 78+100 [67+100 [90+100 (100
12,8 68+93 80+100 68+85 [52+83 80+100 [87+100
9,6 59+-86 69+-100 |100 59+74  (38+62 70+-88 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 [54+67 [30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 |48+60 [22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+-100 39+50 [21+37 44+58 47+60
2,0 29+-59 35+64 41+71 29+-38 [21+36 30+42 35+48

zawartaé

ziarn > 2,0 |(41571) |(36+65) |((29+59) |(62+71) |((64+79) |((58+70) [(52+65)

0,85 2047 26+50 27+52 2028 [20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+-39 18+39 1320 [17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 1017 [15+28 1018 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15

0,075 [6+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartaé
asfaltu W 50:6,5 |50:6,5 |5565 |4556 |4354 |4,8+6,0 |4,8:6,5
MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgwe

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnydtd warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
s
90 Vs )/ 10
(
80 / L 20
=® A
g 70 / 0 .o
® / =
g 60 VA 40 3
(=%
& 50 '// . s0 2
B A A K
(V]
g 40 8 g
N > S
o 30 70 &
» o T
20 80
-
10 90
0 100
0,075 0,15 0,18 0,3 042 0.85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahej BA od 0 do 20 mm do warstwgieralnej nawierzchni
drogi o0 obcizeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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| wg TWT PAD-97 [13] | DP80 | DP80

1) tylko pod wzgédemscieralnaci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1

2) tylko dolomity Kkl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszanc
innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcy
i piaskowce bez ograniczeniadtbowego

preferowany rodzaj asfaltu

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, npy. pyt
odpylania, popioty lotne z ggla kamiennego, na podstawie orzeczenia laborategy i za zgoglinzyniera.
2.5. Kruszywo
Jak w specyfikacji D.04.07.01.
2.6. Asfalt uptynniony
Jak w specyfikacji D.04.07.01 pkt 2.5.
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Jak w D.04.07.01. pkt 2.6.

3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
- Jak w specyfikacji D.04.07.01.

4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidraj@kt 4.
4.2. Transport materiatow
Transport materiatow : asfaltu, wypelniacza, kruszy mieszanki betonu asfaltowego ckovao w
specyfikacji D. 04.07.01.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00M)Mymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asteéj oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegoélnych
sktadnikéw i probki materiatléw pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu jej wigciwosci i poréwnaniu wynikéw z zat@niami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaedtic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwdcieralna z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maimgch do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadicasfaltu podano w tablicy 3.
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D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego.

1. Wstp
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckingj s wymagania dotyczce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierdchrbetonu asfaltowego w ramach budowlogi
dojazdowej do budynkéw mieszkalnych szeregowpyrely ul.Sw. Franciszka 10-12 w todzi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jdkkument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét drogowych opisanych w podpunkcike 1
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t zeanych z wykonywaniem
warstwyscieralnej, z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000

Nawierzchng z betonu asfaltowego wykonuje sila drogi o kategorii ruchu od KR1 do KR2

1.4. Okredlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podano w specyfikacji D.04.07 Badbudowa z betonu asfltowego”

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid™1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Jak w specyfikacji D.04.07.01.
2.3. Wypeltniacz

Nalezy stosowé wypetniacz, spelniagy wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 dla wypetniacza
podstawowego i zagiczego.

Przechowywanie wypetniacza powinnattagodne z PN-S-96504:1961.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warsteigralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymggaqiq wobec s materialg
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg HN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeoboaych |kl. I, II; gat.1, 2 |kl I, 1IY; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegaugle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1I; gat.1,2 |-
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI 1, 11 -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnip
rozdrobnionego surowca skalnego Ma I, Il; gat.1, 2 (Kl I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczemgly z odpylania,| -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D507, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DE80 A,B,C, DE80 ACB,
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14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22
23
24

PN-88/B-06721  Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.
PN-88/B-01300 Cementy. Terminy i okfienia.

PN-78/B-04301 Cementy. Metody badaAnaliza chemiczna.
PN-88/B-04300 Cementy. Metody badaOznaczanie cech fizycznych.
PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.
BN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
PN-90/B-14501 &prawy budowlane zwykte.

.PN-87/S-02201  Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzewy i okrélenia.
.PN-57/S-06100  Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
.BN-80/6775-03/01 Elementy  nawierzchni  drog, ulic, parkingbw i torsWi tramwajowych.

Wspolne wymagania i badania.
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» uksztattowane osi - przesuniecie osi w planie meze przekracz& £2 cm, pomiar w punktach
charakterystycznych niwelety,
e szerokd¢ nawierzchni - tolerancja wynosi £2 cm, pomiar ungtach charakterystycznych,
b) podsypk - gruba¢ podsypki sprawdzaesiv 10 losowo wybranych punktach, tolerancja +1,5 cm
c) prawidtowd¢ utozenia kostki:
e pomiar szerok&i oraz powazania spoin,
e sprawdzenie rodzaju i gatunku kostki,
» kontrola prawidtowéci wykonania szczelin dylatacyjnych,

d) prawidlowa¢ ubicia kostki - osiadanie kostek nie powinna lostrzegane po swobodnym jednokrotnym
opuszczeniu ubijaka o masie 25 kg z wysgkd5 cm na poszczegolne kostki,

e) prawidlowd¢ wypelnienia spoin - poprzez wykruszenie zaprawydhsgasci okoto 10 cm i zmierzenie
giebokasci wypetnienia zapraw oraz sprawdzenie przyczepod zaprawy do kostki w trzech losowo
wybranych miejscach,

f) sprawdzenie konstrukcji nawierzchni - w losowdranym miejscu i po rozebraniu nawierzchni na
powierzchni okoto 0,1 fni sprawdzenie jakei podsypki na podstawie analizy sitowe;j,

g) sprawdzenie wiania kostki - wyrywkowo w kilku miejscach poprzegledziny nawierzchni.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady podano w specyfikacji technicznep0.00 Wymagania ogélne
Jednostk obmiaru jest 1 f (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni. Powiersieh nawierzchni
przedstawionych do obmiaru powinnac¢bggodna z dokumentagcjprojektovs i ustaleniami layniera. Nie
powinien on obejmowazadnych ildci nie zaakceptowanych naspiie przez layniera.

8. Odbiodr robot
Odbidr robét powinien odbywissic zgodnie ze specyfikactechniczia D.00.00.00Wymagania ogolne
Odbiér na podstawie oceny wizualnej, pomiardw, @oow geodezyjnych (niwelacji) i balgakasciowych
materiatow.

9. Podstawa ptatndci
Zgodnie ze specyfikagj technicza D.00.00.00. Wymagania ogélnewg jednostek obmiaru oldlenych
w punkcie 7, zgodnie z obmiarem oraz po sprawdz@hiéci robot.
Zgodnie z dokumentagcjprojektows wykonanie nawierzchni obejmowagdzie:
« wykonanie nawierzchni z kostki betonowe] brukovegjibdici 8 cm, na drodze dojazdowej - 477,45 m
* wykonanie nawierzchni z kostki betonowej, brukogmrjbaici 6 cm, w pasie chodnika -159,36 m
Cena obejmuje wykonanie ngstijacych robot:
a) wyznaczenie rob6t, dostarczenie materiatow zespr a dla kostki betonowej réwriiaizgodnienie koloru i
ksztattu,
b) wykonanie podsypki,
¢) utazenie i ubicie kostki,
d) wypetnienie spoin, wykonanie szczelin dylataggm
e) piekgnacg nawierzchni,
f) wykonanie pomiaréw i bada
g) odwiezienie spkgu po zak@éczeniu robot.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-77/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i flerde bada.
PN-76/B-06714/12Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zavsartmanieczyszc#eobcych.
PN-78/B-06714/13Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoytéw mineralnych.
PN-78/B-06714/15Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladunpiaego.
PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kszta#tnzi

PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilg&tno

PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie gidsiosci.
PN-78/B-06714/19Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodgormetod bezpgrednig.
PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartwanieczyszc#eorganicznych.
10 PN-78/B-06714/28Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartsiarki metod bromowy;.
11.PN--79/B-06711 Piaski do zapraw budowlanych.

12. PN-78/B-06714/40Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzyseatta miadzenie.

13. PN-87/B-06714/43Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawaitziarn stabych.

CeNorwNPE
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5.2.

« Scieralngé¢ 4 mm

Szczerby i uszkodzenia kraw@zi i narazy ograniczajcych powierzchnie gérney siiedopuszczalne, kostki musz
by¢ bez uszkodze

Grubai¢ kostki 8 cm.

Niedopuszczalneag6zne odcienie wybranego koloru kostki, dostarczontej\gamej partii materiatu.

Sprzet

Sprzt uzywany przez Wykonawc powinien uzyska akceptagj Inzyniera. Sprzt powinien odpowiada

wymaganiom specyfikacji technicznej D.00.00.96ymagania ogoine

Do wykonania nawierzchni nadg uzywac:

* betoniarki do wytwarzania zapraw i przygotowania®gki cementowo-piaskowej,

« wibratory plytowe i lekkie walce wibracyjne, do jdnia kostki - po pierwszym ubiciu ubijakamicenymi
lub mechanicznymi z g#cia robocz uniemaliwiajaca uszkodzenie kostki.

Transport

Transport powinien odpowiadaymaganiom specyfikacji technicznej D.00.00.98/magania ogdine
Wysokas¢ sktadowania (stosu) kostki nie aeoprzekraczal m.

Kostke betonows mazna transportow@atylko na paletach.

Wykonanie robét

. Ogoblne zasady wykonywania robot

Ogoblne warunki wykonywania rob6t podano w specyfjkeechnicznej D.00.00.00Vymagania ogélne
Wykonawca przedstawi kynierowi do akceptacji harmonogram robét uwedgiajacy wszystkie warunki, w
jakich kedzie wykonywana nawierzchnia kostkowa.

Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Ukladanie nawierzchni z kostki betonowej

Nawierzchng nalery utozy¢ na przygotowanej wc#riej i oczyszczonej podbudowie. W miejscach, w yatér
jest to wymagane ustaévkrawezniki betonowe zgodnie z D.08.01.01. lub olr@ezgodnie z D.08.03.01. Po
wykonaniu tych czynn@i nalezy przystpi¢ o uktadania podsypki cementowo-piaskowej 1:3 w nengrubdci

4 cm, z materiatdw okéonych w punkcie 2 niniejszej specyfikacji techmeg oraz zgodnie z PN-58/S-96026.
Wspotczynnik wodno-cementowy powinien wynosid 0,20 + 0,25, a wytrzymai#é nasciskanie R = 10 MPa,
R, = 14 MPa.

Podsypk zagsci¢ tak, aby wskanik zag:szczenia byt nie mniejszynis = 0,97.

Kostke nalezy uktad& w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi. W miejscacktorych wystpuje zmiana
sztywndci podtaza, midzy nawierzchni i krawgznikami oraz co 10 + 15 m ukoie do osi jezdni nalg
wykona szczeliny dylatacyjne. Szera¥oszczelin dylatacyjnych powinna wynéd + 12 mm.

Nawierzchn nalezy uktada&, gdy temperatura otoczenia jest niezsaa ni +5°C. Swiezo wykonam
nawierzchng nalezy chront zgodnie z PN-63/B-06251.

Kostka powinna by po utazeniu dobrze ubita. Kostkiggnigte powinny by wymienione na cale. Szera¥o
spoin nie powinna przekragza mm, a na zewvetrznych partiach tuku - 4 mm.

Spoiny naley wypetnic piaskiem przez kilkakrotne zamiatanie raztinego materiatu.

Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w specyfikacji technicznej D.0000Wymagania ogélne

Kontrola powinna dotyczyprawidtowaci wykonywania poszczegélnych elementéw, zgadnaykonywanych
rob6t z dokumentagjprojektovy i specyfikacjami technicznymi. Sprawdzenie powirnahywa si¢ zaréwno w
trakcie wykonywania robét, jak i po ich zalazeniu.

W zaleznoéci od ocenianych cech i asortymentéw sprawdzernkamagie s¢ wizualnie, przez pomiar lub badanie.
Przed przysipieniem do robdt Wykonawca wykona badania wszystkiateriatbw zgodnie z ninieggz
specyfikacy techniczg.

Nalezy sprawdzi:
a) cechy geometryczne nawierzchni:
» nierdbwnaci podtwne nie powinny przekraczd,0 cm,
e spadki poprzeczne powinny dyzgodne z dokumentacjprojektows z tolerancy +0,5%, pomiar w
punktach charakterystycznych niwelety,
» rzedne nawierzchni - ehice pome¢dzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i projektowanymi niewpony
przekracza+1 cm i -2 cm, pomiar w punktach charakterystycingiwelety
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V. NAWIERZCHNIE
D.05.03.23. Nawierzchnia z kostki brukowej

1.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

Wstgp

Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjsymagania dotyczce wykonania i odbioru robét zyaanych
z budow, nawierzchni drogi dojazdowej do budynkéwesaikalnych szeregowych przy Slv. Franciszka
10-12 w todzi.

Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosoviaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zleécan
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

Zakres robét obgtych specyfikacp techniczm

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecni& dotycz prowadzenia robo6t zagzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki betonowej brukowej.

Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia kostkowa nawierzchnia, ktorej warstwascieralna jest wykonana z kostek
z betonu lub z innego materiatu.

Pozostale okidenia podane w niniejszej specyfikacji techniczegjzgodne z obowizujacymi odpowiednimi

normami i specyfikagj technicza D.00.00.00Wymagania ogolne.

Ogolne wymagania dotycrce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoze specyfikag technicza,
czeécia rysunkows dokumentacji projektowej i poleceniamizymiera.

Ogodlne wymagania dotyaeze robdt podano w specyfikacji technicznej D.0®00Wymagania ogoine

Materiaty

. Wymagania ogélne

Wymagania ogélne podano w specyfikacji technicinj0.00.00 Wymagania ogélne

Krawezniki

Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni powinmipowiadé wymaganiom BN-80/6775-03/04
i BN-80/6775-03/01 i s opisane w specyfikacji technicznej D.08.01.01. cyfikacja niniejsza nie uwzgtinia
kosztu krawznikow.

Cement

Cement stosowany do podsypki powiniert lsgmentem portlandzkim marki 25, a do wypetniempiairs - marki
35, odpowiadajcym wymaganiom PN-88/B-30000, a jego transportzZephowywanie powinny odpowiatia
wymaganiom BN-88/6731-08.

Kruszywo

Kruszywo (piasek) na podsypk do wypetniania spoin powinno speliamymagania normy PN-86/B-06712. Na
podsypk stosuje & mieszank kruszywa naturalnego o frakcji 0 -+ 8 mm, a do amy cementowo-
-piaskowej o frakcji 0 + 4 mm.

Zawartg¢ pytdw w kruszywie nie mee przekracza3%.

Pozostale badania i wymagania wg PN-86/B-06712.

Woda
Woda nie powinna pochodzi ze zrédet budacych watpliwosci, zgodnie z wymaganiami normy
PN-88/B-32250, nie powinna wydziélaapachu gnilnego oraz nie powinna zawierawiesiny.

Kostka betonowa

Wibroprasowana betonowa kostka brukowa powinrgowaiada wymaganiom norm BN-80/6775-03/01,
BN-80/6775-03/02 i BN-80/6775-03/03 w zakresie wyul zewrtrznego, odporni na dziatanie mrozu,
nasikliwosci, scieralngci i wytrzymatasci nasciskanie. Powinna l#ygatunku I.

Powinna spetnianastpujace wymagania:

e wytrzymald¢  min. B45

e nasikliwos¢ ponizej 5%
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszpoétaze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogélne” pkt 10.
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Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane, ¢i@ne podczas zagzczania lub w inny sposob wadliwe, musz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na paruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
ponowne zagszczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mozliwosci naleey unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwycagej
szerokdgci.

J&li jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazwykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionows krawedz wykonanego pasa zunil¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wagoej i
zagszczonej mieszance, najeniezwiocznie obaic pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod nalery wbudowa
kolejny pas. W podobny spos6b nglenykona poprzecza spoirg robocz na poiczeniu dziatek roboczych. Od
obckcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mma odsipi¢ wtedy, gdy czas powrgzy zak@czeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpeim wbudowaniassiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwigdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poitej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pieggnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegementem podano w ST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi. Wymagania
0golne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wwi& odcinek probny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padi@ gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéo powinny by utrzymywane przez Wykonawczgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padi@ gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepez podiée z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyilymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszonegi@m® z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w $104.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi. Wymagania
0go6lne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paii

Wymagania dotyee cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopadbodano w ST D-04.05.00
-Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

i ulepszonego podia

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovwyiépszonego podta podano w ST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pamoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidigulicznymi.
Wymagania ogoélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Pddiy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaoglne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robét podano w ST D-04.05.00 ,Pddiay i ulepszone podie z gruntdéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczre ustalenia podstawy ptatwod podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszoneipe z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydiganymi. Wymagania ogélne” pkt 9.

49



Po wymieszaniu gruntu z cementem pglesprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest
mniejsza od optymalnej o wdej niz 20%, naleéy dod& odpowiedni ilos¢ wody i mieszani ponownie doktadnie
wymiesz&. Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie mi@ r&ni¢ sie od wilgotndgci optymalnej o wgcej niz
+10%, -20% jej wartéci.

Czas od momentu rozienia cementu na gruncie do momentu zakenia mieszania nie powinien by
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakdéczeniu mieszania natg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padigch. Do tego celu natg uzy¢ réwniarek i
wykorzyst& prowadnice podine, ukladane Kalorazowo na odcinku roboczym. Odyuaia prowadnic mazna
odshpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarelchrtelogii gwarantujcej odpowiedni rownas¢ warstwy,
po uzyskaniu zgody fkyniera. Po wyprofilowaniu naty natychmiast przyspi¢c do zagszczania warstwy.
Zagzszczenie nalgy przeprowadzi w sposob okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz gfbbfciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@nmirby¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhiera po wsipnych probach. W mieszarkach typugtego pedkosé
podawania materialdw powinna bystalona i na bimco kontrolowana w taki sposdb, aby zapenjeidnorodnéé
mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnaosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wart€ci.

Przed utégeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wodh.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. ®&fab
ukfadania mieszanki powinna btaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadbwyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw podimych i
poprzecznych. Przyzyciu rOwniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzystd prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownéci profilu warstwy. Od #@ycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujcej odpowiedni rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyZyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast
przystpi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Gruboéé warstwy

Orientacyjna grubié poszczeg6inych warstw podbudowy z gruntu lub kwszstabilizowanego cementem
nie powinna przekracza
— 15 cm - przy mieszaniu ha miejscu sgem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sgem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubgé warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacpalezy
wykonywa w dwéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwdch lub wdej warstwach, to tylko najnéj potazona warstwa
moze by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszamianiejscu. Wszystkie warstwyzigce wyzej powinny
by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarksatjanarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny¢byykonywane wedtug technologii mieszania w miesaahk
stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zagzszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naly prowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawigkazanym w ST.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego pato przekroju daszkowym powinno rozpatzic od
krawedzi i przesuwa pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk w strorg osi jezdni. Zagszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpbcgie od nizej polazonej kravedzi i przesuwa pasami
podiuznymi, czs$ciowo naktadajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce se w czasie zagszczania
zankenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mubgé natychmiast naprawiane przez wyng@anieszanki na
petra glebokas¢, wyrOwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndie
prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachcjeharnych operacje zgxczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodavaly do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apjer zagszczania i obrébki powierzchniowej myday¢
zakaczone nie pgniej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu z cementem.

Zagszczanie naley kontynuowg do osiagnigcia wskanika zagszczenia mieszanki olkdlenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN6&1Q [17] i ST.

Specjala uwag naley poswieci¢ zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhwych i
poprzecznych oraz wszelkich adzex obcych.
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posadowienia konstrukcji nawierzchni na od0,5do 1,5 0,6
podtazu z gruntéw  wtpliwych
i wysadzinowych

3. SPRZET
Wymagania dotyce sprztu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszondi@e z gruntdéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyee transportu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowiepszone poditae z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-08M5Podbudowy i ulepszone podio z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét
Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoergem nie mae by wykonywana wtedy, gdy podie
jest zamarznrte i podczas opaddw deszczu. Nie aglozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenzgje
prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie najhtiszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podiaa
Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami glkeaymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podiaze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.
5.4. Skltad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowej
ZawartG¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczawartasici podanych w tablicy 5. Zalecacgaki dobér
mieszanki, aby spelfiwymagania wytrzymakziowe okrglone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zeo4ti
cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawaktocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegélnych warstw
podbudowy i ulepszonego padto

I| Kategoria Maksymalna zawasgtocementu, % w stosunku do masy
Lp. suchego gruntu lub kruszywa
Il ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomochicza podiaze
I KR2 do KR 6 - 6 8
I KR 1 8 10 10

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolejar-10%, -20% jej wartei.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewrorzymanie w czasie budowy w&wosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wyniaga okre&lonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoe mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu rmwa wyé specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendsgpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzé jego wilgotnd¢ i w razie potrzebyaj zwiekszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna bgozowana przy ayciu beczkowozow zapewnigjych réwnomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wadmazna dodawa do gruntu dodatki ulepszmje rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jeveli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci,
grunt powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nglelod& i przemieszé&z gruntem dodatki ulepsaag, np. wapno
lub popioty lotne, w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichyaie jest przewidziane w te recepcie.

Cement natey dodawa& do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposbb zaakceptowany przezyniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposob zapewayajednorodnéc na okrélona gtebokasé,
gwarantujca uzyskanie projektowanej grufm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegélruwag: nalezy zwrdcic na jednorodn@ wymieszania gruntu w oéloie skrajnych paséw o
szerokdci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.
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Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggyikv bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymaldé na $ciskanie i mrozoodpordé probek kruszywa stabilizowanegoida zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymagania| Badania wedtug

1 Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, 9

b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mr [4]
%, nie wkcej niz: 15
2 Zawartd¢é czgsci organicznych, barwa cieczy npd PN-B-06714-26
> o Wwzorcowa
kruszywem nie ciemniejszazni [5]
3 Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wicej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]
4 Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na 5()1 PN-B-06714-28
%, ponkej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjes wbudowane bezpednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanidgerenie budowy, to powinno Byono skladowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placwarunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem #aych rodzajoéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyeesnentem i ewentualnie do pighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez baddaboratoryjnych mgna stosowa
wodocagowa wodk pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyej podaa norny lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzym@ona sciskanie prébek gruntowo-
cementowych wykonanych z wgdvatpliwa i z wodh wodochgowa. Brak ré&nic potwierdza przydatrsé wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkachasadnionych, stosuje esinastpujace dodatki

ulepszajce:

- wapno wg PN-B-30020 [12],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigo@ajce aprobat
technicza wydary przez uprawniofjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gowvej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], poaispetnid wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegdl-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdiaza

Rodzaj warstwy w konstrukgji Wytrzymatai¢ na sciskanie| Wskaznik
Lp. | nawierzchni drogowej probek nasyconych wead mMrozood-
(MPa)
po 7 dniach| po 28 dniach pokcd
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 |uaid 1,6| od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KRélo 2,2 do 5,0 '

o

2 GoOrna cgs¢ warstwy ulepszoned
podtaza gruntowego o gruBoi co

najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gorn&d 1,0{od 1506
cze$é warstwy ulepszenia stabego pagigdo 1,6 do 2,5

z gruntéw witpliwych oraz

wysadzinowych

3 Dolna czs¢ warstwy ulepszoned
podicza gruntowego w  przypadku

mnanadaiania lianatviidiaill mAawiaAavosalng

(@)
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- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

2 Wytrzymaita¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:nj 32,5

3 Czas wizania:

- pocatek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpgéniej po uptywie, h 12
4 Statd@¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyw& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemegtizie dizszy od trzech miesty, mana go stosowaza
zgodh Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatn& do robot.
2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementefazgaocené na podstawie wynikow bafla
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydANvS-96012 [17].

Do wykonania podbuddw i ulepszonego padiaz gruntdéw stabilizowanych cementem nglestosowa
grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggwiki bada laboratoryjnych wykza,
ze wytrzymald¢ na $ciskanie i mrozoodpordé prébek gruntu stabilizowanegoa zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. | Wihasciwosci Wymagania| Badania wedtug

1 Uziarnienie
a) ziarn przechodych przez sito # 40 mn

% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodgych przez sito # 20 mn
% (m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]

c) ziarn przechodcych przez sito # 4 mn
% (m/m), powyej 50
d) castek mniejszych od 0,002 mm, % (m/rrn%,0

ponizej
2 Granica ptynnéci, % (m/m), nie w¢cej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: | 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
5 Zgwa.rt@i_'é. czesci organicznych, % (m/m), n 6 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 Zawartd¢ siarczan6w, w przeliczeniu na 0 PN-B-06714-28

1

% (m/m), nie wecej niz:

[6]

Grunty nie spetniace wymagéa okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastiymi.

Grunty o granicy ptynni@i od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonegdtopm pod warunkiem aycia specjalnych maszyn,
umazliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatmogruntu do stabilizacji cementem; zalecawgiycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartgci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartdgci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieqogj niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatiw gruntu do stabilizacji cementery svyniki wytrzymatasci na
$ciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mipa stosowé piaski, mieszanki iwiry albo mieszanktych kruszyw, spemiage
wymagania podane w tablicy 3.
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D-04.05.01

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\$a wymagania dotyexe wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padiogruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgamijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t drogi dojazdowej dbudynkéw mieszkalnych szeregowych przySwl. Franciszka
10-12 w Lodzi.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot zeanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego pod&z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementenPiNgS-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem gnbg’ stosowane do wykonania podbuddéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podéowg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i potsztywnych [29].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jadmawie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osgjnieciu wiasciwej wytrzymatadci na sciskanie, stanowi fragment émej czsci nawierzchni
drogowej.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntoneoéu i wody, a w razie potrzeby rowhnidodatkow
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegopranych w optymalnych ifaiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemenignuotowa zagszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wrania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazpaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowegdobranych w optymalnych idaiach,
zag:szczona i stwardniata w wyniku ukezenia procesu wrania cementu.

1.4.5. Podiaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie twargag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbydow

1.4.6.Pozostate okidenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszpodiae z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, puwav ST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [1ddstlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

. . Klasa cementu
Lp. | Wiasciwosci
P ° 325
1 Wytrzymaita¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
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bebnie Los Angeles

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i
ocena zgodniei

12. PN-B-30020 Wapno

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tdwnwapnem do
celéw drogowych

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mteps podiee z
gruntu stabilizowanego cementem

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieimika piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utnoddksztatcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obaizenie piyh

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rd&eho nawierzchni
planografem i fat

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie aimika nGnosci
gruntu jako podiga nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie asmika aktywndci
pucolanowe] popiotdw lotnych zegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wghkika zagszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa Z untgw

stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty
27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskika aktywndci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i grumtézuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa
1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi pétsztywnych, IBDIM - 1997.
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6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Jezeli wytrzymala¢ srednia probek &dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST dla poszczegdlinych
rodzajow podbuddw i ulepszonego padipto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwamgnmieniona na nowo
odpowiednich wtéciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pedta gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@¢magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fpodbudowy i ulepszonego podéoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowavepeych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i udzeh pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spaiych na miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i adzen pomocniczych,
— dostarczenie i razielenie sktadnikow zgodnie z recepaboratoryjm,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kmuemry ze spoiwem w korycie drogi,
— Zzagszczenie warstwy,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekgr

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. dBzanie zawartgi
zanieczyszczeobcych

4, PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie skiadu
ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. dzanie zawartgi
zanieczyszczeorganicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. d@@zanie zawartgi siarki
metody bromova

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. d&@zanie rozpadu
krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
wapniowego

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
zelazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w
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6 Uksztaltowanie osi w planié*

7 Grubc¢ podbudowy i ulepszonegw 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz
podiaza na 2000 rf

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r@nié¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o watowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.Rownai¢ podbudowy i ulepszonego podé

Nieréwnaci podtwzne podbudowy i ulepszonego poiHonaley mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem,
zgodnie z normp BN-68/8931-04 [22].

Nieréwndgci poprzeczne podbudowy i ulepszonego poaltoaley mierzy 4-metrovy tata.

Nieréwndgci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegtiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pedimowinny by zgodne z dokumentagcjprojektovy z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozho

Réznice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paet@ rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

Os$ podbudowy i ulepszonego pod&w planie nie mze by przesunjta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej nz = 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o vécej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego péata10%, -15%.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podiva

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padltstwierdzi st, ze odchylenia
cech geometrycznych przekracgajielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gahbac i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcgzénsiy rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyleo
zostanie on zaakceptowany przezyimera.

Jereli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego poghojest mniejsza od szerckd projektowanej o wicej niz
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzeajy lezacym, to Wykonawca powinien poszeézypodbudow lub
ulepszone podi® przez zerwanie warstwy na peigrubd¢ do potowy szerokii pasa ruchu i wbudowanie nowe;j
mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikbw mieszanki na miejscu. RolietyWykonawca wykona na wilasny
koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztgm grubéci Wykonawca wykona naprawodbudowy
lub ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugaid@ zerwanego materialu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wéaiwosciach i o0 wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych rob6t nagti ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt Wykonawcy.
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6.3.5.Jednorodn& i gighokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieualiej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtgci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego
podiaza. Gkbokas¢ wymieszania powinna Bytaka, aby grubé warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowanej.

6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna BBy zag:szczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Grubas¢ podbudowy lub ulepszonego pogio

Gruba¢ warstwy naley mierzye bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegiei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r&ni¢ sic od projektowanej o wcej niz+ 1 cm.
6.3.8.Wytrzymalc¢ nasciskanie

Wytrzymatdi¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @wednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do bada
nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zagszczeniem. Probki w ikei 6 sztuk
nalery formowa i przechowywd zgodnie z normami dotygzymi poszczegdlnych rodzajoéw stabilizacji spoiwami.
Trzy prébki naley badd& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praegtvania, a w przypadku stabilizacji
zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wymiltrzymataici na $ciskanie powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w ST dotygz/ch poszczegdélnych rodzajéw podbudow i ulepszompeghaza.

6.3.9.Mrozoodporné¢

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymafn nasciskanie probek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dofyorch poszczegdblnych
rodzajéw podbudéw i ulepszonego pagto

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotoéw lotnyalrla granulowanego, Wykonawca powinien diire
wiasciwosci podane w ST dotyazych poszczegodlnych rodzajéw podbuddw i ulepszomeghaza.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadz badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyyzh poszczegélnych rodzajéw podbudéw i
ulepszonego podia.

6.3.13.Wskanik nasnosci CBR

Wskanik nosnosci CBR okrdéla sk wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu #tabwanego
wapnem, pielgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy
lub ulepszonego podipa stabilizowanych spoiwami

6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiarow 't\)/l ;g??lgi rﬁﬁsrtgvt;iwoéé

1 Szeroka¢ 10razy na 1 km

2 |Rownaé podana e e P
3 Rowna¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m
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Tablica 1. Cgstotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwos¢ bada

Maksymalna
Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna pg\évéirgghma
liczba bada | P RO
ggiajrcgmenne ulepszonego
roboczej Eg;_
przypadajca
na jednd
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ke
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt} 2 600 M
4 | Jednorodn& i glebokas¢ wymieszania’
5 Zag:szczenie warstwy
6 Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400 rh
7 Wytrzymaita¢ nasciskanie
- 7 1 28dniowa przy stabilizacji cementg
i wapnem 6 probek
- 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
|0tnymi 6 pr(')bek 400 n‘?
— 90-dniowa przy stabilizacjizuzlem granulowa:
przy projektowaniu i W

. 3)
8 Mrozoodpornéé przypadkach wtpliwych

Badanie spoiwa:

9 - cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kadej
11 |- popiotéw lotnych, zmianie

12 |- zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla  kadego  wtpliwego

zrodta

dla kazdej partii i przy kadej
14 | Badanie whaciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lup

kruszywa

w przypadkach atpliwych

15 | Wskanik nasnosci CBR? . Joe
i na zlecenie layniera

1) Badanie wykonuje sidla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do bad@analezy pobier& z mieszarek lub z podta przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dofggzh poszczegdlnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podia.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna ldy rowna wilgotndéci optymalnej, okrdonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej wart€ci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien b§ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkék rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80%
(przez sito Grednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).
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spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikigchiewta&ciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
poditaza obcaza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy lub ulepszonego pzalto
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmsafznych, takich jak opady deszczmiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobouzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszjezeli
wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paalto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pavé by przykryta przed zim warstwa nawierzchni
lub zabezpieczona przed nisgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfio zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Piebgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg spoiwami
hydraulicznymi

Piekgnacja powinna lyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobow:
a) skropienie warstwy emudsisfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 wit od 0,5 do 1,0 kg/fn
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwgnoz posiadajcymi aprobai technicza wydam przez
uprawnion jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ictycia przez layniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakmskrapianie wagdw ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdiolia z tworzywa sztucznego, uona na zaktad o szeroko co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymynvi@ jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pieginacji, zaproponowane przez Wykonawcinne materiaty przeznaczone do pgglacii
mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptadiyivera.
Nie naley dopuszczé&zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie wsikre dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologicznyzemodbywé sic wytacznie za zgogInzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotygze wykonania roboét
Pozostale wymagania dotyce wykonania rob6t podano w specyfikacjach dafggeh poszczegdéinych
rodzajow podbudéw i ulepszonego pagtaz gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi, ktére
obejmuj:
1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone peadta gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem
2. D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone peaedin gruntu stabilizowanego wapnem
3. D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone pedi gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi
4. D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone padia gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowymzuzlem granulowanym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien wykéndadania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawiniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpgiBonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
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- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

- zag:szczarek pitytowych, ubijakow mechanicznych lub mlatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych,

b)w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spaiych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub sgte rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputdania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wypos@nych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulogjszerokéci do rozsypywania spoiw,

- przewanych zbiornikéw na wog wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtznych do zagszczania,

- zagsszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub mlatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyirsic zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbygvsic zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotdw lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany moa przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgeagni

Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w sposoéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregEawawysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podiae gruntowe powinno &y przygotowane zgodnie z wymaganiami cglkwaymi w ST D-04.01.01
-Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztalttowamadbudowy i ulepszonego podipowinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposbb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uiwia¢ nacihgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaiwahydraulicznymi ma by ukladana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy aglestawé na podiau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty
one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektg Wysokd¢é prowadnic powinna
odpowiadé grubcci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwafmydraulicznymi, w stanie
niezagszczonym. Prowadnice powinny dwstawione stabilnie, w sposob wykluegdj ich przesuwanie sipod
wplywem oddziatywania maszyriytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek probny

Jeeeli w ST przewidziano konieczéd wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 pirzed
rozpoczciem robo6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spezbudowlany do spulchnienia, mieszania, rozkltadanagszczania jest wkgiwy,
— okredlenia grubdci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej gigbavarstwy po

zagszczeniu,

— okredlenia potrzebnej liczby prz&j walcéw do uzyskania wymaganego wahila zagszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powiniesyé materialdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego padto

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaa@sl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego poatopo zaakceptowaniu
odcinka prébnego przeziyniera.
5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéo po wykonaniu, a przed ueniem naspnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie. z#li Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow lub
ulepszone podi® do ruchu budowlanego, to jest obameiny naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy,
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D-04.05.00

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] \Sa wymagania ogd6lne dotysze wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padie gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obsmMjaca podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetsygo kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robétagi
dojazdowej do budynkéw mieszkalnych szeregovpyraly ul. Sw. Franciszka 10-12 w todzi.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t awanych z wykonaniem i
odbiorem podbudéw i ulepszonego paditoz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtaulicznymi i
obejmup ST:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padtoz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem
D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone paeta gruntu stabilizowanego wapnem
D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone padioz gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi
D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone padioz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowymzuzlem granulowanym.
Podbudow z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami faalicznymi wykonuje i, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowekoja
— podbudow zasadnicg,
— podbudow pomocnica.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiminji
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt odaz w ST wymienionych w pkt 1.3, dotycych
poszczegolnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego gaedz gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrie™l.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogllne wymagania dotygsze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00
-~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane podano w ST wymienionych w fkB, dotycacych poszczegoélnych rodzajow
podbudow i ulepszonego pod&z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwarmitaulicznymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pazaltstabilizowanego spoiwami
powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a)w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowospaiych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
- uktadarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,
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5.3.

5.4.

5.5.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

7.2.

9.2.

10.

Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycace rozkladania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbadotruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.4.

Odcinek prébny

Nie jest konieczne wykonanie odcinka prébnego.

Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowidgdaymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

Kontrola jakosci robot

. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z krusayymagania ogolne” pkt
6.
Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne 6oR.
Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw kontrolnych w czasie rob6t podano wi304.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.
Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddia z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
6.4.
Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovgdpno w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

Obmiar rob6t

. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.0P@@budowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow, jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudaviruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
Zgodnie z dokumentagj projektova przewiduje si wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie:
Pod drog dojazdow i zjazd - 477,45 ™

Odbidr robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.04P@@ibudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.

Podstawa ptatnéci

. Ogolne ustalenia dotyegce podstawy pfatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&gemia
ogolne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roziozenie mieszanki,

— zagszczenie roztgonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

Przepisy zwjzane
Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyywm#gania ogéine” pkt 10.
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D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizanego mechanicznie

1. Wskp
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejveymagania ogdlne dotygze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy 2z kruszywa tamanegabilizowanego mechanicznie pod
nawierzchnie drogi dojazdowej do budynkéw smi@inych szeregowych przy @w. Franciszka 10-12 w
todzi.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot zganych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego nréchaie.
Ustalenia zawarteasv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganialog' pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mezrae- jedna lub wgcej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwmaosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowaradzyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knus¥yymagania ogolne” pkt
1.5.

2. Materialy

2.1. Og6lne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, pudav ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famdnytabilizowanych mechanicznie powinno¢by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenraveca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw
albo ziarnzwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztzsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 (Ruobwa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwasci kruszywa

Kruszywo powinno speintawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagani
ogolne” pkt 2.3.2.

3. Sprat
Wymagania dotyczce sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&lgamia ogolne” pkt 3.

4. Transport
Wymagania dotycgce transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowaugzyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5.  Wykonanie robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04®M#P@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.1. Przygotowanie podiga
Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszywa nalgy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00d/Ralowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.
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19. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

20. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmisstabilizowanych
mechanicznie

21. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa iieaehnia z tlucznia
kamiennego

22. PN-S-96035 Popioty lotne

23. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

24, BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do
nawierzchni drogowych

25. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniexmka piaskowego

26. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie umododksztaicenia
nawierzchni podatnych i podia przez obezenie ptyt

27. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat

28. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar edfigi podatnych
ugieciomierzem belkowym

29. BN-77/8931-12 Oznaczanie wsghika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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9.2.

Noggkw NE

©

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wazEm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstng
odpowiedny gtebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wgkdu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa nagnasé¢ podbudowy

Jezeli nodnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeliéz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez hgniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawcadtpalowy tylko wtedy, gdy zaignie ngnosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

Obmiar rob6t

. Ogblne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.0QM@mnagania ogolne” pkt 7.

. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilianego mechanicznie.
Odbior robot
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/¢magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektowa, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
Podstawa ptatnéci

. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnéti objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podanow ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie

10. Przepisy zwgzane

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie zawartei
zanieczyszczeobcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&2zanie skladu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie wilgotn4ci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie mrozoodporsci
metody bezpdredni

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie zawartei
zanieczyszczeorganicznych

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartgi siarki
metod, bromowg

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w
bebnie Los Angeles

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nathealdo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamade nawierzchni
drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealdo nawierzchni
drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

PN-B-30020 Wapno
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie nalg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerok@ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3.Réwna¢ podbudowy

Nieréwnaici podtwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetinpoy by¢ zgodne z dokumentacprojektova, z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rzdne wysoksfriowe podbudowy

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego piadto
Os$ podbudowy w planie nie me by przesunita w stosunku do osi projektowanej ceéj niz £ 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego patHo

Grubai¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o vécej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nasnas¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinier agodny z podanym w tablicy 4,
— ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa

Z kruszywa a Wskaznik . Minimalny modut odksztalr

wskaniku | zag:szczenia Mak§ymalne URCIE] cenia  mierzony piyt o

Wogt nie|ls nie sprzyste pod kotlem, mm | srednicy 30 cm, MPa

mniejszym | mniejszy nk

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiegg
pierwszego |obciazenia
obchzenia |E,
Es

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwieksze odchylenia od olkilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddoajtosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szer&ioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wj lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszemydbudow przez
spulchnienie warstwy na petrgrubé¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dolenie materialu i powtorne
zag:szczenie.

6.5.2. Niewldciwa grubg¢ podbudowy
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Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m

dla kadej partii kruszywa

Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Préblkesyapobierd w
spos6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na bieaco
przekazywane tynierowi.

6.3.3.Wilgotna¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélawilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z toleranejl0% -20%.
Wilgotnos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywssic az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zageszczenie podbudowy nale sprawdzéa wediug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveate
badania jest nienitiwe ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, kontratagiszczenia naly oprze€ na
metodzie obeizen ptytowych, wg BN-64/8931-02.
Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena& za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego
modutuE, do pierwotnego modutu odksztatcemiajest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E. < 22

Eq
6.3.5.Wihasciwasci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev spos6b losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czstotliwasé oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgaBli

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. |Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 Szerokaé¢ podbudowy 10razyna 1l km
S . w sposéb cigly planografem albo d
2 Rownai¢ podiuzna 20 m taf na kadym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m
7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dzialce robocze],
lecz nie rzadziej niraz na 400 f
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejznaz ng
2000 nf
8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach pa
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na dde
1000 m
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w ktérym:

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzPblziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny byywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposbb zaakceptowany przezyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uhiwia¢ nacihgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wikszych nk co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszywa o scisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na koniecznig zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblisakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowania wstadsob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej greétio takiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Grubi@é pojedynczo uktadanej warstwy nie heo
przekraczd 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna¢ bpziozona w sposdb zapewniay
oskgniecie wymaganych spadkow i gdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sklada iz wigcej niz
jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i ¢dnych wysokéciowych. Rozpoczeie budowy kadej nastpnej warstwy moe
nastpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiaglawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448ietbda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigellavilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasza
od optymalnej o 20% jej waroi, mieszanka powinna byzwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotiéanieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wadtd
mieszank nalery osuszy.
Wskaznik zagzszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpolai przyjetemu poziomowi wskanika
nosnosci podbudowy.
5.5.0dcinek prébny
Nie jest konieczne wykonanie odcinka prébnego.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna léyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca hdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteazruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtdciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robdét.
6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstatviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatébw. Badania te
powinny obejmowéawszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwasé oraz zakres badai pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
- Maksymalna
- Mlnlmalna powierzchnia
Lp. |Wyszczegolnienie bada liczba bada
) podbudowy
na dzienne r2v-padaica
dziatce przy-p .ald
roboczej na Jeeng
badanie (1)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

29



SG;, %(m/m),  nig -28 [9]
wigcej niz

11 | Wskanik nosnosci Wiy
mie-szanki  kruszywg
%, nie mniejszy i
a) przy zagszczeniu 4|80 |60 80 60 80 60 PN-S-

=>1,00 120 |- 120 |- 120 |- 06102
b) przy zagszczeniu 4 [21]
>1,03

2.3.3. Materiat na warstwods;czapcq

Na warstw odsiczapca stosuje i
— zwir i mieszank wg PN-B-11111,
— piasek wg PN-B-11113,

2.3.4.Materiat na warstw odcinajcq

Na warstw odcinajica stosuje si:
- piasek wg PN-B-11113,
- miatwg PN-B-11112,

2.3.5.Materialy do ulepszania wfaiwasci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje si
— cement portlandzki wg PN-B-19701.

2.3.6. Woda
Nalezy stosowd wode wg PN-B-32250.

3. Sprat
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanytiechanicznie powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypgosgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewnt wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotoboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania miesgank
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lultatycznych do zagzczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny b¥ stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.

4.2. Transport materiatow
Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiafaamiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyérsiec zgodnie z BN-88/6731-08 .
Transport pozostatych materialéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5.  Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@Q/Mymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida
Podiae pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz

z profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewniaicym nieprzenikanie drobnychagstek gruntu do

podbudowy. Warunek nieprzenikania rgisprawdzé wzorem:

Dis
dgs

<5
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoraych na podbudowy
wykonywane metadstabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbude@vwpomocnica (dolm warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najekiszego ziarna kruszywa nie
moze przekracz&?2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwasci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. | Wyszczegdlnienie natura}me %amaniw Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasa | pomoc| zasad pomo | zasad| pomoc
d- -nicza | - c- - -nicza
nicza nicza| nicza | nicza
1 Zawartgé ziarn|od 2({od 2|od 2|od 2(od 2|od 2|PN-B-
mniejszych ni 0,075/do |do 12 |do do 12 |do 10|do 12 | 06714
mm, % (m/m) 10 10 -15 [3]
2 Zawart@d¢  nadziarna PN-B-
% (m/m), nie wecej niz 5 10 5 10 5 10 06714
-15 [3]
3 Zawartaé ziarn PN-B-
nieforemnych 35 |45 35 |40 i i 06714
%(m/m), nie wgcej niz -16 [4]
4 Zawartgé
zanieczyszcze 1 1 1 1 1 1 511\1488i [1]
organicznych, %(m/m),
nie wigcej niz
5 F\)’:gf'l‘('r':)tﬁ;anfkowy Pdod |od 30jod |od 30| | BN-
zag:szczeniu metad | gg do 70 32 do 70 6511/8[32]1
lub 1l wg PN-B-04481
% 70 70
6 |Scieraing¢ w bebnie
Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita
po petnej liczbie
obrotéw, nie wgcej niz |35 |45 35 50 40 50
b) scieralng¢ czgsciowa PN-B-
po 1/5 petnej liczby 06714
obrotow, nie wicej niz |30 |40 30 35 30 35 -42 [12]
7 Nasikliwos¢, %(m/m), PN-B-
nie wigcej niz 25 |4 3 5 6 8 06714
-18 [6]
8 Mrozoodporné, PN-B-
ubytek masy po 255 10 5 10 5 10 06714
cyklach zamraa- -19 [7]
Nia, %(m/m), nie wgcej
niz
9 Rozpad krzemianowy |i gg;i
zela- - - - - 1 3
. -37 [10]
zawy hcznie, % (m/m) PN-B-
nie wiecej niz 06714
-39 [11]
10 | Zawarts¢ ZwigzkOw PN-B-
ilirkl Wnezﬂellli:\zenlun;rlal 1 1 1 2 4 06714
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D.04.04.00. Podbudowy z kruszyw stabilizowanyahechanicznie.
Wymagania ogolne.

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

2.2.

2.3.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejveymagania ogdlne dotygze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabiliaoych mechanicznie pod nawierzchnie drogi
dojazdowej do budynkéw mieszkalnych szeregowpyrely ul.Sw. Franciszka 10-12 w todzi.
Zakres stosowania ST
Ogolna specyfikacja techniczna stanowi podstaw stosowania jako dokument przetargowy przy zlece
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot zwanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczigd®N-S-06102 i obejmajogoine zasady dla ST
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie.
Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, sigodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewpomocnica i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.
Okreslenia podstawowe
1.4.1.Stabilizacja mechanicznaproces technologiczny, polegey na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnoéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgd pkt 1.4 oraz w ST D-04.04.02 Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrie™1.5.

Materiaty

. Og6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padaw ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudowy z krasegtabilizowanych mechanicznie podano w ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibn@go mechanicznie.

Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 powinnaé¢ miedzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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PN-60/B-04493

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilasoiobiernej.

PN-76/B-06714/00Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i sliersia badai.
PN-77/B-06714/12Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zavsartanieczyszc#eobcych.
PN-78/B-06714/15Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skltadunpiaego.
PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgétno

PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawsartmanieczyszcaerganicznych

.BN-66/6774-01
.BN-87/6774/04
.BN-64/8931-01
. BN-64/8931-02

.BN-75/8931-03
.BN-68/8931-04
.BN-70/8931-05

.BN-77/8931-12
.BN-72/8932-01
19.
20.

BN-64/8933-02
BN-76/8950-03

10.2.Inne dokumenty
21.Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robot dregmh i mostowych realizowanych na drogach

zamiejskich, krajowych i wojewddzkich, Warszaw&919

22 Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych. IBDWarszawa, 1983.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych i kaMsjch.Zwir i pospétka.
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawiemzdnogowych. Piasek.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskka piaskowego.
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcemdavierzchni

i podéoprzez obeizenia plyt.

Drogi samochodoviRnbieranie prébek gruntéw do celéw drogowych iikowych.
Drogi samochodowe. Pomiar rowft nawierzchni planografem i fat
Drogi samochodowe. Oznaczanie w&skka nonosci gruntu

nawierzcipoidatnych.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskka zagszczania gruntu.
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilineg@a mechanicznie.
Badania hydrologiczne. Obliczanie wspoétczynnikatrafdji gruntow
na podstawigarnienia i porowatéci.

podatnych

jako  podiea

sypkich
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Spadki poprzeczne nale mierzy¢ za pomog 4 metrowej faty i poziomicy co najmniej 10 razy
na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnywkdéw poziomych: na poatku i na kaicu
kazdej krzywej przejciowej oraz na poetku, wsrodku i na kacu kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne warstwy odcigegj | odaczapcej powinny by zgodne z dokumentacprojektowa

Z tolerancy +0,5%.

Rzdne wysoksriowe

Rzedne wysokéciowe naley sprawdzé co 25 m w osi jezdni drég.

Réznice medzy rzdnymi wysokdciowymi zmierzonymi i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi-2 cm.

Uksztaltowanie osi

Uksztattowanie osi warstwy odcinapj i odsczapcej naley sprawdzéa w punktach gtownych trasy
drég.

Os w planie nie mge by¢ przesunita w stosunku do osi projektowanej czedj niz 5 cm.

Szeroke¢

Szerokaé¢ warstwy nie mge r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

7.  Obmiar robot
Obmiar warstwy odcinagej i odaczapcej powinien by dokonany na budowie, w metrach kwadratowych,
po utazeniu i zagszczeniu.
Obmiar nie powinien obejmowajakichkolwiek dodatkowych, wykonanych powierzchnie wykazanych
w dokumentacji projektowej, z watkiem powierzchni zaakceptowanych nanpie przez layniera. Nadmierna
grubas¢ lub nadmierna powierzchnia podbudowy w stosunkudd&umentacji projektowej, wykonana bez
pisemnego upowidienia lrzyniera, nie mee stanowé podstawy do roszcaeo dodatkow zaptat.

8. Odbior robot

Odbioér warstwy odcinagej i odaczapcej jest dokonywany na zasadach odbioru rob6t aguych

i ulegapcych zakryciu, i powinien hy przeprowadzony w czasie univiajacym wykonanie ewentualnych

napraw bez hamowania pegsti robot.

Wykonawca zgtasza ignierowi do odbioru zakiczony odcinek warstwy odcingiej i odaczajcej.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniilh z biezacej kontroli materiatéw i robot.

Odbioru dokonuje laynier na podstawie wynikéw baglaVykonawcy z bigacej kontroli jakdci materiatdw

i robét, ewentualnych uzupetnigiych bada i pomiaréw oraz oghzin warstwy.

Inzynier zleci Wykonawcy Ilub niezateemu laboratorium przeprowadzenie uzupeficiggh bada

i pomiaréw wtedy, gdy:

a) zakres lub estotliwos¢ bada Wykonawcy § niezgodne z niniejszymi specyfikacjami; kosztyhtywada
ponosi Wykonawca,

b) istniep jakiekolwiek watpliwosci co do jakdci robét lub rzetelnéci bada Wykonawcey; koszty tych bada
ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek

W przypadku stwierdzenia usterekzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowychkres i wielkdé

potracer za obniomg jakos¢ lub poleci wymian na nowy wadliwie wykonan warstw;, wedlug zasad

okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Roboty poprawkowe lub wymiama nowa wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca wykona na sma koszt,

w terminie ustalonym z kynierem.

9. Podstawa ptatndci

Ptatng¢ za metr kwadratowy wykonanej warstwy rgieprzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgrjakosci

wbudowanego materiatu i wykonanej warstwy na podstawynikdw pomiaréw i bada laboratoryjnych,

z ewentualnymi poficeniami za niewkxiwe cechy geometryczne i zggczenie.

Cena jednostkowa wykonanej warstwy odcioej i (lub) odgczapcej z kruszywa obejmuje:

e prace pomiarowe,

« dostarczenie i rozie@nie na uprzednio przygotowanym podiowarstwy materiatu o grukoi i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji beicznej,

« wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

« zagszczenie wyprofilowanej warstwy zgodnie ze speadik techniczm, utrzymanie warstwy
i kruszywa.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe, nawierzchnie drogowe. Podzewy i okrélenia.
2. PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
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6.4.1.1.

6.4.1.2.

6.4.1.3.

Grubg¢ warstwy

Przed odbiorem warstwy Wykonawca sprawdzi gédlwearstwy w obecnii Inzyniera, przynajmniej w
trzech losowo wybranych punktach.zdk ze wzgéddw technologicznych, warstwa zostata wykonana
w dwoich warstwach, natg mierzy¢ taczm grubdé¢ tych warstw. Przynajmniej w 50 % otworéw
gruba¢ podbudowy powinna ldyréwna projektowanej, a wadnym otworze niedomiar grufm nie
moze by wiekszy od 15%.

Jezeli warunek ten jest spetniony Wykonawca otrzymdngpezaptat za roboty. W przeciwnym
przypadku Wykonawca wykona na wtasny koszt, w ob@ininzyniera, dodatkowe otwory w celu
identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzglem grubéci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzigm grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy natgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupetienie nowym materiatlem
0 odpowiednich wkciwosciach, wyréwnanie i ponowne zggzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wgkdu tych robot nagbi ponowny pomiar

i ocena grubgci warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, Ilaynier mae zasipic wymoOg naprawy warstwy na
powierzchniach wadliwych pod wzglem grubéci na potacenia od ceny kontraktowej wraz

Z zasipieniem niedoboru grulioi warstwy, talk sana dodatkows grubdcia warstwy wyej lezacej.
Pogrubienie warstwy wgj lezacej zostanie wykonane z materiatu $diavego dla tej warstwy, na koszt
Wykonawcy. Ponadto Wykonawcadzie obcizony potaceniem od ceny kontraktowej za wadliwie
wykonane roboty, obliczonym wedtug wzoru:

2
P =100x| 1| e

proj
gdzie:
P - potacenia od ceny kontraktowej za 1marstwy odcinajcej i (lub) odsczapcej, w %
hrzecs - rzeczywistagrednia grubé&¢ na wadliwej powierzchni (cm),
Noroj - projektowana grubigé warstwy (cm)

Potrcenia zostanobliczone dla kadej powierzchni wadliwej oddzielnie.

Zagszczenie warstwy

Do odbioru zagszczenia warstwy odcingjej i (lub) odgczapcej Wykonawca przygotuje i przedstawi
tabelaryczne zestawienie wskika zagszczenia wraz z wartoiami srednimi dla catego odbieranego
odcinka, wykonane na podstawie hieej kontroli zagszczania warstwy. Na podstawie zestawienia
nalezy obliczy¢ procent wynikbw w granicach dopuszczalnych, tzdy gusk&nik zag:szczenia jest
niemniejszy od wymaganego i réwnego 1,00, i ewednigaokreli¢ potmcenia za niewkxiwe
zag:szczenie, wedtug tablicy 2.

Jezeli procent wynikdw badaw granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 70%rsivwe nalery
wymienié na nowd, ha koszt Wykonawcy.

Tablica 2. Potrgcenia za niewléciwe zagszczenie

Procent wynikbw badg| Potrcenia od ceny
w granicach dopuszczalnychjednostkowej (%)

95 5

920 10

85 20

80 30

75 40

70 50

Cechy geometryczne warstwy

Rowna¢

Nieréwnadici podtuzne warstwy odcinafej i odaczapcej naley mierzy 4 metrowy fata co 20 m.
Nieréwnaici poprzeczne warstwy odcinagj i odsczapcej rowniez nalezy mierzy¢ 4 metrovy lata.
Nieréwnaici nie mo@ przekracz&2 cm.

Spadki poprzeczne
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6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
odsiczapcej i odcinagcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Minimalna czstotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegdlnienie _ _
bada i pomiaréw i pomiarow
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 [ Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

Uksztattowanie osi w
planie”

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

Grubd¢ warstwy

Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 Mm
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000

Zag:szczenie,

wilgotnos¢ kruszywa

w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.1.2.

6.3.1.3.

6.3.1.4.

6.3.1.5.

Badania wkziwasci kruszywa
W czasie robét Wykonawca powinien prowadaadania wiéciwosci kruszywa, okrédone w tablicy 1.
Prébki naley pobierd w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na bigaco przekazywane kynierowi.

Na podstawie wynikow badauziarnienia naley sprawdzt, czy stosowany materiat spetnia warunki
okreslone w p. 2.1.1.

Badanie zagzczenia warstwy odcingjej i odgczajcej

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywa sie do osagnigcia wskanika zagszczenia
niemniejszego od 1,00 wg normalnej préby Proctoss, PN-88/B-04481 (metoda | lub II) .
Zagzszczenie nalgy sprawdzad wg BN-77/8931-12 , przynajmniej w dwodch punktaclybranych

losowo na kadej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej mi jednym punkcie na 60m

W przypadku, gdy przeprowadzenie badaniaegacgenia wg metody Proctora jest nigfivee ze

wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa, komtrphg:szczenia nalgy oprze€ na metodzie
obciazen ptytowych. Jako kryterium oceny dobrego gsmrzenia warstwy stosujegsporéwnanie

wartasci modutdw odksztalcenia. Wakb stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztidce
okreslonych zgodnie z normBN-64/8931-02 , nie powinna byicksza od 2,2.

Badanie wilgotroi kruszywa
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj+
20% jej wartdci, okreslonej wg normalnej proby Proctora, wg PN-88/B-0448itoda | lub I1).
Wilgotnosé kruszywa nalgy bad& wg PN-77/B-06714/17.

Grubg¢ warstwy

Grubag¢ warstwy Wykonawca powinien mier@ynatychmiast po zagzczeniu co najmniej w trzech
losowo wybranych punktach.

Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleraacjlcm,
-2 cm.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy odsgczajacej i odcinajacej oraz zasady pospowania z odcinkami
wadliwie wykonanymi

6.4.1.

Warstwa z kruszywa
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5.2.

5.3.

5.4.

6.

Wykonanie robot

. Przygotowanie podiea

Podiaze gruntowe warstw odcingjej i odsczapcej powinno by wykonane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w specyfikacji technicznej D.02.00.®bboty ziemneraz w specyfikacji technicznej D.04.01.01
Koryto wraz z profilowaniem i zagzczaniem podia.

Przed wykonaniem warstwy odcinegj i odsczapcej wszelkie koleiny i mikkie miejsca podiza

z materiatléw nie zwizanych spoiwami lub lepiszczami oraz wszelkie poadgkenie nieodpowiednio zagzczone
lub wykazugce odchylenia wysokgiowe od zate@onych rzdnych powinny by naprawione przez spulchnienie,
dodanie wody lub osuszenie poprzez mieszanie dgrstia wilgotndgci optymalnej, powtorne wyréwnanie i
powtérne zagszczenie.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wangt odcinajcej i odaczapcej powinny by wczeniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywamzasie robot przez Wykonawic

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez 4yniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinomazliwiaé nachgniccie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w ogisich nie wgkszych ni co 10 m.

Rozktadanie kruszywa

Kruszywo do wykonania warstwy odcigegj i odsczapcej powinno by rozkladane w warstwie
o jednakowej grubii przy wyciu réwniarki. Roztgona warstwa powinna mietaka grubaé, aby ostateczna
grubc¢ warstwy po zagszczeniu byla réwna grubd projektowanej. Warstwy - odcingja i odgczapca
powinny by roztazone w sposéb zapewniay oskgnigcie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych.
Jezeli warstve odsiczapca wykonuje s¢ z  wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda
z nich powinna b§ wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw edmyzch
wysokasciowych.

Rozpoczcie ukladania kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢c po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. W miejscach, w ktérych widoczna jest segogm kruszywa naky przed zagszczeniem wymiedi
kruszywo, zagpujac je materialem o odpowiednich \tawosciach.

Zagszczanie kruszywa

Natychmiast po kécowym wyprofilowaniu warstwy odcinggej lub odgczapcej naley przystpic do jej
zagyszczania przez watowanie. Watowanie powinno ¢gpusvat stopniowo od krawdzi dosrodka warstwy przy
przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gprkeawedzi warstwy przy przekroju o pochyleniu
jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwém lub zagtbienia powstale w czasie zmgczania powinny ly
wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa iatoel lub usuricie materiatu, 2 do otrzymania roéwnej
powierzchni. W miejscach niedgphych dla walcow warstwa odcinap i odaczapca powinna by
zag:szczona zaggzczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznynsiakceptowanymi przez ipniera.
Zageszczenie naly kontynuow& do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
wg normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgedniPN-88/B-04481 . Wskaik zagszczenia nalgy
okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12 . Wilgotéiokruszywa podczas zeggczania powinna liyréwna wilgotndci
optymalnej, okrélonej wg normalnej préby Proctora, zgodnie z PNB384481 (metoda | lub Il). Zeli materiat
zostat nadmiernie nawilgocony, powinien zéstsuszony przez mieszanie i napowietrzenieeldevilgotnosé
materiatu jest misza od optymalnej, materiat powinien ¢bgwilzony wody i réwnomiernie wymieszany.
Wilgotnoi¢ przy zagszczaniu nie powinna #0i¢ sig od wilgotndci optymalnej o wicej niz 20% jej wartdci.

Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odcinaca i odgczapca po wykonaniu, a przed ulniem nasipnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza msich pojazdéw koniecznych dla wykonania zejy lezacej
warstwy nawierzchni.

Wykonawca jest zobowkany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzevelutek oddziatywania
czynnikbw atmosferycznych takich jak opady deszcniegu i mréz. Koszty tych naprawa ©bjete cen
jednostkowg 1 metra kwadratowego warstwy.

Koszt napraw wynikly z niewkgiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robot.

Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf’'6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw przeznaczonych do

wykonania robét i przedstavivyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvaiszystkie whaciwosci
kruszywa okrélone w p. 2.3.
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2.2.

b) zagszczalnéci, okre&lony zalenoscia:

U= 9eo >5
10
gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%z¥mia tworzcego warstw odcinajca,
dyo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%z¥mia tworzcego warstw odcinajca

oraz maliwoscia uzyskania wskanika zagszczenia () warstwy odcinajcej réwnego 1,00 wg normalnej préby
Proctora (PN-88/B-04481, metoda | lub II) badanegodnie z norsmBN-77/8931-12 .

Warstwa odgczapca z kruszywa powinna bywykonana z piasku, pospétki albawiru, spetniajcego
nastpujace warunki:

a) wodoszczelnwi: wartgs¢ wspolczynnika wodoprzepuszczadob "k powinna by wigksza
od 8 m/dob,
b) zagszczalndci: wzyte kruszywo powinno méewskanik réznoziarnistéci U o wart@ci co najmniej 5

i umazliwiaé¢ uzyskanie wskanika zagszczenia (Is) warstwy ogiszapcej rownego 1,00 wg normalnej proby
Proctora (PN-88/B-04481, metoda I lub II) , badanegodnie z normBN-77/8931-12 .
Jezeli warstwa odgczapca nie jest ukladana w warstwie odcitaj, to materiat Zyty do wykonania warstwy
odsiczapcej powinien spetniaréwniez warunek szczelrigi tak, jak okrélono to dla warstwy odcinage;.
Oprocz wymienionych wiiwosci kruszywo uyte do wykonania warstwy odcinggj lub odgsczapce] nie
powinno zawieré& zanieczyszcze
a) obcych - zawarté nie wiecej niz 3%, badanie wg PN-78/B-06714/12
b) organicznych - barwa cieczy nie ciemniejsza adraowej, badanie wg PN-78/B-06714/26.

2.1.2 Zrodia materiatow

Zrédta materiatéw powinny liywybrane przez Wykonawa wyprzedzeniem, przed rozpeciem robot.

Nie p&niej niz 30 dni przed rozpogziem rob6t z wyciem tych materiatéw, Wykonawca powinien dostaéczy
Inzynierowi wyniki bada laboratoryjnych i reprezentatywne prébki matenatd

Wyniki bada laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawgowinny dotyczy wszystkich waciwosci
okreslonych w p. 2.1.1.

Materialy z zaproponowanego przez Wykonawoddta keda zaakceptowane do wbudowania przezyhiera,
jezeli dostarczone przez Wykonagvaryniki bada laboratoryjnych i wyniki ewentualnych badkboratoryjnych
prowadzonych przez kyniera wykaa zgodnd¢ cech materiatowych z wymaganiami okosymi w p. 2.1.1.
Zaakceptowaniezrdta materialdw nie oznaczae wszystkie materialy z tegerddta keda przez Irkyniera
przyjete do wbudowania. Jakiekolwiek materiaty z takiegodia, ktére nie spetni wymaga okreslonych
w p. 2.1.1. zostanodrzucone.

Skiadowanie materiatéw

2.2.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy aorsacej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpw zachodzi potrzeba jego okresowego skladowaniaWykonawca
robét powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnrzyni materiatami
kamiennymi. Podtze w miejscu sktadowania powinnodrgdwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

Sprzet

Do wykonania warstwy odcingej i odaczapcej z kruszywa, naly stosowd rowniarki i walce drogowe,
a w razie potrzeby inny spiiz zag:szczajcy, zapewniajcy uzyskanie wymaganego wsgkéka zagszczenia
w miejscach trudnodaoginych.

Sprzt budowlany powinien odpowiadapod wzgtdem typdw i ildci wskazaniom zawartym w PZO lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanych prhezyniera, lub w przypadku braku takich dokumentéw
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania wymadgakosciowych robét
zostan przez Irtyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

Transport

. Transport kruszywa

Nalezycie wymieszane kruszywo, o wilgotw optymalnej, naley dostarcz& na budow w warunkach
zabezpieczagych je przed wysychaniem, wplywami atmosferycznysggregag.

Kruszywo dostarczone na budgwprzeznaczone do wykonania warstwy odciogj i odaczapcej powinno
spetnid wymagania okrdone w p. 2.1. RucBrodkéw transportowych po koronie budowanej drogivimien
by¢ zorganizowany w spos6b unieptiviajacy powstawanie kolein.
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PODBUDOWA

D.04.02.01. Warstwy odsgczajace i odcinapce

1.

1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

Wstep

Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczreejsymagania dotycze wykonania i odbioru robét zavianych
z wykonaniem warstw odszapcych i odcinagicych w ramach zwranych z budowdrogi dojazdowej do
budynkéw mieszkalnych szeregowych przyQw. Franciszka 10-12 w todzi.

Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Zakres stosowania specyfikacji technicznej jestdngoz ustaleniami p. 1.2 specyfikacji technicznep@00.00
Wymagania ogéine.

Zakres stosowania warstw odgzajacych i odcinajacych

Warstwy odgczapce i odcinajce stosuje sijako czs$¢ podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy paeto
stanowi grunt wysadzinowy lub atpliwy nieulepszony spoiwem lub lepiszczem, o ilarstwy te zostaly
zaprojektowane w dokumentaciji projektowe;j.

Warstwe odcinajca stosuje si pod warstw odsiczapca lub warstvea podbudowy z kruszywa, o ile nie jest
spetniony warunek szczelém okreslony w p. 2.2.1, w celu przeciwdziatania przenikadd niej castek gruntu z
podtaza i zamulaniu.

Warstwe odsiczajca stosuje si w celu odprowadzenia wody przedost&j st pod konstrukej nawierzchni.

W przekroju poprzecznym warstwdsiczapca zaleca sj ukltad& na catej szerokwi korony drogi.

Przewiduje si wykonanie warstwy odszapcej:

e 0 grub. 20 cm pod nawierzclrdrogi dojazdowej i zjazdu - 477,48 m

e 0 grub. 10 cm (podsypka piaskowa) pod chodniki - 159,30

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Grunty wysadzinowe Grunty o wskaniku piaskowym poriiej 25, fatwo tworzce soczewki lodowe i
wysadziny w okresie mrozow: piaski gliniaste, glipiaszczyste i pylaste, pyly
piaszczyste, pyly, gliny, ity warwowe, gliny zwgie pylaste i piaszczyste, ity,
ity piaszczyste i pylaste.

1.4.2. Grunty wtpliwe Grunty o wskaniku piaskowym od 25 do 35, o ograniczonej zdébnalo
tworzenia soczewek lodowych i wysadzin w okresi@zow: piaski pylaste,
zwiry gliniaste, pospoiki gliniaste, rumosze i wigliny gliniaste.

1.4.3. Grunty niewysadzinoweGrunty o wskaniku piaskowym powsej 35, nie tworgce soczewek lodowych
i wysadzin w okresie mrozéwzwiry, pospoiki, piaski grubo,srednio i
drobnoziarniste oraz rumosze skalne (nie gliniaste)

1.4.4. Pozostale okfkenia st zgodne z obowkujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z akemiami
podanymi w specyfikacji technicznej Wymagania agdln

Ogolne wymagania dotycrce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jaka@astosowanych materiatow i wykonanych robét orazich
zgodnd¢ z dokumentagj projektova, specyfikaci techniczi oraz z zaleceniami hyniera.

Ogodlne wymagania dotygeze robét podano w specyfikacji technicznej D.000®Wymagania ogdine

Materiaty

. Kruszywa

2.1.1. WiHciwasci kruszyw na warstwodcinapcq i ods;czajcq
Warstwa odcinaica z kruszywa powinna byvykonana z piasku lub pospotki, spetn@g warunki:
a) szczelngci, okreslony zaleznoscia:
% <5
dgs
gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaremsiwy odcinajcej lub odgczapcej,
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaramtu podiaa
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9.1.

10.

b) istniep jakiekolwiek watpliwosci co do jakdci robot lub rzetelnéci bada Wykonawcy, koszty tych bada
ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek

W przypadku stwierdzenia usterekynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowydakres i wielk@é

potracen za obnkona jakas¢ lub poleci powtdrzenie robét wedtug zasad ékneych w niniejszej specyfikacii.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona je na wkasnykasterminie ustalonym z hynierem.

Podstawa ptatndci

Ptatng¢ za metr kwadratowy wykonywanego koryta aglprzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgijakasci
robdt na podstawie pomiaréw i badaboratoryjnych z ewentualnymi pateniami za niewkiwe cechy
geometryczne oraz zeggczenie.

Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonanego koryta obejmuje:

e prace pomiarowe,

« profilowanie dna koryta,

e zagszczenie,

e utrzymanie koryta.

llos¢ jednostek:

¢ mechaniczne wykonanie koryta - 477,45
e reczne wykonanie koryta - 159,30 A

Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe, nawierzchnie drogowe. Podzewy i okrélenia.
2. PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztateemiaerzchni podatnych
i podicta przez obeizenie plyt.
4. BN-75/8931-03 Drogi samochodownbieranie prébek gruntéw do celéw drogowych iitowych.
5. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rowfgd nawierzchni planografem i lat
6. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wslkka nognasci gruntu jako podiga nawierzchni

podatnych.
7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskka zagszczenia gruntu.
8. PN-5-02205 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

10.2.Inne dokumenty

9. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robot drageh i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich, krajowych i wojewodzkjdWarszawa, 1989

10. Tymczasowe ogdlne warunki kontraktu na robatjolvlane realizowane na terenie kraju przez
zleceniodawcow i wykonawcow krajowych. GDDP Warszd®w92. Wydanie I.
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Tablica 3. Poticenia za niewkxiwe zagszczenie

Procent wynikéw bada Potrcenia
w granicach dopuszczalnych  od ceny jednostkowej
95 5
90 10
85 20
80 30
75 40
70 50

6.2.2. Cechy geometryczne

6.2.2.1. Rown&
Nieréwnaici profilowanego i zagszczonego podi@ naley mierzy¢ 4 metrova tata co 20 metrow w
kierunku podtanym.
Nieréwnaici poprzeczne naky mierzyt 4 metrowy fata co najmniej 10 razy na 1 km. Nierowgeonie
mog przekracz&?2 cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalemierzy¢ za pomog 4 metrowej taty i poziomicy co najmniej 10 razyhém i
dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéwipor/ch: na pocatku i koncu kazdej krzywej
przegciowej oraz na poatku, wsrodku i na kacu kazdego tuku kotowego.
Spadki poprzeczne podia powinny by zgodne z dokumentacprojektowy z tolerancy +0,5%.

6.2.2.3. &bokai¢ koryta i rzdne dna
Giebokai¢ koryta i rzdne dna naley sprawdza co 25 m w osi jezdni i na jej krgdziach w przypadku
autostrad i drog ekspresowych lub co 100 m dla gtadgch drég.
Rdznice pomedzy rzzdnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny pkzacz& +1 cmi-2 cm.

6.2.2.4. Uksztattowanie osi koryta
Uksztattowanie osi koryta nalg sprawdza w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych
punktach, rozmieszczonych co 100 m.
Os$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej czeéj niz 5 cm.

6.2.2.5. Szerokd koryta
Szerokd¢ koryta naley sprawdzéa co najmniej 10 razy na 1 km.
Szerokd¢ koryta nie mae r&nic sk od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.

6.2.2.6. Zasady pagiowania z odcinkami o niewfaiwych cechach geometrycznych
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazwyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch
w p. 6.2.2 powinny bynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigylk@nanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Obmiar robot
Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i z&gczonego podi@ dokonuje s na budowie w metrach
kwadratowych.

Odbidr robot

Odbidr koryta oraz wyprofilowanego i zggzczonego podi@ dokonywany jest na zasadach odbioru robét
zanikapcych i ulegajcych zakryciu i powinien hyprzeprowadzony w czasie ugtiviaj acym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania gustrobot.

Wykonawca zgtasza kynierowi do odbioru zakirzony odcinek koryta (wyprofilowanego i z&sgczonego
podtaza). Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie kiyibada z biezacej kontroli robét.

Odbioru dokonuje laynier na podstawie raportéw Wykonawcy zAaeej kontroli robét, ewentualnych
uzupetiagcych bada i pomiaréw oraz oglzin warstwy.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezateemu laboratorium przeprowadzenie uzupehciggh bada i pomiarow

wtedy, gdy:

a) zakres lub estotliwos¢ bada Wykonawcy g niezgodne z niniejazspecyfikacy, koszty tych badaponosi
Wykonawca,
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6.2.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podiea (Iy)

Strefa korpusu Minimalna Wart_éé Is
Ruchséredni
GOrna warstw o grulsai 10 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm 1.00
od powierzchni robét ziemnych lub terenu '

Jezeli po wykonaniu rob6t zwezanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach

i Wykonawca nie przygpuje natychmiast do uktadania warstw nawierzclinpdwinien on zabezpieczy
podtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, np. przez taie folii lub w inny zaakceptowany przezymniera.
Jezeli wyprofilowane i zagszczone podtee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed pepishiem do
uktadania podbudowy nalg odczekd do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomamezlednych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkoweraay wykona on na wiasny koszt.

Kontrola jakosci robot

. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzystematyczne badania kontrolne w zakresie ggto#liwoscia
gwarantugca zachowanie wymaggakosci robét, lecz nie rzadziej hiwskazano w odpowiednich punktach
niniejszej specyfikacji.

Czestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie rob6t zgganych z wykonaniem koryta oraz profilowaniem i
zag:szczeniem podi@ podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgzstotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robét przy wykonaniu korytaoprofilowaniu
i zagszczaniu podiza

Czestotliwos¢ bada

Maksymalna
powierzchnia ()
przypadajca na jedno
badanie

Minimalna liczba bada
na dziennej dzialce
roboczej

Lp Wyszczegolnienie bada

Z czestotliwoscia gwarantujca spetnienie wymaga

1. | Szeroké&, glebokas¢ i potozenie koryta orzy odbiorze, okrdonych w p. 6.2

N

Uksztaltowanie pionowe osi koryta jak xey

3. | Zagsszczenie, wilgotn& gruntu 5 600
- badanie wskaika zagszczenie

Wskaznik zag;szczenia natey sprawdza wg BN-77/8931-12 (7), przynajmniej w dwoch punktawybranych
losowo na kadej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej i jednym punkcie na 600°nZag:szczenia naley

kontrolow& na podstawie normalnej proby Proctora, wg PN-884B81 (metoda | lub II) (2). W przypadku, gdy

przeprowadzenie bafl@ag:szczenia wg metody Proctora jest nigfivee ze wzgédu na gruboziarniste
uziarnienie materiatu twosizego podtae, kontrok zag:szczenia naley oprze na metodzie obgien ptytowych.

Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia pozidowg BN-64/8931-02 (3). Stosunek pierwotnego i

wtérnego modutu odksztatcenia nie powinien przexaae,?2.
Wilgotnosé w czasie zagszczania natey bada przynajmniej dwukrotnie na kdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 600 M

Badania i pomiary wykonanego koryta i podiga

6. 2.1. Zagszczenie podia

Do odbioru zagszczenia podim Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczretazeienie wynikow bada
wskaznika zagszczenia wraz z wartciami srednimi dla catego odbieranego odcinka, wykonanpaustawie
biezacej kontroli zagszczenia.

Na podstawie zestawienia najeobliczy¢ procent wynikéw badaw granicach dopuszczalnych, tzn. gdy
wskaznik zag:szczenia jest nie mniejszy od wymaganego i ewemitiakreli¢ potracenia za niewkxiwe
zag:szczenie, wg tablicy 3.

Jezeli procent wynikow badaw granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 79¢qie naley spulchné
i roboty powtdrzy w sposOb zaakceptowany przezyiniera.

16



5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

Wykonanie robot

. Zasady ogo6lne

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zagczania podtaa dopiero po
zakaczeniu i odebraniu rob6t ziemnych oraz wszystkathot zwazanych z wykonaniem elementéw
odwodnienia i instalacji ugdlzeh podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przyghi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczania podima bezpérednio
przed rozpoogiem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Weczeniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzenia podia i wykonywanie tych
robot z wyprzedzeniem jest iive wytacznie za zgoalInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonywanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, nie zwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonanie koryta

Jezeli wedtug dokumentacji projektowej lub zalédezyniera nawierzchniadnzie wykonywana w korycie, to
jego potaenie winno zostawytyczone.

Spos6b wytyczenia powinien ugdivia¢ wykonanie koryta oraz warstw nawierzchni z tolejami okrélonymi
w Dokumentacji Projektowej, specyfikacjach lub phagyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania kosaytv planie i profilu powinny byywczeniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rpmaz Wykonawe Rozmieszczenie palikow,
ustawionych w rgdach réwnolegtych do osi drogi, powinno uttiwia¢ nacikgnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wikszych nk co 10 m.

Rodzaj spretu, a w szczegO6lrigi jego moc naley dostosowado rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

W przypadku gruntéw spoistych najestosowd ciezsze typy réwniarek oraz spycharki uniwersalneelie
doktadn@¢ mechanicznego wykonania koryta tego wymaga, astateprofilowanie naley wykona recznie.
Reczne wykonanie koryta nafg stosowd w przypadku, gdy jego szera¥onie pozwala na stosowanie maszyn,
np. na poszerzeniach albo za zgtazyniera, w przypadku robét o matym zakresie.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powintig¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Profilowanie i zagszczenie podiea w korycie nalgy wykona zgodnie z zasadami oktenymi w p. 5.3 i p. 5.4.

Profilowanie podiaa

Przed przysipieniem do profilowania, podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacMNalezy
usuraé btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoageni

Po oczyszczeniu powierzchni pogidg ktére ma b§ profilowane, naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiaj a uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podiéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byly co najmniej 5 cm vrgze ni projektowane rane podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wggtija zanzenia poziomu w podfal przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchimpodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowiéé
dodatkowy grunt spetniagy wymagana obowzujace dla gérnej strefy korpusu, wtd koniecznej do
uzyskania wymaganychgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika
zag;szczenia, okrdonych w tablicy 1.

Jezeli rzedne podiaa przed profilowaniem nie wymagajowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to
przed przysipieniem do profilowania oczyszczonego padtgego powierzchrinalery dogéci¢ 3-4 przejciami
walca talowego, gtadkiego lub w inny sposob zaat@eany przez layniera.

Do profilowania podiga nalgy stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyriera.

Zagszczenie podiga

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego dogszczania przez watowanie. Jakiekolwiek
nieréwnaci powstate przy zagzczaniu powinny kiynaprawione przez Wykonawev sposéb zaakceptowany
przez Irkyniera.

Zagzszczenie podia naley kontrolowa wg normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodriPN-88/B-
04481 (metoda | lub II). Wskaik zag;szczenia naley okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12 (7). Minimaln
wartas¢ wskanika zagszczenia podano w tablicy 1.

Wilgotnos¢ gruntu podiéa przy zagszczaniu nie powinna zdi¢ sie od wilgotngci optymalnej o wicej niz
20% jej wartdci.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza
Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.
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KORYTOWANIE

D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zagszczeniem podiga

1.3.

1.4.

15.

Wstep

. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjsymagania dotycce wykonania i odbioru robét zyaanych
z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zagczaniem podi@a zwhzanych z budow drogi dojazdowej
do budynkéw mieszkalnych szeregowych przyul. Franciszka 10-12 w todzi.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Zakres stosowania specyfikacji technicznej jestdngoz ustaleniami p. 1.2 specyfikacji technicznep@00.00
Wymagania ogolne.

Zakres robét obgtych specyfikacp techniczm

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji teckanij dotyca zasad prowadzenia robot aganych z:
- wykonaniem koryta przeznaczonego dazettia konstrukcji nawierzchni,

- profilowaniem i zagszczaniem podta.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji techniczegjzgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi normami
i z definicjami podanymi w specyfikacji techniczrj00.00.00Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotycrce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za j&kowykonania rob6t oraz za ich zgodtoz dokumentagj
projektows, specyfikacj techniczi i zaleceniami Inyniera.

Ogolne wymagania dotygze wykonania rob6t podano w specyfikacji techni¢gzbed0.00.00. Wymagania
ogolne p. 1.5.

Materiaty
Nie wystpuja.

Sprzet

Do wykonywania rob6t naky stosowd rowniarki samojezdne lub spycharki uniwersalndasnie ustawionym
lemieszem, a w razie potrzeby rowniprzt do recznego prowadzenia robo6t ziemnychzyimier maze dopyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem zwyktej spycharki z lemieszemwishym
prostopadle do kierunku pracy maszyny.

Do zagszczenia podia naley uzy¢ walcéw oraz ewentualnie w miejscach trudnogmsych innego spetu
zag:szczajcego, zapewniagego uzyskanie wymaganych wadbwskaznika zagszczenia.

Caly sprzt budowlany, maszyny, wdzenia i nargdzia powinny by w dobrym stanie, zapewnigym
uzyskanie odpowiedniej jako robdt, w szczeg6lroi stosowany sprt nie maze spowodowé niekorzystnego
wplywu na wigciwosci gruntu podiaa.

Sprz:t budowlany powinien odpowiadaod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w PZJ lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przegriera lub w przypadku braku takich dokumentow
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera. Sprzt powinien by stale utrzymywany w dobrym
stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniiysponowa sprawnym sprgem rezerwowym,
umazliwiajacym prowadzenie robét w przypadku awarii sfuzpodstawowego.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania wymagigakasciowych robét
zostan przez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do rob6t

Transport
Nie wystpuje.
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koszty utrzymania sprawia wszelkich instalacji nadziemnych i podziemnyafajplupcych s na terenie
budowy oraz koszty zagdu przedsibiorstwa Wykonawcy,

e zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wiidav mogicych
wystapi¢ w czasie realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym

e podatki obliczane zgodnie z obaaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku od towaréw i ustug (VAT).

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykoaaecdan pozycg w wycenionymSlepym Kosztorysie jest

ostateczna i wyklucza mtwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robotetloh i pozych

kosztorysow.

10. Przeplsy zZwa4zane
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowl@ie U. Nr 89, poz.414).
2. Zaradzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwac z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.\.2 z 1995 r., poz. 29).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r o drogach pubjaziDz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznazzpreez Zamawiagego w obecrixi Wykonawcy.
Zamawiajcy dokona ich oceny jakoiowej na podstawie przedionych dokumentow, wynikéw baflai
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania robét z dokumentacprojektovs i specyfikacjami
technicznymi.

W toku odbioru ostatecznego rob6t Zamawsgjzapozna giz realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorow
rob6t zanikajcych i ulegajcych zakryciu oraz e#ciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pokoavych lub robét uzupetniagych, lub nie
zakaiczenia pelnego zakresu robét, Zamaxdgj przerwie swoje czyndoi i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego robot

8.6.

Podstawowym dokumentem odbioru ostatecznego relstpjotokot odbioru ostatecznego robét spadzany wg

wzoru ustalonego przez Zamavdieggo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:

e Dokumentagj Projektov z naniesionymi zmianami,

e uwagi i zalecenia lyniera, zwtaszcza przy odbiorze rob6t zanikggh i ulegaicych zakryciu,
i udokumentowanie wykonania jego zaléce

e recepty i ustalenia technologiczne,

e Dzienniki Budowy i Kstgi Obmiaru,

* wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafla oznaczé laboratoryjnych zgodne z specyfikacjami technicany
i programem zapewnienia jada,

« certyfikaty zgodnéci i bezpieczastwa wbudowanych materiatow,

« opini¢ technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zatczonych do
dokumentéw odbioru, a wykonanych zgodnie z programeapewnienia jakei i specyfikacjami
technicznymi,

e sprawozdanie techniczne,

e geodezyjn dokumentagj powykonawca,

e inne dokumenty wymagane przez Zamaugago.

Sprawozdanie technicznedzie zawieré:

»  zakres i lokalizag wykonywanych robat,

* wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do ustafgecyfikacji technicznych,

* uwagi dotycace warunkow realizacji robét,

« dak rozpoczcia i zakaczenia robot.

W przypadku, gdy wg Zamawigjego, roboty pod wzgllem przygotowania dokumentacyjnego ngeldogotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu Ikddawea wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez Zamawigjego roboty poprawkowe lub uzupetnicg kxda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupahcych wyznaczy Zamawiagy.

Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydior@wiazanych z usurciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweayaym.

Odbidr pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektnvzgkdnieniem zasad odbioru
ostatecznego.

Podstawa ptatndci

Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykeaaa jednostik obmiarowa ustalomn dla

danej pozycjilepego kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycjetizie uwzgédniac wszystkie czynnii, wymagania i badania skiadeg st na jej

wykonanie, okrélone dla tej roboty w pkt. 9 specyfikacji techmygzh i w dokumentacji projektowe.

Cena jednostkowaghzie obejmowé:

* robocizrg bezpdredna,

* wartas¢ zwytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu,

e wartas¢ pracy sprgtu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie gprzna teren budowy
i Z powrotem, montai demonta na stanowisku pracy),

e koszty pdrednie, w sktad ktérych wchoglzptace personelu i kierownictwa budowy, pracowmikiadzoru i
laboratorium, koszty uszlzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym domdzenie energii
i wody, budowa drog dojazdowych dla ruchu @zeinego z budosy przefcia dla pieszych itp.), koszty
dotyczice oznakowania robdt, wydatki dotyce bezpieczestwa i higieny pracy, ustugi obce na rzecz
budowy, optaty za dzieawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyce wykonanych robét, ubezpieczenia,
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7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

8.2.

Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Diugosci i odlegidici pomigdzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdtdinii
osiowej.

Jeli specyfikacje techniczne wdeiwe dla danych rob6t nie wymagaggo inaczej, obkjosci beda wyliczone w

m®, jako diugéé pomnaona przezredni przekrdj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,eda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
specyfikacji technicznych.

Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy stosowane w czasie obmiaru robétlabzaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdereli urzadzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych, to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robaét.

Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje amzenia wagowe odpowiad@e odnénym wymaganiom specyfikaciji
technicznych. Bdzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w spos6b aglty zachowanie doktaddoi wg
norm zatwierdzonych przezdyniera.

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lkeda przeprowadzone przed gziowym lub kaicowym odbiorem robét, a ta&k w przypadku
wystepowania dtuszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzasirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obficzebeda wykonane w spos6b zrozumialy
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigi obmiaru. W razie braku miejsca szkice mbg¢ dolaczone w formie oddzielnego aaknika do
ksiegi obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z/ierem.

Odbior robot

. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty lemdp nastpujacym etapom
odbioru, dokonywanym przezAyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czéciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulagrakryciu.

Odbiér roboét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogfmostpu robot.

Odbioru robét dokonuje fynier.

Gotowas¢ danej cgsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dcemtzka budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni w ciagu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy iipdamienia o tym fakcie kyniera.

Jaka¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia ftynier na podstawie dokumentéw zawiacgich komplet
wynikébw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone payiav konfrontacji z dokumentagi
projektows, specyfikacjami technicznymi i uprzednimi ustaami.

8.3. Odbiér czasciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych czsci robét. Odbioru cgciowego robot
dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze imowym robat.

8.4. Odbiér ostateczny robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzecstego wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio jakasci i
wartcci.

Catkowite zakdéczenie robo6t oraz gotow® do odbioru kécowego kdzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadoneim na g@imie o tym fakcie Inyniera.

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowyditzac od dnia
potwierdzenia przez #yniera zakéczenia robot i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.5.
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» daty zaradzenia wstrzymania robot. z podaniem powodu,

» zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikaych, ulegajcych zakryciu, cgsciowych i kaacowych odbiorow
robot,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podlegsirh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zgku z warunkami klimatycznymi,

e zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,

e dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed itrakcie wykonywania
robot,

» dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

» dane dotycace jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto
je przeprowadzat,

* wyniki préb poszczego6lnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

* inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje uwagi i wygamienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budovedabprzeditaone Inzynierowi do

ustosunkowania i

Decyzje Irkyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca padeiz zaznaczeniem ich przgja lub

zajeciem stanowiska.

Wpis Projektanta do dziennika budowy obligujenyimiera do ustosunkowaniaesiProjektant nie jest jednak

strora Kontraktu i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

6.7.2. Ksgga obmiaru

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementdéw robét.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadzawisposoéb aigly w jednostkach przgtych

w wycenionymslepym kosztorysie i wpisuje do kgii obmiaru.

6.7.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzetdaeo jakdci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki
bada Wykonawcy- kda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemwa jakdéci. Dokumenty te
stanowd zakczniki do odbioru robdt. Winny Byudosgpnione na kadezyczenie lityniera.

6.7.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w pkt. 6.7. . + 6.7.3. r@sijace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacyadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

€) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inneawsy cywilnoprawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustale

f) korespondenejna budowie.

6.7.5. Przechowywanie dokumentéw

Dokumenty budowy &da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedzabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Iiyniera i przedstawiane do wglu nazyczenie
Zamawiajicego.

Obmiar rob6t

. OgolIne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bhdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokotacy projektove

i specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustgith w wycenionynlepym kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaiéniu Irzyniera o zakresie obmierzanych robét
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed t@mminem.

Wyniki obmiaru keda wpisane do kgpi obmiaru.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w
specyfikacjach technicznych nie zwalnia Wykonawdyabbowizku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane
zostan poprawione wg instrukcji liyniera na gimie.

Obmiar gotowych roboétdulzie przeprowadzony z ¢ztcscia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olglenym w kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawénzyniera.
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6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

Pojemniki do pobierania prébeleds dostarczone przez Wykonawe zatwierdzone przez myniera. Probki
dostarczone przez Wykonagvcdo bada wykonywanych przez fhyniera kkda odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposGb zaakceptowane przamiera.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedla przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w specyfikacjaebhnicznych, stosowamozna wytyczne
krajowe, albo inne, zaakceptowane przez/hiera.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub badaWykonawca powiadomi ltyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub ba&dawykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do
akceptacji Inyniera.

Raporty badai

Wykonawca kdzie przekazywé& Inzynierowi kopie raportéw z wynikami baflgak najszybciej, nie pdiej
jednak nk w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakb

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug dostarczonego priego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez lzyniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, laynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, parainia prébek
i badania materiatéw arédta ich wytwarzania, i zapewniona medaie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontrotibbt prowadzonego przez Wykonawdxdzie ocenia
zgodnd¢ materialdw i robot z wymaganiami specyfikacji teiznych na podstawie wynikéw bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier maze pobierd prébki materiatéw i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt.zéé
wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to liynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezalegnemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lubdatkowych bada albo oprze si wytacznie na
whasnych badaniach przy ocenie zgo@omaterialéw i robot z dokumentacprojektovs i specyfikacjami
technicznymi. W takim przypadku catkowite kosztywpdrnych lub dodatkowych bada pobierania prébek
poniesione zostamrzez Wykonawe

Atesty jakdsici materiatlow i urzadzen

Przed wykonaniem baflgakasci materiatébw przez Wykonawg Inzynier maze dopyci¢ do wycia materiaty
posiadajce atest producenta stwierdmj ich peta zgodnd¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach
technicznych.

W przypadku materialéw, dla ktorych atesty wymagane przez specyfikacje technicznezdka partia
dostarczona do robdttizie posiadéatest okrélajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe dola posiadé atesty wydane przez producenta, poparte w raziezgiyy wynikami
wykonanych przez niego bada&opie wynikow tych badabeda dostarczone przez Wykonaginzynierowi.
Materialy posiadajce atesty, a uagizenia - wane legalizacje, magby¢ badane w dowolnym czasie.z@é
zostanie stwierdzona niezgoddoich wiasciwosci ze specyfikacjami technicznymi, to takie matgria
urzadzenia zostanodrzucone.

Dokumenty budowy

6. 7. |. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnybovdazujacym Zamawiajcego i Wykonawe

w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowlkatca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnpa

prowadzenie dziennika budowy zgodnie z oh@wjacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyeldla dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpietgiva

ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejsgrbudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowytzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatésaap

z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowidkat®wego. Zapisy da czytelne, dokonane trwatechnik,

w porzdku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem anika

i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kryniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

» dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

* dak przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

» uzgodnienie przez myniera programu zapewnienia jd@koi harmonograméw robdt, terminy rozpcia
i zakaaczenia poszczegoblnych elementéw robot,

» przebieg robot, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przygzprzerw w robotach,

* uwagi i polecenia lzyniera,



6.2.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyadspetnig wymagania dotycce przepisw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych apei na osie i innych parametrow techniczny®modki transportu nie
odpowiadajce warunkom kontraktu na polecenigyniera keda usunete z terenu budowy.

Wykonawca kdzie usuwé na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia edowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

Wykonanie robot

. Ogolne zasady wykonywania roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgtdnie z kontraktem, oraz za jakostosowanych
materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodha@ dokumentagj projektows, programem zapewnienia
jakosci, wymaganiami specyfikacji technicznych, projektganizacji robét oraz poleceniamizymiera.
Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wg$o wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami ednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pimie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek Rkdu spowodowanego przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu roboét
zostan, jesli wymaga tego fedzie Inzynier, poprawione przez Wykonagna wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wys$okgrzez Iryniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich dokfadnét.

Decyzje Imyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementtob6t kda oparte na
wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, dokumgniaojektowej i w specyfikacjach technicznych,akite

w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjiyhier uwzgédni wyniki bada@ materiatow i robaét,
rozrzuty normalnie wygpujace przy produkcji i przy badaniach materiatéwswiadczenia z przeszoi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wptyvege na rozwzam kwestk.

Polecenia layniera lgda wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymani
przez Wykonawe, pod graba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytpdunosi Wykonawca.

Kontrola jakosci robot

. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zalazoma jakosé
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robo6t i jakdci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezkdne do
pobierania probek i badanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolkyinier maze zaadaé od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalgyj.

Wykonawca khdzie przeprowadZapomiary i badania materialow oraz rob6t zstetliwoscia zapewniajca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymidakumentacji projektowej i
specyfikacjach technicznych.

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwosci sa okreslone w specyfikacjach technicznych,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zosthe tam okrédone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewhivykonanie rob6t zgodnie z kontraktem.

Wykonawca dostarczy hynierowi swiadectwa,ze wszystkie stosowane adzenia i spret badawczy posiada;
wazna legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i dopowiaglaywymaganiom norm oké&jacych
procedury bada

Inzynier kedzie mi& nieograniczony dogb do pomieszczZelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier kedzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach dotyczacych
urzadzea laboratoryjnych, spegu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunebod badawczych.

Jezeli niedocagnigcia te lkyda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast
wstrzyma aycie do rob6t badanych materiatéw i dépiuje do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniccia
w pracy laboratorium Wykonawcy zostamsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.
Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem liamateriatbw ponosi Wykonawca.

Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probekrtych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji madoy¢ z jednakowym prawdopodolfistwem
wytypowane do bada

Inzynier kedzie mi€ zapewnioa mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Iayniera Wykonawca dulzie przeprowadZadodatkowe badania tych materiatow, ktére hudz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawg usungte lub ulepszone z
whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzengteuek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamauggj



2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

Eksploatacjazrédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.

Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwoérnie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera w celu sprawdzenia zgodnb

stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Krotaterialtdbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia

ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli ledzie podstaw akceptacji okréonej partii materiatdw pod wzgllem

jakosci.

W przypadku, gdy lzynier kedzie proponowat inspekewytwarni beda zachowane nagtujace warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewnion wspotprage i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw wsieza
przeprowadzania inspekcji'

b) Inzynier kedzie miat wolny wsip, w dowolnym czasie, do tych @zi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizaojtaktu.

Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy.,adv
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera. Jeeli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw
do innych robdt, ri te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tycharatow zostanie przewadgiowany przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na
wihasne ryzyko, liczc sk z jego nieprzyciem i niezaptaceniem.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyerio czasu gdyeda one potrzebne do rob6t byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowadjs gakaos¢ | whasciwosé do robot i byly dosipne do
kontroli przez lyniera.

Miejsca czasowego skiadowanigdh zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem lub poza terenem budowy we miejscach zazgamnych przez Wykonawc

Wariantowe stosowanie materialdw

Jeili dokumentacja projektowa lub specyfikacje techni przewiduj mazliwosé wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawowiadomi layniera o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przedayciem materiatu, albo w okresie dizym, jdli bedzie to wymagane dla batlarowadzonych
przez Irkyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiate miaze by pdézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.

Sprzet

Wykonawca jest zobowkany do aywania jedynie takiego spgta, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaka&¢ wykonywanych rob6t. Spek uzywany do robo6t powinien lédyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgédem typdw i iléci wskazaniom zawartym w specyfikacjach technichnyprojekcie
organizacji rob6t, zaakceptowanym przezyhera; w przypadku braku ustalev takich dokumentach smtz
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu kedzie gwarantow@d przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami sakmgmi

w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technigzh i wskazaniach fiyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

Sprz:t bedacy wilasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonywania rob6t ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowséci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrodsodowiska i przepisami dotyszymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy kgnierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie spim do wytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacje techne przewidw mazliwo$¢ wariantowego izycia spratu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyhiera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptag przed uyciem spretu. Wybrany sprat, po akceptacji layniera, nie mee by pdzniej zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkow kontraktu, zogtan
przez Iryniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do roboét

Transport

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktére nie wptymiekorzystnie
na jaké¢ wykonywanych robdt i wktiwosci przewaonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu dilzie zapewnia prowadzenie robét zgodnie z zasadami édkreymi w
dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicdnyi wskazaniach kyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.
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Wykonawca kdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wizkua instalacji na
powierzchni ziemi i urgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyeh przez
Zamawiajcego.

1.5.9.0graniczenie ohgierr osi pojazdow

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniazeobciazenia na & przy transporcie materiatéw i
wyposaenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie rgdmb zezwolenia od wladz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéhgly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatdyniera.
Pojazdy i tadunki powoduge nadmierne obgienie osiowe nie dmla dopuszczone ndwiezo ukaiczony
fragment robét w olebie terenu budowy i Wykonawcadizie odpowiadat za naprawvszelkich robot w ten
sposo6b uszkodzonych, zgodnie z polecenianyiriera.

1.5.10.Bezpieczstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhie przestrzegaprzepisow dotycych bezpiecaestwa i higieny pracy.
W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymag@asanitarnych.

Wykonawca zapewni i duzie utrzymywa wszelkie uradzenia zabezpieczgje, socjalne oraz sz i
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagiakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca khdzie odpowiedzialny za ochremoboét i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do robét od
daty rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakmenia przez lkyniera.

Wykonawca kdzie utrzymywad roboty do czasu kmowego odbioru. Utrzymanie powinno dprowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemenfly kv zadowalajcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru kaicowego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera powinien rozpogz
roboty utrzymaniowe nie fgfiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanieesto prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie przepisy wydane przez wladze centralngejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktéreasw jakikolwiek sposéb zwzane z robotami i dulzie w petni odpowiedzialny za
przestrzegane tych praw, przepiséw i wytycznychcgad prowadzenia robaét.

Wykonawca kdzie przestrzegapraw patentowych idgzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkic
wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych aglizeh lub metod i w sposéb aily bedzie
informowat Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawakopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.

Materiaty

. Zrddta uzyskania materiatow

Co najmniej na 10 dni przed zaplanowanym wykorayeta jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych dodtob
Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje daityezoroponowaneggrédia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania materiatéw i odpowiedni@viadectwa badalaboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z dandgodta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy zdanego
zrédia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badav celu udokumentowaniaze materialy uzyskane z
dopuszczonegarddia w sposéb ggly spetniaj wymagania specyfikacji technicznych w czasie gmstobot.

Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozw#odel wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zrédet miejscowych wiczapc w to zrodta wskazane przez Zamawiieggo i jest zobowzany
dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpggem eksploatacijirodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacgawierajca raporty z bad@ terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazymierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziaio za spetnienie wymaga ilosciowych i jakagciowych materiatow

z jakiegokolwiekzrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: gptatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zméne

z dostarczeniem materiatéw do robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopt terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w kontrakcie bda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktadawdpdnio do wymagakontraktu lub
wskaza Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca nieedlzie prowadai zadnych wykopéw w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszéhsigne w kontrakcie.



trwania budowy. W zalaoici od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinienctaktualizowany
na biezaco przez Wykonawg

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje, takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewagay ten sposob
bezpieczastwo pojazdbéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczoiow dzier i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtidow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgje kxda akceptowane przeziyniera.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachécid@h okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych,
ktorych tréi¢ bedzie zatwierdzona przezdyniera. Tablice informacyjnegha utrzymywane przez Wykonawav
dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje @i ze jest wiczony w cen
kontraktova.

1.5.5. Ochronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zng i stosowé w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy date ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcastzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stajj’

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygzych
ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla
osob lub wiasnéi spotecznej i innych, a wynikgych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w nasgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymag# bedzie miat szczegélny wzgl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopordgdiojazdowych,

2) srodki ostraznosci i zabezpieczenia przed:

e zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pytam substancjami toksycznymi,
e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
e mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwparowa

Wykonawca kdzie przestrzegaprzepisow ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca kdzie utrzymywd sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyotw mieszkalnych i magazynach oraz maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne &da sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przegisazabezpieczone przed
dostpem 0s6b trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza si uzycia materiatdbw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie o egéniu wikszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowezyte do robdt bda mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez upravenion
jednostl, jednoznacznie okékajace brak szkodliwego oddzialywania tych materiat@gnodowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie roboét, azpmczeniu robdt ich szkodlivéd zanika
(np. materialy pylaste) mady¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymatgchnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamawgigy powinien otrzymé zgod; na wycie tych materiatow
od wtasciwych organdw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca ayt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie gpecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8. Ochrona wtasrgai publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochronnstalacji na powierzchni ziemi i za wdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. Oraz uzyska od odpowiednich wiadgasych wiacicielami tych urzdzer potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizaciji.

Wykonawca zobowdzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezepwzasow dla wszelkiego rodzaju robdt,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzeh poziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpgra robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomizyniera i zainteresowane wiadze oragzdiie z nimi
wspotpracowat dostarczay wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr



1.5.

1.4.21. Pobocze - cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyevask
pojazdéw, umieszczenia udzer bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do
ruchu pieszych, shaca jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji drogi.

1.4.22. Podige - grunt rodzimy lub nasypowy, 4gcy pod nawierzchai do gkbokasci
przemarzania.
1.4.23. Polecenia kyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przegriera, w formie

pisemnej, dotycxre sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizycznaddta autorem dokumentacji
projektowe;j.
1.4.25. Przedsivziccie - kompleksowa realizacja nowego gmtenia drogowego lub catkowita

modernizacja (zmiana parametrow geometrycznycly traplanie i przekroju
podtuwznym) istniepcego padczenia.

1.4.26. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogg itp.

1.4.27. Rekultywacja - roboty majce a celu upordkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania \blaaego.

1.4.28. Rysunki - cz$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyl
i wymiary obiektu ledacego przedmiotem robot.

1.4.29.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich #oi (przedmiar) w kolejnéri technologicznej
ich wykonania.

1.4.30. Zadanie budowlane - czs$¢  przedsiwziecia budowlanego, stanowga odebrna calas¢

konstrukcyjm lub technologiczsy zdolm do samodzielnego spetnienia
przewidywanych funkcji technicznazstkowych. Zadanie m@ polega na
wykonywaniu robét zwizanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz
ochrory budowli drogowej lub jej elementu.

Ogolne wymagania dotycrce robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jékoich wykonania oraz za ich zgod©oz dokumentagj
projektows, specyfikacjami technicznymi i poleceniamiyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajicy przekae Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymagainuzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizaeji wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennikldwy i ksege
obmiaru rob6t oraz dwa egzemplarze dokumentacjegtawej i dwa komplety specyfikacji technicznych.

Na wykonawcy spoczywa odpowiedziastoza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru kaicowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagae Wykonawca odtworzy i utrwali na
whasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja ta znajdujegsiv siedzibie inwestora igolzie udostpniania Oferentom w okresie przetargu.

1.5.3. Zgodné&’ rob6t z dokumentagijprojektow i specyfikacjami technicznymi

Dokumentacja projektowa, specyfikacje technicznazododatkowe dokumenty przekazane przegriera
Wykonawcy stanowii czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione wda@hojednym z nich s obowinzujace
dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byly w catej dolantacji.

Wykonawca nie mee wykorzystywa bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoinzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawe

W przypadku rozbienosci opis wymiardw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaigalzgodne z dokumentacprojektovs i specyfikacjami
technicznymi.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w specyfikacjatbchnicznych bda uwazane za warti
docelowe, od ktorych dopuszczalmeosichylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektows lub specyfikacjami
technicznymi i wplynie to na niezadowaled jakos¢ elementu budowli, materiaty takiegdn niezwiocznie
zasgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowkany do utrzymania ruchu publicznego na terenieotwdw okresie trwania realizacji
Kontraktu & do zaka@czenia i odbioru kacowego robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawiytnierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zaradem drogi i organem zaydzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@enbo6t w okresie



1.4.9. Korona drogi

- jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokamigpaisawaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni- uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqzahia.

1.4.11. Korpus drogowy
1.4.12. Koryto

1.4.13. Ks¢ga obmiaru

1.4.14. Laboratorium

1.4.15. Materiaty

1.4.16. Nawierzchnia

1.4.17. Niweleta
1.4.18. Objazd tymczasowy

1.4.19.Odpowiednia (bliska)
zgodngé

1.4.20. Pas drogowy

- nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami
rowow.

- element uformowany w korpusie drogowym w celwzehia w nim
konstrukcji nawierzchni.

-akceptowany przez myniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do
wpisywania przez Wykonawc obmiaru dokonywanych robét w formie
wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych gztnikdw. Wpisy w ksidze
obmiaru podlegajpotwierdzeniu przez ftyniera.

- drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaaksegphe przez
Zamawiajcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich badia préb
zwigzanych z ocepjakosci materiatléw oraz robét.

- wszelkie tworzywa niezloine do wykonania robét, zgodne z dokumentacj
projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pipegniera.

- warstwa lub zespot warstw gheych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu na podi® gruntowe i zapewnigga dogodne warunki
ruchu.

a) warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana
bezpdrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych

b) warstwa wizgca - warstwa znajdaca sé miedzy warstwy

scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni
przekazywanie ich na podbudew

¢) podbudowa - dolna czs¢ nawierzchni shmca do
przenoszenia obgien od ruchu na podie

d) podbudowa zasadnicza - gérna czs¢ podbudowy spetiafa funkcje
nosne konstrukcji nawierzchni. M@ sk ona
sklada z jednej lub dwoch warstw.

e) podbudowa pomocnicza- dolna czs¢ podbudowy spetniaga, obok
funkcji  nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i
przenikaniem cxgstek podiga. Maze zawierd
warstwe mrozoochrony, odsiczapca lub
odcinapca.

f) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldwnym zadaniem jest
ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

g) warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniettiwienia
przenikania castek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lacej powyej.

h) warstwa odgczayca - warstwa shzaca do odprowadzenia wody
przedostajcej sk do nawierzchni.

- wysokdciowe i geometryczne rozwigtie na plaszcznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

- droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utraga do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

- zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami,jeéli
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami,

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rdinddowlanych.

- wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Bragjowy mae rownie:
obejmowd& teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adz
chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.



WYMAGANIA OGOLNE

D.00.00.00. Wymagania ogolne

1.2

1.3.

1.4.

Wstep

. Przedmiot specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna D.00.00.00ymagania ogélnednosi st do wspdlnych wymagadla poszczegdinych
specyfikacji technicznych dotyszych wykonania i odbioru robét, ktére zosfawykonane w ramach prac
zwiazanych z budowdrogi dojazdowej do budynkéw mieszkalnych szevegi przy ul.Sw. Franciszka 10-12
w todzi.

Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Jako cz$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych specyjkatechniczne naly odczytywa i rozumie
w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunKcie.

Zakres robét obgtych specyfikacp techniczm

I. WYMAGANIA OGOLNE

D.00.00.00. Wymagania ogolne.

Wymagania ogolne nalg rozumi€ i stosow& w powizaniu z niej wymienionymi specyfikacjami
technicznymi:

IILKORYTOWANIE

D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zggczeniem podia.

Ill. PODBUDOWA

D.04.02.01. Warstwa ogtzapca z piasku

D.04.04.00. Podbudowa z kruszyw stabilizowanychhaeznie. Wymagania ogélne.
D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabiimego mechanicznie.

IV. NAWIERZCHNIA

D.05.03.23. Nawierzchnia z kostki brukowej.

V. ELEMENTY ULIC

D.08.01.01. Krawzniki betonowe.

Specyfikacje techniczne zgodnez=Wytycznymi zlecania rob6t, ustug i dostaw w drquizetargustanowscych
zahcznik do Zarzdzenia Nr 4 z dnia 5 kwietnia 1995 roku, wydanyatzeg Generalp Dyrekcg Drog
Publicznych i uwzgidniaja normy pastwowe, instrukcje i przepisy stogag st do robaét.

Okreslenia podstawowe

Uzyte w specyfikacjach technicznych wymienione pgepiokrélenia naley rozumi€ w kazdym przypadku

nastpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie dalacy budynkiem, stanowty calad¢ techniczno-
uzytkowa (drogz) albo jego czé¢ stanowgca odegbny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemnyzel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstynod jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu h&tgu pojazdéw oraz ruchu

pieszych ze wszelkimi ugdzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Drogatymczasowa - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona daourpojazdowmontaowa)
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayitzeana do
usungcia po jego zakiczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pigEigzZamawiajcego,
stuzacy do notowania wydarae zaistnialych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorévboto przekazywania
polecé i innej korespondencji technicznej paality Inzynierem, Wykonawg i
Projektantem.

1.4.6. Izynier kontraktu - o0soba upowaiona, sprawujca nadzér nad budaw z ramienia
Zamawiajicego - Inspektor nadzoru.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - 0soba wyznaczona przez Wykonaywapowaniona do kierowania robotami

i do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokitua



SPIS TRESCI

. WYMAGANIA OGOLNE
D.00.00.00. Wymagania ogélne

. KORYTOWANIE

D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zagszcz. podidga.

1. PODBUDOWA
D.04.02.01. Warstwa odsgczajgca z piasku

D.04.04.00. Podbudowa z kruszywa tamanego.
Wymagania ogolne.

D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego

str. 2-13

str.14-18

str.19-25

str.26-33

str.34-35

D.04.05.00. Podbudowa i ulepszone pod®z gruntow lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne.

str.36-43

D.04.05.01. Podbudowa i ulepszone pod®z gruntu lub kruszywa

stabilizowanego cementem.

IV. NAWIERZCHNIA
D.05.03.23. Nawierzchnia z kostki brukowej
D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltoweg

V. ELEMENTY ULIC
D.08.01.01. Krawezniki betonowe

D.08.03.01. Betonowe obrza chodnikowe

str.44-50

str.51-54
str.55-64

str.65-69

str. 70-73



SPECYFIKACJA TECHNICZNA ROBOT
w zakresie robot drogowych

Nazwa zadania:  Przebudowa drogi wraz z odwodnieni,em do
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