Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot B udowlanych

PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoblowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w podpunkcie 1.1 na terenach zarzgdzanych przez Wydziat
Gospodarki Komunalnej UML.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem stabilizacji podioza z kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 i obejmujg
wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem Rm=1,5 MPa, grubosci 12 cm .

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne 2z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacijg
Przetargowg i poleceniami Zamawiajgcego. Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST
~Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki lub hutniczy wedlug PN-B-19701 klasy 32,5. Za zgodag
Zamawiajgcego mozna stosowaé cement portlandzki z dodatkami klasy 32,5 o wymaganiach zgodnych
z PN-B-19701.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu

Lp. [Wiasciwo $ci Klasa cementu
32,5

1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej [ 16
niz:

2 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie|32,5
mniej niz:

3 Czas wigzania: Poczatek wigzania, najwczesniej po |60

uptywie, min:
Koniec wigzania najpdzniej po uptywie, h 12
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: <10
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Przechowywanie cementu powinno sie odbywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08 .
2.3. Grunty

Do stabilizacji cementem mozna stosowac¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetnhiajgce wymagania podane w tablicy 2.
Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badah laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodpornosc prébek kruszywa stabilizowanego beda zgodne
z wymaganiami okredlonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwo $ci Wymagania Badania wediug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzgcych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnoéci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej 15 PN-B-04481
niz:
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481
5 | Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481
wiecej niz:
6 | Zawartosc¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO3, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wiecej niz:
2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikow
wytrzymatosci na Sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z woda
wodociggowa. Brak r6znic potwierdza przydatnos$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé¢ kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla ulepszonego podioza

Lp. Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato §¢ na sciskanie Wskaznik
nawierzchni drogowe;j prébek nasyconych wod g mrozoodporno $ci
(MPa)

po 7 dniach po 28 dniach

1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub |o0d1,6do2,2 | od2,5do5,0 0,7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprz et do wykonywania podbudowy

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego
cementem powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- mieszarek stacjonarnych,
- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialdw do wykonania podbudowy be  tonowej

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08. Mieszanke kruszywowo-
spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w spos6b zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przyst gpienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy,
gdy podioze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej
5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podio za

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w SST ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” .

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej wynosi 8% w stosunku do
masy suchego gruntu. Stabilizacje podtoza nalezy wykona¢ metodg mieszania w betoniarce.
Zageszczenie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu zageszczarek.
Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3. Zaleca sie
taki dobo6r mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.5. tablica 3, przy jak
najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 4. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance
kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegoélnych warstw podbudowy

Lp. Kategoria ruchu Maksymalna zawarto §¢ cementu, % w stosunku do masy
suchego gruntu lub kruszywa
podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podto ze
1 KR 1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.



5.5. Stabilizacja metod g mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w iloSci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu
ciggtego predkos¢ podawania materiatbw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb,
aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Grubo $¢€ warstwy

Podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem ukladana w jednej warstwie powinna mieé
grubos¢ 12 cm.

5.7. Zageszczanie

Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity
wyglad. Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza byé zakonczone przed uptywem dwoch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i ST.

Specjalng uwage nalezy poswieciC zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki
o odpowiednim skladzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
calej szerokosci.

5.9. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobéw:
a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej
7 dni,
b) przykrycie warstwg piasku lub grubej witdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym
W czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do wykonania podbudowy

Zaleca sie przed przystgpieniem do robot, by Wykonawca wykonat badania spoiw i kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawit wyniki tych badan Zamawiajgcemu w celu akceptaciji.



6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ badan i pomiardow

Lp. | Wyszczegolnienie bada n Czestotliwo $§¢€ badan
Minimalna Maksymalna powierzchnia
liczba bada h na | podbudowy lub ulepszonego
dziennej dziatce podto za przypadaj gca na
roboczej jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszkanki kruszywa
2 | Wilgotno$¢é mieszkanki kruszywa ze spoiwem 2 600 m?2
3 | Zageszczenie warstwy
4 | Grubos$¢ podbudowy 3 400 m?
Wytrzymatosc na sciskanie . s
5. 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400m
6 | Mrozoodporno$c w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa: . . . - o
7 | cementu. przy projektowaniu skiadu mleszankl i przy kazdej
zmianie
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodia
9 | Badanie wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
kruszywa

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z kruszyw
stabilizowanych cementem.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszyw stabilizowanych cementem obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen
pomocniczych,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- inwentaryzacja geodezyjna.




