D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZO WANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (\DRB) s3 wymagania dotycce wykonania i odbioru
Rob6t zwyzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamansgbilizowanego mechanicznie przy
realizacji przebudowy ulic na osiedlu Andrzejow.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jekb jdokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Roba4t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia Rob6t zmanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego nréchaie o uziarnieniu 0/31,5, grudmp warstwy 15 i 20
cm na drodze, zjazdach i dojach do furtek

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego medafiaznie - jedna lub wjcej warstw
zag;szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvesna nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okrélenia podstawowesy zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWiIORB. Wymagania®log”

1.5.0g6Ine wymagania dotycgce Robét
Ogblne wymagania dotygeze Rob6t podano w STWIORB ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1.0gdblne wymagania dotycgce materiatow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa fanganstabilizowanego mechanicznie jest kruszywo
lamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowcansial lub kamig narzutowy i otoczakéw. Kruszywo
powinno by jednorodne, bez zanieczyszaacych i bez domieszek gliny.

2.2.Rodzaje materiatow
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodziylko zezrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrédta materiatébw powinny ywybrane przez Wykonawcz wyprzedzeniem, przed rozpeciem
robét. Nie péniej niz 15 dni przed rozpoeziem Robdt Wykonawca powinien dostar€dpzynierowi wyniki
bada laboratoryjnych dcznie z projektowan krzywg uziarnienia ireprezentatywne probki materiatéw.
Materialy z zaproponowanego przez Wykonawdta keda zaakceptowane do wbudowania przezyiera
jezeli dostarczone przez Wykonagvaryniki bada laboratoryjnych i ewentualne wyniki bad&boratoryjnych
prowadzonych przez hyniera wykasa zgodnd¢ cech materiatowych z wymaganiami. Zatwierdzemiédta
materiatdw nie oznaczae wszystkie materialty z tegmodta kedg przez Irtyniera dopuszczone do wbudowania.
Materialy, ktére nie spetgiwymaga zostag odrzucone.

2.3.Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 powinnazéé miedzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane megod
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicg

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyciggta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarngenia gsiednich sitach. Wymiar najekiszego ziarna
kruszywa nie mee przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywzechodzce

przez sito 0,075 mm nie powinny stanéwii¢cej niz 65 % frakcji przechodgych przez sito 0,5 mm.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

= Wyszczegodlnienie wiéciwosci e e ha Badania wg
p. podbudowe zasadnicz
1. | Zawarta¢ ziaren mniejszych ni0,075 mm ,

nie wigcej niz od 2 do 10 PN-B-06714-15
2. | Zawart@¢ nadziarna, nie wcej niz 5 PN-B-06714-15
3. | Zawarta¢ ziaren nieforemnych, nie wgej niz; 35 PN-B-06714-16
4. | Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych, nie

wigcej niz: 1 PN-B-04481
5. | Wskaznik piaskowy po piciokrotnym

zagszczeniu metagl lub Il wg PN-B-04481 od 30 do 70 PN-64/8931-01

6. | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles:

scieralndg¢ catkowita po petnej liczbie
obrotéw, nie wgcej niz; 35

scieralndg¢ po 1/5 petnej liczbie obrotow, w

PN-B-06714-42

stosunku do ubytku masy po petnej liczbie
obrotow, nie wgcej niz: 30
7. | Nasikliwo$¢, nie wigcej niz: 3 PN-B-06714-18
8. | Mrozoodporné¢, ubytek masy po 25 cyklach
zamraania, nie w§cej niz: 5 PN-B-06714-19
9. | Zawartd¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na
SO;, nie wiecej niz: 1 PN-B-06714-28

10 | Wskaznik nasnosci W, mieszanki kruszywa,
nie mniejszy ni:
a) przy zagszczeniu 181,00 80
b) przy zagszczeniu 181,03 120

PN-S-06102




2.3.3. Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1.0godlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

3.2.Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyciechanicznie powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypossg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewnt wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢oboptymalnej,
- rowniarek albo uktadarek do rozkltadania mieszank
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lutatycznych do zagzczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walc
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1.0golne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagagoine”.

4.2. Transport materiatow
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatow powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gélne zasady wykonania Robo6t
Ogoblne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB IM0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robét
Warstwa podbudowy z kruszywa tamanegazata lzdzie na wczéniej przygotowanym podia.

5.2.1. Przygotowanie podiza

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny ickkie miejsca podiza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zagszczone lub wskazage odchylenia wysokgiowe od zataonych rzdnych powinny by
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody alhgszenie poprzez mieszanie, doagsiecia wilgotnaci
optymalnej, powtdrnie wyréwnane i zggczone.

Podbudowa musi Bywytyczona w sposéb umldwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentaéjrojektovy i
wedtug zalece Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podibawy musi by¢ wczeniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie rob6t przez Wahap Rozmieszczenie palikow lub szpilek musi
umazliwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t i nienpoeno by wigksze nk co 10 m.

5.2.2. Przygotowanie receptury na wytworzenie mieanki

Wykonawca na podstawie badmboratoryjnych przygotowuje recepuna wytworzenie mieszanki. receptura
obejmowd bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa orazgetihgs¢ optymalrm dla mieszanych
sktadnikéw. Sporgdzona receptura musi uzyskakceptagj Inzyniera.

5.2.3. Przygotowanie mieszanki na warstgypodbudowy
Wytworzenie mieszanki pole§abedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywarzéwidzianych
receptug) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgairicoptymalnej dla wytworzonej mieszanki.

5.2.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa

Potrzeby ilos¢ wody dla mieszanki ustalagdaboratoryjnie z uwzgbnieniem wilgotnéci naturalnej materiatu.
Nawilzanie mieszanki powinno nagbwa: stopniowo w ildci nie wickszej nz 10 I/ n? do czasu uzyskania w
mieszance wilgotniei optymalnej okréonej laboratoryjnie. W czasie stonecznej pogodgtrdw i w

zaleznosci od temperatury, ik wody powinna b§ odpowiednio wiksza. Zwekszenie ildci wody mae skga



20% w stosunku do wilgotsoi optymalnej. W przypadku gdy wilgotéinaturalna materiatu przekracza
wilgotnos¢ optymalm, nalezy materiat osuszyprzez zwgkszenie ildci miesza.

5.2.5. Transport wytworzonej mieszankina miejsce wbudowania odbygvaic bedzie samowytadowczymi
srodkami transportu jak w punkcie 4, zaraz po jepmyglukowaniu w sposob zabezpiegzg mieszank przed
wysychaniem i segregagcj

5.2.6. Rozkladanie mieszanki

Przed przysjpieniem do rob6t w terenie Wykonawca jest zolaamny do oznakowania prowadzonych robét
zgodnie z ,Instrukgy oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowyRSziazenie mieszanki odiuzie
sic we wczdéniej przygotowanym korycie drogowym przy pomocy ndavki lub uktadarki. Szeroké uktadanej
warstwy powinna b§ zgodna z dokumentacprojektows. Gruba¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie #eo
przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Grubid warstwy po zagszczeniu powinna wynasi 20 cm pod jezdgii
Zjazdami publicznymi i 15 cm pod drogami bocznyrdiynolegtymi i wyspami kanalizggymi ruch. Warstwa
podbudowy powinna ki roztozona w sposob zapewnigly oshgniecie wymaganych spadkéw iednych
wysokaciowych. Rozpocgeie budowy kadej nasipnej warstwy mee nasipi¢c po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera. W czasie uktadania mieszanki agl@drzuca ziarna osrednicy wekszej ni 2/3
rozktadanej warstwy oraz wszystkie przypadkowe ezmyszczenia.

5.2.7. Profilowanie roztaonej warstwy mieszanki

Przed zagszczeniem roztmng warstwe nalezy wyprofilowat do spadkéw poprzecznych i pochyleodiuznych
wymaganych w projekcie technicznym. Profilowanidema wykona& ciezkim szablonem lub réwniagk W
czasie profilowania naky wyréwna lokalne wgtbienia.

Mieszanka w miejscach, w ktérych widoczna jestsggregacja powinna byrzed zagszczeniem zagpiona
materiatem o odpowiednich wigiwosciach.

5.2.8. Zagszczenie wyprofilowanej warstwy
Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przysapi¢ do jej zagszczenia przez
watowanie. Podbudoywz kruszywa tamanego nalezag;szcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gladkimi. Walcowanie powinno pagtowa stopniowo od krawdzi do srodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni albo od dolnej do gornej kgdwi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym
Jakiekolwiek nierowngri lub zagtbienia powstale w czasie zmgczania powinny ky wyréwnane przez
spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu a do otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedogpnych dla walcéw podbudowa powinnaélsagszczona zagszczarkami ptytowymi matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Wybér sprztu zagszczajcego zalgy od rodzaju kruszywa:
- kruszywo o przewadze ziarn grubych tj. takiér&go uziarnienia fg w dolnej czsci wykresu obszaru
dobrego uziarnieniu, zaleca giag:szcz& najpierw walcami ogumionymi, a naphie wibracyjnymi.
- kruszywo z przewagziarn drobnych tj. takie, ktérego uziarnienigylev gérnej czsci wykresu obszaru
dobrego uziarnienia, zaleca gag:szcza najpierw walcami ogumionymi, a naphie gtadkimi.
W pierwszej fazie zagzczania naley stosowa sprzt lzejszy, a w kéacowej sprzt cigzszy. Pocatkowe
przegcia walcow wibracyjnych naly wykona bez uruchomienia wibratoréw.
Zagzszczenie naley kontynuowé do osigniecia wiasciwego wskanika zagszczenia podbudowy.
Wskaznik zagszczenia podbudowy powinien odpowiad@rzyjetemu poziomowi wskanika na&nosci
podbudowy wg tablicy :

Podbudowa z
kruszywa o
wskazniku Wno$
nie mniejszym

Wymagane cechy podbudowy
Wskaznik Maksymalne ugicie Minimalny modut odksztatcenia
zageszczenia Is sprezyste pod kotem mm mierzony plyta o srednicy 30 cm
nie mniejszy ni; MPa

iz % : :
niz % 40 kN 50 kN od p|gm§zego od .dr'ugl_ego
obcigzenia E obciazenia B
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180




6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania og3In

W czasie budowy Wykonawca powinien prow&dzystematyczne pomiary i badania kontrolne i dogtérich
wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca poen wykona w zakresie i z ggtotliwoscia
gwarantugca zachowanie wymagajakosci robot, lecz nie rzadziej hiwskazano w odpowiednich punktach
niniejszej ST.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca musi wykéndadania gotowej mieszanki przeznaczonej do
wykonania robo6t i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi, wedtug zasad okdlenej w niniejszej ST punkt
2.1i2.2.

6.3 Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ bada kontrolnych w zakresie robét przy budowie podbugdawvarstwy przeciwsgkaniowej z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie:

Czestotliwosé badan
At Minimalna liczba Maksymalna
L.
P LRl badan na dziennej powierzchnia podbudowy
dziatce roboczej przypadajaca
na 1 badanie (M)
Uziarnienie kruszywa 2 600
1
Wilgotnos¢ kruszywa j-w j-w
2
Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m
3
Badanie wtaciwosci kruszywa dla kadej partii kruszywa i przy kalej zmianie
4 wg tab. w pkt. 2.2. kruszywa

6.3.1. Badanie wlasnéci kruszywa

W czasie rob6t Wykonawcatizie prowadzi badania wtciwosci kruszywa okréone w tablicy p. 6.3.oraz w
punkcie 2.1 i 2.2 niniejszej ST. Prébki najepobierg w sposéb losowy z roztonej warstwy, przed jej
zagszczeniem i w obecKoi Inzyniera. Wyniki bada musza by na bieaco przekazywane #ynierowi.
Badania petne kruszywa, obejmcg ocern wszystkich wiaciwosci okreslonych w punkcie 2.1 i 2.2. Badania
pelne nalgy wykona takze w przypadku zmianyrddfa pobierania materiatow i w innych przypadkach
okreslonych przez layniera.

6.3.2. Badanie wilgotnéci kruszywa

Wilgotnos¢ kruszywa musi by réwna wilgotndci optymalnej okréonej wedlug normalnej préby Proctora,
wedtug PN-B-04481 (metoda Il) z tolerapck 1% jej wartdci.

Wilgotnos¢ kruszywa nalgy bada wedtug PN-B-06714/17.

6.3.3. Badanie zagszczenia warstwy i nénosci.

Zageszczanie kadej warstwy musi odbywasic do osigniecia zagszczenia nie mniejszego od 1,03 (dla
podbudowy na jezdni) oraz nie mniejszego od 1,d8 fbdbudowy na wjazdach) wedtug normalnej préby
Proctora, wedtug PN-B-04481 (metoda Il) lub metedagi¢ sprzystych. Zagszczenie podbudowy néle
sprawdza wg BN-77/8931-12. W przypadku gdy przeprowadzebsslania zagszczenia wedtug metody
Proctora jest nienidiwe, ze wzgtdu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kortrohgszczenie naley
oprze: na metodzie obgken plytowych, nie rzadziej niraz na 1000 f

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalzna& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu B do pierwotnego modutu odksztatcenigj&st nie wekszy od 2,2 dla kadej warstwy podbudowy.
Wskaznik nasnosci dla podbudowy jezdni powinien wynésiie mniej nk 120.

Wskaznik nasnosci dla podbudowy na wjazdach powinien wyrgasie mniej nk 80.



6.3.4.

Badania i pomiary wykonanej warstwy podbudow

Czestotliwosé | zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa

Lp Wyszczego6lnienie bada i MINIMALNA CZ ESTOTLIW OSC BADAN
pormiarow | POMIAROW
1. Grubda¢ podbudowy Podczas budowy(przed zakryciem):

w trzech punktach na kdej dziatce roboczej, lecz nje
rzadziej nk co 400 m,

Podczas odbioru:

w trzech punktach, lecz nie rzadziej sb 2000 rfi

2. Modut odksztalcenia Co najmniej w dwoch prz¢keb na kade 1000m
3. Szeroké&¢ podbudowy 10 razy na 1 km

4. Rowna¢ podiuzna Co 20 m tatna kadym pasie ruchu

5. Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 kmgtdt m

6. Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

7. Rzdne Co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych cani0
8 Uksztattowanie osi w planie* Co 100 m

*

- dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uktzteania osi w planie naky wykona w

punktach gtéwnych tukéw poziomych; na patka i koncu kazdej krzywej przejciowych oraz na
pocatku, wsrodku i na kacu kazdego tuku poziomego.

Pomiary cech geometrycznych podbudowy z kruszyweatsego:
a) Grubéc¢ warstwy

b)

d)

a)

Gruba¢ warstwy Wykonawca musi miergynatychmiast po jej zggzczeniu w punktach wybranych
losowo.
Dopuszczalne odchylenie do projektowanej gsabpodbudowy z kruszywa famanego nie powinno
przekracza+ 2 cm.
Rowna¢ podbudowy
Nieréwndci podtuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy tata w osi kadego pasa ruchu zgodnie z
normy BN-68/8931-04 z cgstotliwoscia podan w tablicy w punkcie 6.4.
Nieréwndci podbudowy nie powinny przekragzal0 mm
Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne nalemierzy¢ 4-metrowy tatg z czstotliwoscig podam w tablicy w punkcie 6.4.
Spadki poprzeczne powinny dggodne z DokumentacpProjektow z toleranci = 0,5
Rzdne podbudowy
Rzdne naley sprawdza co 20 m w osi jezdni i na kragziach. Rénice pom¢dzy rzdnymi
wykonanej podbudowy i eelnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zed cmi-1 cm.
Uksztattowanie osi podbudowy
Uksztaltowanie osi podbudowy i najesprawdza w punktach gtéwnych trasy i w innych
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzgdzieco 100 m. @ podbudowy w planie nie nie
by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej cceéj niz £ 5 cm.

b) Szeroké¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, -5 cm, z
tym na jezdniach bez krganikow szerokéci podbudowy powinna leywi¢ksza od szerokaoi
warstwy wyeej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w Dokumentacji Projektowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00@Q,8Vymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiaru jest 1 m(metr kwadratowy) ulonej i zagszczonej warstwy podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@0,0/ymagania ogoine”.



8.2. Sposo6b odbioru robét
Odbioru rob6t naley dokonywd& w oparciu o zasady okilene w STWIORB Wymagania og6lne p.8.2 . w
odniesieniu do wymageokreslonych w p 6 (niniejszej STWIORB).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogd6lne wymagania dotycgce ptatnasci
Ogoblne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

- dostarczenie materiatléw i spta niezlednych do wykonania podbudowy j,

- wykonanie odcinka prébnego,

- wytworzenie mieszanki kruszywa,

— mechaniczne rozi@nie materialu warstwami,

- zag:szczenie poszczegolnych warstw,

— utrzymanie wykonanej warstwy,

— $rodki zaradcze chrogie podbudow przed pogorszeniemesjakosci i niekorzystnym wptywem wody i
sprztu wykonawczego,

— wykonanie pomiaréw i bada

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszghilzowanych mechanicznie.
PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezeswartéci zanieczyszczeobcych.
PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezgitadu ziarnowego.

PN-B-06714/16 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaiezlksrtaltu ziaren.

PN-B-06714/17 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaiezailgotndci.

PN-B-06714/19 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaiezamozoodpornéci metody bezwzgédns.
PN-B-06714/26 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaiezzawartéci zanieczyszczeorganicznych.
PN-B-06714/42 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaiezaneralndgci w bebnie Los Angeles.
PN-B-11112/96 Kruszywa tamane do nawierzchni droghw

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar révaimawierzchni planografem i tat

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu.






