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PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINIIl ENERGETYCZNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikaegthnicznej (SST) as wymagania dotyexe wykonania i
odbioru kablowych linii energetycznych przy przebuwech ulic na osiedlu Andrzejéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanobowigzujgca podstaw stosowan jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacbo6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maastosowanie do przebudowy linii kablowych kolighyich z przebudogv
i budowg drég.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Linia kablowa - kabel wielp/lowy lub wigzka kabli jednaytlowych w ukladzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno- lub wielaytlowych pohczonych réwnolegle gEznie z osprgiem, ut@one na wspolnej trasie ddzace zaciski tych
samych dwoch ugzizen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2.Trasa kablowa - pas terenu, w ktorymagoe g jedna lub wgcej linii kablowych.
1.4.3.Elektroenergetyczna linia napowietrzna — elektrgcarmdzenie napowietrzne

1.4.4.0dlegtas¢ pionowa — odleghat miedzy rzutami pionowymi przedmiotow

1.4.5.0dlegtc¢ pozioma — odlegkd miedzy rzutami poziomymi przedmiotéw

1.4.6.Stup — konstrukcja wsporcza linii osadzona w grarmzpérednio lub pérednio za pomagfundamentu
1.4.7.Przsto — cz$¢ linii napowietrznej, zawarta rulzy gjsiednimi konstrukcjami wsporczymi

1.4.8.Zwis — odlegté¢ pionowa m¢dzy przewodem, a prastaczacy punkty zawieszenia przewodudnodku rozpgtosci
przesta

1.4.9.Napiccie znamionowe linii - napcie medzyprzewodowe, na ktdre linia kablowa zostata zwaiw.

1.4.10.0sprzt linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonyahigczenia, rozgakiania lub zakaczenia kabli.

1.4.11.0stona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochkaya przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemiczrnym
dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.12.Przykrycie - stoma utmna nad kablem w celu ochrony przed mechanicznyzkagzeniem od gory.
1.4.13.Przegroda - ostona uona wzdhi kabla w celu oddzielenia go ogsgedniego kabla lub od innych gdzen.

1.4.14.Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejkt@rym jakakolwiek cgs¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegazgnizenia podziemnego.

1.4.15.Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, womtm odlegté¢ miedzy linig kablowy, urzdzeniem
podziemnym lub dragkomunikacyjn itp. jest mniejsza nmiodlegtd¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez
stosowania przegréd lub oston zabezpiegzah i w ktérych nie wyspuje skrzgowanie.

1.4.16.Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju ggfym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodmeni
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elgkznego.

1.4.17 Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona e%ci przewodzcych, dosipnych w wypadku pojawieniacsi
na nich napicia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.18.Pozostate okrigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniggych linii kablowych lub budowie nowych naie stosowa kable uzgodnione z
zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumenpacjektovs.

Przekréj zyt kabli powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku regpa i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przezdy robocze i zwarciowe wg zadzenia MGIE [24] oraz powinien spetbia
wymagania skuteczgoi zerowania w instalacjach zerowanych wg zdrenia Ministra Przemystu [23].

2.3. Mufy i gtowice kablowe

Mufy i glowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego raf@ znamionowego, przekroju i liczliyt oraz do mocy
zwarcia, wysgpujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowabli o powloce metalowej o napiu

znamionowym wyszym ni 1 kV powinny mi€ wkiadki metalowe dogtzenia z powlokami metalowymidzonych kabli.
Mufy i glowice kablowe powinny hyyzgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Ostony i przepusty

Przepusty kablowe powinny &ywykonane z materialtébw niepalnych, z tworzyw sziych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdriatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane na przepusty powinny bgostatecznie wytrzymale na dziataniessiskagcych, z jakimi nalgy
liczy¢ sie w miejscu ich utaenia. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsjwwygtadzajca ich
powierzchng, dla utatwienia przesuwaniasiabli.

Zaleca s stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych rubz polichlorku winylu (PCW) dérednicy
wewretrznej nie mniejszej nil00 mm dla kabli do 1 kVdrednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiadlavymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCWmyp PN-80/89205
[11].

Rury na przepusty kablowe nzyeprzechowywé na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczomyzkd
dziataniem sit mechanicznych.

2.5. Szafy i rozdzielnice

Calas¢ osprztu rozdzielczego w tablicach winna posiadartyfikat na znak bezpiearswa i znak
dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

Wyposaenie rozdzielnic w aparatiwvg schematu w Dokumentacji Projektowe;j.

Rozdzielnice winny zapewéipoprawn i bezpieczg prae instalacji i uradzen elektrycznych w obiektach.

2.6. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odala& wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
2.7. Folia

Foli¢ nalezy stosowa do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznyimieca sj stosowanie folii kalendrowanej z
uplastycznionego PCW o grum od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli gigaiu znamionowym do 1 kV natg
stosowa foli¢ koloru niebieskiego, a przy napiach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokd¢ folii powinna by taka, aby przykrywata utone kable, lecz nie ¢izsza nk 20 cm.

Folia powinna spetniawymagania BN-68/6353-03 [15].

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania robo6t powinien wykazaic mozliwoscig korzystania z nagbujgcego
spratu:
- zurawi budowlanych samochodowychagmika kotowego
- koparek z osprgem przedsibiernym, podsibiernym i chwytakowym
- samochodéw skrzyniowych, samochoddw samowytadowcayedownéci 5 Mg i 5 + 10 Mg
- spycharek kotowych lubagienicowych i fadowarki
- systemowych szalunkéw do zabezpieczéoian wykopow
- sprztu do zagszczania gruntu

- weciggarek mechanicznych
- spawarki transformatorowej



recznego zestawwidrow do wiercenia poziomego otworéw
zespotu pradotwoérczego trojfazowego, przemago 20 kVA
- przyczepy do przewenia kabli

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1.Masy ziemne

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powitig dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego obgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlégjttransportu.
Wydajnai¢ srodkéw transportowych powinna bydostosowana do wydajém sprztu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu.

4.2.2. Rury

Rury mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpiegzaje przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem.

Przy transporcie rur, nalg zachowd nastpujace warunki:

- podczas prac przetadunkowych, rur nie maleuca

- podnoszenie pakietwdigiem powinno by wykonywane linami tanowymi z metalowego splotu

- transport rur nie pakietowanych w samochodzie pmmindbywa sie przy rownym ut@eniu rur na

podkiadach drewnianych

- ksztaltki kanalizacyjne natg przewozt w odpowiednich pojemnikach

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomejdiuz srodka transportu, z wyikiem rur betonowych
o0 stosunkusrednicy nominalnej do dtugoi, wickszej ni 1,0 m, ktére naley przewozé w pozycji pionowej i tylko
w jednej warstwie. Wykonawca zabezpieczy wyrobyepr@one w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzaem
pod wptywem sit bezwtadrioi wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa mae przewysza $cian srodka transportu o wtej niz
1/3érednicy zewntrznej wyrobu (rury kamionkowe nie vgj niz 2 m). Pierwsz warstw rur kielichowych nalgy
uktad& na podktadach drewnianych,szposzczeg6lne warstwy w miejscach stykaniaveyrobéw naley przektada
materiatem wyciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.2.3.Kable

Transport kabli powinien odbywaie samochodami. Kable winny byransportowane nacbnach.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewgch elementéw, Wykonawca dokona ich usztywniepiaez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinbw z drewgamy lub innych odpowiednich materiatowelBly z kablami
nalezy przechowywa w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzopydbozu.
Podczas przechowywania, ukfadania i mounfakoice kabla naley zabezpieczy przed wilgocy oraz wplywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:

szczelne zalutowanie powtoki

natazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiga)

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenimwiale oznaczy je w terenie za pomoc
kotkow osiowych, kotkdwswiadkdw i kotkdw kravgdziowych.

W przypadku niedostatecznej §to reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsomee (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw izetme przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

W trakcie prowadzenia rob6t ziemnych przy robotimibwych i obiektowych naley stosowa sic o postanowig
norm: PN-B-10736:1999, PN-EN 1610:2002 oraz PN-B5151999.

Przed przysipieniem do robd6t ziemnych nale przygotowa i oczysci¢ teren poprzez: usuggie kamieni,
usunkcie raslinnosci (trawy, krzewow), urgdzenie przejazdow i drég dojazdowych.
W przypadku posadowienia obiektu w warstwie glingsgczystej, gliny pylastej, nie domic do nawodnienia gliny
wodami opadowymi ze wzgllu na maliwos¢ uplastycznienia.



W czasie wykonywania robét naleprzestrzegawytycznych ochrony podi@ gruntowego zawartych
w PN-EN 1997-1:2008, nie dopuszcgafo naruszenia jego struktury, nadmiernego nawég@ lub przemarzegia.

5.3.1.Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem do gmbejszego wycia przy rekultywacji, umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i kizew
Warstwe humusu naliey zdjg¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych.
Grubai¢ zdejmowanej warstwy zaiea jest od gibokdsci jego zalegania, potrzeb jego wykorzystania ndomie, humus
nalezy segregowaod innych gruntéw z wykopow.

5.3.2.Wykopy pod kable

Rowy pod kable naly wykonywa za pomog sprztu mechanicznego lubeeznie w zalenosci od dokumentacji
projektowej oraz warunkéw terenowych i podziemnegbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich pemez staby
geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowdw uzaldone § od rodzaju kabli i ich iléci uktadanych w jednej warstwie.

Glebokas¢ rowu okrélona jest gibokaicia utozenia kabla wg p. 5.4.4 pogkiszory o 10 cm, natomiast szerako
dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1)a+20 [cm]

gdzie: n -ilé¢ kabli w jednej warstwie,

d - sumarednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegkei pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegifci miedzy kablami utaonymi w gruncie przy skrzpwaniach

i zblzeniach
Najmniejsza dopuszczalng
Skrzyzowanie odlegla¢ wcm
lub zblizenie pionowa przypozioma przy
skrzyzowani |  zblizeniu
u
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe d o5 10
1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizagyji
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych dailzmia o5 mog Si¢
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaj\ styka
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe d
1 kv z kablami elektroenergetycznymi na rapd 50 10

znamionowe wysze nk 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe

wyzsze nk 1 kV i nie przekraczage 10 kV z kablami tegp 50 10
samego typu
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe 50 o5

wyzsze nk 10 kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi

Kabli réznych wytkownikéw 50 50

Kabli z mufami gsiednich kabli® - 25

5.3.3.Kolizje z istniepcym uzbrojeniem podziemnym

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasikomgwanego wykopu, krzyjace sé lub biegnce
réwnolegle z wykopem powinny Byzabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie fgtrpedwieszone w sposob
zapewniajcy ich eksploataej
Przed przyspieniem do robot Wykonawca jest zobgrany do:

- powiadomienia gytkownika uzbrojenia terenu

- wykonania wykop6éw kontrolnych w celu oktenia posadowienia przewodu kolizyjnego

- zabezpieczenia istnigego drzewostanu
W miejscach skrzsowan z istniegcym uzbrojeniem wykopy natg wykonywa r¢cznie z zachowaniem szczegolnej
ostraznosci.

W przypadku naruszenia lub przerwania isgiggh instalacji Wykonawca nie podejmiadnych dziata bez
powiadomienia o tym kyniera i przed ustaleniem odpowiednich poczZyn#/ykonawca bdzie odpowiedzialny za
powzicie wszelkich koniecznychrodkéw w celu ochrony, utrzymania i tymczasowegstgm do tego typu ustug, z
ktérych korzystanie zostato w wyniku rob6t unieiiwione.



Nie wyklucza s} wystpowania w terenie nie zinwentaryzowanego uzbrojeWaprzypadku na natrafienie na
takie uzbrojenie nalg niezwlocznie powiadonaigestora sieci i wspdlnie zApnierem ustali dalszy tryb pospowania.
Odstongte odcinki krzyujacego st uzbrojenia zabezpieczyKolizje rozwihzywa® sukcesywnie z budarurockgow,
prace prowadZipod nadzorem upownionych Zaradcow sieci.

5.3.4.Zasypanie wykopéw i ich zagzczenie

Do zasypania wykopow nioa przysipi¢ po dokonaniu odbioru linii kablowej. Wykop zasymémvarstwami
grubaici 20 cm wg normy PN-S-02205:1998 zka warstwe zag:szczagc mechanicznie z polewaniem wpodo uzyskania
wskaznika zagszczenia Is:

- pod jezdmi Is = co najmniej 1.00
- pod chodnikiem i zielecem Is = co najmniej 0.97

Wykop naley zasypé gruntem piaszczystym. W przypadku pojawienig 8f gruntach piaszczystych

przewarstwié gruntdw spoistych, grunty te najlewymieni¢ na piaszczyste.

Mechaniczne zagzczanie gruntu mima rozpoczé, gdy nad wierzchem oston i przepustow rurowychjduja st min.
0.30 m obsypki.
Grubai¢ pojedynczej warstwy zagzczanej jest uzateiona od rodzajuiywanego sprgu do zagszczenia. Wykonawca
sam dobiera speti jest catkowicie odpowiedzialny za wybranie nestaob6t w celu prawidiowego zesgczenia gruntu.
Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy jest niewystarcgag, Wykonawca winien po spulchnieniu
warstwy doprowadZigrunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagcic.

Teren po utgeniu rurocigéw zlokalizowanych w pasie zieleni nafepokry¢ warstwa humusu o grubii,
co najmniej 15 cm i obstarawa.

5.3.5.Zasady wykorzystania gruntow

Grunty z wykopow naley wywiez¢ i skladowd sktadowiskach. Nadsy przewidzié wywdz odspojonego gruntu:
- nadmiar gruntu na sktadowisko state
- grunt do zasypania wykopéw nha tymczasowe sktadanisibku
Przy gruntach sktadowanych na tymczasowym skladawimaley uwzgkdni¢ zatadunek narodki transportowe,
transport gruntu, ponowny zatadunek i transporigsoa tymczasowego odktadu w miejsce wykonywaniet.
Zapewnienie terenéw na odklad gruntow wraz z poemesm wszelkich optat nalg do obowizkow
Wykonawcy. Miejsce sktadowisk nalpuzgodné z Inzynierem

5.3.5.0dwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearobot
ziemnych. Prace odwodnieniowe nglgprowadzé w taki sposéb, by nie doprowadzaio wysgpienia sufozji szczegélnie
w piaskach pylastych i drobnych.

W przypadku potrzeby odwodnienia powierzchnioweggkepow po opadach deszczu, rigleprowadzé je
bezpdrednio z dna wykopu przy pomocy pomp. Watklezy odprowadzt poza wykop na odlegié chronicg przed
ponownym zalaniem.

5.4. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drog, wystijace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linieldab, ktore nie spetniaj
wymaga PN-76/E-05125 [2] powinny léyprzebudowane.

Metoda przebudowy uzaleiona jest od warunkow technicznych wydawanych przgtkownika linii. Warunki
te okrdlaja ogdlne zasady przebudowy i okres, w ktorynvlinee jest odhczenie nagicia w linii przebudowywane;j.

Wykonawca powinien opracowai przedstawd do akceptacji layniera harmonogram robét, zawierey
uzgodnione z kytkownikiem okresy wydczenia napicia w przebudowywanych liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejkolidujgce linie kablowe naley przebudowywé
zachowugc nasgpujaca kolejnas¢ robdét:
— wybudowanie nowego niekolidigego z drog odcinka linii magcego parametry nie gorszermirzebudowywana linia

kablowa,

— wylaczenie nagicia zasilajcego ¢ linig,
— wykonanie podjczenia nowego odcinka linii z istniglym, poza obszarem kolizji z drag

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudow linii nalezy wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezaestwa i higieny
pracy.
5.5. Demonta linii kablowych
Demonta kolizyjnego odcinka linii kablowej naty wykona zgodnie z dokumentagjprojektows, OST i SST oraz
zaleceniami giytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowzek wykonania demonta linii kablowej w maliwie taki sposéb, aby jej elementy nie
zostaty uszkodzone lub zniszczone.



W przypadku niemmosci zdemontowania elementow linii bez ich uszkodaenWykonawca powinien
powiadomé o tym Inzyniera i uzyské od niego zgog¢lna jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawcazenpozostawi element linii bez jego demonita o ile uzyska na to
zgodt Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwizane z odkopaniem linii kablowej powinny dbywasypane gruntem zgggczanym
warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istfgego terenu.

Wykonawca zobowizany jest do nieodptatnego przekazania Zamaegaju wszystkich materiatdw
pochodzacych z demontau i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.6. Uktadanie kabli

5.6.1.0g6Ine wymagania

Uktadanie kabli powinno lywykonane w sposob wykluczay ich uszkodzenie przez zginanie,¢sglanie, rozciganie itp.
Ponadto przy ukfadaniu powinny dyachowandrodki ostraznosci zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub gdzea
znajdupcych st na trasie budowanej linii.

Zaleca sj stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o imasgickszej ni 4 kg/m. Rolki powinny by
ustawione w takich odlegdoiach od siebie, aby spoczywey na nich kabel nie dotykat podim.

Podczas przechowywania, uktadania i mémt&aice kabla naley zabezpieczy przed wilgoci oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,
— natazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jalkaiza).

5.6.2.Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nieipoa by nizsza ni:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o postometalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z twokgysztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niwymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczentamperatura
uktadanego kabla - wg ustélevytworcy.

Zabrania si podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia mmego kabla na dowolnie matym odcinku trasy limblowej powodowany
przez gsiedniezrodta ciepta, np. rurosg cieplny, nie powinien przekracz&°C.

5.6.3.Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mma zgin& kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czymmien giccia powinien by

mozliwie duzy, nie mniejszy ri:

a) 25-krotna zewstrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli jeciygowych o izolacji papierowej i o powloce otowianej
kabli o izolacji polietylenowej i 0 powtoce polwiniwej oraz kabli wielaylowych o izolacji papierowej i o powtoce
aluminiowej o liczbiezyt nie przekraczagych 4,

c) 15-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli wieldowych o izolacji papierowej i o powtoce otowianej
oraz w przypadku kabli wiekytowych skecanych z kabli jedng/towych o liczbiezyt nie przekraczagych 4.

5.6.4.Ukladanie kabli bezpgwednio w gruncie

Kable naley uktada na dnie rowu pod kable, 7eli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypattk&able nalgy
uktad& na warstwie piasku o grubm co najmniej 10 cm. Nie nalg uklada& kabli bezpérednio na dnie wykopu
kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby uszk@dzbel, ani bezpwmednio zasypywatakim gruntem.

Kable naley zasypywa warstwy piasku o grub&i co najmniej 10 cm, naginie warstw rodzimego gruntu o
grubgsci co najmniej 15 cm, a ngginie przykry folig z tworzywa sztucznego. Odlegtofolii od kabla powinna wynoéi
€O najmniej 25 cm.

Grunt naley zagszcz@ warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zagszczenia gruntu powinien a@gina¢ co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Glebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruthduzewrtrznej powierzchni kabla powinna
wynosk nie mniej nk:

— 70 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV, z wyikiem kabli utazonych w gruncie naaytkach
rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym wiszym ni 1 kV, lecz nie przekraczggym 15 kV, z wyjtkiem
kabli utazonych w gruncie naaytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 15 kV uimnych w gruncie naaytkach rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o ngpiu znamionowym wiszym niz 15 kV .

Kable powinny by utozone w rowie ling falistg z zapasem (od 1 do 3% dhégowykopu) wystarczaicym do
skompensowania mbwych przesurgé¢ gruntu. Przy mufach zaleca giozostawé zapas kabli po obu stronach mufy,
tgcznie nie mniej ri:



— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasgej lub z tworzyw sztucznych, o napiu znamionowym od 15 do
40 kV,

— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyej lub z tworzyw sztucznych, o napiu znamionowym od 1 do
10 kv,

— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztagzh, o nagiciu znamionowym 1 kV.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soly

Skrzyzowania kabli midzy sola nalezy wykonyw& tak, aby kabel wiszego napicia byt zakopany gbiej niz kabel
nizszego nagcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjiehiej niz linia telekomunikacyjna.

5.8. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi

Zaleca s krzyzowa: kable z urgdzeniami podziemnymi podatem zblzonym do 96 i w miar mozliwosci w
najwezszym miejscu krzsowanego urgdzenia. Kady z krzyzujacych sé kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych
utozony bezpérednio w gruncie powinien lgychroniony przed uszkodzeniem w miejscu skaxyania i na dtugéci po 50
cm w obie strony od miejsca skeowania. Przy skrzyowaniu kabli z rurogigami podziemnymi zalecaesuktadanie
kabli nad rurocigami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlégidabli utazonych w gruncie od innych
urzdzer podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtow

cm

Rodzaj uradzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Rurochgi wodochgowe, sciekowe, cieplne|, 80" przysrednicy

gazowe z gazami niepalnymi i ruregi z rurociggu do 50

gazami palnymi o énieniu do 0,5 at 250 mm i 156

Rurocigi z cieczami palnymi prz§rednicy 100

Rurochgi z gazami palnymi o &nieniu wickszej nk 100

wyzszym ni 0,5 at i nie przekraczgjym 4 at 250 mm

Rurochgi z gazami palnymi o &nieniu

Wyzszym ni 4 at BN-71/8976-31 [17]

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Cze$ci podziemne linii napowietrznych (ustgj, i 80
podpora, odgizka)

Sciany budynkéw i inne budowle, np. tundle, i 50
kanaty

Urzadzenia ochrony budowli od wytadowa 50 50
atmosferycznych

1) dopuszcza gizmniejszenie odlegéoi do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn
2) dopuszcza sizmniejszenie odlegési do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn

5.9. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si krzyzowa z drogami pod &em zblizonym do 96 w miare mozliwosci w jej najwezszym miejscu.
Przy utaeniu kabla bezpwednio w gruncie ochrona kabla od adzen mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z drog, powinna odpowiadapostanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugéci przepustéw kablowych przy skraywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzgowanego obiektu Dlugo przepustu na skrzgwaniu

$rednica rurocjgu z dodaniem po 50 c

Rurocig z kazdej strony

szerokd¢ jezdni z krawznikami z

Droga o przekroju ulicznym z kragnikami dodaniem po 50 cm z kdej strony

slzerokéc’ korony drogi i szerokii obu
Mowéw do zewntrznej krawedzi ich skarpy
z dodaniem po 100 cm z i@ej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowa
odwadniagcymi

szerokd¢ korony drogi i szerokd rzutu
Droga w nasypie skarp nasypow z dodaniem po 100 cm z




| kazdej strony od dolnej kraydzi nasypu |

W przypadku przekrojow pétulicznych, z jednostroomyrowem lub jednostronnym nasypem - digjo
przepustow naley ustalg odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odlegkt pionowa m¢dzy gorrmy czgécia ostony kabla a plaszczyzrjezdni nie powinna hy
mniejsza ni 100 cm.

Odlegta¢ migdzy gorm czg$cia ostony kabla a dnem rowu odwadgiz@go powinna wynoéico najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegitci od powierzchni jezdni i dna rowu modyé zwickszone, gdy dla konkretnego
odcinka drogi powinny wynika z warunkdéw okréonych przez zawgd drogowy (uwzgidniajacych projektowam
przebudow konstrukcji nawierzchni lub poghienie rowu).

Kable naley uktada poza pasem drogowym w odleggoco najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegta¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) jpma wynost co najmniej 2 m.

W przypadku niemmnosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowyma terenach zalewowych,
zalesionych lub zajych pod sady, dopuszcza siktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypbwa czsciach
pasa poza korandrogi.

Roboty przy ukfadaniu kablowych linii elektroenetgcznych na skrzpwaniach z drogami i na odcinkach
ewentualnego weégia linia kablowy na teren pasa drogowego przy zbtiiach do drogi - wymagagezwolenia ze strony
zarzdu drogowego i naly je wykonywa& na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnigstawy o drogach
publicznych [25].

5.10. Wykonanie muf i glowic

tgczenie, odgakianie i zakaczanie kabli naley wykonywa przy wyciu muf i gtowic kablowych.

Nie nalery stosowé muf odga¢znych do kabli o nagciu znamionowym wgszym ni 1 kV.

Mufy i glowice powinny by tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonyeamac montzowych.

W przypadku wizek kabli sktadajcych st z kabli jednaytowych, zaleca si przesunjcie wzgkdem siebie
(wzdhzz kabla) muf montowanych na poszczegoélnych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny dprzylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli.

Miejsca podczen zyt kabli w mufach powinny b§izolowane oddzielnie, przy czym rozklad pola efggtnego w
izolacji tych miejsc powinien lyzblizony do rozkiadu pola w kablu. Na izolagpiejsc hczeniazyt zaleca sj stosowa
materiaty izolacyjne o wtasioiach zblzonych do wiasngi izolacji faczonych kabli. Dopuszczagshiewykonywanie
oddzielnego izolowania miejsadzenia zyt kabli o napgciu znamionowym nie przekraczaym 1 kV, jeeli mufy
wykonywane § z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz wkiladki metaloweufndo kabli o izolacji papierowej powinny bywypetnione
zalewy izolacyjrmg 0 witasciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa ijal&abla. W przypadku muf i gtowic do
kabli o izolacji papierowej na nagie nie przekraczage 1 kV dopuszczaesstosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej
wg E-16 [20].

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do Kalo izolacji z tworzyw sztucznych powinny bwypetnione
zalewy izolacyjry nie dziatagca szkodliwie na izolagj i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kaloliejowych
umieszczone bezpednio w gruncie powinny méeostore otaczagca wykonar z materiatléw niepalnych, np. z cegiet wg
BN-64/6791-02 [13], pakczonych zapraw cementowo-wapienn wg PN-65/B-14503 [10] i wykonanzgodnie z
dokumentagj projektow.

5.11. Wykonanie pojczei powtok, pancerzy izyt kabli

Wiasndci elektryczne pajczer powinny by zgodne z norqm PN-74/E-06401 [3]. Przewodfb policzenia metalowych
powtok kabli lub pancerzy powinna &yie mniejsza i przewodné¢ tgczonych powtok lub pancerzy. W przypadku
taczenia aluminiowych powtok kabli dopuszcza gizewodné¢ polgczenia nie mniejgeniz 0,7 przewodngci powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinnypplaczone metalicznie ze sploraz z metalowymi kadtubami
muf przelotowych i glowic. Patzenia powtok aluminiowych ze spbkadtubem mufy naley wykonywa wewmgtrz mufy
przy wyciu przewodéw aluminiowych o przekroju nie mnigisz niz 10 mnf. Pohkczenia ze sap powlok, zyt
powrotnych i pancerzy kabli z materiatow innych aluminium naley wykona przewodami miedzianymi o przekroju nie
mniejszym nt 6 mnf.

Polczenia powinny by wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadnuf z wkladkami
metalowymi przylutowanymi do metalowych powlok olaczonych odcinkéw kabli, nie wymagaesdodatkowego
taczenia powtok przy iyciu oddzielnych przewoddw.

5.12. Ukfadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe natg wykonywa z rur stalowych lub z PCW g&ednicy wewgtrznej nie mniejszej ni100 mm dla
kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli povigj 1 kV.

Przepusty kablowe nate ukliad& w miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodzenia mechaniczne. W
jednym przepgcie powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedgtowych tworzcych uktad
wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.



Glebokas¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, miegzod powierzchni terenu do gérnej powierzchny,rur
powinna wynosi co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni® tén od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej
do ruchu kotowego.

Minimalna gkbokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnbogi mae by zwigkszona, gdy powinna
wynika¢ z warunkéw okréonych przez zarx drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyowan z drogami istnigjicymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty pomgn by¢
wykonywane metag wiercenia poziomego, przewidgj przepusty rezerwowe dla usmtivienia utozenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez akvania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinnyéhyszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurampakutami,
uniemaliwiajacymi przedostawanieesdo ich wretrza wody i przed ich zamuleniem.

5.13. Montaz przewodow napowietrznych

Rozwijanie i monta przewodéw naley prowadzé w sposob uniemidiwiajacy uszkodzenia. Zaleca ¢sistosowa
urzadzenia wecigarkowo-hamujce. Powierzchnie stykéw winne &ymocne, o odpowiedniej powierzchni, dobrze
oczyszczone, zabezpieczone przed karoZtosowa wiasciwe konstrukcje i ospet taczeniowy. Podczas nagiania
przewodow naligy zabezpieczy stupy przed uszkodzeniem ogigami oraz zaplanowgrawidtows kolejnas¢ montazu.

5.14. Ochrona przeciwporaeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny lgypolczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powtokimahiowe kabli mog by¢
bezpdrednio pofczone w rozdzielni z szgrzerows lub uziemiagca.

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowelldayl muf powinny stanowi nieprzerwany @ig przewodzcy linii
kablowej.

5.15. Oznaczenie linii kablowych

Kable utzone w gruncie powinny ldyzaopatrzone na catej diugd w trwale oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK.
[18]) rozmieszczone w odgiach nie wgkszych nk 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycainnp. przy
skrzyzowaniach.

Kable ul@one w powietrzu powinny lkiy zaopatrzone w trwale oznaczniki przy gtowicachzora takich
miejscach i w takich odgpach, aby rozrénienie kabla nie nasitzato trudnéci.

Na oznacznikach powinny znajdoivsic trwate napisy zawierage:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— o0znaczenie kabla,

— znak uytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jedagtowych),

— rok utozenia kabla.

Trasa kabli utéonych w gruncie na terenach niezabudowanych z ahleharakterystycznych statych punktéw
terenu, powinna kiyoznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkastonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt,
w sposOb nie utrudniggy komunikacji. Na oznacznikach trasy rigleimiesci¢ trwaty napis w postaci og6lnego symbolu
kabla ,K". Na prostej trasie kabla oznaczniki pomynby¢ umieszczone w odgiach okoto 100 m, ponadto najeje
umieszczad w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscactzgkowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie rgtlkiach rolnych naley umieszczétak, aby nie utrudniaty prac
rolnych i stosowatakie oznaczniki, ktére unibwi g tatwe i jednoznaczne olglenie przebiegu trasy kabla.

5.16. Montaz skrzynek i rozdzielnic

Przed przysipieniem do montai rozdzielnic naley sprawdzt poprawnéé wykonania kanatow kablowych,
wypoziomowanie ram rioych pod rozdzielnicami.

Montaz urzadzer rozdzielczych przeprowadzinalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami momtatych
urzadzen.

Rozdzielnice dostarczane wraz z przepompgwmontowd w miejscach podanych w Dokumentaciji
Projektowej.

Aparatue montowd i stosowé zgodnie ze schematami.

Kable naley uktad& w spos6b zapewnigly szybk ich identyfikacg i tatwy dostp.

Odgatzienia od szyn gtownych i pagtizenia do aparatow nie powinny powodéwsgedopuszczalnych
nachgow i napezen.

Dla podhczenia szyn i kabli naky stosowa standardoweéruby z gwintem metrycznym i z tbem dz@katnym
Najmniejsze dopuszczalne ogsy izolacyjne nalgy zachowd zgodnie z przepisami.

Przewody i kable wprowadzaw izolacji i pozostawi jak najblizej zestykow aparatow czy elementéw
przylaczeniowych.



Przylczenia przewodéw do zaciskdw skrzynki ngldokonad wedtug Dokumentacii Projektowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
Celem kontroli jest stwierdzenie ggniccia zataonej jakdgci wykonywanych rob6t przy przebudowie linii kablejw

Wykonawca ma obowkek wykonania pelnego zakresu badaa budowie w celu wskazaniazimierowi
zgodndci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdbkumentagj projektows, SST i PZJ.

Materialy posiadage atest producenta stwierdgaj ich pela zgodnd¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, magby¢ przez Irtyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przyapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmiyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia raipiwyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktén maze kontynuowa
dopiero po stwierdzeniu przez zimiera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniatia danego terenu Zakladu
Energetycznego - zatonej jakdci.

6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1.Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podiegajmiary poprzeczne rowu i zgod§toich tras z dokumentagj
geodezyjy.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopai@inna przekracza0,5 m.

6.2.2.Kable i osprzt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédina wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentévediug
ktorych zostaly wykonane, na podstawie atestowop@ow odbioru albo innych dokumentow.

6.2.3.Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakezeniu robot kablowych nalg przeprowadzi nastpujace pomiary:
— glebokdsci zakopania kabla,

— grubaci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtaci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnganntu.
Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymiog by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegaj od zat@onych w dokumentaciji nie wiej niz o 10%.

6.2.4.Sprawdzenie qgtosci zyt

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiwd faz naley wykona przy wyciu przyradéw o napgciu
nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia nale uzna za dodatni, jeeli poszczeg6lneyly nie map przerw oraz
jesli poszczegdlne fazy na obuiaach linii § oznaczone identycznie.

6.2.5.Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym 1 2,5 kV, dokonujc odczytu po czasie

niezlednym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik naley uzn& za dodatni, jeeli rezystancja izolacji wynosi co

najmniej:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriym izolacji z papieru nasyconego, O ngil
znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriym izolacji z papieru nasyconego, O ngil
znamionowym wyszym ni 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacfivorzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wadt rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-7638300 .
6.2.6.Préba nagiciowa izolacji

Probie napjciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza siewykonywanie préby nagiiowej izolacji
linii wykonanych kablami o naptiu znamionowym do 1 kV. Prébnapiciowg nalery wykona pradem statym lub
wyprostowanym.
W przypadku linii kablowej o nagéiu znamionowym wyszym nz 1 kV, prd uptywu naley mierzy¢ oddzielnie dla
kazdej zyty.

Wynik préby napjciowej izolacji naley uzn& za dodatni, jeeli:



— izolacja kadej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebidi@z objawdw przebicia egciowego, napicie
probiercze o wartai rownej 0,75 nagtia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PME£60300 [6],

— wartas¢ pradu uptywu dla poszczegdinyctyt nie przekroczy 30QUA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.
badania; w liniach o dtugai nie przekraczagej 300 m dopuszczagsivartas¢ pradu uptywu 100uA.

6.3. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalggych wynikéw pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania robotwmaosek
Wykonawcy, Irkynier maze wyrazé zgod: na niewykonywanie badgo wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
Obmiaru rob6t dokortanalery w oparciu o dokumentagcprojektovs i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikie
w czasie budowy, akceptowane przezyhiera.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi dla linii kablowej jest:
- m (metr) dla wykonania linii kablowej energetycznej

- szt (sztuka) dla wykonaniagzlz, przyhczy, muf, studzienek, rozdzielnic, stupéw, oprakrzgnek i
osprztu

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robot

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows i SST jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploata@jlykonawca zobovgzany jest dostarcZyZamawiajcemu naspujace
dokumenty:

— projektovwg dokumentagj powykonawca,

— geodezyjy dokumentagj powykonawc3,

— protokoty z dokonanych pomiarow,

— protokdéty odbioru robét zanikagych,

— ewentualy ocer rob6t wydag przez zaktad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” gkt
Ptatnag¢ za metr naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakaosci uzytych materiatdw i wykonanych robot
na podstawie wynikow pomiaréw i badiontrolnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Cena jednostkowa 1 m wykonanych rob6t obgimu

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— wykopanie rowu kablowego,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatdw
— nasypanie podwojnej warstwy piasku

— odfgczenie i demontakolidujgcego odcinka linii kablowej,
— podhczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentapjojektowy,
— zasypanie rowu kablowego,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gramte

9.2.2. Cena jednostkowa 1 szt wykonanych robétrobje:



— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— niezkzdne wykopy pod studzienki, stupyaeka, rozdzielnice,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow

— podhczenie elementu do sieci, zgodnie z dokumeataajektows,
— zakopanie wykopow

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

Normy

PN-61/E-01002
PN-76/E-05125
PN-74/E-06401

PN-76/E-90250

PN-76/E-90251

PN-76/E-90300

PN-76/E-90301

PN-76/E-90304

Przewody elektryczne. Nazwy i ékaaia.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjfieie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie kablowe.pr@d do kabli o
napkciu znamionowym do 60 kV. Ogoélne wymagania i
badania.

Kable elektroenergetyczne o izolagjowioce metalowej
na nap¢cie znamionowe nie przekraczeg 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolpajpierowej i powtoce
metalowej. Kable o powloce ofowianej na nremje
znamionowe nie przekracaag 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnaligee o izolacji z
tworzyw termoplastycznych, na napie znamionowe nie
przekraczajce 18/30 kV. Ogdélne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolagi tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowej na naye
znamionowe 0,6/1 kV.

Kable  sygnalizacyjne o izolacji z  tmyav
termoplastycznych i powloce polwinitowej na naype
znamionowe 0,6/1 kV.

9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolgmjlietylenowej, na

napkcie znamionowe powgj 3,6/6 kV.

10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlokinylu.

12. PN-bO/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane neycgoogdinego
zastosowania.

13. BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robotgmne.

15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna 2z uptanionego
polichlorku winylu.

16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchnigdneych. Piasek.

17. BN-71/8976-31 Odlegkzi poziome gazoggdéw wysokiego @nienia od
obiektéw terenowych.

18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodéwyt (analogia).

19. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowaioowe.

20. E-16 Zalewy kablowe.
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23. Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. wagfe warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pwpecazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia
26.11.1990 .
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