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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
1 odbioru robét zwigzanych z ustawieniem krawgznikéw polimerobetonowych do wykonania krawedzi peronowych,
krawgdzi pochylni i przejs¢ dla pieszych przy przystankach tramwajowych, tramwajowo-autobusowych
w zwigzku z przebudowa chodnikéw i miejsc postojowych na terenie miasta Lodzi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem
specjalnych kraweznikéw polimerobetonowych skiadajacych sie na system dostosowany do wykonania:
— Krawedzi peronu, pochylni

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawgzniki przystankowe — system obejmujacy budowe krawedzi peronowych, krawedzi pochylni na koncach
peronéw oraz krawedzi przejsé dla pieszych z gotowych elementéw (bez ich przycinania) tworzacych wraz z zestawem
plytek wskaznikowych tzw. system nawierzchni bez barier architektonicznych dla przystankéw tramwajowych
1 autobusowych wraz z przejsciami dla pieszych (pojedynczych przystankéw oraz zespoléw przystankéw tworzacych
np. dworzec autobusowy) oraz pojedynczych przejsé dla pieszych.

1.4.2. Krawezniki peronowe tramwajowe — prefabrykowane elementy do wykonania krawedzi peronu przystanku
tramwajowego (z gérng powierzchnia zapewniajgca maksymalna odpornoéé na poslizgniecie) o okreslonej
w dokumentacji projektowej stalej wysokosci wzgledem glowki szyny

1.4.3. Krawezniki peronowe autobusowe - prefabrykowane elementy do wykonania krawedzi peronu przystanku dla
autobuséw (lub tramwajéw i autobuséw poruszajagcych si¢ po torowisku) z géma powierzchnia zapewniajacy
maksymalna odporno$¢ na poslizgniecie, o specjalnie uksztaltowanym licu umozliwiajacym bezpieczne podjechanie
autobusu do samej krawedzi peronu, ograniczajace krawgdz peronu o okreslonej w dokumentacji projektowej stalej
wysokosci wzgledem jezdni (oraz gléwki szyny w przypadku poruszania sie autobuséw po torowisku).

1.4.4. Krawezniki na pochylnie peronowe - prefabrykowane elementy do wykonania krawedzi pochylni (z gérng
powierzchnig zapewniajacg maksymalna odporno$é na poSlizgniecie) o zmiennej wysokosci (oraz ksztalcie
w przypadku peronéw autobusowych) wynikajgcej z réznicy wysoko$ci miedzy wyniesionym w gore peronem
a pozostalym chodnikiem (w tym przejéciem dla pieszych)

1.4.5. Krawezniki na krawedzie przejsé dla pieszych - prefabrykowane elementy do wykonania obnizonej krawedzi
przejs¢ dla pieszych (dostosowanej do poruszania si¢ niewidomych, niedowidzacych oraz na wézkach inwalidzkich)
o specjalnie uksztattowanej powierzchni zapewniajacej maksymalng odpornoéé na poslizgnigcie.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa;
— krawezniki polimerobetonowe przystankowe,
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— piasek do podsypki,

— cement do podsypki,

— woda,

— materiaty do wykonania lawy pod krawezniki
— materialy na wypelnienie szczelin.

2.3. Krawezniki polimerobetonowe przystankowe
2.3.1. Krawezniki na przystanki tramwajowe
W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sig nastgpujace typy kraweznikow:

2.3.1.1. Kraweinik peronowy tramwajowy (o stalej wysokosci)
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Przekrgj poprzeczny kraweznika peronowego tramwajowego
Kraweznik peronowy tramwajowy przewidziany na torowisko bez ruchu autobuséw ma stala wysokosé.
Standardowa diugo$é 100cm (ze spoing).
2.3.1.2. - Krawezniki przejsciowe na pochylnie

Krawegzniki do wykonania ramp przej$ciowych z przekroju przystankowego na przekroj przejscia dla pieszych
majg zmienng wysoko$¢. 1loé¢ elementéw i spadek wynika z dokumentacji technicznej. Standardowa dlugosé
kraweznika przejsciowego wynosi 100cm (ze spoing).

2.3.1.3. - Krawezniki na przejscia dla pieszych

Krawezniki na przejscia dla pieszych w rejonie przystankéw tramwajowych majg obnizong stalg wysokosé.
Ilo$¢ elementéw i wysokos$¢ wynika z dokumentacji technicznej (w zaleznosci od zalozonego $wiatla scieku).
Standardowa diugo$¢ krawgznika przejSciowego wynosi 100cm (ze spoing).

2.3.2. Krawezniki na przystanki autobusowe

Krawezniki autobusowe stosowane sa na przystankach autobusowych. Takie same krawezniki stosowane sg na
przystankach tramwajowo-autobusowych ze wzgledu na ochrone kot autobuséw. W zaleznosci od przeznaczenia
rozrdznia si¢ nastepujgce typy kraweznikow:

2.3.2.1. - Kraweinik peronowy autobusowy (o stalej wysokosci)
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Przekrdj poprzeczny krawgznikow peronowych autobusowych
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Kraweznik peronowy tramwajowy przewidziany dla ruchu autobuséw ma stalg wysokosé od poziomu jezdni
standardowo - 16, 18, 21 lub 24cm (ze wzgledu na kat 15stopni $ciany czotowej szerokosé powierzchni gomej jest
odpowiednio zmienna).

Standardowa dtugosé 100cm (ze spoina).

2.3.2.2. - Krawezniki przej$ciowe na pochylnie

Krawezniki do wykonania ramp przejéciowych z przekroju przystankowego na przekroj przejscia dla pieszych
(lub wysokosci krawgznika poza przystankiem) majg zmienng wysokos¢ i zarazem ksztalt. Moga by¢ rézne rozwiazania
zmiany ksztattu okreslone w kartach technicznych. Ilos¢ elementow, zmiany ksztattu i spadek wynika z dokumentacji
technicznej. Standardowa dlugosé¢ kraweznika przejéciowego wynosi 100cm (ze spoing).

2.3.2.3. - Krawezniki na przejscia dla pieszych
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Przyktadowy przekrdj poprzeczny kraweznikéw na przejsciu dla pieszych przy peronie autobusowym

Krawezniki na przejscia dla pieszych przy peronie autobusowym moga mie¢ rézne ksztalty (wysokoscei, szerokosci
a przy Polcynach dla wézkow takze nachylenie) okreslone w katalogu producenta. Majg obnizong stala wysokos¢. Ilos¢
elementéw i wysokos§é wynika z dokumentacji technicznej (w zaleznoéci od zalozonego swiatla $cieku). Standardowa
dhugos¢ kraweznika wynosi 100cm (ze spoing).

2.3.3. Krawezniki lukowe i inne

Krawezniki sg produkowane takze jako lukowe (tuk wewnetrzny i zewnetrzny) o stalej i zmiennej wysokosci
i réznych przekrojach. Produkowane sg rozne ksztalty kraweznikow w zaleznosci od przeznaczenia np. na poczatki
perondw tramwajowo-autobusowych (dla ochrony kot autobuséw od strony najazdu), do zatok autobusowych typowych
1 ciggu peronéw ukosnych do jezdni.

2.3.4. Odmiany kolorystyczne

W zaleznosci od okres§lonych w dokumentacji projektowej barw rozréznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik polimerobetonowy standardowy (bialy w masie)
2 - kraweznik polimerobetonowy barwiony (w masie - kolory z palety RAL)
Kolor krawgznikéw winien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w projekcie budowlanym lub wykonawczym.
Wykonawca przed zaméwieniem dostawy musi przedstawi¢ Zamawiajgcemu probki kraweznikéw do ostatecznego
zatwierdzenia barwy i dalszego poréwnania dostarczanych elementéw z wzorcowymi. Materiat krawgznikéw winien
by¢ barwiony w masie, w zwigzku z tym kolorystyka ich ma ograniczenia technologiczne pod wzgl¢dem jaskrawosci.
Na przykiad dla odcienia maksymalnie zblizonego do koloru zéltego material winien by¢ co najmniej o barwie RAL
1002 lub bardziej jaskrawe;.

2.3.5. 'Wymagania techniczne

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom polimerobetonowym okresla PN-EN 1340.
W tablicy 1. podano wymagane wlasciwos$ci na podstawie normy z dodatkowymi wymaganiami zmniejszajacymi
tolerancje wykonania oraz wymagania odporno$ci na poslizgnigcie oraz tekstury.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika przystankowego, polimerobetonowego

Lp. Cecha —l Zalgcznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszezalnych od- C Dodatkowe wymaganie zmniejszajace toerancje:
chylek od wymiaréw nomi- +2,0 mm
nalnych, z dokladnoscia do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C Dodatkowe wymaganie zmniegjszajace tolerancje:

plaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej

300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm + 2,0 mm

800 mm +2,0 mm
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2 Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartosé $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
rozmrazanie z udzialem soli wynik < 1,5 kg/m*
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$é na zginanie F
(Klasa wytrzymalosci Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
ustalona w dokumentacji Wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
projektowej — 2 oznaczenie 3(U) 6.0 >5
wg normy T)
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgca trwalo$é (wytrzymalo$é) jesli spelnione sa
wytrzymalogé wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s3 normalnej konserwacji
2.4 | Odpornesé na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, wg Béhmego,
dokumentacji projektowej -4 odpor-nosci zal. G normy — wg zal. H normy — badanie alternatywne
— oznaczenie wg normy I) badanie podstawowe
4(0) <20 mm < 18000 mm*/5000 mm*
2.5 | Odpornosé na poslizgnigeie I Dodatkowe wymaganie:
Klasa odpornosci na poslizgniecie - R 13 wedlug DIN 51130
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia krawgznika nie powinna mieé rys i odpryskow,
b) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura I Dodatkowe wymaganie:
Powierzchnia gorna krawgznika winna mie¢ fakture z wypustkami w formie
ostroslupoéw o podstawie 9mm i wysokosci do 2mm.
3.3 | Zabarwienie I Roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania polimerobetonu, nie sg
uwazane za istotne

Na krawezniki producent winien zapewnié¢ minimum 10 letnig gwarancjg¢ na wlasciwoéci mechaniczne przy
typowym zastosowaniu i utrzymaniu na peronach i przejéciach dla pieszych.

2.3.6. Skladowanie

Krawgzniki polimerobetonowe mogg by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug typéw, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci. Krawgzniki winny by¢ sktadowane na przygotowanych przez
producenta paletach z przektadkami i mocowaniem przewidzianymi przez niego.

2.4. Material na lawy
Beton do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé klasy C 12/15 wg PN-EN-206-1.

Na podsypke cementowo-piaskows nalezy stosowaé mieszanke cementu i piasku naturalnego 0/2mm
spetniajacego wymagania wg PN-EN 13043 (uziarnienie - GF 85, zawarto$é pytéw - F3, nasigkliwo$é — WAxu1),
cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008.

2.5. Material na wypelnienie szezelin miedzy kraweznikami

Spoinowanie szczelin przewiduje si¢ jednosktadnikowym kitem uszczelniajacym na bazie poliuretanu o
wysokiej odpornosci mechanicznej i chemicznej, nadajacym si¢ do spoinowania szczelin poziomych i pionowych, do
stosowania na otwartej przestrzeni charakteryzujacym sie odksztatcalno$cig min 25%, utwardzajacym sig bez
wydzielania mikropgcherzykéw, o bardzo dobrej przyczepnosei do polimerobetonu, koloru bialego lub szarego.
Dopuszcza si¢ niespoinowanie krawegznikow za zgoda Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ przy zastosowaniu:
¢ uktadarek do kraweznikow
e betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
e  wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki polimerobetonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, umocowane na
paletach przez producenta.
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4.3. Transport pozostalych materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdét

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosié co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Lawy betonowe wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony powinien by¢ wyréwnywany warstwami
1 zageszczany.

5.4. Ustawienie kraweznikéw polimerobetonowych
5.4.1.  Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglodé gérnej powierzchni kraweznika od gléwki szyny lub jezdni) powinno by¢ zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Krawezniki fukowe nalezy zamawia¢ pod konkretny wymiar promienia i dlugo$¢ bezposrednio u producenta.
Nie dopuszcza si¢ docinania elementéw na placu budowy.

5.4.2. Ustawienie kraweinikéw na lawie betonowej

Ustawianie krawgznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci
5cm po zageszezeniu. Dopuszcza sig ustawianie kraweznikéw samej na fawie betonowej gdy jest ona uktadana
bezposrednio przed montazem kraweznikow.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 0,5 cm. Spoiny nalezy wypelnié¢ przy pomocy
Jednoskiadnikowego kitu uszczelniajacego na bazie poliuretanu. Mozna stosowaé specjalne elastyczne wktadki
szczelinowe.

UWAGA: SPOIN NIE WOLNO WYPELNIAC ZAPRAWA CEMENTOWA

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosSci robét
Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow i obrzezy.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego krawgznikéw i obrzezy nalezy przeprowadzié¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie
z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

6.2.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw polimerobetonowych powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

a)

b)

<)

d)

€)

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
Zgodnos$¢ profilu podiuznego gdémej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy w przypadku stosowania podsypki pod kraweznik.
Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
Rownos¢ gormej powierzchni taw.
R6wno$é gomej powierzchni fawy sprawdza sig przez przylozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m lawy,
trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy géma powierzchnig fawy i przylozong lata nie moze przekraczaé 1 cm.
Zageszczenie faw.
Zaggszczenie faw bada sie¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m
Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 1 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenic ustawienia kraweznikow

a)

b)

d)

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 0,5cm na kazde 100
m ustawionego krawgznika przy czym na krawedzi peronu i pochylni od strony toru (+0cm, liczae w kierunku toru
i-0.5cm w kierunku przeciwnym od toru),

dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi = 1 cm
na kazde 100 m ustawionego krawgznika (+0cm i -1 dla kraweznika peronowego),

réwno$¢ gomej powierzchni krawgznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy goma powierzchnig kraweznika i przytozong lata nie
moze przekraczaé 0.5cm,

dokiadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypeione na glgbokoéé okoto 2cm przy
uzyciu jednoskladnikowego kitu uszczelniajagcego na bazie poliuretanu, lub catkowicie elastyczng wkladka
szczelinowg o ksztalcie przekroju krawgznika. Dopuszcza si¢ niespoinowanie kraweznikow za zgods Inzyniera

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika polimerobetonowego.
Jednostka obmiarows wykonania tawy pod kraweznik jest m® (metr szescienny)
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m kraweznika polimerobetonowego obejmuje:

— wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod tawe,

ustawienie krawgznikdéw polimerobetonowych
wypelnienie spoin kraweznikow,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050
PN-EN 206-1
PN-EN-13139
PN-EN-12620
PN-EN 13043

DB W

6. PN-EN1008

7.  PN-EN 197-1

8. PN-EN 1433:2005,
PN-EN 1340,
PN-EN 1343:2003

9 DINS5I1130

Roboty ziemne budowlane

Beton czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
Kruszywo do zapraw

Kruszywa do betonu

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkeji betonu
Cement. Czg$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Polimerobetonowe krawezniki uliczne drogowe

Priifung von Bodenbelidgen - Bestimmung der rutschhemmenden Eingenschaft —
Arbeitsriume und Arbeitsbereche mit Rutschgefahr, Begehungsverfahren — Schiefe
Ebene



