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EURO-CORDEX (Euro Coordinated Regional Climate) — projekt przedstawiajgcy symulacje
klimatyczne przy zastosowaniu najnowszych dostepnych projekcji klimatycznych wg 5. Raportu Oceny
Miedzyrzadowego Panelu ds. Zmian Klimatu (AR5 IPCC) z roku 2013.

RCP (Representative Concentration Pathways) — raport uwzgledniajacy 4 grupy scenariuszy
emisyjnych (RCP2.6; RCP4.5; RCP6.0 oraz RCP8.5), ktére zaktadajg skale dalszego wzrostu emis;ji
CO,, oraz osiggniecie wymuszenia radiacyjnego na okreslonym przez dany scenariusz poziomie.

Istotnosé statystyczna — prawdopodobienstwo, z jakim mozna przyjaé, ze zaleznosci pomiedzy
wartosciami zmiennych w prébie badanej moga byc¢ jedynie wynikiem btedu losowego. Prég istotnosci
przyjeto na poziomie 0,05. Im istotnos¢ jest mniejsza niz 0,05 tym jest mniejsze niz 5%
prawdopodobienstwo btedu losowego (Sobczyk M., 2017, Statystyka, PWN, Warszawa).

Zagrozenie falami upatow w todzi opisano nastepujacymi wskaznikami:

e Liczba dni z temperaturg maksymalng >30°C w roku (dni upalne)

e Liczba okresow o diugosci przynajmniej 3 dni z temperaturg maksymalng >30°C w roku — fale
upatéow

e Percentyl 98% temperatury maksymalnej dobowej w roku

Liczba dni z temperaturg maksymalng >30°C w roku (dni upalne)

Dla liczby dni z temperaturg maksymalng >30°C w roku prognozuje sie wystgpienie trendu
wzrostowego, silniejszego w latach 2046-2055 dla RCP8.5. Wyniki wigzki EURO-CORDEX ukazujg
wzrost Srednio od 11,5 dni w dziesiecioleciu 2006-2015 do $rednio 13,8 dnia w dziesiecioleciu 2026-
2035 i do $rednio 15,0 dnia dla scenariusza RCP4.5 i 15,7 dnia dla scenariusza RCP8.5
w dziesiecioleciu 2046-2055 (Rysunek 1). W okresie 1981-2015 réwniez stwierdzono wzrost liczby dni
z temperaturg maksymalng powietrza >30°C (dni upalne).
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Rysunek 1 Liczba dni z temperaturqg maksymalng > 30°C w roku w okresie historycznym (zielona linia) oraz w
okresie prognozowanym do 2050 roku dla scenariusza umiarkowanej (RCP4.5 — pomaranczowy kwadrat) i
wysokiej emisji gazoéw cieplarnianych (RCP8.5 — szary tréjkat).

Liczba okreséw o dtugosci przynajmniej 3 dni z temperatura maksymalng >30°C w roku - fale
upatéw

Wyniki wigzki EURO-CORDEX uzyskane dla dwdch scenariuszy dla liczby okreséw o dtugosci
przynajmniej 3 dni z temperaturg maksymalng >30°C w roku prognozujg niewielki trend wzrostowy
i bardzo duzg zgodnosc¢ obliczen dla obu scenariuszy. Liczba okreséw zwieksza sie od srednio 2,8
okreséw w dziesiecioleciu 2006-2015 poprzez srednio 3,0 okresu w latach 2026-2035 do srednio 3,7
okresu w okresie 2046-2055 (Rysunek 2). W okresie 1981-2015 réwniez stwierdzono wzrost liczby fal
upatow.
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Rysunek 2 Liczba okreséw o dftugosci przynajmniej 3 dni z temperaturqg maksymalng >30°C w roku w okresie
historycznym (zielona linia) oraz w okresie prognozowanym do 2050 roku dla scenariusza umiarkowanej (RCP4.5
- pomaranczowy kwadrat) i wysokiej emisji gazow cieplarnianych (RCP8.5 - szary trojkat)

Percentyl 98% temperatury maksymalnej dobowej w roku

W odniesieniu do percentyla 98% temperatury maksymalnej dobowej w roku wyniki wigzki EURO-
CORDEX wskazujg na tendencje wzrostowg temperatury powietrza na przestrzeni analizowanych
dziesiecioleci, a uzyskane wartosci sg bardzo zblizone dla obu z analizowanych scenariuszy. Wartosé
percentyla 98% temperatury maksymalnej wzrasta srednio od 30,4°C w dziesiecioleciu 2006-2015
poprzez srednio 30,9°C w latach 2026-2035 do $rednio 31,2°C w okresie 2046-2055 (Rysunek 3).
Wartosci biezacej obserwacji klimatu oraz uzyskane na podstawie wynikow EURO-CORDEX dla
klimatu biezagcego sg podobne, co potwierdza dobre odtworzenie zmienno$ci wartosci temperatury
maksymalnej powietrza. Prognozowany jest wzrost wartosci temperatury maksymalnej w okresie
letnim.
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Rysunek 3 Percentyl 98% temperatury maksymalnej dobowej w roku dla scenariusza umiarkowanej (RCP4.5 —
niebieska linia) i wysokiej emisji gazéw cieplarnianych (RCP8.5 — pomarariczowa linia)

Zagrozenie falami chtodéw w t.odzi opisano nastepujacymi wskaznikami:

e Liczba dni z temperaturg maksymalng <0°C w roku — dni mrozne

e Liczba okresow o dtugosci przynajmniej 3 dni z temperaturg minimalng <-10°C w roku — fale
chtodu

o Percentyl 2% temperatury minimalnej dobowej w roku

Liczba dni z temperaturg maksymalng <0°C w roku — dni mrozne

Analiza prognozowanej liczby dni z temperaturg maksymalng <0°C w roku wskazuje na wystepowanie
trendu spadkowego dla obu scenariuszy jak réowniez duzg zgodnos$¢ wynikow uzyskanych w obu
scenariuszach. Liczba dni z temperaturg maksymalng <0°C w roku zmniejsza sie od $rednio 33,6 dni
w dziesiecioleciu 2006-2015 poprzez $rednio 30,5 dni dla lat 2026-2035 do srednio 24,6 dni w okresie
2046-2055 (Rysunek 4). W okresie 1981-2015 rowniez stwierdzono spadek liczby dni z temperaturg
maksymalng powietrza <0°C. Prognozowana liczba dni mroznych z temperaturg maksymalng ponizej
0°C ulegnie zmniejszeniu.
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Rysunek 4 Liczba dni z temperaturqg maksymalng <0°C w roku w okresie historycznym (zielona linia) oraz w
okresie prognozowanym do 2050 roku dla scenariusza umiarkowanej (RCP4.5 - pomarariczowy kwadrat) i
wysokiej emisji gazow cieplarnianych (RCP8.5 - szary trojkat)

Liczba okresow o dtugosci przynajmniej 3 dni z temperaturg minimalng <-10°C w roku — fale
chiodu

W przypadku liczby okreséw o dtugosci przynajmniej 3 dni z temperaturg minimalng <-10°C w roku
(fale chiodu) zmiany nie sa duze, jakkolwiek wyniki wigzki EURO-CORDEX wskazujg na
wystepowanie trendu spadkowego. Dla obu scenariuszy zmiany sg relatywnie mate i pokazujg spadek
od srednio 2,4 okresu w dziesiecioleciu 2006-2015 poprzez srednio 2,1 okresu w latach 2026-2035 do
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srednio 1,6 okresu w okresie 2046-2055 (Rysunek 5). W okresie 1981-2015 liczba fal chiodu
zmniejszyta sie. Prognozowany jest nieznaczny spadek liczby fal chtodu wyrazonych jako okresy o
dtugosci przynajmniej 3 dni z temperaturg minimalng <-10°C.

okres historyczny predyktory zmian

Liczba okresow

Rysunek 5 Liczba okresow o dtugosci przynajmniej 3 dni z temperaturg minimalng <-10°C w roku w okresie
historycznym (zielona linia) oraz w okresie prognozowanym do 2050 roku dla scenariusza umiarkowanej (RCP4.5
- pomaraniczowy kwadrat) i wysokiej emisji gazéw cieplarnianych (RCP8.5 - szary trojkat)

Percentyl 2% temperatury minimalnej dobowej w roku

Wartosci wskaznika dla percentyla 2% temperatury minimalnej dobowej w roku na podstawie wigzki
EURO-CORDEX wskazujg na istnienie nieznacznego trendu wzrostowego temperatury minimainej
oraz wysokg zgodnos$¢ uzyskanych wynikow dla obu scenariuszy. Percentyl 2% temperatury
minimalnej dobowej wzrasta od srednio -12,1°C w dziesiecioleciu 2006-2015 poprzez srednio -10,8°C
w latach 2026-2035 i do $rednio — 9,8°C w okresie 2046-2055 (Rysunek 6). Warto$ci wskaznika
obliczone dla klimatu biezgcego sg zblizone od obserwowanych. Prognozowany jest wzrost wartosci
temperatury minimalnej okresu zimowego.
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Rysunek 6 Percentyl 2% temperatury minimalnej dobowej w roku dla scenariusza umiarkowanej (RCP4.5 —
niebieska linia) i wysokiej emisji gazéw cieplarnianych (RCP8.5 — pomarariczowa linia)

2.3. Przymrozki
Zagrozenie przymrozkami w t.odzi zostanie opisane nastepujgcymi wskaznikami:

Liczba dni w roku z przejsciem temperatury powietrza przez 0°C
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Wartosci wskaznika na podstawie wynikow EURO-CORDEX dla liczby dni w roku z przejsciem
temperatury przez 0°C wskazujg na istnienie statego trendu spadkowego, silniejszego w przypadku
scenariusza RCP8.5. Wartos¢ wskaznika zmienia sie od przecietnie 63,2 dni w dziesiecioleciu 2006-
2015 poprzez $rednio 58,2 dni w latach 2026-2035 do srednio 53,6 dni w okresie 2046-2055 (Rysunek
7). W okresie 1981-2015 liczba dni z przejsciem temperatury powietrza przez 0°C malata z roku na
rok. Prognozowane jest zmniejszenie liczby dni z przej$ciem temperatury powietrza przez 0°C.
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Rysunek 7 Liczba dni z przej$ciem temperatury powietrza przez 0°C w roku w okresie historycznym (zielona linia)
oraz w okresie prognozowanym do 2050 roku dla scenariusza umiarkowanej (RCP4.5 - pomarariczowy kwadrat)
i wysokiej emisji gazow cieplarnianych (RCP8.5 - szary trojkat)

Liczba dni z temperaturg powietrza -5°C do 2,5°C i opadem atmosferycznym.

W przypadku liczby dni z opadem atmosferycznym przy temperaturze powietrza -5°C do 2,5°C
wystepuje trend malejacy w okresie 1981-2015. W perspektywie do 2050 wartosci zmieniajg sie od
srednio 45,8 dnia w okresie 2006-2015 poprzez srednio 44,1 dnia w dziesiecioleciu 2026-2035 do
srednio 42,4 dnia w latach 2046-2055. Prognozowany jest nieznaczny wzrost liczby dni z temperaturg
powietrza -5°C do 2,5°C i opadem atmosferycznym (Rysunek 8).
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Rysunek 8 Liczba dni z opadem atmosferycznym przy temperaturze powietrza -5 do 2,5°C w okresie
historycznym (zielona linia) oraz w okresie prognozowanym do 2050 roku dla scenariusza umiarkowanej (RCP4.5
- pomaranczowy kwadrat) i wysokiej emisji gazéw cieplarnianych (RCP8.5 - szary trojkat)

2.4. Srednie warunki termiczne

Zagrozenia zwigzane ze $rednimi warunkami termicznymi w todzi zostaly opisane nastepujacymi
wskaznikami:

e Stopniodni dla temperatury sredniodobowej <17°C w roku,
o Wartos¢ temperatury powietrza Srednioroczne;.

Stopniodni dla temperatury sredniodobowej <17°C

W odniesieniu do stopniodni dla temperatury sredniodobowej <17°C w roku wyniki wigzki EURO-
CORDEX pokazujg spadek wartosci wskaznika. Dla obu scenariuszy warto$¢ wskaznika zmienia sie
od s$rednio 3168,9 w okresie 2006-2015 poprzez $rednio 3044,1 w dziesiecioleciu 2026-2035 do
srednio 2872,0 w okresie 2046-2055 (Rysunek 9). W okresie 1981-2015 nastapit znaczny spadek
wartosci wskaznika stopniodni<17°C. Prognozowane jest znaczace zmniejszenie sie wartosci indeksu
stopniodni dla temperatury sredniodobowej <17°C.



Fundusze . MINISTERSTWO . X
E::I:o:ejskie Elf\:}fposwl't! ‘ SROOOWISKA Unia Europejska
Infrastruktura | Srodawiska B Folske Fundusz Spojnosd

OPRACOWANIE PLANOW ADAPTAC)I DO ZMIAN KLIMATU W MIASTACH POWYZE] 100 TYS. MIESZKANCOW

4500
okres historyczny predyktory zmian
4000
A
3500
£ ¥ A | A A R _
e 1
\"
‘€ 2500
©
o
c
T 2000
(e}
)
1500
1000
500
0
- < ~ o o (e} (e)] N Tp) o) - < M~ o m (o} (@)} (o) Tp} 0 — < ™~ o
00 00 00 OO O O OO O O O "W =& oS &N &N &N &N o0 00 on & & <
a O oo OO O OO 0O O O O O O O O O 0O 0O o o o o o o o
— — — i — — i (@] (@] o o N (@] o o o o~ (@} o o o (@} (@} o
BWRCP4.5 ARCP85

Rysunek 9 Stopniodni dla temperatury powietrza Sredniodobowej <17°C w roku w okresie historycznym (zielona
linia) oraz w okresie prognozowanym do 2050 roku dla scenariusza umiarkowanej (RCP4.5 - pomarariczowy
kwadrat) i wysokiej emisji gazéw cieplarnianych (RCP8.5 - szary trojkat)

Wartos¢ sredniorocznej temperatury powietrza

Analiza warto$ci sredniorocznej temperatury powietrza wskazuje na wystgpienie trendu wzrostowego.
Temperatura powietrza zmienia sie srednio od 9,0°C w dziesiecioleciu 2006-2015 poprzez $rednio
9,5°C w latach 2026-2035 do $rednio 10,0°C w dziesiecioleciu 2046-2055 (Rysunek 10). W okresie
1981-2015 stwierdzono wzrost $redniej rocznej temperatury powietrza. Prognozowany jest wzrost
temperatury srednioroczne;.

10
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Rysunek 10 Przebieg $redniej wieloletniej temperatury powietrza w okresie historycznym (zielona linia) oraz w
okresie prognozowanym do 2050 roku dla scenariusza umiarkowanej (RCP4.5) i wysokiej emisji gazéw
cieplarnianych (RCP8.5)

Miedzydobowa zmiana temperatury

Przypadki miedzydobowej zmiany temperatury powietrza powyzej 10°C wystepujg w todzi najczesciej
od IV do VIII. W wieloleciu zanotowano od 94 do 156 przypadkéw zmian temperatury powietrza z dnia
na dzien wynoszacych ponad 10°C. Wskaznik ten w latach 1981-2015 jest rosnacy, ale nie wykazuje
istotnych statystycznie zmian (Rysunek 11). Na podstawie trendu liniowego prognozuje sie wzrost
liczby dni z miedzydobowg zmiang temperatury powietrza do 2050 roku.

11
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Rysunek 11 Liczba dni z miedzydobowq zmiang temperatury powietrza w okresie historycznym (zielona linia)
oraz w okresie prognozowanym do 2050 roku

2.5. Dniz opadem
Suma roczna opadu

Wyniki wigzki EURO-CORDEX dla sumy rocznej opadu wykazujg na istnienie trendu wzrostowego,
szczegolnie widocznego w dziesiecioleciu 2046-2055 dla scenariusza RCP8.5. Suma roczna opadu
atmosferycznego zmienia sie od $rednio 649,5 mm w dziesiecioleciu 2006-2015 poprzez s$rednio
667,9, mm w latach 2026-2035 do $rednio 706,8 mm w okresie 2046-2055 (Rysunek 12). W okresie
1981-2015 stwierdzono wzrost rocznej sumy opadu atmosferycznego. Prognozowany jest wzrost
rocznej sumy opadu.
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Rysunek 12 Suma roczna opadu atmosferycznego w okresie historycznym (zielona linia) oraz w okresie
prognozowanym do 2050 roku dla scenariusza umiarkowanej (RCP4.5 - pomarariczowy kwadrat) i wysokiej emisji
gazow cieplarnianych (RCP8.5 - szary tréjkat)

Opad ekstremalny
e Liczba dni z opadem >10 mm/d w roku

Dla liczby dni z opadem >10 mm/d w roku wartosci wskaznika obliczone na podstawie EURO-
CORDEX wskazujg na trend wzrostowy. Srednio liczba dni zmienia sie od 12,4 dni w dziesiecioleciu
2006-2015 poprzez $rednio 13,1 dni w okresie 2026-2035 do $rednio 14,7 dni w latach 2045-2055
(Rysunek 13). W okresie 1981-2015 nastapit wzrost liczby dni z opadem >10 mm/d w roku. Do 2050
roku prognozowany jest wzrost liczby dni z opadem >10 mm/d w roku.
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Rysunek 13 Liczba dni z opadem atmosferycznym >10 mm/d w okresie historycznym (zielona linia) oraz w
okresie prognozowanym do 2050 roku dla scenariusza umiarkowanej (RCP4.5) i wysokiej emisji gazow
cieplarnianych (RCP8.5)

e Liczba dni z opadem >20 mm/d w roku.

Na podstawie wynikow EURO-CORDEX liczba dni z opadem >20 mm/d w roku wykazuje trend
wzrostowy, warto$ci wskaznika zmieniajg sie od $rednio 3,1 dni w dziesiecioleciu 2006-2015 poprzez
Srednio 3,4 dnia w okresie 2026-2035 do srednio 3,8 dnia w latach 2046-2055 (Rysunek 14). Wartosci
wskaznika obliczone na podstawie obserwacji oraz wynikow EURO-CORDEX sg zblizone.
Prognozowany jest nieznaczny wzrost liczby dni z opadem >20 mm/d w roku.
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Rysunek 14 Liczba dni z opadem atmosferycznym >20 mm/d w okresie historycznym (zielona linia) oraz w
okresie prognozowanym do 2050 roku dla scenariusza umiarkowanej (RCP4.5) i wysokiej emisji gazow
cieplarnianych (RCP8.5)

Opady s$niegu

Srednia roczna liczba dni z pokrywg s$niezng w todzi w okresie 1981-2015 wynosita ok. 54 dni.
Najwiecej dni ze $niegiem zanotowano w 1996 i 2006 roku - odpowiednio 104 i 113 dni. Wskaznik ten
w latach 1981-2015 jest malejacy. Na podstawie trendu liniowego prognozuje sie spadek liczby dni ze
$niegiem do 2050 roku (Rysunek 15).
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Rysunek 15 Liczba dni z opadem $niegu w okresie historycznym (zielona linia) oraz w okresie prognozowanym
do 2050 roku

2.6. Dni bezopadowe

W przypadku najdtuzszego okres bez opadu w roku réznice sg nieznaczne, jakkolwiek wskazujg na
trend staty. Najdiuzszy okres bez opadu zmienia sie Srednio od 20,9 dni w dziesiecioleciu 2006-2015
poprzez srednio 21 dnia w latach 2026-2035 do Srednio 20,7 dnia w dziesiecioleciu 2046-2055
(Rysunek 16). W okresie 1981-2015 trend nie wystepuje. Prognozowana dtugosc¢ najdtuzszego okresu
bezopadowego nie wykazuje znaczacych zmian w horyzoncie do roku 2050.
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Rysunek 16 Najdtuzszy okres bez opadu w okresie historycznym (zielona linia) oraz w okresie prognozowanym
do 2050 roku dla scenariusza umiarkowanej (RCP4.5 - pomaranczowy kwadrat) i wysokiej emisji gazow
cieplarnianych (RCP8.5 - szary trojkat)

Analize dtugotrwatych okreséw bezopadowych poszerzono o temperature maksymalng powietrza
>25°C. Najdtuzszy okres spetniajacy oba warunki wystapit w roku 1983 i wynosit 39 dni (Rysunek 17).
Wskaznik ten w latach 1981-2015 jest rosnacy. Na podstawie trendu liniowego prognozuje sie wzrost
liczby okreséw bezopadowych z wysoka temperaturg powietrza do 2050 roku.
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Rysunek 17 Najdtuzszy okres bez opadu z wysokg temperaturg powietrza w okresie historycznym (zielona linia)
oraz w okresie prognozowanym do 2050 roku

Powédz od strony rzek

W Planach zarzadzania ryzykiem powodziowym zasiegi wod powodziowych dla wody
o prawdopodobienstwie wystgpienia p=1% na obszarze miasta todzi wyznaczono jedynie dla Bzury
i Neru. Obszary zagrozone powodzig od tych rzek nie sg duze i nie powodujg zalania zadnych
zabudowan czy istotnych obiektéw miejskiej infrastruktury. Bardziej rozlegte sg zasiegi zalewdw
wyznaczone przez MCE PAN (Miedzynarodowe Centrum Ekohydrologii Polskiej Akademii Nauk),
a znajdujgce sie w Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta
todzi. Wedtug tego opracowania istotne obszary jakie mogg sie znalez¢ pod wodg dotyczg terenéw
znajdujacych sie nad Batutka. Sg to m.in. budynki mieszkalne oraz ogrédki dziatkowe na granicy
osiedli Ztotno, Teofilow Wielkopolska, a takze tereny przemystowe na osiedlu Zdrowie-Mania. Zalaniu
mogq ulec takze pojedyncze budynki potozone wzdtuz rzeki £6dki na obszarze osiedli Zdrowie-Mania
oraz Ztotno. Ze strony rzeki Ner zalaniu moga ulec domy potozone przy ulicy taskowice, w okolicy
ujscia Dobrzynki do Neru. Podtopienia mozliwe sg takze w przypadku budynkéw znajdujgcych sie w
poblizu rzeki Olechéwki, w dzielnicach Ruda i Chojny. Pozostate rzeki, na ktérych wyznaczono zasiegi
prawdopodobnych wdd powodziowych, nie powodujg zalania Zzadnych budynkéw ani obiektow
istotnych dla funkcjonowania miasta.

Powodzie nagte/powodzie miejskie

W opracowaniu ,Kleski zywiotowe a bezpieczenstwo wewnetrzne kraju” wyznaczono regiony
najczestszego wystepowania nagtych powodzi lokalnych. Wzieto pod uwage rozmieszczenie powodzi,
ich zageszczenie na niektérych terenach, liczbe powodzi iich skutki. £6dZ sklasyfikowano w 16
regionie (na 32) z 24 powodziami lokalnymi, kt6re wystapity w regionie w latach 1970-2010. W mie$cie
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todzi miato miejsce 18 powodzi miejskich. tédz jest jednym 2z najbardziej narazonych na
wystepowanie powodzi miejskich miast w Polsce. Czesto$¢ pojawiania sie tego typu powodzi w
regionie 16dzkim (zlewnia Neru w rejonie miasta todzi i okolic (L6dz)) wynosi 2,8%, przy $redniej 6,3%
(dla 16 najbardziej zagrozonych regionéw).

Osuwiska

Dla obszaru miasta todzi nie wskazano w Systemie Ostony Przeciwosuwiskowej Polski (Panstwowy
Instytut Geologiczny http://geoportal.pgi.gov.pl/portal/page/portal/SOPO) zadnych osuwisk, ani
terendw zagrozonych ruchami masowymi. Podobnie, w Studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego miasta todzi nie stwierdzono wystepowania obszaréw naturalnych
zagrozeh geologicznych oraz obszardw narazonych na niebezpieczenstwo osuwania sie mas
ziemnych. Wedtug Studium procesy geodynamiczne na obszarze miasta majg niewielkie natezenie,
a jedyne obszary, ktére podatne sg na osuwanie sie mas ziemnych w todzi to strome stoki wyrobisk,
a takze krawedzie i skarpy niewielkich odcinkéw niektorych dolin rzecznych.

Koncentracja zanieczyszczen powietrza

Oceny dokonano na podstawie wystepowania przekroczen wartosci dopuszczalnych stezen
Sredniorocznych pytow PM10 i PM2,5. Na ponizszych wykresach przedstawiono zmiennos¢ stezenia
Sredniego rocznego pytu PM10 w okresie lat 2006-2015 w odniesieniu do warto$ci dopuszczalnej
okredlonej w obowigzujacych przepisach prawnych na poziomie 40 |,|g/m3 oraz zmiennos¢ stezenia
Sredniego rocznego pytu PM2,5 w okresie lat 2010-2015 w odniesieniu do wartosci dopuszczalnej
okreslonej w obowigzujacych przepisach prawnych na poziomie 25 ug/m3.
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Rysunek 18 Pyt zawieszony PM10 — warto$ci stezen Sredniorocznych
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Jak wynika z powyzszego wykresu (Rysunek 18), maksymalne Sredniodobowe poziomy stezen pytu
PM10 kilkukrotnie przekraczaty w analizowanym okresie warto$¢ dopuszczalng. Najwyzsze wartosci
maksymalnych stezen srednich dobowych byty obserwowane w roku 2006 oraz w latach 2010 — 2011,
co bylo zwigzane z nizszymi temperaturami w okresach zimowych oraz wiekszg iloscig dni mroznych
w poréwnaniu do pozostatych lat zobrazowanych na przedmiotowym wykresie. Linia trendu wskazuje
na spadek poziomu maksymalnych dobowych stezeh pytu PM10 w kolejnych latach, przy czym
bardzo istotny wptyw na jej przebieg ma znaczaco wyzsza wartos¢ stezenia maksymalnego
dobowego stwierdzona w roku 2006 w poréwnaniu do wynikéw pomiaréw prowadzonych w kolejnych
latach.

Natomiast jak wynika ponizszego wykresu (Rysunek 19), poziomy stezen sredniorocznych pytu PM2,5
na terenie todzi w latach 2010-2012 utrzymywaty sie ponizej poziomu dopuszczalnego. W latach
2013-2015 zanotowano znacznie wyzsze srednie roczne stezenia pylu PM 2,5, co oznacza ze
zanieczyszczenie pylem PM2,5 stanowi istotny problem wymagajacy podejmowania dziatan. Linia
trendu wskazuje na wzrost $redniego rocznego stezenia pytu PM2,5 w kolejnych latach, przy czym
znaczacy wptyw na jej przebieg majg wyzsze wartosci stezenia sredniego rocznego w latach 2013-
2015.

Stezenie Srednioroczne [pg/m3]
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Rysunek 19 Pyt zawieszony PM2,5 - wartosci stezen $redniorocznych
Smog

Przeprowadzona analiza czesto$ci wystepowania epizodéw wysokich stezeh pod katem mozliwosci
wystgpienia smogu wykazata, ze liczba dni z epizodami wysokich stezen pylu PM10 na terenie miasta
todzi najwyzsza byta w latach 2006 i 2010-2013 co byto zwigzane z duzg iloscig dni mroznych.
W przypadku pozostatych lat objetych analiza epizody wysokich stezen pytu PM10 na terenie miasta
stwierdzano przez okres 1 miesigca w ciagu roku. Linia trendu wskazuje na wzrost dni w ciggu roku
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z przekroczeniem wartosci granicznej dla stwierdzania wystepowania epizodéw wysokich stezen pytu
PM10, przy czym istotny wptyw na przebieg linii trendu posiada znaczaco wigksza iloS¢ dni
z przekroczeniami w latach 2010-2013 w poréwnaniu do kolejnych lat.
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Rysunek 20 Pyt zawieszony PM10 — liczba dni z epizodami wysokich maksymalnych $redniodobowych stezen
pytu PM10

2.9. Burze i wiatr

Srednia roczna liczba dni z burza w todzi wynosi 23 dni. Najbardziej burzowy byt rok 2010 - 32 dni
z burza. Najmniej przypadkéw wystapienia tego zjawiska (16) zanotowano w roku 1992. Burze moga
wystepowac przez caty rok, jednak od grudnia do marca zjawisko jest incydentalne. Burze wystepujg
przede wszystkim od maja do wrzesnia (Srednio powyzej 2 dni), z maksimum w lipcu i sierpniu
(ok. 4 dni). Analizy historyczne wykazaty istotny statystycznie wzrost w czestotliwosci wystepowania
burz wtodzi. Zjawisku burzy czesto towarzyszy opad gradu, jednak zalicza sie on do zjawisk
lokalnych, bardzo trudnych do prognozowania (Rysunek 21).
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Rysunek 21 Liczba dni z burzg w okresie historycznym (zielona linia) oraz w okresie prognozowanym do 2050
roku
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