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Czes¢ ogoblna

1.1. Zleceniodawca
»HADAR” Jerzy Dubec, ul. Obywatelska 84, 93-562 t4dz.
1.2. Podstawy opracowania
Jako podstawy niniejszego opracowania przyjeto:
— zamodwienie zdnia 09.11.2019 .,
— przepisy wyszczegdlnione w ostatnim punkcie tresci sprawozdania,
— informacje o przestrzeni pracy pochodzace od Zleceniodawcy i z wtasnych ogledzin podczas
wykonywania pomiaréw,
— wyniki pomiaréw rozktadu pola elektromagnetycznego przeprowadzane zgodnie ze standar-
dami akredytacji.
1.3. Informacje ogdlne o badaniu
Pomiary kontrolne rozktadu pdl elektromagnetycznych dla potrzeb $rodowiska pracy (BHP) wykonane
zostaty przez pracownikéw Laboratorium Badawczego TELE-COM Poznar Piotra Gawina i Macieja Pie-
trzyka w dniu 5.03.2020 r., od godz. ok. 10:00 do ok. 12:30, w sposéb umozliwiajgcy wyznaczenie
ewentualnych granic stref ochronnych w rozumieniu przepiséw BHP w polu elektromagnetycznym [2],
[4].
Pomiary pdl elektromagnetycznych wykonano w pionach pomiarowych zlokalizowanych w najblizszym
otoczeniu urzadzen nadawczo-odbiorczych stacji bazowej oraz w miejscach, w ktérych moga przeby-
wac pracownicy i gdzie istnieje prawdopodobieristwo wystepowania pél o wartoéciach wiekszych od
czutosci uzywanego zestawu pomiarowego.
Pomiary wykonano zgodnie z metodyka opisang w [4], [5] i [6].
1.4. Uprawnienia do badania
Laboratorium badawcze TELE-COM Poznan posiada Certyfikat Laboratorium Badawczego nr AB 529 wydany
przez Polskie Centrum Akredytacji (aktualizacja 23.10.2019 r.). Certyfikat jest wazny i obejmuje znormalizowana
metode badawczg wtasciwg do przeprowadzanych pomiaréw.
1.5. Metoda badawcza
Zastosowano metode badawcza dotyczaca srodowiska pracy w oparciu o metode PIMOSP nr 2(92)
2017, Metoda pomiaru IN-SITU parametréw pola elektromagnetycznego charakteryzujgcych narazenie
w przestrzeni pracy podczas uZytkowania nadawczych urzqdzeri systemdw radiokomunikacyjnych — wy-
magania szczegotowe [6].
1.6. Wyposazenie pomiarowe
Zestaw pomiarowy Swiadectwo wzorcowania Zakres pomiarowy
NBM-520 nr D1366 LWiMP/W/149/18 f=80-90 000 MHz
EF-6092 nr A-0089 (11.06.2018) E=0,81-277V/m
Pomiary wykonano zgodnie z obowigzujgcg metodyka pomiarowa, przepisami prawnymi oraz instruk-
cja obstugi przyrzadu pomiarowego. Sprawdzenia sprzetu dokonano zgodnie z procedurami laborato-
rium. Pomiary temperatury i wilgotnosci wzglednej wykonano wzorcowanym termohigrometrem nr
10276738.
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1.7. Wyznaczanie niepewnosci pomiaru

Niepewno$¢ pomiaru jest wielkoscig zmienna, oszacowang w definicji i instrukcji zastosowanej me-
tody badawczej. Wartoéci niepewnosci dla kazdego pionu pomiarowego sg podane w tabeli wynikéw

pomiaréw w pkt. 5 sprawozdania. Podano niepewnosc¢ rozszerzong o prawdopodobierstwie p=0,95 i
wspotczynniku rozszerzenia k=2.

Niepewnos¢ standardowa zgodnie z [4] musi by¢ mniejsza od 30% (tzn. niepewnosé rozszerzona mniej-
sza od 60%). Niniejsze badanie spetnia to kryterium. Dlatego wyniki pomiaréw podane w kolumnie
»E/H mierzone” poréwnuije sie bezpoérednio (bez uwzgledniania niepewnosci) z wartoéciami norma-
tywnymi podanymi w punkcie 1.8.

Postugiwanie sie niepewnoscig pomiarows zgodnie z [4] nie dotyczy ustalania przebiegu granic po-
szczegblnych stref ochronnych.

1.8. Wartosci okreslajace granice stref ochronnych

Zgodnie z rozporzadzeniem [4] granice stref wyznaczono z precyzjg nie gorszg od +0,5 m wedtug war-
tosci mierzonych (bez uwzgledniania niepewnosci pomiaréw). Granice te s zgodne z odpowiednimi
wartosciami limitéw interwencyjnych pozioméw narazenia podanych w rozporzadzeniu [2]. Graniczne
wartosci natgzenia pola elektrycznego i magnetycznego wyznaczajgce odpowiednie strefy ochronne
wynosz3 dla zakresu czestotliwosci 10 MHz do 300 GHz, w ktérym pracuje badane Zrédto, odpowied-

nio:
Poczatek granicy stref pole elektryczne pole magnetyczne
IPNp (strefa posrednia) 7V/m 0,020 A/m
IPNod (strefa zagrozenia) 20V/m 0,053 A/m
IPNob (limit bazowy) 60 V/m 0,160 A/m
IPNog (strefa niebezpieczna) 240 V/m 0,320 A/m

1.9. Kryteria przedstawiania stwierdzer zgodnosci
Niniejsze sprawozdanie zgodnie z zasadami systemu akredytacji zawiera stwierdzenia zgodnosci.

W przypadku badar poziomdw pola elektromagnetycznego w $rodowisku stwierdzenie zgodnosci do-
tyczy rozstrzygnigcia, czy zmierzona wartos¢ opisujgca pole elektromagnetyczne przekracza wartoéé
dopuszczalng dla zakresu czestotliwosci, w ktérym pracujg 7rédta, podang w [2]. Stosuje sig przy tym
zasady opisane w [2 Zatgcznik nr 1], w tym doktadnos¢ wartoéci wymagana w Tabeli 2 tego zatgcznika.

Ponadto stwierdzenie zgodnosci dotyczy catej instalacji bedacej przedmiotem badania, o ile nie wyste-
pujg ograniczenia uniemozliwiajace dokonanie stwierdzenia zgodnosci dla catej instalacji lub obszaru
objetego badaniem.

1.9.1. Kryteria dotyczace warto$ci mierzonych
Rozstrzygnigcia zgodnosci sg przeprowadzone wedtug zasad podanych w normie PN-EN 62311.

Dla wynikéw pomiaréw z niepewnoscia rozszerzong nieprzekraczajgcg 30% rozstrzyganie o zgodnosci
nastgpuje bezposrednio przez poréwnanie uzyskanego wyniku pomiaru z wartoécia okreslong w [2 Za-
tacznik nr 1], bez uwzgledniania niepewnosci pomiaru.

Dla wynikéw pomiaréw z niepewnoscig rozszerzong przekraczajacg 30% rozstrzyganie o zgodnosci na-
stepuje bezposrednio przez poréwnanie wyniku skorygowanego na podstawie niepewnosci (wedtug
punktu 6 normy PN-EN 62311 [5]) z wartoscig okreslong w [2 Zatacznik nr 1] wyniku pomiaru.
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1.9.2,

Jezeli tak okreslony wynik badania jest doktadnie réwny wartosci dopuszczalnej okreslonej w [2 Zatacznik
nr 1], w wyniku pomiaru dotyczacym danego pionu pomiarowego sygnalizuje si¢ brak mozliwosci roz-
strzygniecia zgodnosci przez Laboratorium. Rozstrzygniecie to pozostawia sie Zleceniodawcy.

Niepewnos$¢ wyniku pomiaru jest podawana w tabeli wynikéw zamieszczonej w 4.4.

Kryteria dotyczace odstepstw od metody badawczej

Jezeli w porozumieniu ze Zleceniodawcg w badaniu zastosowano odstepstwa od wymagar metody
badawczej [2], w wyniku ktérych Laboratorium nie moze na podstawie przeprowadzonych pomiaréw
i innych informacji wymaganych przez metode okresli¢ zgodnosci, sprawozdanie przedstawia tylko
rozstrzygniecia dotyczace pojedynczych piondw pomiarowych.

W tym przypadku laboratorium nie rozstrzyga o zgodnosci dotyczgcej catej badanej instalacji (lub
catego obhszaru pomiarowego w potencjalnej strefie istotnego oddziatywania instalacji).

Informacja o badanym zrédle pola-EM

2.1. Nazwa i cel stosowania zrodta pola-EM
Stacja bazowa telefonii komdrkowej: BT31384.
2.2. Lokalizacja urzadzenia
Urzadzenia badanej stacji bazowej zlokalizowane sg na dachu budynku oraz w pomieszczeniu tech-
nicznym, w todzi, przy Al. Marszatka Edwarda Smigtego-Rydza 20 (rysunek. 1 i 2).
2.3. Dane zrédet promieniowania elektromagnetycznego
Informacje o Zrodtach promieniowania zostaty podane przez zleceniodawce:
Numer anteny: I Typ anteny: $0810173, Azymut mechaniczuy: 0°, Azymut elektryczay: §°
ficzba anten: 24, Wysokosé: 0 m. Tilt mechaniczay: O
Svstera Min tilt *} Max gl [ ERP{W]
1800 Q ¥ 96
500 0 a 81
Swna EIRP: 177
Ramer anteny: 1. Typ auteny: ‘:3_8446‘ Azymut mechaniczoy: (F, Azymut elektryczny: T
Eiczba anten: 1, Wysokosc: 0 m. Tilt mechaniczay: U
Systera. il 173 Maz dlt {7 EIRP [}
1800 Q ) 187
00 3} a 158
Swmna EIRP: 345
Eumer anteny: 3, Typ anteny: 80010173, Azymut mechaniczay? 5‘-’, Azymaut eldzn*yczny:ﬁ
E.iczba anten: 25, Wysokos$é: O.m, Tilt mechaniczay: O
Systerx A¥in il 73 Maxx 8l ERP{W]
1800 Q [ 96
500 a g 81
Suma EIRP: 177
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Radiolinie pracujgce aktywna rozbudowa

2.4. Sposob identyfikacji widma emitowanego pola elektromagnetycznego.

Parametry pracy urzadzeri zostaty podane przez zleceniodawce.

2.5. Warunki emisji podczas badania
Operator ustawit stacje w tryb pomiaru.

Instalacja byta monitorowana poprzez wykonanie pomiaréw w punktach referencyjnych ,R”, zazna-
czonych na niebiesko, na poczatku i na koricu badania:

e Rpoczatek—E=7,13V/m
e Rkoniec—E=7,20V/m

Rdznica miesci sie w granicy 30%, uznajemy zrédto za stabilne. Wartoéé pola E bezposrednio odczytana
z miernika, bez zastosowania wspétczynnikéw korekcyjnych.

2.6. Sposob uzytkowania zrodta pola-EM podczas badania
Badana stacja bazowa emituje promieniowanie przez catg dobg. Praca ciggta. Rozmieszczenie sprzetu
pokazane na rysunku nrii2.

2.7. Warunki $rodowiskowe w czasie wykonywania pomiaréw

e temperatura powietrza : 9°C
e wilgotnosé: 74%
e opady: brak

2.8. Obecnos¢ zrodet wtornych

W przestrzeni pracy nie zidentyfikowano wtérnych zrédet pola.

3. Przestrzen obstugi

Przestrzen obstugi zostata zlokalizowana :

- na dachu budynku,
- przy kablach antenowych,
- W najblizszym sasiedztwie anten nadawczych, urzadzen sterujacych oraz kabli antenowych.

Urzadzenia badanej stacji bazowej pracujg bezobstugowo. Mozliwa jest okresowa kontrola i konser-
wacja urzadzen, toréw kablowych i anten przez pracownikéw.

4. Ograniczenia reprezentatywnos$ci wynikéw badania

4.1. Niepetne rozpoznanie zrédet pola-EM oddziatujacych na przestrzen pracy

Brak ograniczen.

Sprawozdanie nr U-069/11.5B.1226.1.1 5 str. tekstu sprawozdania sposrod 7

NINIEJSZE SPRAWOZDANIE Z BADAN MOZE BYC POWIELANE TYLKO W CALOSCI WRAZ Z RYSUNKAMI



" Laboratorium Badawcze . .
- -BHP
. TELE-COM Poznan Sprawozdanie z badania rozktadu pél EM — BT31384- BH

4.2. Zrdznicowanie zakresu uzytkowania zrodta

Wyniki badania sg reprezentatywne jedynie dla warunkéw opisanych w punkcie 2 i przedstawionych
na ilustracjach sprawozdania. Inne ewentualne warianty pracy nie s objete badaniem.

4.3. Wtasciwosci wyposazenia pomiarowego
Zastosowane wyposazenie pomiarowe nie powoduje ograniczenia reprezentatywnosci wynikéw po-
miarow.

4.4, Rozbieznosci dotyczace informaciji o Zrédle
Brak.

4.5. Mozliwy wptyw zrédet pola-EM o innej czestotliwo$ci niz czestotliwo$¢ pracy Zrodta
mierzonego

4.5.1. Opis zrédet o innej czestotliwosci
Na dachu znajduja sie anteny innych operatoréw. Pracujace w zblizonym zakresie czestotliwosci sieci
komadrkowych

4.5.2. Ocena wptywu sasiedniego zrédta pola-EM na reprezentatywnos¢ wynikéw badania

Wyniki pomiaréw uwzgledniajg Zzrédta pola innych operatoréw.

5.  Wyniki i przebieg pomiaréw rozktadu pola wokét zrodta

W trakcie badania przedmiotem bezposredniego pomiaru w wybranych pionach pomiarowych jest na-

tezenie pola elektrycznego E. Natezenie pola magnetycznego M zostato wyliczone zgodnie z [4] i przed-
stawione w tabeli z pomiarami.

Uzyskane wyniki pomiaréw pola elektrycznego przedstawiono w tabeli ponize;j:

Nr E mierzone H wyliczone Wysoko$é
pionu/punktu Opis miejsca pomiaru wv/ml w[yA/ 1 y[ ) Strefa ochronna bhp
pomiarowego m m m

1 Przy RLAz. 80° (zrédto pierwotne) 36 0,010 45,00 bezpieczna

2 Przy BTS (E10=E20) ponizej 0,81 . 39,00 bezpleczna

3 Przy BTS (E10=E20) ponizej 0,81 - 39,00 bezpieczna

4 Przy RRU (rédto pierwotne, powierzchnia dostepu) ponizej 0,81 - 39,00 bezpieczna

Punkty ,powierzchnia dostepu” zostaty wyliczone ze wzoru: E = 3E19-2E2, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w [6]. Gdzie:

- E1p 0znacza pomiar 10 cm od powierzchni dostepu;

- E20 0znacza pomiar 20 cm od powierzchni dostepu.

Kontury stref ochronnych wyznaczono przez poszukiwanie takich pionéw pomiarowych, w ktérych w
zakresie wysokosci 0-2 m zmierzono ktéras z powyzszych wartosci granicznych pola-E.
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6. Opis wynikéw badania

Wokét badanej stacji bazowej , stwierdzono wystgpowanie nastepujacych przestrzeni stref ochron-
nych:

przestrzen pola strefy niebezpiecznej — nie stwierdzono;
przestrzen pola strefy zagrozenia — nie stwierdzono;
przestrzer pola strefy posredniej — przy wejéciu na nadbuddéwke;

przestrzen pola strefy bezpiecznej — przy BTS, przy RRU i na pozostatych czesciach dachu nie ob-
jetych pozostatymi strefami.

Zasigg przestrzenny stref ochronnych zagrozenia i posredniej przedstawiono na rysunkach.

7. Wykaz przepiséw prawnych i instrukcji

[1]
(2]

3]

[4]

(5]

[6]

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy. Dz. U. nr 24, poz. 141 z pézniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 czerwca 2018 r. w sprawie
najwyzszych stezer i natezeri czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku pracy. Dz. U.
2018 poz. 1286.

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 lutego 2011 r. w sprawie badar i pomiaréw czynnikéw
szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy. Dz. U. nr 33, poz. 166.

Rozporzadzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29 czerwca 2016 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach zwiqzanych z narazeniem na pole elektromagne-
tyczne Dz. U poz. 950 (Tekst jednolity Dz.U. 2018 poz. 331).

Instrukcja do metody badawczej Laboratorium Badawczego TELE-COM zmodyfikowana dla spet-
nienia wymagan [5], wersja lipiec 2016.

Metoda PIMOSP nr 2(92) 2017, Metoda pomiaru IN-SITU parametréw pola elektromagnetycz-
nego charakteryzujgcych narazenie w przestrzeni pracy podczas uZytkowania nadawczych urzg-
dzeri systemdéw radiokomunikacyjnych — wymagania szczegofowe.

KONIEC TEKSTU SPRAWOZDANIA
SPRAWOZDANIE ZAWIERA PONADTO 3 RYSUNKI (3 ARKUSZE)
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NINIEJSZE SPRAWOZDANIE Z BADAN MOZE BYC POWIELANE TYLKO W CALOSCI WRAZ Z RYSUNKAMI
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