H Urzad Miasta todzi

] )- ul. Piotrkowska 104

90-926 todz

KREUVJE

Mapa akustyczna todzi
218

Zakres danych ujetych na mapach akustycznych oraz ich ukfad i sposéb
prezentacji w celu wykorzystywania do tworzenia i aktualizacji programow
ochrony srodowiska przed hatasem (zgodnie z Zatgcznikami nr 1, 2 i 3
do rozporzqdzenia Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2007 r. w sprawie
szczegotowego zakresu danych ujetych na mapach akustycznych oraz ich uktadu
i sposobu prezentacji, Dz. U. Nr 187, poz. 1340)

Dofinansowano ze srodkow WOJEWODZKI FUNDUSZ

Wojewddzkiego Funduszu Ochrony OCHRONY SRODOWISKA
< . . . . . | GOSPODARKI WODNE])
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w todzi W tODZI

Wykonawcy:

AKWYSTI

L)
lemitor?

OCHRONA SRODOWISKA

Przezmierowo, maj 2018 r.



[5)
AKUETIX  lemitdl

Mapa akustyczna todzi 2018

NAZWA | ADRES ZAMAWIAJACEGO

Urzad Miasta todzi
ul. Piotrkowska 104
90-926 £o6dz

DOFINANSOWANO ze $rodkéw Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej w Lodzi

PODMIOT REALIZUJACY ZADANIE
AkustiX Sp. z o. o. (lider konsorcjum)

ul. Wiosny Ludéw 54,
62-081 Przezmierowo

LEMITOR Ochrona Srodowiska Sp. z 0.0. (cztonek konsorcjum)

ul. Jana Dtugosza 40,
51-162 Wroctaw

PODWYKONAWCA

Laboratorium Podstaw Techniki i Ekologii Przemystowej Politechniki Lodzkiej

ul. Piotrkowska 266, 90-924 . 6dz

ZESPOL AUTORSKI

dr Piotr Kokowski (kierownik zespotu)
dr Michat Gatuszka

lic. Jacek Gruszka

dr Tomasz Kaczmarek
inz. Pawet Kaszewski
mgr Michat Kowalczuk
mgr Katarzyna Kowalska
mgr Pawet Libiszewski
mgr Danuta Nabiatek
mgr inz. Kajetan Pachucy
dr Piotr Pekala

mgr Anna Przewoznik

dr inz. Zbigniew Lewicki

mgr inz. Dominika Sobocinska
mgr inz. Wojciech Waleczek
mgr inz. Przemystaw Lewicki
mgr inz. Stanistaw Lewicki
mgr inz. Maciej Siemek

inz. Grzegorz Szylinski

mgr inz. Marzena Wydmanska
inz. Agnieszka Wenglorz

mgr inz. Krzysztof Kapral

mgr inz. |zabela Len

Dawid Repczak

str. 2



<)
A USTI [e m ito'r' Mapa akustyczna todzi 2018

SPIS TRESCI

| — Czes¢ Opisowa

1. Tal {0 g F= Yot TSI L0 NATz= Lo 1= = L= 8
1.1. Podstawa opracowania oraz dane identyfikacyjne jednostki odpowiedzialnej za realizacje
zadania i podmiotu realizujacego ZAdanie ...........occuuiii i 8
1.2. PodStawa Prawna OraZ WYLYCZIE ........cuueeeiiriieeiiiiteeaaitieeeasbreeeasibeteessibeeeesssbeeesaanbeeeesanbeeeeannnes 9
1.3.  Podstawowe POjJECia i OZNACZENIA ..........ccceiuuiiiiiiiiie ittt ettt e et e e sbneeeeas 10
1.4.  R0Odzaje WYKONANYC MaP........iiiiiiiiiiee i ceiiire e e e e e s s e e e e e e s st e e e e e e s snntate e e e e e e s s snnranereeees 15
1.5. Dopuszczalne poziomy hatasu W SFOAOWISKU .......cccoeieieiiiiiiie e 17

2. Charakterystyka obszaru podlegajgcego OCENIE ..........c.eeeeeieeiiiiiiiiiiee e e 20
A - | (=TSR o] o 7= Todo 111 g | - PP 20
2.2.  ldentyfikacja i charakterystyka zrodta hatasu ..., 23
2.2.1. HatAS ArOGOWY ....couviiiiiiitiiee ettt ettt ettt ettt ettt e e skttt e okt e et e s bbbt e e s bbb e e e s bbe e e e s nbn e e e s annneeas 23
2.2.2. HAtAS KOIGJOWY ...ttt ettt e et e e s ab e e e s annee s 28
2.2.3. Hatas tramMWaJOWY.....cccoiuiiiieiiiiiee ettt e e s bbbt e e s bbe e e e s bbb e e e e nbe e e e s annneeas 30
2.2.4. Halas przemystOWY ........coooviiiiiiiiii 32
2.3.  Sposoby uzytkowania gruntOW ...........uueeiiiiiiiiiiieie e s s e e s e e e e e e e e nrneeees 37

3. Uwarunkowania akustyczne wynikajgce ze sposobow zagospodarowania terendw............... 39
3.1.  Klasyfikacja akustyCzna tEreNOW ..........ccoiiiiiiiiiiii e 39
3.2. Ochrona akustyczna wewnatrz POMIESZCZEN ........cccuuiieiiiiiieiiiiiie it 42

4, Metody wykorzystane do opracowania map akustyCznyCh..........cccccceiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 44
4.1. Podstawowe metodyki, oprogramowanie oraz przyjete zatozenia..........cccccccovvvccivnieeneeennnnnns 44
4.2, WSKAZNIK M ettt e e e e e st e e e e e e bbb r e e e e e e a7

5. Bazy danyCh WEJSCIOWYCH ..........uiiiiiiiie e e e 48
5.1, DaANE PIrZESIIZENNE ...iiiiiiiiii ittt e ettt e e e e e e et r e s e e et e e e ba b r e e e e e e e aa e e aaaaens 48
5.2, DaAne aKUSLYCZNE .......cociiiiieiee e 52

6. Kalibracja i walidacja modelu obliczania hatasu.............cccooiiiiiiii e 54
6.1. Kalibracja mapy imisyjnej hatasu samochodOWego ............ccceeeiiiiiiiiiiiii e 54
6.2. Kalibracja mapy imisyjnej hatasu KoIEJOWEJO ..........ccovriiiiiiiiiiiiiiie e 59
6.3. Kalibracja mapy imisyjnej hatasu tramwajowego ...........c..coeiiiiiiiiiiiicie e 62
6.4. Kalibracja mapy imisyjnej hatasu przemystowego ...........c.eeeeiiiiiiiiiiiiiiei e 65

7. Informacje i analizy uprzednio wykonanych map akustycznych ...........ccccccoiiiiiiiiiiiiiininiiiie, 71

8. Informacje na temat uprzednio zrealizowanych Programéw Ochrony Srodowiska przed

[ P2 = TS T =T o PRSP PUTP PRI 81
8.1.  Program Ochrony Srodowiska przed Hatasem 2010 .............ccccoevreeeeeeccceeeceeeeeeesenenenenae, 81
8.2.  Program Ochrony Srodowiska przed Hatasem 2013 ............cccceuevreeeeeccceeeeeeeeeeeneeesenenae, 89

str. 3



<)
A USTI [e m ito’[” Mapa akustyczna todzi 2018

9. Efekty wynikajace z podjecia dziatan przeciwhatasowych zrealizowanych od poprzedniej
edycji map akustycznych i ocena ich efektyWnosSCi...........couvviiiiiiiiii 100
9.1.  Dziatania ZrealiZOWANE ............ueiiii ittt a e e e e 100
9.2.  Dziatania planowane lub w trakcie realizacji .................uuuueiiieimiiieiiiiiiiiiiieeeee. 105
9.3.  Ocena skutecznosci podejmowanych dziatan przeciwhatasowych................ccccvveeeeeinnnnns 107
9.4,  Skargi mieszkancow na ucigzliwosci akustyCzne............cccvvveeviiei i 130
10. Liczba osbb, budynkéw i terendw zagrozonych hatasem ..........ccccvvviiiiiiiiiic e, 131
10.1.  Hatas ArOGOWY .......eciiiiiiiieiiiiiee ettt ekt e s bbbt e e s bbb e e e s abe e e e s nne e e e s annreees 131
10.2. Hatas KOIBJOWY .......eeeiiiiiiiiiiieiee ettt ettt et et e e s e e s b e e e s ennneees 132
10.3.  Hatas tramWaJOWY .......c.uueiiiiiiiie ittt e e e e nb e e e anre s 134
10.4. Halas PrzemyStOWY ....ccccoo i ————— 136
11. Analiza trendéw zmian stanu akustycznego SrodowisKa ................uvveieieiniminimimininininininininnn. 138
11,1, Halas ArOgOWY ..o ———— 138
11.2. Halas tramWa 0wy . ..o ———— 141
11,3, Hatas KOIBJOWY .......eeiiiiiiiiiiiiiiee ettt ettt ettt e e it e e s ab e e e s nnneeas 143
12. Podsumowanie i WNIOSKI ...........ueiiiiiii i e e e e ee e e e e e e nes 145
13. [T o] ToTo | =1 1= USSP TSP ORUPRP 147
14, ZEStaWIENIE TADEL.......c i 148
15. ZeStaWIENIE MYSUNKOW .......coiviiiiiiiiiieeeeeee ettt 151

str. 4



[z}
AbETIX  lemitor”

Mapa akustyczna todzi 2018

Spis zalagcznikéw (wersja elektroniczna na ptytach DVD)

Ptyta DVD 1
Numer
. Nazwa
zatacznika
1 Zestawienie Miejscowych Planow Zagospodarowania Przestrzennego
2 Sprawozdania z wynikow pomiaréw hatasu drogowego
3 Sprawozdania z wynikow pomiarow hatasu kolejowego
4 Sprawozdania z wynikow pomiarow hatasu tramwajowego
5 Sprawozdania z wynikow pomiaréw hatasu przemystowego
6 Plik XML — Metadane zwigzane z przedmiotem zamodwienia
Ptyta DVD 2
Numer
. Nazwa
zatacznika
7 Baza danych i wyniki obliczen (format SHP, BNA)
Ptyta DVD 3
Numer
) Nazwa
zalacznika
8 Sprawozdanie do Komisji Europejskiej
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Il - Czes¢é Graficzna

SPIS MAP (wersja elektroniczna na ptytach DVD)

Lp. Rodzaj mapy
DVD 1 - hatas drogowy

1 Mapa emisyjna dla wskaznika Lown

2 Mapa emisyjna dla wskaznika Ln

3 Mapa imisyjna dla wskaznika Lpwn

4 Mapa imisyjna dla wskaznika Ln

5 Mapa wrazliwosci hatasowej obszarow dla wskaznika Lown

6 Mapa wrazliwosci hatasowej obszaréw dla wskaznika Ln

7 Mapa terendéw zagrozonych hatasem dla wskaznika Lown

8 Mapa terenow zagrozonych hatasem dla wskaznika Ln

9 Mapa terendw zagrozonych hatasem dla wskaznika Lown

10 Mapa terendw zagrozonych hatasem dla wskaznika Ln

11 Mapa rozmieszczenia ludnosci eksponowanej na hatas dla wskaznika Lown
12 Mapa rozmieszczenia ludnosci eksponowanej na hatas dla wskaznika Ln
13 Mapa przestrzennego rozktadu warto$ci wskaznika M Lown

14 Mapa przestrzennego rozktadu wartosci wskaznika M Ln

DVD 2 - hatas kolejowy

1 Mapa emisyjna dla wskaznika Lown

2 Mapa emisyjna dla wskaznika Ln

3 Mapa imisyjna dla wskaznika Lpwn

4 Mapa imisyjna dla wskaznika Ln

5 Mapa wrazliwosci hatasowej obszaréw dla wskaznika Lown

6 Mapa wrazliwosci hatasowej obszaréw dla wskaznika Ln

7 Mapa terendéw zagrozonych hatasem dla wskaznika Lown

8 Mapa terendw zagrozonych hatasem dla wskaznika Ln

9 Mapa terendéw zagrozonych hatasem dla wskaznika Lown

10 Mapa terendw zagrozonych hatasem dla wskaznika Ln

11 Mapa rozmieszczenia ludnosci eksponowanej na hatas dla wskaznika Lown
12 Mapa rozmieszczenia ludnosci eksponowanej na hatas dla wskaznika L
13 Mapa przestrzennego rozktadu warto$ci wskaznika M Lown

14 Mapa przestrzennego rozktadu wartosci wskaznika M Ln

DVD 2 - hatas tramwajowy
1 Mapa emisyjna dla wskaznika Lown
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Lp. Rodzaj mapy

2 Mapa emisyjna dla wskaznika Ln

3 Mapa imisyjna dla wskaznika Lpwn

4 Mapa imisyjna dla wskaznika Ln

5 Mapa wrazliwosci hatasowej obszaréw dla wskaznika Lpwn

6 Mapa wrazliwosci hatasowej obszaréw dla wskaznika Ln

7 Mapa terendw zagrozonych hatasem dla wskaznika Lown

8 Mapa terendw zagrozonych hatasem dla wskaznika Ln

9 Mapa terendw zagrozonych hatasem dla wskaznika Lown

10 Mapa terendw zagrozonych hatasem dla wskaznika Ln

11 Mapa rozmieszczenia ludnosci eksponowanej na hatas dla wskaznika Lown
12 Mapa rozmieszczenia ludnosci eksponowanej na hatas dla wskaznika Ln
13 Mapa przestrzennego rozktadu wartos$ci wskaznika M Lown

14 Mapa przestrzennego rozktadu wartosci wskaznika M Ln

DVD 2 - hatas przemystowy

1 Mapa emisyjna dla wskaznika Lown

2 Mapa emisyjna dla wskaznika Ln

3 Mapa imisyjna dla wskaznika Lpwn

4 Mapa imisyjna dla wskaznika Ln

5 Mapa wrazliwosci hatasowej obszaréw dla wskaznika Lpwn

6 Mapa wrazliwosci hatasowej obszaréw dla wskaznika Ln

7 Mapa terendw zagrozonych hatasem dla wskaznika Lown

8 Mapa terendw zagrozonych hatasem dla wskaznika Ln

9 Mapa terendw zagrozonych hatasem dla wskaznika Lown

10 Mapa terendw zagrozonych hatasem dla wskaznika Ln

11 Mapa rozmieszczenia ludnosci eksponowanej na hatas dla wskaznika Lown
12 Mapa rozmieszczenia ludnosci eksponowanej na hatas dla wskaznika Ln
13 Mapa przestrzennego rozktadu warto$ci wskaznika M Lown

14 Mapa przestrzennego rozktadu wartosci wskaznika M Ln
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1. Informacje wprowadzajace

1.1. Podstawa opracowania oraz dane identyfikacyjne jednostkKi
odpowiedzialnej za realizacje zadania i podmiotu realizujgcego zadanie

Podstawg niniejszego dokumentu jest umowa nr DSS-OSR-11.272.1.2017
zdnia 10 listopada 2017 roku, wraz z aneksem z dnia 15 stycznia 2018 roku,
zawarta pomiedzy Miastem toédz, reprezentowanym przez Pierwszego

Wiceprezydenta Prezydenta Miasta t.odzi, a konsorcjum firm

— AkustiX Sp. z 0.0. - lider Konsorcjum,
— LEMITOR Ochrona Srodowiska Sp. z 0.0. - cztonek Konsorcjum.
Dane adresowe i kontaktowe podmiotu odpowiedzialnego za realizacje mapy

akustycznej oraz jej wykonawcy przedstawia Tab. 1.

Tab. 1. Dane identyfikacyjne podmiotow odpowiedzialnych za realizacje mapy akustycznej

Lp. Typ jednostki Nazwa jednostki Dane adresowe i kontaktowe
ul. Piotrkowska 104,
Podmiot 90-926 t6dz
1 odpow[edz!alny Urzad Miasta t odzi http:/(gml.lodz.pl/
za realizacje e-mail: uml@uml.lodz.pl
mapy akustycznej tel.: (+48 42) 638-40-00
fax.: (+48 42) 638-40-04
ul. Wiosny Ludéw 54
_ 62-081 PrzeZmierowo
9 AkustiX Sp. z 0. 0. http://www.akustix.pl
) (lider Konsorcjum) e-mail: poczta@akustix.pl
tel. +48 61 625 68 00
Wykonawca mapy fax +48 61 624 37 52
akustycz_nej . ul. Jana Dtugosza 40
(konsorcjum firm) 51-162 Wroclaw
LEMITOR Ochrona http://www.lemitor.com.pl
3. Srodowiska Sp. z 0.0. P o ) P
. e-mail: biuro@lemitor.com.pl
(cztonek Konsorcjum)
tel./ffaks: 71 325 25 90, 326 02 40,
37279 02
Laboratorium Podstaw ul. Piotrkowska 266
4 Podwvkonawea Techniki i Ekologii 90-924 t06dz
' Y Przemystowej Politechniki | e-mail: labnoise@info.p.lodz.pl
Lodzkiej tel./fax. 042 631 37 67, 042 531 36 90
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1.2.

Podstawa prawna oraz wytyczne

Niniejsza mapa akustyczna zostata opracowana zgodnie z nastepujgcymi aktami

prawnymi:

Dyrektywa 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego i Rady Europy z dnia 25
czerwca 2002 r. odnoszgca sie do oceny i zarzgdzania poziomem hatasu
w Ssrodowisku - dalej okreslana jako ,Dyrektywa”;

Ustawa Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (tekst jedn.: Dz.
U. 2017 poz. 519 ze zm.) — dalej okre$lana jako ,POS”;

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku
i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na srodowiska (tekst jedn.: Dz. U. 2016 poz. 353 ze zm.);
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2007 r. w sprawie
szczegotowego zakresu danych ujetych na mapach akustycznych oraz ich
uktadu i sposobu prezentacji (Dz. U. Nr 187, poz. 1340);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 pazdziernika 2002 roku
w sprawie szczegotowych wymagan, jakim powinien odpowiada¢ program
ochrony $rodowiska przed hatasem (Dz. U. Nr 179, poz. 1498);
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomow hatasu w Srodowisku (tekst jedn.: Dz. U. 2014 poz.
112);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2010 r. w sprawie
sposobu ustalania wartosci wskaznika hatasu LDWN, (Dz. U. Nr 215, poz.
1414);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 czerwca 2011 r. w sprawie
wymagan w zakresie prowadzenia pomiarow poziomow substancji lub energii
w Srodowisku przez zarzgdzajgcego droga, linig kolejowag, linig tramwajowa,
lotniskiem lub portem (Dz. U. Nr 140 poz. 824 ze zm.);

Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2014 r. w sprawie
wymagan w zakresie prowadzenia pomiaréw wielkosci emisji oraz pomiaréw

ilosci pobieranej wody (Dz. U. poz. 1542).

Ponadto opracowanie zostato wykonane zgodnie z wytycznymi i zaleceniami

nastepujgcych dokumentéw:
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— Good Practice Guide for Strategic Noise Mapping and the Production
of Associated Data on Noise Exposure - version 2, European Commission
Working Group Assessment of Exposure to Noise (WG-AEN), styczen 2006;

— Whytyczne do sporzgdzania map akustycznych — wersja znowelizowana,

GIOS, Warszawa 2016;

— Guidance Note for Strategic Noise Mapping — version 2, sierpien 2011.

1.3. Podstawowe pojecia i oznaczenia
W niniejszym opracowaniu korzystano z pojec¢, wielkosci i oznaczen z zakresu
akustyki oraz zaczerpnietych z POS, Dyrektywy i innych obowigzujgcych

dokumentow. Ponizej zebrano ich objasnienia i definicje:

Decybel - jest to logarytmiczna miara stosunku wielkosci fizycznej (zwykle
ci$nienia akustycznego, natezenia lub mocy akustycznej) w odniesieniu do wartosci

odniesienia. Decybel jest rowny 0.1 bela.

Dzwiek i wskazniki jeqo oceny - dzwiek jest wrazeniem wywotanym

przez szybkie zmiany cisnienia powietrza wzgledem cisnienia atmosferycznego.
Réznica pomiedzy chwilowym cisnieniem powietrza a cisnieniem atmosferycznym
nazywa sie cisnieniem akustycznym. Zakres zmian cisnienia akustycznego, ktéry
wywotuje wrazenie dzwiekowe wynosi od 2-:10-° Pa — prog styszalnosci, az do 100 Pa
— prog bolu (liniowa skala zmian cisnienia akustycznego). Postugiwanie sie skalg
o tak duzej rozpietosci (10°) jest w praktyce bardzo ktopotliwe. Fakt ten byt jednym
z powoddw wprowadzenia skali logarytmicznej. Drugim, wazniejszym powodem
wprowadzenia skali logarytmicznej, byto prawo Webera-Fechnera zgodnie, z ktérym
wrazenie wywotane bodzcem (np. dzwiekiem) jest proporcjonalne do natezenia tego
bodzZzca odniesionego do bodzZca progowego. Prawo to pozwala zapisaé poziom

cisnienia akustycznego w postaci:

L, = 10|ogm(%] [dB], (1)

(0]

gdzie p? jest srednim kwadratem cisnienia akustycznego, natomiast po jest
cisnieniem odniesienia, po =2-10° Pa. Wielko$¢ L, wyrazana jest w decybelach.

Z powyzszej definicji wynika, ze stukrotny wzrost cisnienia akustycznego powoduje
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wzrost poziomu cisnienia akustycznego o 40 dB. Z kolei poziom dzwigku A, Lpa, jest
miarg logarytmiczng stosunku kwadratu cisnienia akustycznego danego sygnatu

do kwadratu cisnienia odniesienia (20uPa), skorygowany krzywg korekcyjng A:

L _1OIogm[p J [dB] @

o

Wskaznikiem oceny hatasu dla dtuzszego czasu okresu jest rbwnowazny
poziom dzwieku A, wyrazony logarytmem z usrednionego w diugim przedziale

czasu (np. 8 godzin nocy) kwadratu cisnienia akustycznego:

0 o]

T T )
Lyeqr = 1010, [Tl | 100'1'L“A(t)dtJ ~10log,, ( Tl | pAgt)dt] )
° [dB]

Zgodnie z art. 112a Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony
srodowiska (tekst jednolity w Dz. U. z 2013 r., poz. 1232 t. j. ze zm.).
do sporzadzania m.in. map akustycznych wykorzystuje sie dlugookresowe

wskazniki oceny halasu:

Lown — dtugookresowy Sredni poziom dzwieku A wyrazony w decybelach (dB),
wyznaczony w ciggu wszystkich déb w roku, z uwzglednieniem pory dnia (rozumiane;j
jako przedziat czasu od godz. 6% do godz. 18%°), pory wieczoru (rozumianej
jako przedziat czasu od godz. 18%° do godz. 22°) oraz pory nocy (rozumianej
jako przedziat czasu od godz. 22°° do godz. 6%°°),

Ln — dlugookresowy sredni poziom dzwieku A wyrazony w decybelach (dB),
wyznaczony w ciggu wszystkich pér nocy w roku (rozumianych jako przedziat czasu
od godz. 22% do godz. 6°°).

Wskaznik Lpown definiuje sie za pomocg nastepujgcej zaleznosSci
(rozporzagdzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2010 r. w sprawie sposobu

ustalania wartosci wskaznika hatasu Lown (Dz. U. Nr 215, poz. 1414):

8
—10lo .10%%o 4 10> 1(Ly +5) + 2 10° 1(Ly+10) dB 4
DWN { 4 24 [ ] (4)
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gdzie:

e Lp — oznacza dtugookresowy Sredni poziom dzwieku A, wyznaczony w ciggu
wszystkich por dnia w roku (rozumianych jako przedziat czasu od godz. 6%
do 18%),

e Lw — jest dlugookresowym srednim poziomem dzwieku A, wyznaczonym w ciggu
wszystkich por wieczoru w roku (rozumianych jako przedziat czasu od godz.
18% do 229,

e Ln — dtugookresowym srednim poziomem dzwieku A, wyznaczonym w ciggu
wszystkich pér nocy w roku (rozumianych jako przedziat czasu od godz. 22%°
do 69).

GIS - system informacyjny, stuzacy do gromadzenia, przechowywania,
przetwarzania oraz wizualizacji danych odniesionych przestrzennie do powierzchni
ziemi. Dane GIS przechowywane sg w bazie danych w postaci zbioru warstw

tematycznych wzajemnie powigzanych relacjami przestrzennymi.

Halas w srodowisku - (na podstawie art. 3 Dyrektywy) oznacza niepozgdane

lub szkodliwe dzwieki powodowane przez dziatalnos¢ cztowieka na wolnym
powietrzu, wtym hatas emitowany przez $rodki transportu, ruch drogowy, ruch
kolejowy, ruch samolotowy oraz hatas pochodzgcy z obszaréw dziatalnosci
przemystowej. W przypadku ustawy Prawo ochrony srodowiska wprowadzana jest
w art. 3 definicja ogdlna hatasu, czyli dzwieki o czestotliwosciach od 16 Hz do 16
kHz.

Laeq - RGwnowazny poziom hatasu dzwigku A.

Laeqd - (zgodnie z art. 112 a, pkt 2, lit. a) POS) réwnowazny poziom dzwieku A

dla pory dnia (przedziat czasu od godz. 6°° do godz. 22).

Laean - (zgodnie z art. 112 a, pkt 2, lit. b) POS) réwnowazny poziom dzwieku A
dla pory nocy (przedziat czasu od godz. 22°° do godz. 6%).

Lown_(LDEN) - Dtugookresowy $redni poziom dzwieku A (wskaznik hatasu
dla pory dziennej, wieczornej i nocnej) wyrazony w decybelach (dB), wyznaczony
w ciggu wszystkich ddéb w roku, z uwzglednieniem pory dnia (rozumianej

jako przedziat czasu od godz. 6°° do godz. 18%), pory wieczoru (rozumianej
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jako przedziat czasu od godz. 18° do godz. 22%) oraz pory nocy (rozumianej jako
przedziat czasu od godz. 22°° do godz. 6°°).

Ln__(Lnight) - Dtugookresowy Sredni poziom dzwieku A wyrazony
w decybelach (dB), wyznaczony w ciggu wszystkich pér nocy w roku, rozumianych

jako przedziat czasu od godz. 22.00 do godz. 6.00 (wskaznik hatasu dla pory nocnej)

Natezenie ruchu - liczba przejazdéw przez dany przekrdj pomiarowy

w jednostce czasu.
MPZP — miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego.

Obszar cichy w obrebie aglomeracji — wg. art. 3 Dyrektywy, oznacza

obszar, ktérego granice wyznacza wiasciwy organ, na przyktad obszar, w ktorym
narazenie na hatas z jakiegokolwiek zrédta nie przewyzsza okreslonej wartosci Lown
lub innego odpowiedniego wskaznika hatasu wyznaczonego przez Panstwo

Czionkowskie.

Ocena - (na podstawie art. 3 Dyrektywy) oznacza dowolng metode stosowang
do obliczania, przewidywania, szacowania albo pomiaru wartosci wskaznika hatasu

lub zwigzanych z nim szkodliwych skutkow.

Plany dziatan - (na podstawie art. 3 Dyrektywy) oznaczajg plany sporzadzane

dla potrzeb zarzgdzania emisjg i skutkami hatasu oraz, w razie potrzeby, zarzgdzania
dziataniami zmniejszajgcymi poziom hatasu. W ustawie Prawo ochrony srodowiska

pod tym pojeciem funkcjonuje Program Ochrony Srodowiska przed Hatasem.

Planowanie akustyczne - (na podstawie art. 3 Dyrektywy) oznacza dziatania

wptywajgce na przyszty hatas poprzez wykorzystanie srodkéw, takich jak planowanie
zagospodarowania przestrzennego, planowanie transportu i sieci drogowej,
inzynieria systemoéw transportowych, zmniejszenie hatasu przez stosowanie srodkéw
z zakresu izolacji dzwiekowej i przez kontrole Zzrodet pod katem hatasu

oraz monitoring.
POS — ustawa Prawo Ochrony Srodowiska.

Réwnowazny poziom hatasu — (zgodnie z art. 3, pkt 32 b) POS) oznacza

wartos¢ poziomu ci$nienia akustycznego ciggtego ustalonego dzwieku, skorygowang

wedtug charakterystyki czestotliwosciowej A, ktora w okreslonym przedziale czasu
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odniesienia jest réwna sredniemu kwadratowi cisnienia akustycznego analizowanego
dzwieku o zmiennym poziomie w czasie; rbwnowazny poziom hatasu wyraza sie
wzorem zgodnie z Polskg Norma.

SDR - sredni dobowy ruch w roku, czyli liczba pojazdéw przejezdzajgcych
przez dany przekrdj w czasie jednej doby, srednio w ciggu jednego roku.

SUIKZP — Studium Uwarunkowan i Kierunkébw Zagospodarowania

Przestrzennego.

Mapa hatasu — na podst. art. 3 Dyrektywy oznacza przedstawianie na mapie

rozktadu wskaznika hatasu, dla danych dotyczgcych aktualnej lub przewidywanej
sytuacji w zakresie hatasu, ze wskazaniem przypadkow naruszenia obowigzujgcych
wartosci granicznych dla zabudowy Ilub terenu, liczby dotknietych o0s6b
na okreslonym obszarze lub liczby lokali mieszkalnych poddanych dziataniu hatasu

0 pewnej wartosci wskaznika na analizowanym obszarze.

Strategiczna mapa hatasu — (na podstawie art. 3 Dyrektywy) oznacza mape,

opracowang do celdéw catosciowej oceny narazenia na hatas zabudowy lub obszaru
z roznych zroédet na danym obszarze, albo do celow prezentacji ogélnych prognoz

dla danego obszaru.

Wskaznik hatasu — (na podstawie art. 3 Dyrektywy) oznacza wartosc,

stosowang do okreslenia poziomu hatasu w srodowisku.

Wartosé dopuszczalna (graniczna) — na podst. art. 3 Dyrektywy oznacza

warto$¢ Lown lub Ln, po przekroczeniu ktérej wtasciwe wiadze sg obowigzane
rozwazy¢ wprowadzenie srodkdw tagodzgcych. Dopuszcza sie réznicowanie wartosci
granicznych wedtug réznych rodzajéw hatasu (od ruchu kotowego, szynowego,
lotniczego, z dziatalnosci przemystowej, etc.), réoznego rodzaju terenu i roznej
wrazliwosci mieszkancow na hatas. Dopuszcza sie takze ich rdznicowanie
w zalezno$ci od istniejgcej sytuacji i dla nowych sytuacji (w przypadku, gdy nastgpita

zmiana sytuacji w zakresie zrodfa hatasu lub wykorzystania terenu).

Wskaznik M - wskaznik miary zagrozenia hatasem w Srodowisku,

pozwalajgcy na ustalenie kolejnosci realizacji zadan w Programie Ochrony
Srodowiska przed Hatasem (POSpH). Sposéb wyznaczania wartosci wskaznika M,

okreslony zostat w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 14 pazdziernika
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2002 roku w sprawie szczegotowych wymagan jakim powinien odpowiadac¢ program

ochrony srodowiska przed hatasem (Dz. U. Nr 179, poz. 1498), jest nastepujgcy:
M=0,1-m{10°** ~1) (5)

gdzie AL oznacza wielkos¢ przekroczenia dopuszczalnego poziomu hatasu (w dB),
natomiast m oznacza liczbe mieszkancow na terenie o poziomie hatasu

przekraczajgcym wartosS¢ dopuszczalng o AL decybeli.

Wskaznik M przyjmuje wartos¢ ,0” na obszarach, na ktorych nie ma mieszkancow
(m=0) lub nie ma przekroczen wartosci dopuszczalnych (AL =0). Zagrozenie
hatasem jest tym wieksze im wiekszg wartos¢ przyjmuje wskaznik M. Identyfikuje to
obszary, na ktorych wystepujg duze przekroczenia warto$ci dopuszczalnych

w potgczeniu z duzg liczbg osob narazonych.

1.4. Rodzaje wykonanych map

Zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie
szczegotowego zakresu danych ujetych na mapach akustycznych oraz ich uktadu
i sposobu prezentacji (Dz. U. Nr 187, poz. 1340), w czesSci graficznej dokumentacii

przygotowano mapy, ktérych rodzaje opisano w Tab. 2.

Tab. 2. Zawartos¢ map w czesci graficznej opracowania ,Mapa akustyczna todzi 2018”

Lp. Rodzaje map Opis
Mapy prezentujgce poziom emitowanego dzwieku wyrazony
o w postaci wskaznikdéw Lown | Ln. Mapy prezentujg rozmieszczenie
1 MapyLem'S.{J”e dia | 2 olinii poziomu imisji dzwieku dia wskaznikéw Lows i Lu W sytuacii
DWN TN niezakidconego rozprzestrzeniania sie, tzn. bez uwzglednienia
uwarunkowan terenowych i przeszkdéd w propagaciji hatasu.
Mapy obrazujgce stan akustyczny srodowiska wyrazony
wskaznikiem Lpown i Ln W postaci barwnych stref, ilustrujgcych
Mapy imisyjne dla przedziaty zakresu imisji. Mapy uwzgledniajg w petnym stopniu
2 Lown i Ln zréznicowanie uksztattowania terenu, stan i sposéb jego
zagospodarowania oraz $rednie, lokalne warunki
meteorologiczne. Mapy prezentujg takze obiekty chronione
akustycznie.
Mapy wrazliwosci Mapy przedstawiajgce rozktad dopuszczalnych pozioméw
3 hatasowej obszaréw dzwieku dla wskaznikow Lpwn i Ln na rozpatrywanym obszarze
dla Lowni Ly w zaleznosci od sposobu zagospodarowania terenu.
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Lp. Rodzaje map Opis
Mapy prezentujace wielko$¢ przekroczenia dopuszczalnych
. poziomoéw dzwieku dla wskaznikéw Lown i Ln, okreslonych
Mapy terenow . - . . ) :
. rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska, wyrazone w postaci
4 zagrozonych b “w od iadai h 262Ni dziat
hatasem obszaréw odpowiadajgcych zroznicowanym przedziatom
dia L iL przekroczen. Mapy prezentujg przekroczenia wartosci
DWN TN dopuszczalnych w przedziatach co 5 dB oraz mapy
w przedziatach co 10 dB.
Mapa prezentujgca przestrzenne rozmieszczenie wskaznika M
Mapy rozktadu L s . :
dla wskaznikéw Lown i Ly, Wyznaczonego na podstawie
przestrzennego L - . , ;
5 . 2 rozporzgdzenia Ministra Srodowiska w sprawie szczegétowych
wartosci wskaznika AR iy . j
M dla Lown i Ly wymagan, jakim powinien odpowiada¢ Program Ochrony
Srodowiska przed Hatasem (POSpH).
Mapy . Mapy zagrozen akustycznych w odniesieniu do liczby oséb
rozmieszczenia A :
6 ludnosci eksponovyanych na ha+a§, wyznaczone dla ws!<azn.|kow L.DWN i Ln,
, powstajace przez analize rozktadu liczby oséb mieszkajgcych
eksponowanej na 3 AR
. w poszczegolnych strefach imisji dzwieku.
hatas dla Lown i L

Nalezy mieC na uwadze, iz obszary wyznaczone izoliniami poziomdéw hatasu
na mapach tematycznie réznych (np. mapa imisyjna i mapa przekroczen) nie musza
sie pokrywacé. Rozbieznos¢ ta wynika z koniecznosci zachowania zgodnosci
prezentowanych wynikéw obliczen z wymaganiami formalnymi. Przedziaty imisji
hatasu i przedziaty przekroczen wartosci dopuszczalnych przedstawiane sg - zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2007 r. w sprawie
szczegotowego zakresu danych ujetych na mapach akustycznych oraz ich ukfadu
i sposobu prezentacji (Dz. U. 2007, nr 187, poz. 1340) - co 5 decybeli,
w przedziatach wyznaczonych przez wielokrotnosé liczby 5 (50, 55, 60 dB, itd.).
Z kolei dopuszczalne poziomy hatasu, zgodnie rozporzadzenie Ministra Srodowiska
z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku
(tekst jednolity Dz.U. 2014, poz. 112), nie pokrywajg sie z wielokrotnoscig liczby 5.

Dla przyktadu, jesli wartos¢ dopuszczalna wynosi 68 dB to przekroczenie
zaczyna sie w ok. potowie przedziatu imisji 65 - 70 dB, tj. zaczyna sie od poziomu
hatasu 68 dB, ktdrego izolinii nie wida¢ ze wzgledu na koniecznosc¢ prezentacji w ww.

przedziatach, tj. co 5 dB.
Ze wzgledu na brak wytycznych formalno-prawnych mapy emisyjne wykonano
w nastepujgcy sposéb:

¢ dla hatasu komunikacyjnego — poziom hatasu dla wskaznika Lown i Ln obliczony

w odlegtosci 10 m od toru ruchu, dla obserwatora na referencyjnej wysokosci 4
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m, w warunkach propagacji w terenie akustycznie twardym, ptaskim
I niezabudowanym, bez przeszkod wptywajgcych na propagacje hatasu,

e dla hatasu przemystowego — emisja jest reprezentowana jako sSrednia
przestrzenna wartos¢ dtugookresowego wskaznika poziomu hatasu Lpwn
obliczonego na granicy terenu wokoét zaktadu, dla obserwatora na referencyjnej

wysokosci 4 m.

1.5. Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku

Standardem jakos$ci klimatu akustycznego w $rodowisku sg dopuszczalne
wartosci pozioméw dzwieku. Wartosci te okresla zatgcznik do Rozporzgdzenia
Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw
hatasu w srodowisku. Standardy jakosci zostaty zré6znicowane ze wzgledu na rodzaj
terenu, typ zrédta hatasu oraz pore doby.

W Tab.3 przedstawiono dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku A
w srodowisku dla poszczegolnych zrodet hatasu dla wskaznikow dtugookresowych
Lown i Ln, stosowanych w mapach akustycznych.

Ww. rozporzadzenie definiuje réwniez dopuszczalne poziomy hatasu
dla wskaznikbw majgcych zastosowanie do ustalania i kontroli warunkow korzystania
ze srodowiska, w odniesieniu do jednej doby, tj. Laeqp i Laegn. Do ich warto$ci mozna
odnies¢ m.in. wyniki z monitoringu hatasu w celu oceny klimatu akustycznego.

Warto$ci dopuszczalnych poziomdw Laeqp | Laeqn przedstawia Tab. 4.
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Tab. 3. Dopuszczalne poziomy hatasu w Srodowisku powodowanego przez drogi lub linie kolejowe
oraz ,pozostate obiekty i dziatalno$¢ bedgca zrédtem hatasu”

Lp.

Rodzaj terenu

Dopuszczalny dtugookresowy sredni poziom

dzwieku A [dB]

Drogi lub linie
kolejowe?

Pozostate obiekty
i dzialalnos$¢ bedaca
zrodiem hatasu

Lown

Ln Lown Ln

a)
b)

Strefa ochronna ,,A” uzdrowiska
Tereny szpitali poza miastem

50

45 45 40

a)

b)

c)
d)

Tereny zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej

Tereny zabudowy zwigzanej

ze statym lub czasowym pobytem
dzieci i miodziezy

Tereny domoéw opieki spotecznej
Tereny szpitali w miastach

64

59 50 40

a)

b)
c)

d)

Tereny zabudowy mieszkaniowej
wielorodzinnej i zamieszkania
zbiorowego

Tereny zabudowy zagrodowej

Tereny rekreacyjno-
wypoczynkowe

Tereny mieszkaniowo-ustugowe

68

59 55 45

4

Tereny w strefie Srodmiejskiej miast
powyzej 100 tys. mieszkahcow

70

65 55 45

1) Wartosci okreslone dla drég i linii kolejowych stosuje sie takze dla torowisk tramwajowych
poza pasem drogowym i kolei linowych.

Tab. 4 Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku powodowanego przez drogi, linie kolejowe i
tramwajowe (Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w Srodowisku — tekst jednolity (Dz. U. z 2014 r., poz.112)

Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku

[dB]
Lp. Rodzaj terenu Drogi lub linie i ::;?;f:;gg::;{a
. 1
elEene zrédiem hatasu
LAqu LAeqN LAqu LAeqN
a) Strefa ochronna ,A” uzdrowiska
1 o . 50 45 45 40
b) Tereny szpitali poza miastem
a) Tereny zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej
b) Tereny zabudowy zwigzanej ze
2 statym lub czasowym pobytem 61 56 50 40
dzieci i mtodziezy
c) Tereny doméw opieki spotecznej
d) Tereny szpitali w miastach
3 a) Tereny zabudowy mieszkaniowej 65 56 55 45
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Dopuszczalne poziomy hatasu w sSrodowisku

[dB]
. . . Pozostate obiekty
g R ] U Drl?gl'el.g\?vgﬂ'e i dziatalnos¢ bedaca
) zrédtem hatasu
LAqu LAeqN LAqu LAeqN
wielorodzinnej i zamieszkania
zbiorowego
b) Tereny zabudowy zagrodowej
c) Tereny rekreacyjno-wypoczynkowe
d) Tereny mieszkaniowo-ustugowe
4 Teren_y w strefie sro_dmlejs'ku?j r;uast 68 60 55 45
powyzej 100 tys. mieszkancow?

1) Wartosci okreslone dla drég i linii kolejowych stosuje sie takze dla torowisk tramwajowych
poza pasem drogowym i kolei linowych.
2) Strefa srodmiejska miast powyzej 100 tys. mieszkancow to teren zwartej zabudowy mieszkaniowej
z koncentracjg obiektow administracyjnych, handlowych i ustugowych. W przypadku miast, w ktérych
wystepujg dzielnice o liczbie mieszkancéw powyzej 100 tys., mozna wyznaczy¢ w tych dzielnicach
strefe srédmiejskg, jezeli charakteryzuje sie ona zwartg zabudowg mieszkaniowg z koncentracjg
obiektow administracyjnych, handlowych i ustugowych.
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2. Charakterystyka obszaru podlegajgcego ocenie

2.1. Zakres opracowania

Zasieg terytorialny opracowania obejmuje obszar zawarty w granicach
administracyjnych miasta todzi, zajmujgcy powierzchnie 293,25 km?, w ktorym
mieszka 700,9 tys. osob, a gestos¢ zaludnienia wynosi ok. 2390 os6b na km? (zrédio
GUS, 2015). Miasto £6dz jest miastem na prawach powiatu. Podzielone jest na 5
dzielnic: Batuty, Widzew, Gérna, Polesie, Srodmiescie (Rys. 1, Tab. 5).

Rolesie]

Rys. 1. Podziat administracyjny miasta todzi (na tle ulic, linii tramwajowych i linii kolejowych
uwzglednionych w Mapie akustycznej 2018)
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Tab. 5. Podziat administracyjny miasta todzi

Lp. Dzielnica Powierzchnia [km?] Gestos¢ zaludnienia [os6b/km?]
1. Batuty 78,5 2542
2. Widzew 90,5 1489
3. Goérna 71,8 2300
4. Polesie 45,4 3007
5. Srodmiescie 7,1 9473

Ponadto todz podzielona jest na 35 osiedlowych jednostek pomocniczych
(w dzielnicach wystepuje od 7 do 10 jednostek, z czego na terenie Widzewa jest 10,

na Batutach i dzielnicy Gérna po 8, na Polesiu 7, a w Srédmiesciu 2 jednostki).

Sie¢ drogowa miasta todzi to drogi publiczne o tgcznej dtugosci 1 030 km.

Przez £.6dz przebiega lub konczy swoj bieg 5 dréog o znaczeniu krajowym:

e DK nr 14 Pabianice — £6dz — Strykéw — Lowicz,

e DK nr 71 tédz (wzdluz granicy) — Zgierz — Aleksandrow todzki —
Konstantynow t.odzki — Pabianice — Rzgow,

e DK nr 72 Konin — Turek — Uniejow — Aleksandréw todzki — £6dz — Brzeziny —
Rawa Mazowiecka,

e DK nr 91 Gdansk — Torun — tédz — Piotrkéw Trybunalski — Radomsko —
Czestochowa,

e Autostrada Al Trojmiasto — Grudzigdz — Torun - £6dz — Gliwice — Gorzyczki.
Autostrada Al jest jednoczesnie drogg o randze europejskiej E75. Przez £6dz

przebiegajg rowniez 2 drogi wojewddzkie:
e DW nr 710 £6dz — Szadek — Btaszki,

e DW nr 713 £6dz — Tomaszéow Mazowiecki — Opoczno,

Sie¢ komunikacji tramwajowej obejmuje ok. 223,8 km toréw tramwajowych. W mapie
akustycznej uwzgledniono linie tramwajowe nr 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13,
14, 15, 16, 17, 18, 41, 43, N9.
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Ruch kolejowy w t.odzi odbywa sie na liniach:
e linia nr 14 — £6dz Kaliska — Tuplice,
e linia nr 15 — Bednary — £.6dz Kaliska,
e linia nr 16 — £6dz Widzew — Kutno,
e linia nr 17 — £6dz Fabryczna — Koluszki,
e linia nr 25 — £6dz Kaliska — Debica,
e linia nr 458 — £6dz Fabryczna — £.6dz Widzew,
e linia nr 539 — t6dz Kaliska Towarowa — Retkinia,
e linia nr 540 — £6dz Chojny — £6dz Widzew,
e linia nr 541 — t6dz Widzew — £.6dz Olechéw,
e linia nr 830 — t6dz Olechow £OA —t.6dz Olechéw LOC,
e linia nr 831 — £6dz Olechow £OC — £6dz Olechow LOA.

W mapie akustycznej uwzgledniono 161,2 km toru pojedynczego linii kolejowych.

Na terenie miasta Lodzi znajduje sie:
e 212 przedszkoli,
e 136 szkot podstawowych,
e 88 gimnazjow,
e b54licea,
e 20 zasadniczych zawodowych i specjalnych przysposabiajgcych do pracy,
e 32 technika oraz ogdlnoksztatcgce szkoty artystyczne
e 24 szkoty dla dorostych.

Ponadto, na terenie todzi znajduje sie 28 szpitali.

Podstawowe dane statystyczne dla m. Lodzi dot. mieszkalnictwa [stan na 2015 .,
zrodto GUS, https://lodz.stat.gov.pl/files/gfx/lodz/pl/defaultstronaopisowa/1216/2/1/
201612 r_16m_dzial_07.pdf]

e liczba mieszkan — 352 tys.,

e liczba ludnosci w mieszkaniach — 700,5 tys.

e powierzchnia uzytkowa mieszkan - 168 tys. m2.
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2.2. ldentyfikacja i charakterystyka zrédta hatasu
W Mapie akustycznej 2018 uwzgledniono nastepujgce zrédta hatasu:

— hatas drogowy, pochodzacy od ruchu samochodowego,

— hatas kolejowy, pochodzgcy od linii kolejowych,

— halas tramwajowy, pochodzgcy od linii tramwajowych, wydzielonych
lub zlokalizowanych w pasie drogowym,

— halas przemystowy, pochodzacy od wybranych zaktadéw przemystowych
i centrow handlowych na terenie miasta, w tym od wszystkich obiektéw
posiadajgcych pozwolenie zintegrowanel) lub decyzje o $rodowiskowych
uwarunkowaniach,

) POS, rozdziat 4, art. 201.1.: ,Pozwolenie zintegrowane wymaga prowadzenie instalacji, ktorej

funkcjonowanie, ze wzgledu na rodzaj i skale prowadzonej w niej dziatalnosci, moze powodowac
znaczne zanieczyszczenie poszczegolnych elementéw przyrodniczych albo Srodowiska jako catosci.

2.2.1. Hatas drogowy

W Mapie akustycznej 2018 uwzgledniono wszystkie drogi na terenie miasta
todzi, ktérych natezenie ruchu pojazdéw w ciggu doby przekracza 3 000 przejazdow
(Rys. 2). Drogi charakteryzujgce sie mniejszym SDR niz ww. nie stanowig zagrozenia
dla klimatu akustycznego, poniewaz zasiegi hatasu drogowego nie wykraczajg wtedy
poza obszar pasa drogowego, a wiec nie powodujg przekroczen dopuszczalnych

poziomow dzwieku na terenach chronionych akustycznie.
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Drogi

L

=— Drogi, po ktorych porusza sie powyzej 3 min pojazdéw rocznie
— Pozostate drogi
[ Granica miasta

Rys. 2. Lokalizacja drog w granicach miasta todzi objetych Mapg akustyczng 2018

Zrodtem hatasu drogowego sg poruszajace sie pojazdy samochodowe. W celu

okreslenia poziomu hatasu generowanego podczas ruchu pojazdow, nalezy

dysponowac informacjami o nastepujgcych parametrach, ktore decydujg o hatasie:

predkosci ruchu — im wieksza predkos¢ ruchu tym hatas drogowy wigkszy,
rodzaju i stanu technicznego nawierzchni jezdni,

rodzaju ruchu — ruch ptynny (jednostajny), ruch niejednostajny,

rodzaju pojazdéw samochodowych,

struktury ruchu (liczby pojazdéw lekkich i ciezkich),

potozenia drogi (droga na nasypie, w wykopie, w poziomie terenu)
oraz uksztattowania terenu,

rodzaj pokrycia terenu pomiedzy zrédiem hatasu (drogg) a punktem

obserwaciji.
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Parametry te omdéwiono ponizej. Szczegdtowe dane ruchowe oraz zestawienie
wynikow pomiaréw terenowych stuzgcych do kalibracji modelu obliczeniowego

przedstawiono w zatgczniku 2.

Natezenie ruchu

Mape akustyczng miasta Lodzi 2018 sporzgdzono w oparciu natezenie ruchu
pojazdéw pozyskane z dwoch strumieni danych. Podstawowym zrodtem byty wyniki
pomiarow natezenia ruchu towarzyszgce pomiarom hatasu przeprowadzonym
na potrzeby realizacji Mapy akustycznej. Powyzsze dane =zostaty uzupetnione
o wyniki pomiarow natezenia ruchu wykonane przez Zarzad Drog i Transportu
w todzi, ktore obejmowaty 125 skrzyzowan ulic w granicach administracyjnych
miasta. Dla pozostatych odcinkéw natezenie ruchu wyznaczono na podstawie analizy
danych dostepnych dla przylegajgcych ulic lub sgsiednich odcinkéw ulic oraz danych

przyjetych w poprzedniej mapie akustycznej.

Predkos¢ ruchu

Predkos¢ jest jednym z podstawowych parametrow determinujgcych hatas
generowany przez samochody. W ponizszej tabeli przedstawiono zmiane poziomu
emisji hatasu drogowego, oddzielnie dla pojazdéw lekkich i ciezkich, spowodowang
zmiang predkosci. Zmiany te wyznaczono na podstawie referencyjnej metodyki
obliczeniowej NMPB (rozdz. 4.1). Jako predkos¢ odniesienia przyjeto 30 km/godz.
Dla pojazdow lekkich wzrost predkosci o 20 km/godz., przy predkosciach do 70
km/godz. powoduje wzrost poziomu emisji o ok. 3 dB, natomiast powyzej 70
km/godz. — wzrost o ok. 2 dB. Dla pojazdow ciezkich wzrost poziomu emisji hatasu

ksztattuje sie na poziomie ok. 2 — 2,5 dB przy wzroscie predkosci o 20 km/godz.

Tab. 6. Przyrost poziomu emisji hatasu drogowego ze wzrostem predkosci, wyrazony wzgledem
predkosci 30 km/godz.

Zmiana poziomu emisji [dB]
Kategoria pojazdow
V =50 km/h V =70 km/h V =90 km/h V =110 km/h
pojazdy lekkie 3,7 6,4 8,4 10,1
pojazdy ciezkie 2,6 51 7,1
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Do okreslenia predkosci pojazdéw na drogach na terenie miasta todzi oparto
sie o0 aktualnie obowigzujgce ograniczenia predkosci. W tym celu skorzystano

z nastepujgcych baz danych dopuszczalnych predkosci pojazddw:

— wykaz ulic o ograniczonej predkosci 20/30/40 km/godz.,

— wykaz ulic o podwyzszonej predkosci dopuszczalnej, powyzej
50 km/godz.,

— dane dotyczace ograniczen predkosci dla drog w OSM — baza danych
OpenStreetMap, dostepna na stronie http://osmapa.pl/w/maxspeed/

(przyktadowy zrzut ekranu z ww. strony - Rys. 3).

Rys. 3 Przyktadowy fragment todzi z oznaczeniem dopuszczalnych predkoSci (zrodfo:
http://osmapa.pl/w/maxspeed/)

Biorgc pod uwage powyzsze dane, zastosowano nastepujgcy algorytm
wyznaczania Srednich predkosci dla pojazdow lekkich na potrzeby mapy akustycznej
miasta t.odzi dla roku 2018:

— dla pory dziennej oraz wieczornej jako s$rednig predkos¢ przyjeto wartosc
predkosci dopuszczalnej, czyli: Vsr = Vdop,

— dla pory nocnej, w przypadku drogi jednojezdniowej, o jednym pasie ruchu
na kierunek, jako s$rednig predkosc¢ przyjeto warto$¢ predkosci dopuszczalnej,

czyli: Vér = Vdop,
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— dla pory nocnej, w przypadku drogi dwujezdniowej lub drogi jednojezdniowej
0 dwoch lub wiecej pasach ruchu na kierunek, jako srednig predkosc przyjeto
wartos¢ predkosci dopuszczalnej, powiekszong o 10 czyli: Vsr= 10 + Vdop.

Dla pojazdow ciezkich za predkos¢ srednig przyjeto warto$¢ wynikajgca z przepisow

dot. ograniczen predkosci, bez wzgledu na pore doby, liczbe pasow ruchu i jezdni.

Rodzaj ruchu

Wielkos¢ emisji hatasu drogowego zalezy m.in. od ptynnosci ruchu pojazdéw. Hatas
generowany podczas przyspieszania (np. podczas odjazdu ze skrzyzowania) jest
wiekszy niz hatas generowany w ruchu jednostajnym. W obliczeniach akustycznych,
dla catego analizowanego uktadu drogowego przyjeto rodzaj ruchu okreslony

w metodyce referencyjnej jako ruch rownomierny.

Rodzaj i stan nawierzchni droqi

Rodzaj i stan nawierzchni drogi ma wptyw na emisje hatasu drogowego. W niniejszej
mapie akustycznej, przyjeto zgodnie ze stanem faktycznym, ze wigkszos¢ odcinkow
ulic wykonana jest z tradycyjnej nawierzchni asfaltowej (tzw. beton asfaltowy)
oraz znajdujg sie w dobrym stanie (nie przyjmowano zadnej poprawki na emisje
hatasu ze wzgledu na zlty stan nawierzchni).

W obliczeniach poziomu emisji hatasu przyjeto, ze w szerokosci jezdni nawierzchnia
drogi jest akustycznie twarda (G=0). Dla odcinkdéw ulic, na ktérych wykonano
nawierzchnie o obnizonej emisji (cicha nawierzchnia), a jej wiek nie przekracza
trzech lat, przyjeto skutecznosé¢ ttumienia hatasu zgodnie z metodykg referencyjna.
Dla ulic wykonanych z kostki oraz nawierzchni betonowych przyjeto wzrost emisji

hatasu wzgledem nawierzchni referencyjnej, zgodnie z metodg NMPB.

Wszystkie ww. parametry zostaty zgromadzone w bazie danych zatgczonej

do niniejszego opracowania.
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2.2.2. Hatas kolejowy
Linie kolejowe uwzglednione w Mapie akustycznej pokazano na Rys. 4.

Rys. 4 Linie kolejowe w granicach todzi

Wielkos¢ hatasu kolejowego zalezy od wielu czynnikéw, m.in.:
— typu i rodzaju hamulcéw w poszczegolnych sktadach,
— typu i stanu technicznego wagonéw,
— typu lokomotywy,
— konstrukcji i stanu technicznego torowiska i podtorza (rodzaj szyn,
sposob tgczenia i utozenia, itd.),

— predkosci jazdy.
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Do analiz na potrzeby mapy akustycznej uwzgledniono wszystkie linie
kolejowe na terenie miasta. Zastosowano podziat pociggéw na kategorie wedtug
standardow przyjetych w analizach Srodowiskowych realizowanych przez Biuro
Ochrony Srodowiska Polskich Linii Kolejowych PLK S.A. W modelu akustycznym
poszczegodlne rodzaje pociggéw przypisano do odpowiedniej kategorii (Tab. 7),
zgodnie z metodykg referencyjng RMR obliczania hatasu kolejowego, opisang

W rozdziale 4.

Tab. 7. Rodzaje pociggow oraz przypisane kategorie w metodyce RMR do obliczania poziomu hatasu
kolejowego na potrzeby Mapy akustycznej miasta £odzi 2018

Rodzaj pociagu Oznaczenie KategoriaRICI%ciqgu wa
pocigg dalekobiezny PD -
pocigg pospieszny zintegrowany PPZ C9
pocigg pospieszny wagonowy elektryczny PPWE Cc2
pociag pospieszny wagonowy spalinowy PPWS -
autobus szynowy AS C6
pocigg osobowy nowoczesny PON C3
pocigg osobowy stary POS C1
pocigg towarowy diugi PTD C4
pocigg towarowy krotki PTK (o7}
lokomotywy LOK (o7}
pociag utrzymaniowo-naprawczy UN C4

W celu okreslenia emisji hatasu generowanego przez pociggi, niezbedne
informacje pozyskano od PLK S.A. oraz wykorzystano dane zgromadzone podczas
pomiaréw hatasu kolejowego, przeprowadzonych na potrzeby niniejszej mapy

akustycznej (pomiary wtasne, 8 punktéw pomiarowych.

W obliczeniach uwzgledniono zmiany predkosci pociggow, tj. hamowanie

i przyspieszanie odpowiednio przed oraz za stacjg kolejowa.

Dane dotyczgce natezenia ruchu dla poszczegolnych odcinkéw linii
kolejowych z uwzglednieniem kategorii pociggéw ipory doby, dane dotyczgce
charakterystyki torowiska oraz predkosci ruchu znajdujg sie w zatgczonej bazie

danych.
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2.2.3. Hatas tramwajowy

Linie tramwajowe uwzglednione w Mapie akustycznej 2018 pokazano na Rys. 5.

Hatas tramwajowy jest, podobnie jak hatas kolejowy, rodzajem hatasu

szynowego.

Wielkos¢ emisji hatasu tramwajowego zalezy m.in. od konstrukciji

I potozenia torowiska, tj. od:

biegu torowiska (wydzielone, w jezdni, estakada),
usytuowania torowiska w stosunku do poziomu terenu,
rodzaju wypetnienia miedzy szynami,

typu szyn,

sposobu mocowania szyn (sztywne, sprezyste),
rodzaju podktadéw (beton, drewno, stal),

rodzaju podbudowy (m.in. piasek, ttuczen),

systemow antywibracyjnych.
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Rys. 5. Linie tramwajowe w granicach miasta £odzi

W celu okreslenia emisji hatasu generowanego przez tabor tramwajowy, w oparciu
o informacje przekazane przez Zarzad Drég i Transportu oraz przez spotke Miejskie
Przedsiebiorstwo Komunikacyjne - £L.6dz Sp. z 0.0., zebrano niezbedne dane.

Dane dotyczgce natezenia ruchu dla poszczegdlnych linii tramwajowych, dane
dotyczgce charakterystyki torowiska oraz predkosci ruchu znajdujg sie w bazie

danych zatgczonej do niniejszego opracowania.
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2.2.4. Hatas przemystowy
W mapie akustycznej Lodzi 2018 uwzgledniono hatas przemystowy emitowany

od wybranych zakfadéw i obiektéw handlowych. Kwalifikacje poszczegdinych
instalacji przeprowadzono w oparciu o mape akustyczng z 2012 r. i rozszerzono
w porozumieniu z Wydziatem Ochrony Srodowiska i Rolnictwa Urzedu Miasta todzi
(WOSIR UMt) o obiekty dla ktérych wydano nowe pozwolenia zintegrowane, decyzje
srodowiskowe, czy wobec ktorych odnotowano skargi mieszkancow. Liste zaktadow
przemystowych i obiektow handlowych objetych mapg akustyczng todzi 2018
zamieszczono w Tab. 8, a ich lokalizacje przedstawiono na Rys. 6.

W mapie akustycznej, sposrdd instalacji uzgodnionych z WOSIR UMt nie
uwzgledniono jedynie zaktadu Gillette Poland S.A. przy ul. Wodnej 11/13, ktory
zgodnie z uzyskanymi informacjami, aktualnie nie jest eksploatowany z uwagi
na catkowite przeniesienie dziatalnosci do nowego obiektu przy ul. Gillette 64
(uwzglednionego w mapie). Sposrod zaktadow objetych mapg akustyczng todzi
z 2012 r. w aktualnej mapie nie uwzgledniono rowniez instalacji Veolia Energia £6dz

S.A. EC2 przy ul. Wréblewskiego 26, ktéra od 2015 r. jest wytgczona z eksploatacii.

Wielko$¢ emisji hatasu z kazdego zaktadu zalezy od:
— liczby i lokalizacji zrodet hatasu,
— czasu emisji hatasu (w przypadku zroédet nieruchomych) lub liczby
przejazdow (w przypadku zrodet ruchomych),
— wielkosci emisji hatasu (poziomu mocy akustycznej) poszczegodlnych
zrodet.

Do stworzenia modelu akustycznego wybranych zaktaddéw i obiektow
handlowych wykorzystano kompletne lub czesciowe akustyczne dane wejsciowe
wynikajgce z:

— mapy akustycznej z 2012 r.,

— sprawozdan z pomiarow Wojewodzkiego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska (WIOS) iinnych akredytowanych laboratoriéw badawczych
bedgce w zasobach WOSIR UML,,

— sprawozdan z pomiarow zrealizowanych na potrzeby niniejszego
opracowania,

— ankiet otrzymanych od zarzgdzajgcych instalacjami.
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W zaleznosci od rodzaju danych wejsciowych, hatas przemystowy obliczono
uwzgledniajgc wszystkie zidentyfikowane zrédta hatasu, a w przypadku danych
orientacyjnych, model akustyczny zbudowano przy pomocy metody zastepczych
zrodet punktowych, liniowych, powierzchniowych i parkingdw o réznych poziomach
emisji. W celu okreslenia poziomu emisji, dla tych przypadkow postuzono sie
pomiarami akustycznymi wykonanymi na potrzeby niniejszego opracowania

w otoczeniu analizowanych obiektow (poza terenem zakfadu).

Charakterystyki zaktadow wraz z zestawieniem wynikow terenowych

pomiarow hatasu przedstawiono sprawozdaniach w zatgczniku 5 do tekstu.
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Rys. 6. Lokalizacja zaktadow przemystowych uwzglednianych w Mapie akustycznej todzi
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Tab. 8. Zakfady przemystowe ujete na Mapie akustycznej todzi 2018

L.p. Instalacja / zaktad Adres instalacji
1 Amcor Flexibles Reflex Sp. z 0.0 £6dz, ul. Nowy Jozefow 21
2 Azura Polska Sp. z o.0. t6dz, ul. Nowy Jozeféw 64
3 August Faller Sp z o.0. tédz, ul. Nowy Jozeféw 64e
4 Amcor Tobacco Packing Polska Lédz, ul. Aleksandrowska 55
5 Veolia Energia £6dz S.A. EC4 t6dz, ul. Andrzejewskiej 5
6 Veolia Energia £6dz S.A. EC3 tédz, ul. Pojezierska 70
7 Hutchinson t6dz, ul. Zaktadowa 99
8 Panattoni Park £6dz East t6dz, ul. Zaktadowa 97/99
9 Hutchinson Poland Sp. z o.0. £oédz, ul. Kurczaki 130
10 ASCO Numatics Sp. z 0.0. £oédz, ul. Kurczaki 132
11 Shaumaplast-Organica Sp. zo.o. t6dz, ul. Dgbrowskiego 189
12 Organica-Car S.A. L6dz, ul. Teofilowska 54/56
13 Barry CaIIebauSt;\./IjnouLaTcturing Polska £6d2, ul. Nowy Jozeféw 36
14 Gillette Poland S.A. todz, ul. Gillette 64
15 Sonoco Poland Packing Serwis Sp. z 0.0. tédz, ul. Gillette 70
16 DHL Exel Supply Chain Sp. z o. o. Lodz, ul. Gillette 70
17 DOZ.pl sp. z 0.0. Lodz, ul. Gillette 11
18 ABB Sp. z o0.0. t6dz, ul. Aleksandrowska 67/93
19 Galvo Sp. z o.0. t6dz, ul. Aleksandrowska 67/93
20 Hydroextrusion Sp. z 0. o. £odz, ul. Graniczna 60
21 Sapa Building Systems Sp.z 0. o. £ 6dz, ul. Graniczna 64
2o | Wytwomia Betony fowarowego CEMEX £6d2, ul. Demokratyczna 89/93
23 ECOL-UNICON Sp. z o0.0. £o6dz, ul. Demokratyczna 89/93
24 Panattoni Park £.6dz East tédz, Aleja Ofiar Terroryzmu 11 Wrzesnia 17
25 Igepa Polska t6dz, Aleja Ofiar Terroryzmu 11 Wrzesnia 19
26 Miejskie Przedsisepb.igrz’f\cl)v.o Oczyszczania £6dz, ul. Zamiejska 1
27 Vandemontele Polska Sp. z o.0. £ édz, ul. Tokarzewskiego 7/12
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L.p. Instalacja / zaktad Adres instalacji

28 Terg S.A. Media Expert £6dz, ul. Niciarniana 54/56
29 General Beton Polska Sp. z o.0. £6dz, ul. Nowy Jozeféw 43/47
30 Kaufland todz, ul. Kilinskiego 296
31 Kaufland L6dz, ul. Wréblewskiego 68
32 t6dzki Rynek Hurtowy ZJAZDOWA S.A. tédz, ul. Budy 4

33 Selgros Cash & Carry £édz, ul. 3 maja 4

34 Leclerc todz, ul. Inflancka 45

35 CH Pasaz todzki t6dz, Aleja Jana Pawta Il 30
36 CH Sukcesja todz, Aleja Politechniki 1
37 Fabryka Pierscieni Ttokowych PRIMA SA £odz, ul. Lisciasta 17

38 Linde Gaz Polska Sp. z 0.0. t6dz, ul. Traktorowa 145
39 | BHS Sprzetfgﬁ‘ggggﬁ;}”ﬁ E(;’ mowego Sp. £6dz, ul. Wedmanowej 10
40 Medicalit Polska S. z o.0. £oédz, ul. Dgbrowskiego 115
41 Mosty Lodz S.A. Loédz, ul. Bratystawska 52
42 Wh"'cng%'fa'\"nfﬁ, Oslgﬁéds‘:"i‘)’_v’:i::desn £6dz, ul. Dabrowskiego 216
43 Huthinson t6dz, ul. Andrzejewskiej 7
44 Libert S.A. t6dz, ul. Andrzejewskiej 7
45 Rohlig SUUS £odz, ul. Dostawcza 3a
46 Immergas Polska Sp. z o.0. £ 6dz, ul. Dostawcza 3a
47 Sistema Poland Sp. z o.0. £6dz, ul. Swietej Teresy 105
48 Rossman SDP Centrala £6dz, ul. Swietej Teresy 105
49 Konex Sp. z o0.0. t6dz, ul. Chtopska 5/9
50 SuperDrob Zaggg;/i;r\(,)vbi?:;o-Miesne S.A. £6dz, ul. Traktorowa 180
51 ENKEV Polska S.A todz, ul. Traktorowa 139
52 Chtodnia £6dz £6dz, ul. Traktorowa

53 Rezal £6dz, ul. Swietej Teresy 103d
54 Abimex Sp. z 0.0. todz, ul. Traktorowa 117
55 Segro Business Park £.6dz £ 6dz, ul. Rokicinska 168
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L.p. Instalacja / zaktad Adres instalacji

56 FedEx Polska Sp. z o.0. L6dz, ul. Rokicinska 156A

57 Carrefour £ édz, ul. Szparagowa 7

58 OBI tédz, ul. Szparagowa 3-5

59 | BHS Sprzetfgf%’gjzrisat;"’; LDS’ nowego Sp. £6dz, ul. Papiernicza 1

60 Dell Products Poland Sp. z o.0. Lédz, ul. Informatyczna 1

61 Drukarnia Prasowa SA Lédz, Aleja Pitsudskiego 82

62 GOS w todzi todz, ul. Sanitariuszek 70/72

63 JOGO Spoéidzielnia Mleczarska t6dz, ul. Omiotowa 12

64 Tesco Extra tédz, ul. Pojezierska 93

65 Tesco todz, ul. Widzewska 22

66 CH Port £6dz t6dz, ul. Pabianicka 245

67 CH Tulipan t6dz, Aleja Pitsudskiego 92

68 CH Manufaktura t6dz, ul. Drewnowska 58

69 OBl t6dz, ul. Rokicinska 192

70 Selgros Cash & Carry £6dz, ul. Rokicinska 190

71 Castorana Lodz, ul. Wydawnicza 13

72 Castorama tédz, Aleja Sikorskiego 2/6

73 Castorama £ o6dz, ul. Wréblewskiego 31

74 Remondis Sp. z 0.0. £édz, ul. Zbgszynska 6a

75 Galeria L6dzka tédz, Aleja Pitsudskiego 15/23

76 CH Guliwer £ 6dz, ul. Kolumny 6/36

77 Hornet Sp. z 0.0. Drukarnia offsetowa t6dz, ul. Omiotowa 25

78 CH JULA £6dz, ul. Swietej Teresy 100

79 Clariant Konstantynow t.édzki, ul. Langiewicza 50
80 Coko-Werk Polska Sp. z o.0. Konstantynow t.édzki, ul. Langiewicza 52
81 Vertex Konstantynow t.édzki, ul. Langiewicza 54
82 Yuncheng Poland Sp. z o0.0. Konstantynéw £o6dzki, ul. Langiewicza 56
83 SENSILAB Polska Sp. z 0.0. Konstantynow t.édzki, ul. Langiewicza 58
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L.p. Instalacja / zaktad Adres instalacji

84 KNPBM Konstantynow t.6dzki, ul. Langiewicza 60
85 wytwdrnia betonu Konstantynéw t.6dzki, ul. Janika 15A
86 CH Praktiker t6dz, ul. Wieniawskiego 1/3

87 Spedimex t6dz, ul. Manewrowa 6

88 DPD t6dz, ul. Swietej Teresy 103

89 Coats Polska Sp. z o0.0. £ édz, ul. Kaczencowa 16

90 Zajezdnia MPK t6dz, ul. Nowe Sady 15

91 Bilplast t6dz, ul. Nowe Sady 117

92 Gabriella t6dz, ul. Brukowa 13

93 magazyny £6dz, ul. Dgbrowskiego 225/243

2.3.Sposoby uzytkowania gruntéw

W Tab. 9 przedstawiono dane o sposobie uzytkowania gruntéw w todzi —
powierzchnie oraz procentowy udziat poszczegolnych rodzajow w stosunku

do powierzchni catego miasta.

Tab. 9. Sposob uzytkowania gruntow w todzi

Rodzaj uzytku gruntowego Pow[iEIrTf;:]hnia Udziat [%]
Tereny uprawne na gruntach ornych 78,2 26,7
Tereny mieszkaniowe 54,7 18,7
Lasy 32,9 11,2
Inne tereny zabudowane 22,6 7,7
Tereny wokét drog 18,6 6,4
Tereny rekreacyjno-wypoczynkowe 14,4 4,9
Roslinnos¢ trawiasta 13,1 4,5
Tereny przemystowe 13,1 4,5
Tereny pod drogg kotowg 13,0 4,4
Tereny niezabudowane 7,9 2,7
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Powierzchnia

Rodzaj uzytku gruntowego [km?] Udziat [%]
Zadrzewienie 7,1 24
Tereny kolejowe 53 1,8
Tereny pod drogg lotniskowg 2,0 0,7
Park 2,0 0,7
Pozostata zabudowa 19 0,7
Woda ptynaca 1,2 0,4
Tereny pod torami kolejowymi 1,2 0,4
Teren piaszczysty lub zwirowy 11 0,4
Sady 1,0 0,3
Inne tereny komunikacyjne 0,8 0,3
Woda stojgca 0,6 0,2
Krzewy 0,2 0,1
Drogi inne 0,2 0,1
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3. Uwarunkowania akustyczne wynikajgce ze sposobéw
zagospodarowania terenéw
3.1. Klasyfikacja akustyczna terenéw
Zgodnie z art. 113 ust. 2 pkt 1 ustawy POS do terenéw wymagajgcych
ochrony przed hatasem zalicza sie tereny faktycznie zagospodarowane pod:

— zabudowe mieszkaniowa,

szpitale i domy opieki spotecznej,

— budynki zwigzane ze statym lub czasowym pobytem dzieci i mtodziezy,

— budynki na cele uzdrowiskowe,

— cele rekreacyjno-wypoczynkowe,

— cele mieszkaniowo-ustugowe.

Standardy jakosci klimatu akustycznego dla ww. terendéw okreslone zostaty
w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomoéw hatasu w srodowisku (Dz. U. 2014, poz.112, t. j.). Zgodnie
z art. 114 wust. 1 ww. ustawy, przy sporzadzaniu miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego uwzglednia sie tereny, o ktérych mowa w art. 113
ust. 2 pkt 1, a zatem zapisy miejscowych planéw sg wigzgce w zakresie ustalenia
terenbw wymagajgcych ochrony akustycznej. Dla terenu srodmiescia dopuszczalne
poziomy hatasu w srodowisku przyjeto jak dla strefy Srodmiejskiej miast powyzej 100

tys. mieszkancow, zgodnie z Tab. 3. Wyjatkami sa:
— tereny szpitali, ktérym przypisano kategorie 2b) zgodnie z Tab. 3,
— tereny szkot, ktorym przypisano kategorie 2d) zgodnie z Tab. 3,
— tereny objete MPZP dla ktérych ustalono inne poziomy dopuszczalne.

Zestawienie obowigzujgcych MPZP przedstawiono w postaci tabelarycznej
w zatgczniku 1 oraz pokazano na Rys. 7 (numery planéw na rysunku sg zgodne

z zestawieniem pokazanym w zatgczniku).
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Rys. 7. Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego na terenie m. todzi

Zgodnie z art. 115 ustawy POS, w razie braku miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego oceny, czy teren nalezy do rodzajow terendw,
o ktorych mowa w art. 113 ust. 2 pkt 1, wlasciwe organy dokonujg na podstawie
faktycznego zagospodarowania i wykorzystywania tego i sgsiednich terendw.
W zwigzku z tym, na terenach nieobjetych MPZP kwalifikacji akustycznej dokonano
na podstawie faktycznego zagospodarowania terendw. Poszczegolne rodzaje
terenéw faktycznie zagospodarowanych ustalono na podstawie ewidencji gruntow
i funkcji budynkéw, uwzgledniajgc SUIKZP dla miasta todzi. Dla poszczegdinych
terendw przyporzgdkowano wartoéci dopuszczalne, o ktéorych mowa w ww.
rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu

w Srodowisku.
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Na podstawie informacji o zagospodarowaniu przestrzennym utworzono mape
wrazliwosci hatasowej obszaréw, przedstawiajgcg rozktad dopuszczalnych poziomow
hatasu na rozpatrywanym obszarze, w zaleznosci od sposobu zagospodarowania
terenu i jego funkcji. Uwzgledniajgc zapisy art. 113 ust. 2, pkt. 1 oraz art. 114 ust. 1
POS w mapie wrazliwosci hatasowej obszaréw wydzielono takze tereny chronione
objete MPZP, ale dotychczas niezagospodarowane. Na Rys. 8 przedstawiono

poglagdowo tereny wymagajgce ochrony akustyczne;.

Tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej
Il Tereny zabudowy zwigzanej ze statym lub czasowym pobytem dzieci i mtodziezy
Il Tereny domdw opieki spotecznej
B Tereny szpitali w miastach
Il Tereny zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej
I Tereny zabudowy zagrodowej
B Tereny rekreacyjno-wypoczynkowe
Tereny mieszkaniowo-ustugowe
Il Tereny w strefie Srodmiejskiej miast powyzej 100 tys. mieszkancow
Tereny niechronione

Rys. 8. Mapa wrazliwo$ci akustycznej miasta todzi - tereny wymagajgce ochrony akustycznej
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3.2.  Ochrona akustyczna wewnatrz pomieszczen

Zgodnie zart. 114 ust. 3 i 4 ustawy POS, w przypadku zabudowy
mieszkaniowej, szpitali, domdéw pomocy spotecznej lub budynkéw zwigzanych
ze statym albo czasowym pobytem dzieci i mtodziezy, zlokalizowanych na terenach
zamknietych oraz na terenach przeznaczonych do dziatalnosci produkcyjnej,
sktadowania i magazynowania (art. 114 ust. 3 ustawy POS) lub na granicy pasa
drogowego lub przylegtego pasa gruntu @ (art. 114 ust. 4 ustawy POS), ochrona
przed hatasem polega na stosowaniu rozwigzan technicznych zapewniajgcych

wiasciwe warunki akustyczne w budynkach.

Na podstawie poz. 1 w Tabeli 1 normy PN-87/B-02151/02 Akustyka
budowlana - Ochrona przed hatasem pomieszczenn w budynkach - Dopuszczalne
wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach, dla pomieszczen mieszkalnych

dopuszczalne poziomy hatasu wynosza:

Laeq D, wew = 40 dB A dla pory dnia,
Laeq N, wew = 30 dB A dla pory nocy.

Poziom hatasu (réwnowazny poziom dzwieku A w porze dziennej lub nocnej)
w pomieszczeniach wewnatrz budynku wyznacza sie z zalezno$ci podanej w normie
PN-B-02151-3:2015-10 Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem w budynkach
— Wymagania dotyczgce izolacyjnosci akustycznej przegrod w budynkach

i elementow budowlanych:

S
LAeq, wew I—Aeq, zew RL\Z +10- Ig(Kj + 3’ (6)

gdzie:
Laeg,zew — Miarodajny poziom hatasu zewnetrznego dla pory dnia lub nocy,

R'a2 — wypadkowa izolacyjnos¢ akustyczna wiasciwa fasady (z uwzglednieniem
widmowego wskaznika adaptacyjnego dla hatasu zewnetrznego, Cu,
oraz przenoszenia bocznego, K, tj. R'a2 = Rw + Cx, @ Rw = Rw — K) sktadajgcej sie
z czesci petnej i okna, zdefiniowang w PN-EN ISO 717-1:2013-08 (Akustyka.

1 Przylegty pas gruntu — grunty wzdtuz linii kolejowych, usytuowane po obu ich stronach,
przeznaczone do zapewnienia bezpiecznego prowadzenia ruchu kolejowego. W rozumieniu ustawy
z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym (tekst. jedn. Dz.U. z 2017 r., poz. 2117 ze zm.),
oznacza to, ze ,Budowle i budynki mogg byé usytuowane w odlegtosci nie mniejszej niz 10 m
od granicy obszaru kolejowego, z tym, ze odlegtos¢ ta od osi skrajnego toru nie moze byé mniejsza
niz 20 m, z zastrzezeniem ust. 4”.
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Ocena izolacyjno$ci akustycznej w budynkach i izolacyjnosci akustycznej
elementéw budowlanych. Izolacyjnos¢ od dzwiekow powietrznych),

S [m?] — caltkowite pole powierzchni fasady (cze$¢ petna + okno) od strony
pomieszczenia,

A [m?] — chtonno$¢ akustyczng pomieszczenia mieszkalnego.

Przy przyktadowym zatozeniu, ze $rednia powierzchnia okna stanowi 1/6 catkowitej
powierzchni elewacji danego pomieszczenia (np. sypialni), wypadkowa izolacyjnos$c¢
akustyczna fasady, wyznaczona dla typowych materiatbw budowlanych przy ww.
powierzchniach elementéw wynosi ok. R'a> = 33 dB. W zwigzku z tym, Zze typowe
wartosci sktadnika zwigzanego z powierzchnig przegrody i chtonnoscig
pomieszczenia, tj. wyrazenia, wynoszg od -2 do +2 dB, do obliczen mozna przyjgc
wartos¢ sktadnika 10Ig(S/A) rowng 0 dB. Wobec tego z powyzszej formuty

otrzymujemy, ze:

LAeq,wew = LAeq,zew —30 [d B] . (7)
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4, Metody wykorzystane do opracowania map akustycznych

4.1. Podstawowe metodyki, oprogramowanie oraz przyjete zatozenia
Zgodnie z zaleceniami Unii Europejskiej (Dyrektywa 2002/49/WE),
przy tworzeniu Mapy akustycznej 2017, obliczenia akustyczne wykonano

wykorzystujgc nastepujace metody obliczeniowe:

— dla_hatasu drogowego: francuskg krajowg metode ,NBPB-Routes-96”
(SETRA-CERTU-LCPC-CSTB), o ktoérej mowa w Arrété du 5 mai 1995 relatif

au bruit des infrastructures routiéres, Journal Officiel du 10 mai 1995, Article 6,

— dla_hatasu szynowego (kolejowego i tramwajowego): metode holenderskg

SRM Il — Reken - en Meetvoorschrift Railverkeerslawaai ‘96, Ministerie
Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening en Milieubeheer, 20 listopada 1996,
— dla hatasu przemystowego: norme PN-EN ISO 9613-2:2002,

Metoda NBPB-Routes-96, stosowana do modelowania hatasu drogowego, nie
uwzglednia specyfiki hatasu wytwarzanego na parkingach. Z tego powodu obliczenia
akustyczne dla hatasu emitowanego przez parkingi wykonano w oparciu o niemieckag

metode RLS 90 — Richtlinien fir den Larmschutz an Stral3en.

Na potrzeby niniejszej mapy akustycznej, do obliczeh hatasu drogowego,
szynowego (tramwajowego i kolejowego) oraz hatasu przemystowego i parkingéw
wykorzystano oprogramowanie, wykorzystano programy Cadna oraz SoundPlan,
ktére posiadajg zaimplementowane ww. metody obliczania hatasu. Ponizej w Tab. 10
zamieszczono podstawowe informacje o wykorzystanym oprogramowaniu, a
w Tab. 11 konfiguracje programu przyjetg do obliczen akustycznych. Pliki
obliczeniowe i wyniki obliczen w postaci rastrow obliczeniowych zostaty

wyeksportowane do programu LimA.
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Tab. 10. Dane dotyczgce wykorzystanego oprogramowania

Nazwa

. CADNA A SoundPlan
oprogramowania
Wersja 4.4.145 8.0
Datakustik GmbH. 86926
Producent Greifenberg, Gewerbering 5, SoundPLAN International LLC
Niemcy.
Wiasciciel LEMITOR Ochrona Srodowiska Sp. AkustiX sp. z 0.0., ul. Wiosny
z 0.0., Wroctaw Ludéw 54, 62-081 PrzeZmierowo
Numer licencji Licencja nr L43490 Licencja nr 5910 oraz 7027

Tab. 11. Konfiguracja programow obliczeniowych dla wszystkich zrédet hatasu

Parametr Wartos¢
Liczba przedziatoéw czasu oceny 3
Dzien 600-1800
Wieczor 1800-2200 (poprawka 5 dB)
Noc 2200-6%0 (poprawka 10 dB)
Warunki oceny Loen (PL)
Liczba odbi¢ 2
Promien poszukiwan 2000 m
Dozwolony btad 0,6 dB
Uwzglednianie powierzchni jezdni przy obliczaniu
oddziatywania fali akustycznej z powierzchnig ziemi aktywne
Krok siatki obliczeniowej 5m
Wysokos$¢ punktow obliczeniowych 4m
Interpolacja siatki wigczona

Ze wzgledu na istotne rdéznice w parametrach taboru kolejowego
eksploatowanego w RP wzgledem danych zawartych w ww. metodzie holenderskiej,

przy obliczeniach:

— hatasu kolejowego — przyjeto dla pociggdéw pasazerskich starych klase C1,
dla pociggébw pospiesznych wagonowych elektrycznych — C2, dla pociggéw

osobowych nowoczesnych — C3, towarowych — C4, autobuséw szynowych — C6,
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adla pociggbw pospiesznych zintegrowanych — klase C8, zgodnie
ze szczegotowym podziatem przedstawionym w Tab. 7,

— hatasu tramwajowego — przyjeto klase — C7.

Geometria zrodio — punkt obserwacji, obiekty ekranujace

Na potrzeby realizacji mapy akustycznej zostat przetworzony i uaktualniony
Numeryczny Model Terenu, w pasie po 400 m z kazdej ze stron analizowanych
zrodet hatasu. Wykorzystano réwniez Baze Danych Obiektow Topograficznych
(BDOT). Dane te pozwolity uwzgledni¢ w analizach akustycznych potozenie zrédta
hatasu wzgledem otoczenia, uksztattowanie terenu oraz wszystkie obiekty
ekranujgce (np. budynki, mosty, wiadukty). Wszystkie niezbedne dane o obiektach,
ktére wplywajg na propagacje hatasu zawiera baza danych, ktérg zatgczono

do niniejszego opracowania.

Rodzaj pokrycia terenu

Na propagacje hatasu w Srodowisku ma wptyw rodzaj pokrycia terenu
pomiedzy zrédtem hatasu a punktem obserwacji. Czynnik ten zostat uwzgledniony
w obliczeniach akustycznych. Zamodelowano nastepujgce typy powierzchni terenu:

— twarda — wspotczynnik ttumienia G = 0 (jezdnie, chodniki, place, tereny piaszczyste
i zwirowe, tereny wodne)

— pochfaniajgca — wspotczynnik ttumienia G =1 (trawa, lasy, parki, sady, tereny
pokryty roslinnoscig),

— mieszana:

o wspotczynnik thumienia G=0.8 (tereny uprawne)

o wspotczynnik  ttumienia G=0.5 (tereny zabudowane, rekreacyjno-

wypoczynkowe, przemystowe)

o wspotczynnik thumienia G=0.3 (tereny wokét drog i toréw kolejowych).

Warunki meteorologiczne

W obliczeniach akustycznych, podobnie jak przy kalibracji modelu
obliczeniowego, uwzglednione =zostaty warunki meteorologiczne na podstawie
poradnika ,Good Practice Guide for Strategic Noise Mapping and the Production

of Associated Data on Noise Exposure” — zgodnie z zatgczong do niniejszego
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opracowania opinig meteorologa. Dla obliczen hatasu drogowego przyjeto

nastepujgcy procent warunkow sprzyjajgcych propagaciji:

e W porze dziennej — 50% czasu oceny,
e W porze wieczornej — 75% czasu oceny,

e porze nocnej — 100% czasu oceny.

W obliczeniach hatasu przemystowego i szynowego przyjeto poprawke
uwzgledniajgcg odstepstwo w ciggu roku od warunkow sprzyjajgcych propagacji Co =
3,0 dB dla pory dziennej, Co= 1,5 dB dla pory wieczornej i Co= 0 dB dla pory nocnej.

Ponadto przyjeto do wszystkich obliczen:

e temperatura powietrza - 10 °C
e wilgotnos¢ powietrza — 70 %.

e ciSnienie — 1015 hPa.

4.2. Wskaznik M

Na potrzeby niniejszej mapy akustycznej, wskaznik M, ktérego definicje
przedstawiono w rozdziale 1.3, wyznaczony zostat dla kazdego zrédta hatasu
oddzielnie. Wyniki przedstawiono na mapach, odrebnie dla kazdego budynku.
Wartos¢ M obliczano na podstawie liczby mieszkancow danego budynku (dane
na podstawie bazy ewidencji ludnosci) oraz wartosci przekroczenia dopuszczalnego
poziomu dzwieku, obliczonej przez arytmetyczne odjecie poziomu dopuszczalnego
hatasu dla danego budynku (zgodnie z warstwg wrazliwosci hatasowej)
od najwyzszej wartosci poziomu hatasu obliczonej na wysokosci 4 m nad poziomem
terenu. Rozmieszczenie punktéw obliczeniowych na fasadach (zgodnie z metodg
VBes) iwybor maksymalnej wartosci przekroczen do obliczeh wskaznika M

realizowane sg automatycznie w oprogramowaniu do modelowania hatasu.

str. 47



)
AKGST lemitor? Mapa akustyczna todzi 2018

5. Bazy danych wejsciowych

5.1. Dane przestrzenne

Za podstawe zapisu i analizy danych przestrzennych przyjeto do realizaciji
map standardy i narzedzia Systemu Informacji Geograficznej (GIS, ang. Geographic
Information  System) stuzgce wprowadzaniu, gromadzeniu, przetwarzaniu

oraz wizualizacji danych przestrzennych, zreferowanych geograficznie.

W GIS wykorzystywane sg dwa podstawowe rodzaje danych przestrzennych:
- dane geometryczne — okreslane wspotrzednymi geograficznymi, zawierajgce
obiekty o charakterze punktowym, liniowym i powierzchniowym oraz informacje
o topologii obiektéw,
- atrybuty obiektdw — opisujgce rozne cechy ilosciowe i jakosciowe obiektow
(np. liczbe mieszkan w budynku, liczbe mieszkancow, powierzchnie obiektow, ilos¢
kondygnacji itp.).

Dzieki mozliwosci kierowania zapytan do bazy danych GIS mozliwe jest
uzyskiwanie dodatkowych informacji, obrazéw i danych o charakterze przestrzennym

i atrybutowym.

Do pracy na danych GIS wykorzystano oprogramowanie komercyjne ArcGIS
firmy ESRI Inc., tj. ArcGIS for Desktop Basic (pakiet programéw pozwalajgcych
na wizualizacje i zarzgdzanie danymi, tworzenie map oraz wykonywanie

zaawansowanych analiz przestrzennych).

Podstawowym formatem wymiany danych w srodowisku ArcGIS jest format
SHAPEFILE (*.shp). Wykorzystywanym w niniejszym zadaniu uktadem odniesienia
jest ukfad wspotrzednych ptaskich prostokatnych PUWG 2000 strefa VI.
Oprogramowanie to pracuje w dowolnej skali, a doktadnos¢ uzalezniona jest
od jakosci, dokfadnosci i rodzaju danych wejsciowych oraz od sposobu prowadzenia

analizy.

W celu wykonania map akustycznych wykorzystano bazy danych wejSciowych
podane w tabeli ponize;.
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Tab. 12.Bazy danych wejsciowych wykorzystane do sporzgdzenia mapy akustycznej todzi 2018

Nazwa bazy

System Informacji o Terenie dla miasta todzi

Lokalizacja

Loédzki Osrodek Geodezji

Witasciciel lub dysponent

tédzki Osrodek Geodezji

Oprogramowanie baz

ArcGIS, QGIS

Formaty plikow

ustuga WMS, TIN, *.tif, shapefile (*shp, *dbf, *shx). *.xls

Zakres danych w bazach
wykorzystywanych do
opracowania mapy akustycznej

Ortofotomapa
Numeryczny Model Terenu
Punkty adresowe
Dziatki ewidencyjne

Obrysy budynkéw wraz z wysokosciami poszczegoélnych
obiektow

Osie ulic
Osie toréow tramwajowych
Osie toréw kolejowych

Dane o liczbie ludnosci pod poszczegdlnymi punktami
adresowymi

Warunki dostepu do baz

Na zasadach ustalonych przez Wiasciciela

Adres

ul. Zeligowskiego 8/10, 90-753 £6dz
www.log.lodz.pl

Ograniczenia i koszty

Dane bezptatne - udostepnione Zamawiajgcemu
do realizacji projektu

Nazwa bazy

System Mapy Akustycznej Lodzi

Lokalizacja

Urzad Miasta todzi

Wiasciciel lub dysponent

Urzad Miasta todzi

Oprogramowanie baz

ArcGIS, Adobe Acrobat Reader

Formaty plikow

shapefile (*shp, *dbf, *shx), *pdf

Zakres danych w bazach
wykorzystywanych do
opracowania mapy akustycznej

Mapy imisyjne dla poszczegdlnych Zrédet hatasu
Mapy wrazliwo$ci terenéw na hatas
Mapy konfliktéw akustycznych

Zestaw danych wejsciowych, ktére stuzyty do wykonania
Mapy Akustycznej 2012

Skargi mieszkancow na hatas

Warunki dostepu do baz

Na zasadach ustalonych przez Wtasciciela

Adres

ul. Piotrkowska 104, 90-926 t6dz
www.uml.lodz.pl

Ograniczenia i koszty

Dane bezptatne - udostepnione do realizacji projektu

str. 49



Al<ut sTiX lemit

ito

[

Mapa akustyczna todzi 2018

Nazwa bazy

Materiaty planistyczne (Miejscowe Plany
Zagospodarowania Przestrzennego)

Lokalizacja

Miejska Pracownia Urbanistyczna w todzi

Witasciciel lub dysponent

Miejska Pracownia Urbanistyczna w todzi

Oprogramowanie baz

Adobe Acrobat Reader, QGIS, ArcGIS, InkScape

Formaty plikow

*shp, *.pdf, *.jpg,
zrédto udostepnione poprzez sieé internet (WMS)

Zakres danych w bazach
wykorzystywanych do
opracowania mapy akustycznej

Przeznaczenie terendw zgodnie z Miejscowymi Planami
Zagospodarowania Przestrzennego. Przeznaczenie terenu
zgodne ze Studium Uwarunkowan i Kierunkéw
Zagospodarowania Przestrzennego miasta todzi

Warunki dostepu do baz

Na zasadach ustalonych przez Wiasciciela

Adres

ul. Wilenska 53/55, 94-016 t6dz
www.mpu.lodz.pl

Ograniczenia i koszty

Dane bezptatne - udostepnione Zamawiajgcemu
do realizacji projektu

Nazwa bazy

Dane o natezeniu i strukturze ruchu kolejowego
na terenie todzi

Lokalizacja

Polskie Linie Kolejowe S. A.

Wiasciciel lub dysponent

Polskie Linie Kolejowe S. A.

Oprogramowanie baz

Adobe Acrobat Reader, ArcGIS, QGIS

Formaty plikéw

*shp, *.pdf,

Zakres danych w bazach
wykorzystywanych do
opracowania mapy akustycznej

Dane o natezeniu ruchu oraz predkosci ruchu na niektérych
odcinkach sieci kolejowej na terenie todzi

Warunki dostepu do baz

Na zasadach ustalonych przez Wtaciciela

Adres

ul. Targowa 74, 03-734 Warszawa
www.plk-sa.pl

Ograniczenia i koszty

Dane bezptatne - udostepnione Zamawiajgcemu
do realizacji projektu
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Dane o natezeniu i strukturze ruchu drogowego

Nazwa bazy na terenie Miasta Lodzi oraz realizacji remontéow drég
w ramach Programu Ochrony przed hatasem
Lokalizacja Zarzad Drég i Transportu w todzi

Witasciciel lub dysponent

Zarzad Drég i Transportu w todzi

Oprogramowanie baz

ArcGis, QGIS, Adobe Acrobat Reader, Microsoft Word,
InkScape

Formaty plikéw

*shp, *.pdf, *.jpg, *. doc

Zakres danych w bazach
wykorzystywanych do
opracowania mapy akustycznej

Dane o natezeniu ruchu na drogach publicznych w todzi
przeznaczone jako parametry wejsciowe do modelu hatasu
drogowego. Dane o predkosciach dopuszczalnych na
drogach publicznych na terenie miasta Lodzi.
Raporty z realizacji Programéw Ochrony przed Hatasem

Warunki dostepu do baz

Na zasadach ustalonych przez Wtasciciela

Adres

ul. Piotrkowska 173, 90-447 L6dz
www.zdit.uml.lodz.pl

Ograniczenia i koszty

Dane bezptatne - udostepnione Zamawiajgcemu
do realizacji projektu

Nazwa bazy

Dane statystyczne

Lokalizacja

Gtoéwny Urzad Statystyczny

Wiasciciel lub dysponent

Gtéwny Urzad Statystyczny

Oprogramowanie baz

Microsoft Excel, Adobe Acrobat Reader

Formaty plikow

* xlIs, *.pdf

Zakres danych w bazach
wykorzystywanych do
opracowania mapy akustycznej

Réznego rodzaju dane statystyczne zwigzane z liczbg
ludnosci, powierzchniami terenéw w zaleznosci od
przeznaczenia itp.

Warunki dostepu do baz

Na zasadach ustalonych przez Wtasciciela

Adres

Aleja Niepodlegtosci 208, 00-925 Warszawa
www.stat.gov.pl

Ograniczenia i koszty

Dane bezptatne - udostepnione do realizacji projektu
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5.2. Dane akustyczne
Analizy akustyczne wykonano przy pomocy rekomendowanych do stosowania

w UE metod obliczeniowych, skalibrowanych i zwalidowanych wynikami pomiaréw
hatasu. Pomiary hatasu, wraz z pomiarami towarzyszgcymi, wykonano we wtasnym

zakresie, w ramach tego zadania.

Informacje podstawowe o wykonawcach pomiaréw i dysponentach wynikow
zestawiono w Tab. 13. Lokalizacje punktéw pomiarowych dla hatasu drogowego,
tramwajowego i kolejowego przedstawiono w rozdz. 6.

Akredytowane sprawozdania ze wszystkich pomiarow sg zatgcznikami do tego

dokumentu.

Tab. 13. Informacje ogodlne dotyczgce pomiardw hatasu uwzglednianych w mapie akustycznej miasta

todzi 2018
Lp. Rodzaj hatasu Wykonawca pomiaréw DIz . Dyspom_ant wynllfowl
wykonania rodzaj pomiaréw
Akustix Sp. z 0.0.
ul. Wiosny Ludow 54
62-081 Przezmierowo
LEMITOR Ochrona Urzad Miasta todzi
. droaow Srodo_W|ska Sp. zo.o. 2018 ul. Piotrkowska 104
g9 y ul. Piotrkowska 266 00-926 Lodz
90-924 £6dz /pomiary akredytowane
Laboratorium Podstaw
Techniki i Ekologii
Przemystowej
ul. Piotrkowska 266
90-924 t6dz
Urzad Miasta todzi
Akustix Sp. z 0.0. ;
ul. Piotrkowska 104
2 kolejowy ul. Wiosny Ludow 54 2018 .
62-081 Przezmierowo 90-926 £6dz
/pomiary akredytowane
_ Urzad Miasta todzi
. Aku.St'X Sp. z ,0'0' ul. Piotrkowska 104
3 tramwajowy ul. Wiosny Ludéw 54 2018 L
62-081 Przezmierowo 90-926 £6dz
/pomiary akredytowane
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Lp.

Rodzaj hatasu

Wykonawca pomiaréw

Data
wykonania

Dysponent wynikéw /
rodzaj pomiarow

LEMITOR Ochrona
Srodowiska Sp. z 0.0.

ul. Piotrkowska 266
90-924 t.6dz

2018

Laboratorium Podstaw
Techniki i Ekologii
Przemystowej
ul. Piotrkowska 266

90-924 t6dz

2018

przemystowy

Laboratorium Podstaw
Techniki i Ekologii
Przemystowej
ul. Piotrkowska 266

90-924 to6dz

2018

Urzad Miasta Lodzi
ul. Piotrkowska 104
90-926 todz
/pomiary akredytowane
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6. Kalibracja i walidacja modelu obliczania hatasu

W celu kalibracji modelu obliczeniowego oraz walidacji map akustycznych
wykorzystano wyniki pomiaréw wiasnych przeprowadzonych na potrzeby realizaciji
niniejszej mapy akustycznej. Pomiary wykonano dla wszystkich Zrodet hatasu,
objetych tg mapg akustyczng, tj. dla hatasu samochodowego, kolejowego,
tramwajowego i przemystowego. Akredytowane sprawozdania z tych pomiarow sg

zatgcznikiem do tej dokumentac;i.

6.1. Kalibracja mapy imisyjnej hatasu samochodowego

Ze wzgledu na duzg ilo§¢ odcinkéw drég objetych analizg, doktadna
weryfikacja pomiarowa kazdego z nich nie byta mozliwa. Pomimo wymienionych
ograniczen przyblizona, pomiarowa weryfikacja mapy hatasu drogowego jest mozliwa
i zalecana. Zostata ona w ramach przedmiotowej mapy akustycznej przeprowadzona
dla hatasu samochodowego za pomocg jednoczesnych pomiaréow poziomu hatasu
oraz natezenia i struktury ruchu w wybranych punktach kalibracyjnych. Lokalizacje
punktéw kalibracyjnych przedstawiono na Rys. 9 oraz w Tab. 14. Oznaczenia
punktéw pomiarowych w tej tabeli sg zgodne z zatgczonymi sprawozdaniami

Z pomiaréw oraz mapami.
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Rys. 9. Lokalizacja punktdow kalibracyjnych hatasu drogowego

Tab. 14. Lokalizacja punktow kalibracyjnych hatasu drogowego

Wspotrzedne [m]

Ozgl?rflifume Lokalizacja
X Y
PO1 ul. Brzezihska 6606331,39 5741352,50
P02 ul. Strykowska 6603662,67 | 5743360,96
P03 ul. Rokicinska 6606458,89 | 5737354,45
P04 Aleja Witbdkniarzy 6598041,59 5738955,79
P05 ul. Aleksandrowska 6594737,18 | 5741772,72
P06 ul. Zgierska 6598517,49 | 5744407,45
PO7 ul. Pomorska 6605317,42 5738894,74
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Ozgt?r:: Eteunie Lokalizacja Wepolrzgdne [ml

X Y H
P08 ul. Przybyszewskiego 6605347,42 5736472,21 4
P09 ul. Dgbrowskiego 6604867,66 | 5734583,68 4
P10 ul. Rzgowska 6602682,79 5731414,69 4
P11 ul. Kolumny 6603650,16 5731819,36 4
P12 ul. Pabianicka 6598001,64 | 5730699,60 4
P13 ul. Obywatelska 6598542,68 5734661,48 4
P14 ul. Maratonska 6597370,38 | 5735135,15 10
P15 ul. Konstantynowska 6597023,41 | 5737353,27 4
P16 ul. Smigtego Rydza 6602875,92 | 5734436,68 4
P17 ul. Smigtego Rydza 6602892,32 | 5735576,61 4
P18 ul. Retkinska 6597411,99 | 5736360,13 4
P19 ul. Wojska Polskiego 6601616,38 5740237,31 4
P20 ul. Ragbienska 6595399,15 | 5739852,48 4
P21 ul. Rokicinska 6608143,86 | 5736734,49 4
P22 ul. Felinskiego 6603780,66 5734197,65 4
P23 ul. Woélczanska 6600511,52 5736242,83 4
P24 ul. Kilinskiego 6601173,54 | 5737957,52 4
P25 ul. Wschodnia 6600672,53 5738521,00 4
P26 Aleja Wyszynskiego 6596233,31 | 5735501,36 14
P27 ul. Kusocinskiego 6595482,35 | 5735627,70 4
P28 Aleja Pitsudskiego 6602339,61 5737358,94 4
P29 Aleja Ofiar Terroryzmu 11 Wrze$nia | 6608688,57 | 5734542,26 4
P30 ul. Hetmanska 24 6608537,15 | 5735735,56 4

Model obliczeniowy hatasu drogowego oparto o francuskg ,NMPB-Routes-

96”. Zgodnie =z dyrektywg UE obliczenia kalibracyjne wykonane zostaty

dla referencyjnej wysokosci wzglednej obserwatora rownej 4 m lub w Swietle okna

w elewacji budynku eksponowanej na hatas. Na podstawie obliczeh kalibracyjnych
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wyznaczono rownowazne poziomy dzwieku A - Laegp i Laegn dla kazdego z punktow

kalibracyjnych.

W Tab. 15 przedstawiono wyniki pomiarow i obliczen w 30 punktach
oraz roznice pomiedzy wartosciami zmierzonymi i obliczonymi. Réznica ze znakiem
ujemnym oznacza, ze wartos¢ zmierzonego réwnowaznego poziomu dzwieku A jest

mniejsza niz wykazaty obliczenia.

Tab. 15. Zmierzone i obliczone wartosci wskaznikéw LAeqD i LAeqN dla hatasu drogowego,
W poszczegolnych punktach pomiarowych

Oznaczenie Wartoéc[idzBrTierzone Wartosci obliczone [dB] Réznica
Lp. punktu [dB]
pomiarowego L aeqD L aegn L aeqD L aegn AL peqp AL peqn

1 PO1 69,6 65,9 67,7 63,2 1,9 2,7
2 P02 71,4 67,1 72,1 66,9 -0,7 0,2
3 P03 72,0 66,8 69,6 64,5 2,4 2,3
4 P04 71,7 67,7 71,6 65,1 0,1 2,6
5 P05 66,8 61,8 66,4 60,2 0,4 1,6
6 P06 59,1 56,7 61,0 56,4 -1,9 0,3
7 PO7 65,4 57,1 67,3 58,8 -1,9 -1,7
8 P08 71,4 64,3 69,1 63,7 2,3 0,6
9 P09 68,3 61,9 68,8 62,6 -0,5 -0,7
10 P10 70,8 63,3 70,8 63,7 0,0 -0,4
11 P11 69,7 63,5 69,5 62,4 0,2 1,1
12 P12 69,6 64,6 70,4 65,0 -0,8 -0,4
13 P13 67,2 62,0 69,7 63,3 -2,5 -1,3
14 P14 69,3 64,3 69,0 63,7 0,3 0,6
15 P15 60,6 56,7 62,8 58,8 -2,2 2,1
16 P16 70,8 64,6 71,3 65,6 -0,5 -1,0
17 P17 70,5 65,0 69,8 63,7 0,7 1,3
18 P18 63,7 58,4 64,9 58,4 -1,2 0,0
19 P19 61,1 56,2 62,6 57,8 -1,5 -1,6
20 P20 57,5 51,3 59,2 50,1 -1,7 1,2
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Oznaczenie Wartoéc[idzBr?ierzone Wartosci obliczone [dB] R?j;i]ca
Lp. punktu

pomiarowego L aeqD L aegn L aeqD L aegn AL peqp AL peqn
21 P21 62,8 58,9 62,2 56,8 0,6 2,1
22 P22 67,5 58,9 68,1 61,7 -0,6 -2,8
23 P23 66,9 58,9 65,9 56,6 1,0 2,3
24 P24 62,9 58,5 65,3 57,6 -2,4 0,9
25 P25 66,3 60,0 66,9 60,3 -0,6 -0,3
26 P26 58,7 52,0 60,6 52,4 1,9 0,4
27 P27 59,8 53,0 59,7 54,2 0,1 -1,2
28 P28 69,0 65,9 69,0 64,1 0,0 1,8
29 P29 67,9 61,9 67,8 60,6 0,1 1,3
30 P30 63,3 57,6 64,0 57,0 -0,7 0,6

Réznice pomiedzy ww. wartosciami nie przekraczajg 3 dB w Zadnym
z punktéw kalibracyjnych niezaleznie od pory doby. Srednia warto$¢ z wszystkich

réznic wynosi -0,3 dB w porze dziennej oraz 0,4 dB w porze nocne;j.

Jak wynika z Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 16 czerwca 2011 r.
(zatgcznik 3, wzdér 9), aby metoda pomiarowa i obliczeniowa byly rownowazne, musi

by¢ spetniony nastepujgcy warunek:

\ nl—lza—zm,i - Lobl,i)2 < 2’5 [dB]’ (8)

gdzie n jest liczbg pomiaréw poréwnawczych, L:m, jest i-tg zmierzong warto$cig
poziomu hatasu, za$ Loni — I-tg obliczong wartoscia poziomu hatasu.
Po zweryfikowaniu wynikéw powyzszym warunkiem, wykazano, ze uzyskane roznice
sg mniejsze od * 2,5 dB, co oznacza zgodnosc¢ procedury obliczeniowej z pomiarami.
Na tej podstawie model obliczeniowy hatasu drogowego uznano za zwalidowany, co
oznacza, ze stosowanie poprawek kalibracyjnych w dalszych analizach

obliczeniowych nie jest potrzebne.
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6.2. Kalibracja mapy imisyjnej hatasu kolejowego

Do kalibracji modelu hatasu kolejowego wykorzystane zostaty rezultaty
pomiarow terenowych 2z akredytowanych sprawozdan Laboratorium Akustix,
przeprowadzone na potrzeby realizacji niniejszego zadania w 8 punktach
pomiarowych. Ich lokalizacje przedstawiono na Rys. 10 oraz w Tab. 16. Oznaczenia
punktéw K1-K9 w ponizszej tabeli sg zgodne z oznaczeniami w akredytowanych

sprawozdaniach z pomiaréw (zatgcznik 3).

Rys. 10. Punkty kalibracyjne hatasu kolejowego
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Tab. 16. Lokalizacja punktow kalibracyjnych hatasu kolejowego

Oznaczenie Lokalizacja punktu WU e g.eograflczne ESpESE Wysokos¢é
: pomiarowego
Lp. punktu pomiarowego na punktu
pomiar. terenie m. Lodzi N E pomiar. [m]
1 K01 ul. Ireny 47 51°43'29.78" 19°29'45.59" 4,0
2 K02 ul. Dgbrowskiego 115 51°44'2.37" 19°30'34.66" 4,0
3 K03 ul. Zniwna 27 51°47'0.23" 19°24'45.14" 4,0
4 K05 ul. Szpitalna 1 51°45'59.65" 19°30'12.63" 55
5 K06 ul. Lucji 19A 51°49'7.79" 19°27'10.19" 4,0
6 Ko7 ul. Maratonska 96D 51°43'59.94" 19°22'55.04" 4,0
7 K08 ul. Serenady 1 51°44'14.91" 19°37'33.10" 4,0
8 K09 ul. Rokicinska 393 51°44'2.95" 19°37'19.34" 4,0

Wielkoscig rejestrowang w trakcie pomiarow byt ekspozycyjny poziom

dzwieku, Lae, dla pojedynczych zdarzen akustycznych (przejazdy pojedynczych
pociggow). Na potrzeby kalibracji dokonano usrednienia poziomoéw ekspozycyjnych
w kazdym punkcie kalibracyjnym w obrebie danej kategorii pociggdéw (zgodnie z Tab.
7 w rozdziale 2.2.2). Te samg wielkos¢ wyznaczono przy uzyciu metody
obliczeniowej. Nastepnie wyznaczono réznice w dB pomiedzy wartoSciami
zmierzonymi i obliczonymi. Roznice te przedstawiono w Tab. 17.

Ponadto, zgodnie z metodykg RMR uwzgledniono witasciwosci torowiska
(parametr b), wptywajgcy na emisje hatasu do srodowiska. Na terenie miasta todzi
przyjeto 2 typy torowisk kolejowych:

+ tory kolejowe z =zastosowaniem pojedynczych Ilub podwdjnych
podktadéw blokowych (betonowych) z podsypkg na podtozu (b=1),
« tory kolejowe 2z zastosowaniem drewnianych Ilub na przemian

betonowych podktadéw z podsypkg na podtozu (b=2).
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Tab. 17. Réznice w dB pomiedzy zmierzonymi i obliczonymi warto$ciami poziomow ekspozycji
dla hatasu kolejowego

Punkt Kategoria pociagu

kalibracyjny | ppz PPWE AS PON POS PTD PTK
K01 +2,1 -0,6 +2,6 +2,6 +4,0 +1,6 -0,3
K02 3,2 - 451 1.8 11 N B
K03 - - - +5.8 2,2 +0,0 -
K05 2,2 +2,8 - 22 +6.2 N B
K06 2,7 2,7 - +0,8 - ~ B
K07 +2,4 +2,7 -- +4,0 +4,0 +3,1 --
K08 2,6 +0,4 2,3 0,0 £33 - -
K09 - - - - -- -2,6 -4,6

Na podstawie roéznic pomiedzy wynikami pomiaréw i obliczen w punktach
kalibracyjnych (réznica usrednionych w obrebie danej kategorii pozioméw ekspozycji,
zmierzonego i obliczonego), okreslono poprawki kalibracyjne osobno dla kazdego
rodzaju pociggu, a takze osobno dla kazdego punktu pomiarowego. Dla pozostatych
odcinkéw linii kolejowych na terenie miasta todzi przy ktérych nie wykonano
pomiaréw  kalibracyjnych, przyjeto wartosci poprawki kalibracyjnej tylko
dla poszczegdlnych kategorii pociggdw. (poprawka zwigzana z punktem pomiarowym
wynosita 0,0). Wartosci poprawek kalibracyjnych dla poszczegdlnych kategorii
pociggbw  przedstawiono w  Tab. 18, natomiast wartosci  poprawek

dla poszczegdlnych punktow pomiarowych przedstawiono w Tab. 19.

Tab. 18. Poprawki kalibracyjne wyznaczone dla poszczegolnych kategorii pociggow.

Kategoria pociagu PPz PPWE AS PON POS PTD PTK

Poprawka kalibracyjna 0,0 -1,0 +4,0 +1,0 +3,0 0,0 0,0

Tab. 19. Poprawki kalibracyjne wyznaczone dla poszczegdlnych punktow pomiarowych.

Punkt pomiarowy K01 K02 K03 K05 K06 K07 K08 K09

Poprawka kalibracyjna 0,0 -2,0 +2,0 +1,0 -2,0 +3,0 0,0 -3,0

Uzyskane w ten sposéb poprawki kalibracyjne odnoszg sie

do sredniodobowego przejazdu pojedynczego pociggu danej kategorii.
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6.3. Kalibracja mapy imisyjnej hatasu tramwajowego

Do kalibracji modelu hatasu tramwajowego wykorzystano wyniki
z akredytowanych pomiarow wykonanych przez Laboratorium AkustiX, Lemitor
oraz Politechnike tédzkg. Punkty kalibracyjne znajdywaty sie w 11 lokalizacjach
na terenie miasta todzi. Wielkoscig mierzong byt ekspozycyjny poziom dzwieku, Lag,
dla pojedynczych zdarzen akustycznych (tj. przejazdow tramwajow). Na podstawie
zmierzonych wartosci Lae obliczono srednie warto$ci poziomu ekspozycji hatasu
w kazdym punkcie kalibracyjnym.

Potozenie punktow kalibracyjnych pokazano na Rys. 11, zas szczegotowe
informacje o ich lokalizacji przedstawia Tab. 20. Oznaczenia punktdéw w ponizszej

tabeli sg zgodne z oznaczeniami w sprawozdaniach z pomiarow (zatgcznik 4).

Rys. 11. Punkty kalibracyjne hatasu tramwajowego
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Tab. 20. Lokalizacja punktow kalibracyjnych hatasu tramwajowego

Ozna-czenie Wspélrzedne g.eograficzne punktu Wysokosé

Lp. punktu Wykonawca pomiarowego punktu pomiar.
pomiar. N E [m]
1 T_01 Lemitor 51°45' 39,84" 19° 28' 57,19" 4,0
2 T 02 Lemitor 51°46' 26,07" 19° 29' 37,50" 4,0
3 T 03 Lemitor 51°45' 44,38" 19°31'47,61" 4,0
4 T 04 Lemitor 51°44' 12,97" 19°29' 35,40" 4,0
5 T_05 AkustiX 51°47'47,38" 19°23'51,78" 4,0
6 T_06 AkustiX 51°47'16,80" 19°28'27,00" 4,0
7 T_07 Politechnika 51°44'43,16" 19°34' 18,0" 4,0
8 T_08 AkustiX 51°45'52,53" 19°28'0,21" 2,7
9 T_09 Lemitor 51°46' 11,76" 19°28' 37,16" 4,0
10 T_10 AkustiX 51°45'30,28" 19°26'17,08" 2,2
11 T 11 AkustiX 51°45'3,40" 19°25'28,29" 4,0

W modelu obliczeniowym wszystkie rodzaje tramwajow zostaty przypisane
do kategorii C7 odpowiadajgcej w metodyce RMR pociggom metra i szybkim
tramwajom z hamulcami tarczowymi. Jeden tramwaj odpowiada dwém jednostkom
kategorii C7.

Zgodnie z metodykg RMR uwzgledniono wiasciwosci torowiska (parametr b)
wptywajgcy na emisje hatasu do srodowiska. Na terenie miasta todzi wyr6ézniono 3
typy torowisk (w RMR stosowana jest terminologia kolejowa):

» tory kolejowe z zastosowaniem pojedynczych lub podwdjnych
podktadoéw blokowych (betonowych) z podsypkg na podtozu (b=1),

« tory kolejowe z zastosowaniem drewnianych lub na przemian
betonowych podktadéw z podsypkg na podtozu (b=2),

 torowisko w jezdni (zastosowana wylewka wzdtuz torow) (b=8)

Ponadto wzieto pod uwage dodatkowe czynniki takie jak rodzaj mocowania
szyny (sztywne lub sprezyste), stan torowiska, oraz czy na analizowanym odcinku

wystepowato tzw. zielone torowisko (wptyw pochtaniania fali akustycznej
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przez miekki grunt). Dane ruchowe oraz szczegdtowe informacje o torowiskach
i szynach tramwajowych przyjetych w modelu zawarto w zatgczniku 4 do tekstu.
Kalibracja modelu hatasu tramwajowego polega na wprowadzeniu do modelu
poprawki wynikajgcej z roéznic pomiedzy poziomami ekspozycji otrzymanymi
w pomiarach a rezultatami obliczen. Wyniki pomiarow i obliczeh oraz ich rdéznice

w punktach kalibracyjnych wymienionych w Tab. 20 zestawiono w Tab. 21.

Tab. 21. Poréwnanie wynikéw obliczonych i zmierzonych pozioméw ekspozycji dla hatasu
tramwajowego
Lp. Oznaczeni.e Lae zmierzone Lae Obliczone Réznica
punktu pomiar. [dBA] [dBA] [dB]
1 T 01 77,3 76,9 +0,4
2 T_02 85,0 84,0 +1,0
3 T 03 75,7 76,7 -1,0
4 T 04 77,2 73,7 +3,5
5 T_05 82,5 79,0 +3,5
6 T 06 77,9 77,4 +0,5
7 T 07 76,3 72,3 +4,0
8 T_08 86,8 86,8 +0,0
9 T_09 82,2 82,0 +0,2
10 T_10 87,9 87,1 +0,8
11 T 11 77,9 76,4 +1,5
Analizujgc rdznice pomiedzy wartosciami zmierzonymi i obliczonymi

zdecydowano, aby nie wprowadza¢ lokalnych poprawek kalibracyjnych.
Wprowadzono jedng globalng poprawke dla hatasu tramwajowego na terenie miasta.
Wielko$¢ tej poprawki wyniosta +1,2 dB. Po wprowadzeniu powyzszej poprawki
kalibracyjnej ponownie poréwnano réznice pomiedzy wartosciami zmierzonymi
i obliczonymi  (z uwzglednieniem poprawki kalibracyjnej). Poréwnanie to

przedstawiono w Tab. 22.
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Tab. 22. Poréwnanie wynikéw obliczonych po kalibracji i zmierzonych poziomow ekspozycji dla hatasu
tramwajowego

Lp. Oznaczeni.e Lae zmierzone Lae Obliczone Réznica
punktu pomiar. [dBA] [dBA] [dB]
1 T 01 77,3 78,2 -0,9
2 T_02 85,0 85,3 -0,3
3 T_03 75,7 78,0 -2,3
4 T_04 77,2 75,0 +2,2
5 T_05 82,5 80,3 +2,2
6 T_06 77,9 78,7 -0,8
7 T_07 76,3 73,6 +2,7
8 T_08 86,8 88,1 -1,3
9 T_09 82,2 83,3 -1,1
10 T_10 87,9 88,4 -04
11 T 11 77,9 77,7 +0,2

Jak mozna zauwazy¢, roznice przedstawione w Tab. 22 nie przekraczajg +3

dB, a wiec mieszczg sie w niepewnosci stosowanej metodyki predykcji hatasu.

6.4. Kalibracja mapy imisyjnej hatasu przemystowego

Zrédta hatasu przemystowego charakteryzujg sie duzym zréznicowaniem
w porownaniu do innych Zzrédet hatasu objetych mapg akustyczng. Dotyczy to
zaréwno rozpietosci pozioméw emisji (zmieniajgcych sie w zaleznosci od cykléow
produkcyjnych, warunkéw meteorologicznych), zmieniajgcego sie miejsca, z ktérego
emitowany jest hatas (np. rézne trasy ruchu samochodow ciezarowych, czy wozkow
widtowych na terenie zakfadu, zmienne lokalizacje pracy maszyn i urzgdzen), a takze
czasu emisji hatasu. W wielu przypadkach doktadng ocene hatasu emitowanego
z zaktadu utrudnia wysoki poziom tta akustycznego, silna kierunkowos$¢ zrodet
hatasu, liczne elementy ekranujgce i odbijajgce dzwiek. Z tego powodu wyniki
pomiaréw hatasu przemystowego obarczone sg stosunkowo duzg zmiennoscig
I niepewnoscia.

Kalibracja modelu hatasu przemystowego opiera sie o wyniki pomiaréw
zrealizowanych na potrzeby niniejszej mapy akustycznej, na granicy terendéw
zakfadow przemystowych, w poblizu zrédet hatasu charakteryzujgcych sie najwigkszg

emisjg, badz na granicy terenéw wymagajgcych ochrony akustycznej, narazonych
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na najwicksze oddziatywanie ze strony okreslonego zaktadu. Warunkiem wykonania
prawidlowego pomiaru jest odpowiedni odstep od tta akustycznego (stanowionego
gtéwnie przez hatas komunikacyjny), ktory w wielu przypadkach dla zaktadéw
przemystowych jest bardzo trudny lub wrecz niemozliwy do spetnienia. W tej sytuacji
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2014 r. w sprawie
wymagan w zakresie prowadzenia pomiarow wielkosci emisji oraz pomiaréw ilosci
pobieranej wody (Dz. U. poz. 1542) wskazuje na wykorzystanie metody obliczeniowej
zamiast pomiarow.

Lokalizacje zakfadéw przemystowych na terenie miasta todzi przedstawia
Rys. 6. Natomiast lokalizacje punktéw kalibracyjnych przedstawiono na Rys. 12
iw Tab. 23. Dla niektorych zaktadow nie dysponowano pomiarami, ze wzgledu

na ww. zbyt maty odstep od tta akustycznego.

PNO1
PNO3 PNO PAIS%;PAIG
PNOZ -
PA12

PAOL" PN05 PA13
PA19 PNU7

PN09 4PN 10
|

PNO8

u ]
O
" PN19 — —
R ._'P-Alﬂ PNZO& -
PN12 __pNI1 n | RN
- PAOB .l' PAl4 PN&?‘; L
PN13,, W& PPAO7 T PN21 L pN15-_.;$ -
‘-505"" PAOG - e
| PAO3 _ pa4
PA17 .ﬂ;
“ p. PAL1
“ —

| PAD9

ﬁ pomiary akredytowane " pomiary nieakredytowane M  zaklady przemyslowe/obiekty handlowe objete mapg

Rys. 12. Lokalizacja punktow pomiaru hatasu przemystowego wykonanych na potrzeby mapy
akustycznej m. todzi
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Tab. 23. Lokalizacja punktoéw kalibracyjnych hatasu przemystowego

Nr

Oznaczenie

L.p. Zaklad/Lokalizacja : X Y y4
sprawozdania punktu
y | Ameor Tobacco Packing 5/2018 PAOL | 6595829.6 | 57415159 | 4.0
Polska
p | Amcor F'ex'bc',ei Reflex Sp. z 6/2018 PAO2 | 65938110 | 57347439 | 4.0
3 17/2018 PAO3 | 66039958 | 57330318 | 4,0
Hutchinson Poland Sp. z o.0.

4 17/2018 PAO4 | 6604013,6 | 5732940,9 | 4,0
Barry Callebaut

5 | Manufacturing Polska Sp. z 9/2018 PAO5 | 6593580,1 | 5734090,3 | 4,0

0.0.

6 Gillette Poland S.A. 10/2018 PAO6 | 6594323,3 | 57343707 | 4,0

7 11/2018 PAO7 | 6594689,0 | 57345088 | 4,0
DOZ.pl sp. z 0.0.

8 11/2018 PAO8 | 6594682,0 | 5734661,2 | 4,0

g | Hydro EX”“S'C?’; Poland sp. z 19/2018 PAO9 | 66017652 | 5730362,1 | 4.0

Wytwornia Betonu

10 | rowarowego CEMEX Polska 8/2018 PA10 | 6600127,8 | 5731609,2 | 4,0

11 | ASCO Numatics Sp. z 0.0. 7/2018 PA11 | 6604312,7 | 57327824 | 4,0

12 | \andemoortele Polska Sp. 2 16/2018 PA12 | 6600486,9 | 5740771,0 | 4,0

13 0.0. 16/2018 PA13 | 6600526,3 | 5740731,7 | 4,0

14 | Kaufland, ul. Wréblewskiego 12/2018 PA14 6599285,9 | 5735459,8 | 4,0

15 Lédzki Rynek Hurtowy 18/2018 PA15 | 6605575,0 | 5742258,0 | 4,0

16 ZJAZDOWA S.A. 18/2018 PA16 | 66057104 | 57419632 | 4.0

17 | Selgros Ci‘/lh;.‘;:a”y' ul. 3 14/2018 PA17 6599523,4 | 5732700,1 | 4,0

18 CH Pasaz Lodzki 13/2018 PA18 | 6599551,6 | 57359247 | 4,0

19 Remondis Sp. z o0.0. 15/2018 PA19 6597776,6 | 5740991,4 | 4,0

SuperDrob Zaktady

20 Drobiarsko-Migsne S.A. PNO1 6596278,8 | 5742324,2 | 4,0
Oddziat w todzi

21 Rossman SDP Centrala PNO2 | 6595462,2 | 5743140,9 | 4,0

NA20/2018

22 Coats Polska Sp. z 0.0. PNO3 | 6595911,8 | 5742270,2 | 4.0

23 | ABB Sp. z 0.0., ul. Wersalska PNO4 6595430,1 | 5742200,4 | 4,0

24 Gabriella, ul. Brukowa PNO5 | 6597299,8 | 5741522,0 | 4.0
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Lp. Zaktad/Lokalizacja Spraw';”z dania Ozg‘jrflfteu”ie X Y z
25 Jula PNO6 | 6598168,1 | 5741954,1 | 4,0
26 EC3/Rer§gggizsy§Spkaz 0.0., ul. PNO7 | 6597904,6 | 5741149,8 | 4,0
27 JOGO Spoidzielnia PNO8 | 6597099,1 | 5739588,4 | 4,0
28 Mieczarska PNO9 | 6596924,1 | 5739526,3 | 4,0
og | HometSp. z o.0. Drukamia PN1O | 6597174,0 | 57397833 | 4,0
offsetowa
30 |  August Faller Sp z 0.0. PN11 | 6593730,6 | 57349395 | 4,0
31 | Coko-Werk Polska Sp. z 0.0. PN12 | 6593488,1 | 5735009,1 | 4,0
32 Clariant PN13 | 6593439,6 | 5734994,6 | 4,0
33 | wytwornia betonu, ul. Janika PN14 6594048,7 | 5735077,1 | 4,0
34 BSH, ul. Wedmanowa PN15 | 6604483,2 | 5734028,7 | 4,0
35 magazy”y’zg's'/gfgm""s"iego PN16 | 6605266,4 | 5734358,5 | 4,0
36 Shaumaplast PN17 6604706,1 | 5734610,2 | 4,0
37 | Spedimex, ul. Techniczna PN18 | 6606239,9 | 5735167,2 | 4,0
38 EC4, ul. Andrzejewska PN19 6606017,9 | 5735975,0 | 4,0
39 BSH, ul. Papiernicza PN20 6604853,1 | 5735902,4 | 4,0
40 Bilplast PN21 | 6598949,4 | 5734925,7 | 4,0
41 Zajezdnia MPK PN22 | 6598832,7 | 5735640,2 | 4,0

Kalibracja mapy hatasu przemystowego przeprowadzona zostata oddzielnie
dla poszczegodlnych zaktaddéw i polegata na doborze (poprzez wielokrotne obliczenia)
poziomu mocy akustycznej zastepczych Zzrodet (modelujgcych zespoty zrodet
rzeczywistych), tak aby uzyskac¢ najlepszg zgodnos$¢ obliczonych poziomoéw hatasu
dla
jednodobowych, dla ktorych wykonywane sg pomiary, tj. dla Laegp oraz Laeqn. Wyniki

z wartosciami  zmierzonymi.  Kalibracje = przeprowadzono wskaznikéw

kalibracji podane zostaty w Tab. 24.
Po kalibracji modelu, parametry zrédet hatasu zostaty skorygowane w zakresie
hatasu, izolinii hatasu

czasu pracy / emisji co pozwolito na wyznaczenie

dla wskaznikow dtugookresowych, Lown oraz Ln, wymaganych w mapie akustyczne;j.

str. 68



&
AbETIX  lemitor”

Mapa akustyczna todzi 2018

Tab. 24. Wyniki kalibracji hatasu przemystowego

Oznaczenie

L.p. punktu L AeqD, zm L aegn, zm L AeqD, obl L AegN, obl ALpeqp ALaegn
1 PAO1 53,1 52,9 52,4 52,6 0,7 0,3
2 PAO2 43,2 44,0 442 443 -1,0 -0,3
3 PAO3 46,3 45,5 46,2 44,8 0,1 0,7
4 PAO4 39,2 37,3 40,5 38,0 -1,3 -0,7
5 PAO5 47,6 47,4 47,6 47,6 0,0 -0,2
6 PAO6 45,2 43,7 454 43,9 -0,2 -0,2
7 PAOQ7 45,5 49,9 47,0 47,8 -1,5 2,1
8 PAO8 43,2 43,7 43,6 44,0 -04 -0,3
9 PAO9 47,8 43,9 48,0 43,7 -0,2 0,2
10 PA10 53,4 -- 53,8 -- -04 --
11 PAl1l 39,3 39,0 40,2 39,1 -0,9 -0,1
12 PA12 50,9 47,3 511 47,1 -0,2 0,2
13 PA13 44,4 45,8 44,8 45,3 -04 0,5
14 PA14 49,4 49,0 50,0 48,9 -0,6 0,1
15 PA15 52,1 52,4 52,3 52,4 -0,2 0,0
16 PA16 57,4 55,2 56,8 55,6 0,6 -0,4
17 PA17 53,7 47,6 53,9 47,8 -0,2 -0,2
18 PA18 48,0 447 47,5 44,5 0,5 0,2
19 PA19 49,8 -- 49,9 -- -0,1 --
20 PNO1 69,0 66,5 69,1 66,3 -0,1 0,2
21 PNO2 48,9 46,9 49,1 47,1 -0,2 -0,2
22 PNO3 48,6 51,5 49,3 51,5 -0,7 0,0
23 PNO4 63,3 63,8 63,4 63,4 -0,1 0,4
24 PNO5 61,6 58,9 60,5 57,5 11 14
25 PNO6 54,1 49,7 54,7 50,1 -0,6 -0,4
26 PNO7 51,7 47,7 51,1 48,2 0,6 -0,5
27 PNO8 70,3 68,4 70,2 68,3 0,1 0,1
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L.p. Ozgl?r?;funie L AeqD, zm L aegn, zm L AeqD, obl L AegN, obl ALpeqp ALaegn
28 PNO9 51,4 49,3 51,0 49,6 0,4 -0,3
29 PN10 47,3 50,7 47,8 50,6 -0,5 0,1
30 PN11 49,7 44,6 50,4 44,8 -0,7 -0,2
31 PN12 50,6 50,6 51,0 50,6 -04 0,0
32 PN13 52,6 50,5 52,7 50,8 -0,1 -0,3
33 PN14 56,0 -- 56,1 -- -0,1 --
34 PN15 46,2 41,1 45,8 41,4 0,4 -0,3
35 PN16 55,4 49,5 55,1 49,0 0,3 0,5
36 PN17 56,4 54,3 56,1 53,9 0,3 0,4
37 PN18 60,2 40,8 59,3 40,8 0,9 0,0
38 PN19 51,7 40,9 51,0 41,3 0,7 -0,4
39 PN20 62,4 * 44,0 - 43,8 -- 0,2
40 PN21 57,1 54,6 57,2 54,3 -0,1 0,3
41 PN22 58,7 59,3 58,5 58,9 0,2 0,4

* wartos¢ uwzgledniajgca tto akustyczne (ruch pojazdéw na drogach publicznych), odrzucona

w procesie kalibracji modelu akustycznego;

LAegD, zm / LAeg N, zm — zmierzone wartosci rOwnowaznego poziomu dzwieku dla pory dnia / nocy;

LAegD, obl / LAegN, obl —
ALAeqD / ALAegN —

réznice pomiedzy wartosciami obliczonymi i zmierzonymi.

obliczone warto$ci rwnowaznego poziomu dzwieku dla pory dnia / nocy;

Jak mozna zauwazy¢, roznice przedstawione w Tab. 24 nie przekraczajg +3

dB, a wiec mieszczg sie w niepewnosci stosowanej metodyki prognozowania hatasu.
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7. Informacje i analizy uprzednio wykonanych map akustycznych

Do tej pory, dla todzi opracowano dwie mapy akustyczne — w 2008
(wykonana przez konsorcjum firm: Okregowe Przedsiebiorstwo Geodezyjno -
Kartograficzne ,OGEGIEKA”, Biuro Ekspertyz i Analiz Srodowiskowych ,Eko-Noise’
S.C., Politechnika Slagska, Katedra Podstaw Systeméw Technicznych, Neokart GIS
Sp. z 0.0.) oraz w 2012 roku (wykonana przez konsorcjum firm DHV POLSKA Sp.
Z 0. 0. oraz AkustiX Sp. z 0. 0.).

W Tab. 25 przedstawiono poréwnanie metod obliczeniowych zastosowanych
w kolejnych edycjach map (2008, 2012, 2018) dla poszczegdlnych zrédet hatasu

objetych mapowaniem.

Tab. 25. Poréwnanie metod obliczeniowych zastosowanych w kolejnych edycjach mapy akustycznej

Rok wykonywania mapy
Rodzaj hatasu
2008 2012 2018
francuska krajowa francuska krajowa francuska krajowa
Hatas drogowy metoda ,NBPB- metoda ,NBPB- metoda ,NBPB-
Routes-96” Routes-96” Routes-96”
Hatas tramwaiow metoda holenderska | metoda holenderska | metoda holenderska
Jowy SRM II SRM II SRM I
. metoda holenderska | metoda holenderska | metoda holenderska
Hatas kolejowy
SRM Il SRM I SRM II
norma PN-EN ISO norma PN-EN ISO norma PN-EN ISO
Hatas przemystowy 9613-2 9613-2 9613-2
Hatas przemystowy — | norma PN-EN ISO
hatas parkingow 9613-2 RLS 90 RLS 90

Mapa akustyczna 2008

W 2008 roku mapowaniem objeto sie¢ drog o tgcznej dtugosci 1672 km, 432
linii kolejowych, 111 km linii tramwajowych oraz 49 zaktaddéw przemystowych.
W mapowaniu hatasu przemystowego uwzgledniono réwniez duze parkingi (powyzej

300 miejsc parkingowych).

W celu okreslenia parametrow natezenia i struktury ruchu drogowego

Wykonawca wykorzystat nastepujgce dane zrodtowe:
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a) wyniki pomiaréw hatasu drogowego oraz pomiaru natezenia i struktury ruchu
pojazdow kotowych zrealizowanych w 2006 roku (przekazane przez Wydziat
Ochrony Srodowiska i Rolnictwa Urzedu Miasta t.odzi),

b) wyniki pomiarow natezenia ruchu kotowego zrealizowanych w latach 2004-

2007 (przekazane przez Zarzad Drég i Transportu w todzi).

Mape hatasu kolejowego realizowano poprzez zastosowanie algorytmu
obliczeniowego zgodnego z metodykg (Tab. 25), opierajgcego sie o usredniong moc
akustyczng torowiska wyrazong w dB/m. W celu okreslenia tego parametru
wykonano pomiary pojedynczych przejazdow pociggdbw w pieciu punktach
pomiarowych, a nastepnie w powigzaniu z natezeniem ruchu na danej trasie
wyznaczono poziom jednostokowej mocy akustycznej odpowiadajgcej jednemu
metrowi toru modelowanej linii kolejowej. Te samg procedure zastosowano
dla hatasu tramwajowego, z tym Zze pomiary przeprowadzano w szesciu punktach

pomiarowych.

Mape hatasu przemystowego realizowano na podstawie materiatow
przekazanych przez Zamawiajgcego (zawierajgcych lokalizacje i poziomy mocy
akustycznej poszczegodlnych Zzrédet hatasu na terenie zaktadéw) oraz wynikow
pomiarow hatasu obiektéw przemystowych. W przypadku zaktaddéw przemystowych,
dla ktérych posiadano tylko pomiary na granicy zaktadéw (bez znajomosci lokalizacji i
mocy zrodet), przyjeto modelowanie za pomocg zrodet pozornych, ktérych lokalizacje
i moc akustyczng dobierano eksperymentalnie. Warunkiem koniecznym byto
zachowanie jak najwiekszej zbieznosci obliczonych poziomow dzwieku w punktach,

dla ktérych posiadano wyniki pomiaréw.

W celu zamodelowania hatasu pochodzgcego od parkingu wyznaczono
jednostkowy poziom mocy akustycznej (wyrazony w dB/m?), okreslony na podstawie
liczby miejsc parkingowych, typu parkingu oraz ilosci zmian pojazdow

na pojedynczym miejscu w czasie 1 godziny.
Ocene zagrozenia hatasem (liczby narazonych mieszkancow) miasta todzi

przeprowadzano na podstawie zatozen:

e liczba 0s6b przebywajgcych na terenie miasta wynosi 880709
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e liczba oséb narazonych na ponadnormatywny hatas jest réwna liczbie
wszystkich oséb zamieszkujgcych budynek podzielonej przez 3 (1/3
mieszkancow zamieszkuje lokale mieszkalne potozone po stronie narazonej

na hatas elewacji)

Ponizej przedstawiono wyniki oceny zagrozenia hatasem miasta todzi
otrzymanych w ramach mapy akustycznej wykonanej w 2008 roku. Ze wzgledu
na zmiane dopuszczalnych wartosci poziomu hatasu w 2012 roku, zestawiono
jedynie wartosci z poszczegolnych przedziatbw poziomoéw dzwieku, bez zestawien
przekroczen. W ponizszych zestawieniach uwzgledniano jedynie budynki

mieszkalne.

Tab. 26. Narazenie na hatas pochodzgcy od ruchu kotowego (drogowego) — wskaznik LDWN, Mapa
akustyczna 2008

Hatas drogowy — wskaznik Lown

Informacja
<55dB 55-60dB | 60-65dB 65-70 dB 70-75 dB >75dB

Powierzchnia obszarow
w km? eksponowanych na 228,00 26,10 16,97 12,08 6,62 3,50
hatas w danym zakresie

Szacunkowa liczba lokali
mieszkalnych narazonych na 123680 28623 24712 20821 12016 2916
hatas w danym zakresie

Szacunkowa liczba
mieszkancoéw narazonych na 739754 39739 35480 38218 22866 4652
hatas w danym zakresie

Tab. 27. Narazenie na hatas pochodzgcy od ruchu kotowego (drogowego) — wskaznik LN, Mapa
akustyczna 2008

Hatas drogowy — wskaznik Ln

Informacja
<55dB 55-60 dB 60-65 dB 65-70 dB 70-75dB >75dB

Powierzchnia obszaréw
w km? eksponowanych na 264,24 13,96 8,99 4,35 1,54 0,21
hatas w danym zakresie

Szacunkowa liczba lokali
mieszkalnych narazonych na 166680 22744 16152 5869 1222 101
hatas w danym zakresie

Szacunkowa liczba
mieszkancow narazonych na 801323 36022 30905 10980 1460 90
hatas w danym zakresie
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Tab. 28. Narazenie na hatas pochodzgcy od ruchu kolejowego — wskaznik LDWN, Mapa akustyczna

2008
Hatas kolejowy — wskaznik Lown
Informacja
<55dB 55-60 dB 60-65 dB 65-70 dB 70-75dB >75dB
Powierzchnia obszaréw
w km? eksponowanych na 261,47 17,30 8,17 4,07 1,60 0,67
hatas w danym zakresie
Szacunkowa liczba lokali
mieszkalnych narazonych na 196280 10266 3955 1911 331 25
hatas w danym zakresie
Szacunkowa liczba
mieszkancow narazonych na 869096 8618 2525 396 60 14
hatas w danym zakresie

Tab. 29. Narazenie na hatas pochodzgcy od ruchu kolejowego — wskaznik LN, Mapa akustyczna 2008

Hatas kolejowy — wskaznik Ln
Informacja
<55dB 55-60 dB 60-65 dB 65-70 dB 70-75dB >75dB
Powierzchnia obszaréw
w km? eksponowanych na 282,36 6,41 2,96 1,26 0,28 0,00
hatas w danym zakresie
Szacunkowa liczba lokali
mieszkalnych narazonych na 208469 2829 1264 191 15 0
hatas w danym zakresie
Szacunkowa liczba
mieszkancoéw narazonych na 879023 1508 106 64 8 0
hatas w danym zakresie

Tab. 30. Narazenie na hatas pochodzgcy od ruchu tramwajowego -—

akustyczna 2008

wskaznik LDWN, Mapa

Hatas tramwajowy — wskaznik Lown
Informacja
<55dB 55-60 dB 60-65 dB 65-70 dB 70-75dB >75dB
Powierzchnia obszarow
w km? eksponowanych na 278,85 6,34 4,12 2,58 1,27 0,11
hatas w danym zakresie
Szacunkowa liczba lokali
mieszkalnych narazonych na 185185 10759 7274 4840 3412 1298
hatas w danym zakresie
Szacunkowa liczba
mieszkancow narazonych na 823247 19456 15491 10333 9184 2998
hatas w danym zakresie
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Tab. 31. Narazenie na hatas pochodzgcy od ruchu tramwajowego — wskaznik LN, Mapa akustyczna

2008
Hatas tramwajowy — wskaznik Ln
Informacja
<55dB 55-60 dB 60-65 dB 65-70 dB 70-75dB >75dB
Powierzchnia obszaréw
w km? eksponowanych na 288,19 3,08 1,67 0,34 0,00 0,00
hatas w danym zakresie
Szacunkowa liczba lokali
mieszkalnych narazonych na 201233 5746 3410 2379 0 0
hatas w danym zakresie
Szacunkowa liczba
mieszkancdw narazonych na 853902 12567 8455 5785 0 0
hatas w danym zakresie

Tab. 32. Narazenie na hatas pochodzgcy od ruchu kolejowego — wskaznik LDWN, Mapa akustyczna

2008
Hatas kolejowy — wskaznik Lown
Informacja
<55dB 55-60 dB | 60-65dB 65-70 dB 70-75dB >75dB
Powierzchnia obszaréw
w km? eksponowanych na 261,47 17,30 8,17 4,07 1,60 0,67
hatas w danym zakresie
Szacunkowa liczba lokali
mieszkalnych narazonych na 196280 10266 3955 1911 331 25
hatas w danym zakresie
Szacunkowa liczba
mieszkancdw narazonych na 869096 8618 2525 396 60 14
hatas w danym zakresie

Tab. 33. Narazenie na hatas pochodzgcy od ruchu kolejowego — wskaznik LN, Mapa akustyczna 2008

Hatas kolejowy — wskaznik Ln
Informacja
<55dB 55-60 dB 60-65 dB 65-70 dB 70-75dB >75dB
Powierzchnia obszaréw
w km? eksponowanych na 282,36 6,41 2,96 1,26 0,28 0
hatas w danym zakresie
Szacunkowa liczba lokali
mieszkalnych narazonych na 208469 2829 1264 191 15 0
hatas w danym zakresie
Szacunkowa liczba
mieszkancéw narazonych na 879023 1508 106 64 8 0
hatas w danym zakresie
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Tab. 34. Narazenie na hatas pochodzgcy od zaktadow przemystowych i parkingow — wskaznik LDWN,
Mapa akustyczna 2008

Hatas przemystowy i parkingéw — wskaznik Lown

Informacja
<55dB 55-60dB | 60-65dB 65-70 dB 70-75dB >75dB

Powierzchnia obszaréw
w km? eksponowanych na 289,10 1,82 1,10 0,74 0,35 0,17
hatas w danym zakresie

Szacunkowa liczba lokali
mieszkalnych narazonych na 195481 4060 3268 3579 2653 3727
hatas w danym zakresie

Szacunkowa liczba
mieszkancow narazonych na 876860 2155 1353 181 50 110
hatas w danym zakresie

Tab. 35. Narazenie na hatas pochodzgcy od zaktadéw przemystowych i parkingbw — wskaznik LN,
Mapa akustyczna 2008

Halas przemystowy i parkingéw — wskaznik Ly

Informacja
<55dB 55-60dB | 60-65dB | 65-70dB | 70-75dB >75dB

Powierzchnia obszarow
w km? eksponowanych na 291,99 0,56 0,42 0,23 0,06 0,02
hatas w danym zakresie

Szacunkowa liczba lokali
mieszkalnych narazonych na 203021 2464 2151 2372 1601 1159
hatas w danym zakresie

Szacunkowa liczba
mieszkancow narazonych na 879401 984 193 66 0 66
hatas w danym zakresie

Mapa akustyczna 2012

W 2012 roku mapowaniem objeto sie¢ drog o tgcznej dtugosci 1072 km, 432
linii kolejowych, 110 km linii tramwajowych oraz 29 zaktaddéw przemystowych.
W mapowaniu hatasu przemystowego uwzgledniono réwniez duze parkingi (powyzej

500 miejsc parkingowych).

W celu okreslenia parametrow natezenia i struktury ruchu drogowego
wykorzystano dane z catodobowych pomiaréw natezenia ruchu towarzyszgcych
pomiarom hatasu, "Studium Systemu Transportowego dla Miasta todzi Etap 1"
opracowanego w listopadzie 2011 oraz "Aktualizacji studium systemu
komunikacyjnego dla miasta tédz". Predko$¢ ruchu pojazddéw wyznaczono wg

nastepujgcego algorytmu:
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. dla drog o duzym natezeniu ruchu przyjeto srednig predkosS¢ wyznaczong
na podstawie catodobowych pomiaréw hatasu i parametrow towarzyszgcych -—
dotyczy to drég nie objetych pomiarami, dla drég objetych pomiarami przyjeto
predkos¢ zmierzonag,

. dla pozostatych drég (o mniejszym natezeniu ruchu) przyjeto predkosc¢ rowng
predkosci dopuszczalnej (na okreslonym odcinku drogi) wraz z uwzglednieniem

odcinkowych ograniczen predkosci.

Dla catego analizowanego terenu przyjeto rodzaj ruchu zmienny (miejski),

a nawierzchnie drogi — akustycznie twardg.

Do obliczen hatasu kolejowego wykorzystano dane wejsciowe (dotyczace
charakterystyki torowiska, natezenia i predkosci ruchu) przekazane przez PKP PLK
S.A.

Do obliczen hatasu tramwajowego wykorzystano dane wejsciowe (dotyczace
charakterystyki torowiska, natezenia i predkosci ruchu) przekazane przez Miejskie

Przedsiebiorstwo Komunikacyjne.

Dane wejsciowe niezbedne do obliczen akustycznych hatasu przemystowego
(dane o zrédtach hatasu), zebrano podczas pomiaréw przeprowadzanych

na terenach zaktadow przemystowych.

W okresie dla ktorego wykonywano mape akustyczng 2012, miasto todz

zamieszkiwato 737,1 tysiecy oséb.

Ponizej przedstawiono podstawowe wyniki oceny zagrozenia hatasem miasta

todzi otrzymanych w ramach mapy akustycznej wykonanej w 2012 roku.
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Tab. 36. Poziomy dzwieku w Srodowisku okreSlone przez wskaznik LDWN — hatas drogowy, Mapa

akustyczna 2012

. miasto Lédz
wskaznik Lown

poziomy dzwigku w srodowisku 55-60 dB 6%565 65- 70 dB 70 -75dB >75dB
Powierzchnia obszaréw
eksponowanych w danym zakresie 44,913 27,280 17,221 10,026 4,303
[km?]
Liczba lokali mieszkalnych w
danym zakresie [tys.] 58,731 50,050 44,359 47,576 9,172
Liczba eksponowanych
mieszkancéw w danym zakresie 134,336 118,062 102,088 92,268 17,561

[tys.]

Tab. 37. Poziomy dzwieku w S$rodowisku okres$lone przez wskaznik LN — hatas drogowy, Mapa

akustyczna 2012

wskaznik Ln MY L0

poziomy dzwigku w srodowisku | 5,55 4g | 55.60dB | 60-65dB | 65-70dB | >70dB
Powierzchnia obszaréw
eksponowanych w danym zakresie 35,735 22,011 13,334 6,476 1,515
[km?]
Liczba lokali mieszkalnych w
danym zakresie [tys.] 56,332 46,765 48,280 27,141 1,534
Liczba eksponowanych
mieszkancéw w danym zakresie 133,332 108,277 101,519 51,989 3,053

[tys.]

Tab. 38. Poziomy dzwieku w Srodowisku okreSlone przez wskaznik LDWN — hafas kolejowy, Mapa

akustyczna 2012

wskaznik Lown
poziomy dzwieku w srodowisku

miasto Lédz

60 - 65

55-60 dB dB 65-70dB 70 -75dB >75dB
Powierzchnia obszaréw
eksponowanych w danym zakresie 4,930 3,062 1,961 1,039 0,216
[km?]
Liczba lokali n?leszlfalnych w 2366 0,502 0.142 0,018 0,000
danym zakresie [ty$]
Liczba eksponowanych
mieszkancéw w danym zakresie 6,501 1,305 0,295 0,042 0,000

[tys]
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Tab. 39. Poziomy dzwieku w $rodowisku okreSlone przez wskaznik LN — hatas kolejowy, Mapa

akustyczna 2012

wskaznik Ln MESID (20 H

poziomy dzwigku w srodowisku | 5,55 4g | 55.60dB | 60-65dB | 65-70dB | >70dB
Powierzchnia obszaréw
eksponowanych w danym zakresie 4,037 2,597 1,542 0,616 0,091
[km?]

Liczba lokali mieszkalnych w 1,463 0,280 0,050 0,012 0,000
danym zakresie [ty$]

Liczba eksponowanych
mieszkancéw w danym zakresie 3,881 0,647 0,124 0,021 0,000

[tys]

Tab. 40. Poziomy dzwieku w $rodowisku okre$lone przez wskaznik LDWN — hatas tramwajowy, Mapa

akustyczna 2012

wskaznik Lown

miasto Lodz

poziomy dzwieku w sSrodowisku 55-60 dB 6%-865 65 - 70 dB 70 - 75 dB > 75 dB
Powierzchnia obszaréw
eksponowanych w danym zakresie 4,080 3,249 2,127 0,698 0,003
[km?]
Liczba lokali mieszkalnych w 16,651 13,254 13,033 9,281 0,279
danym zakresie [tys]
Liczba eksponowanych
mieszkancéw w danym zakresie 38,324 29,061 23,097 14,674 0,524

[tys]

Tab. 41. Poziomy dzwieku w $rodowisku okreslone przez wskaznik LN — hatas tramwajowy, Mapa

akustyczna 2012

miasto Lodz

wskaznik Ln
poziomy dzwigku w srodowisku | 54 55 4p | 55.60dB | 60-65dB | 65-70dB | >70dB
Powierzchnia obszaréw
eksponowanych w danym zakresie 3,573 2,540 1,353 0,103 0,000
[km?]
Liczba lokali mieszkalnych w 14,324 12,009 12,726 1,970 0,000
danym zakresie [tys]
Liczba eksponowanych
mieszkancéw w danym zakresie 33,338 22,468 20,783 2,866 0,000

[tys]
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Tab. 42. Poziomy dzwieku w Srodowisku okre$lone przez wskaznik LDWN — hatas przemystowy,

Mapa akustyczna 2012

. miasto Lédz
wskaznik Lown
poziomy dzwieku w sSrodowisku 55-60 dB 6%565 65- 70 dB 70 -75dB > 75 dB
Powierzchnia obszaréw
eksponowanych w danym zakresie 1,796 0,826 0,398 0,086 0,062
[km?]
Liczba lokali mleszlfalnych w 1,230 0129 0,001 0,004 0,002
danym zakresie [ty$]
Liczba eksponowanych
mieszkancéw w danym zakresie 2,661 0,230 0,005 0,011 0,003

[tys]

Tab. 43. Poziomy dzwieku w Srodowisku okreslone przez wskaznik LN—

akustyczna 2012

hatas przemysfowy, Mapa

wskaznik Ln e L0

poziomy dzwigku w srodowisku | 5o 5545 | 5560dB | 60-65dB | 65-70dB | >70dB
Powierzchnia obszaréw
eksponowanych w danym zakresie 1,216 0,344 0,127 0,074 0,000
[km?]
Liczba lokali mieszkalnych w 0,849 0,034 0,002 0,004 0,000
danym zakresie [tysS]
Liczba eksponowanych
mieszkancéw w danym zakresie 1,572 0,065 0,007 0,010 0,000

[tys]
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8. Informacje na temat uprzednio zrealizowanych Programéow
Ochrony Srodowiska przed Hatasem

Podstawowym celem mapy akustycznej jest wskazanie miejsc i obszarow
zagrozonych ponadnormatywnym poziomem hatasu od wszystkich Zrodet.
Dla terendw, na ktérych poziom hatasu przekracza warto$¢ dopuszczalng Lpwn
lub Ln, tworzy sie Program Ochrony Srodowiska przed Hatasem (POSpH).

Zadaniem Programu Ochrony Srodowiska przed Hatasem jest:
— analiza metod redukcji hatasu, ktére mogg byC wykorzystane
w konkretnych sytuacjach,
— obnizenie poziomu hatasu w srodowisku,
— tam gdzie jest to mozliwe — zredukowanie poziomu hatasu do wartosci
dopuszczalnej.
Do tej pory dla miasta todzi opracowano dwa Programy Ochrony Srodowiska

przed Hatasem — w roku 2010 i w roku 2013.

8.1. Program Ochrony Srodowiska przed Hatasem 2010

Dla miasta todzi program ochrony przed hatasem opracowano w roku 2010.
Zatwierdzony program ochrony przed hatasem jest zatgcznikiem do Uchwaty Rady
Miejskiej w todzi Nr XCI/1610/10 z dnia 7 lipca 2010 r. w sprawie przyjecia

.Programu ochrony srodowiska przed hatasem dla miasta todzi".

Program ochrony przed hatasem zawiera m.in.:
— proponowane metody redukcji hatasu,
— harmonogram dziatan,
— koszty zaproponowanych dziatan,
dla poszczegdlnych zrodet hatasu, tj. dla hatasu drogowego, kolejowego,

tramwajowego i przemystowego.

Hatas drogowy
Propozycje dziatan redukujgcych hatas samochodowy uwzgledniaty

przede wszystkim zmiane uktadu drogowego todzi, w tym przede wszystkim
potgczenie todzi z autostradami (A1, A2) i drogami ekspresowymi (S8 i S14),

co umozliwi w przysztosci wyparcie ruchu tranzytowego z granic administracyjnych
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miasta. W ramach dziatan redukujgcych hatas samochodowy zaproponowano
ponadto:

— budowe ekranow akustycznych,

— ograniczanie ruchu pojazdow ciezkich,

— ograniczenie predkosci ruchu,

— remonty nawierzchni ulic, przebudowy lub budowy drdg.

Zaproponowane w ramach ww. POH metody redukcji hatasu,

dla poszczegdlnych odcinkdéw drég, zamieszczono ponizej w Tab. 44.

Tab. 44. Zestawienie dziatari naprawczych wskazanych w roku 2010 do realizacji w celu poprawy
klimatu akustycznego dla poszczegolnych odcinkéw drég na terenie todzi

Lp. Ulica - zadanie Lata realizacji
Gdanska - zmniejszenie liczby pojazdéw samochodowych oraz
zmiany organizacji ruchu po realizacji gtdbwnych zamierzen
1. . 7 o ) L Y . 2010-2013
inwestycyjnych w miescie zgodnie z zatozeniami Studium
Systemu Komunikacyjnego dla Miasta todzi
do realizacji
2. Jaracza— remont nawierzchni W pozniejszym OI.(r.eS'? .
uwzgledniajgc mozliwosci
finansowe miasta
do realizacji
3. Pomorska — remont nawierzchni W pozniejszym oll<r.e3|§ .
uwzgledniajgc mozliwosci
finansowe miasta
4. Woélczanska — remont nawierzchni 2014-2017
do realizacji
5. Zachodnia — remont nawierzchni W pozniejszym olfreS|<’a .
uwzgledniajgc mozliwosci
finansowe miasta
6. Radwanska — remont nawierzchni 2014-2017
7. Gajcego — ograniczenie ruchu pojazdow ciezkich 2010-2013
8. Sienkiewicza — remont nawierzchni 2010-2013
9. Rokicinska Il — budowa ekranéw akustycznych 2010-2013
10. A.Struga / Tuwima — remont nawierzchni 2014-2017
11. Rewolucji 1905 — remont nawierzchni 2014-2017
12. Marysinska — ograniczenie ruchu pojazdéw ciezkich 2010-2013
13. Kilihskiego — remont nawierzchni i przebudowa 2010-2013
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Lp. Ulica - zadanie Lata realizacji
14. Wiadystawa Bromewsklegq — ograniczenie ruchu pojazdow 2010-2013
ciezkich
Rzgowska Il — ograniczenie ruchu po wybudowaniu odcinka
15. autostrady A1 (wezet Strykdw-wezet Tuszyn) oraz Il etapu 2010-2013
Trasy Gorna
16. Franciszkanska — ograniczenie ruchu pojazdéw ciezkich 2010-2013
17. Rydzowa — ograniczenie ruchu pojazddw ciezkich 2010-2013
18. Tuwima — remont nawierzchni 2010-2013
19. 6—go Sierpnia — ograniczenie ruchu pojazdéw ciezkich 2010-2013
20. Traktorowa — remont nawierzchni 2014-2017
21. Obywatelska 2010-2013
22. Nastrojowa — ograniczenie ruchu pojazdow ciezkich 2010-2013
do realizacji
23. Slgska — przebudowa drogi W POZINEJSZym OI-(r-eSI? ;
uwzgledniajgc mozliwosci
finansowe miasta
24. Tymienieckiego — ograniczenie ruchu pojazdow ciezkich 2010-2013
do realizacji
25. Karpacka— remont nawierzchni W pozniejszym oll<r.esu,a .
uwzgledniajgc mozliwosci
finansowe miasta
26. Kurczaki — ograniczenie ruchu pojazdéw ciezkich 2010-2013
27. Kolumny — ograniczenie ruchu pojazdéw cigezkich 2010-2013
do realizacji
28. Zaktadowa — remont nawierzchni W pozniejszym olfreS|<’a .
uwzgledniajgc mozliwosci
finansowe miasta
29. Klonowa — ograniczenie ruchu pojazdéw ciezkich 2010-2013
30. Rudzka — przebudowa drogi 2010-2013
31. tagiewnicka Il — przebudowa drogi 2010-2013
32. Pdétnocna / Ogrodowa— remont nawierzchni 2014-2017
33. Narutowicza — remont nawierzchni 2014-2017
34. Biegunowa — ograniczenie ruchu pojazdéw ciezkich 2010-2013
35. Hipoteczna — ograniczenie ruchu pojazdéw ciezkich 2010-2013
36. Galileusza — ograniczenie ruchu pojazdéw ciezkich 2010-2013
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Lp. Ulica - zadanie Lata realizacji
do realizacji
37. Lutomierska — remont nawierzchni W pozniejszym olfre3|g .
uwzgledniajac mozliwosci
finansowe miasta
38. Niciarniana — remont nawierzchni 2010-2013
do realizacji
39. tagiewnicka Il — remont nawierzchni W pozniejszym oll<r_esu-? .
uwzgledniajgc mozliwosci
finansowe miasta
Rzgowska | — ograniczenie ruchu pojazdéw po wybudowaniu
40. odcinka autostrady A1 (wezet Strykow-wezet Tuszyn) oraz Il 2014-2017
etapu Trasy Goérna
41. Demokratyczna— ograniczenie ruchu pojazdéw ciezkich 2010-2013
42. Stanistawa Dubois— ograniczenie ruchu pojazdéw ciezkich 2010-2013
43, Gen. Jézefa Sowinskiego — ograniczenie ruchu pojazdéw 2010-2013
ciezkich
Zrédtowa — catkowity zakaz ruchu pojazdéw pow. 3.5t. z
44. wytgczeniem dostaw i komunikacji zbiorowej oraz pojazdow 2010-2013
tZUK
45, Tomaszowska — ograniczenie ruchu pojazdow ciezkich 2010-2013
46. | Sw. Franciszka z Asyzu — ograniczenie ruchu pojazdéw ciezkich 2010-2013
Inflancka — budowa watu ziemnego w pasie rozdziatu, do realizacji
47 ograniczenie predkosci ruchu do 50 km/h lub w przypadku W pOzniejszym okresie
" | realizacji inwestycji polegajgcej na poszerzeniu ulicy Inflanckiej | uwzgledniajac mozliwosci
inne zabezpieczenia przed hatasem drogowym. finansowe miasta
do realizacji
48. Chocianowicka /Laskowice — remont nawierzchni W pozniejszym oll<r.esu? .
uwzgledniajgc mozliwosci
finansowe miasta
49. Kalinowa — ograniczenie ruchu pojazdéw ciezkich 2010-2013
do realizaciji
50. Krakowska — remont nawierzchni W poznhiejszym olfre3|§ .
uwzgledniajgc mozliwosci
finansowe miasta
51. Ziotno — remont nawierzchni 2014-2017
52. Starorudzka — ograniczenie ruchu pojazdow ciezkich 2010-2013
53 Gen. Karola Kn|a2|eW|cza_— ograniczenie ruchu pojazdéw 2010-2013
ciezkich
54, Podchorgzych — remont nawierzchni 2014-2017
55, Brzezinska | — ograniczenie ruchu po wybudowaniu obwodnicy 2014-2017

Nowosolnej, ograniczenie ruchu pojazdéw ciezkich
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Lp. Ulica - zadanie Lata realizacji
56. Paradna — ograniczenie ruchu po wybudowaniu Trasy Goérnej 2010-2013
Julianowska — budowa watu ziemnego lub zastosowanie . do r_eallzale .
] . . . : w pdzniejszym okresie
57. ekranéw akustycznych w pasie rozdziatu, ograniczenie e L
- uwzgledniajgc mozliwosci
predkosci ruchu do 50 km/h finansowe miasta
do realizacji
58. Giewont — budowa drogi W pozniejszym OI.(r.eS"? .
uwzgledniajgc mozliwosci
finansowe miasta
59. Odrzanska — ograniczenie ruchu pojazdéw ciezkich 2010-2013
60. tupkowa — ograniczenie ruchu pojazdow ciezkich 2010-2013
61. Helska — ograniczenie ruchu pojazdow ciezkich 2010-2013
62. BrzeZna — ograniczenie ruchu pojazdéw ciezkich 2010-2013
do realizacji
63. Telefoniczna — przebudowa drogi W pozniejszym oll<r_esu’a .
uwzgledniajac mozliwosci
finansowe miasta
do realizacji
64. Augustow — remont nawierzchni W pozniejszym OI.(r.eS'? :
uwzgledniajgc mozliwosci
finansowe miasta
65. | Ks. Jerzego Popietuszki — ograniczenie ruchu pojazdéw cigzkich 2010-2013
do realizacji
66. Wojska Polskiego — remont nawierzchni W pozniejszym olfreS|<’a .
uwzgledniajgc mozliwosci
finansowe miasta
67. Koszalinska — ograniczenie ruchu pojazdéw ciezkich 2010-2013
68. 3 Maja / Pryncypalna — remont nawierzchni 2014-2017
do realizacji
69. Graniczna — remont nawierzchni W pozniejszym olfreS|(’a .
uwzgledniajgc mozliwosci
finansowe miasta
70. Byszewska — ograniczenie ruchu pojazddw ciezkich 2010-2013
do realizacji
71. tukowa — remont nawierzchni W pozniejszym olfre3|§ .
uwzgledniajgc mozliwosci
finansowe miasta
72. Czechostowacka — remont nawierzchni 2014-2017
73. Olechowska — remont nawierzchni 2014-2017
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Lp. Ulica - zadanie Lata realizacji
do realizacji
74. Lisciasta — budowa drogi W pozniejszym olfre3|g .
uwzgledniajac mozliwosci
finansowe miasta
75. Szczecinska — remont nawierzchni 2014-2017
76. Trybunalska — remont nawierzchni 2014-2017
77. Nowe Sady — ograniczenie ruchu pojazdéw ciezkich 2010-2013
78. Okoélna — remont nawierzchni 2010-2013
79. Pienista — ograniczenie ruchu pojazdéw ciezkich 2010-2013
do realizacji
80. Widzewska — remont nawierzchni W pozniejszym oll<r.esu,a .
uwzgledniajac mozliwosci
finansowe miasta
. do realizacji
81 Paderewskiego w pozniejszym okresie
' — budowa ekranéw akustycznych uwzgledniajgc mozliwosci
finansowe miasta
do realizacji
82 Maratoriska— budowa ekrandéw akustycznych przy przebudowie W pOzniejszym okresie
' ul. Maratonskie;. uwzgledniajgc mozliwosci
finansowe miasta
do realizacji
Dagbrowskiego — budowa ekrandéw akustycznych, ograniczenie W pOzniejszym okresie
83. e e L
predkosci do 50 km/h uwzgledniajgc mozliwosci
finansowe miasta
Stefana Zeromskiego — zmniejszenie liczby pojazddw
samochodowych oraz zmiany organizacji ruchu po realizaciji
84. gtébwnych zamierzeh inwestycyjnych w miescie zgodnie z 2014-2017
zatozeniami Studium Systemu Komunikacyjnego dla Miasta
todzi
. do realizacji
85 Aleja Marszatka Rydza-Smigtego — budowa ekranéw W pozniejszym okresie
' akustycznych uwzgledniajgc mozliwosci
finansowe miasta
do realizacji
86. Pabianicka | — budowa ekranéw akustycznych W pozniejszym oll<r.e3|ej .
uwzgledniajgc mozliwosci
finansowe miasta
do realizacji
87. Rzgowska Il — budowa ekranéw akustycznych W pozniejszym oll<r_esu’a .
uwzgledniajgc mozliwosci
finansowe miasta
Aleja Tadeusza Kosciuszki — zmniejszenie liczby pojazdéw
samochodowych oraz zmiany organizacji ruchu po realizacji
88. gtébwnych zamierzeh inwestycyjnych w miescie zgodnie z 2014-2017

zatozeniami Studium Systemu Komunikacyjnego dla Miasta
todzi
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Lp. Ulica - zadanie Lata realizacji
do realizacji
89 Zgierska — budowa ekranéw akustycznych oraz podwyzszenie w pdzniejszym okresie
' istniejgcych 3-metrowych do 4.5m uwzgledniajgc mozliwosci
finansowe miasta
do realizacji
90. Strykowska Il- budowa ekranéw akustycznych W pozniejszym Ol.(r.eS'e,) .
uwzgledniajgc mozliwosci
finansowe miasta
Zielona — zmniejszenie liczby pojazdéw samochodowych oraz
91 Zmiany organizacji rL_Jchu_ po realllzaql giovyny_ch Zamierzen 2014-2017
inwestycyjnych w miescie zgodnie z zatozeniami Studium
Systemu Komunikacyjnego dla Miasta t.odzi
Legiondw — zmniejszenie liczby pojazdéw samochodowych oraz
92, Zmiany organizacji rl_Jchu_ po reall_zaCJl giovyny_ch zamierzen 2014-2017
inwestycyjnych w miescie zgodnie z zatozeniami Studium
Systemu Komunikacyjnego dla Miasta todzi
Kopcinskiego, Aleja Marszatka Rydza-Smigtego — zmniejszenie
liczby pojazdéw samochodowych oraz zmiany organizacji ruchu
93. po realizacji gltdbwnych zamierzen inwestycyjnych w miescie 2014-2017
zgodnie z zatozeniami Studium Systemu Komunikacyjnego dla
Miasta todzi
do realizacji
94. Strykowska Ill — budowa ekranéw akustycznych W pozniejszym OI.(r.eS'? .
uwzgledniajgc mozliwosci
finansowe miasta
do realizacji
95 Brzeziska — budowa ekranéw akustycznych po przebudowie ul. w pdzniejszym okresie
' Brzezinskiej w ramach zadania inwestycyjnego. uwzgledniajgc mozliwosci
finansowe miasta
do realizacji
96. Rokicinska Il — remont nawierzchni i przebudowa W pozniejszym olfreS|<’a .
uwzgledniajgc mozliwosci
finansowe miasta
do realizacji
97 Strykowska IV — budowa ekrandéw akustycznych, WARIANT 1B W pOzniejszym okresie
iegngcy w $ladzie ulicy Strykowskiej uwzgledniajgc mozliwosci
. bi <ladzie ulicy Strvkowskiei ledniai S IWOSCi
finansowe miasta
do realizacji
98. Sikorskiego — budowa ekranéw akustycznych W pozniejszym oll<r.e3|ej .
uwzgledniajgc mozliwosci
finansowe miasta
do realizacji
99. tagiewnicka | — budowa ekranéw akustycznych W pozniejszym °'f'fes'? .
uwzgledniajgc mozliwosci
finansowe miasta
do realizacji
100. Pabianicka Ill — budowa ekranu akustycznego na wiadukcie W pozniejszym oll<r.esu’a .
uwzgledniajgc mozliwosci
finansowe miasta
101. Rozlegta — ograniczenie ruchu pojazdéw ciezkich 2014-2017
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Hatlas tramwajowy

W ramach dziatan w zakresie redukcji hatasu tramwajowego znalazty sie:

— remont torowisk zabudowanych (polegajgcy na stosowaniu mat ttumigcych

drgania oraz bezpodsypkowej konstrukcji z zastosowaniem elastycznych

mas do sprezystego mocowania szyn),

— remont torowisk wydzielonych — torowisko klasyczne ttuczniowe, podkfady

strunobetonowe, mocowanie sprezyste,

— szlifowanie szyn (eliminacja nieréwnosci szyn),

— wymiana starego taboru tramwajowego na nowoczesny.

Zaproponowane w ramach ww. POH dziatania ograniczajgce hatas,

dla poszczegdlnych odcinkow linii tramwajowych, zamieszczono ponizej w Tab. 45.

Tab. 45. Zestawienie dziatan naprawczych wskazanych w roku 2010 do wykonania w celu poprawy
klimatu akustycznego dla poszczegdolnych odcinkow linii tramwajowych na terenie miasta

todzi
Lp. Odcinek trasy tramwajowej Lata realizacji
1 Dabrowskiego 2010-2013
do realizacji
2 Woiska Polskiego wzgledniaias mosiwotsi
finansowe miasta
3 Limanowskiego 2010-2013
4 tagiewnicka / Warszawska 2010-2013
5 Kilinskiego 2010-2013
6 Przybyszewskiego 2014-2017
7 Aleksandrowska 2010-2013
8 Karolewska / Bratystawska 2014-2017
9 Telefoniczna 2010-2013
10 Dolna 2014-2017
11 Aleja Marszatka Rydza-Smigtego 2014-2017
12 Legionow 2014-2017
13 Zielona 2014-2017
14 Kopernika 2014-2017
15 Kopcinskiego 2014-2017
16 Konstantynowska 2014-2017
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8.2. Program Ochrony Srodowiska przed Hatasem 2013

Program z 2013 roku zostat zatwierdzony przez Rade Miejskg w todzi
Uchwatg Nr LXXVII/1608/13 z dnia 11 grudnia 2013 roku i opublikowany w Dzienniku
Urzedowym Wojewddztwa t.odzkiego z dnia 30 stycznia 2014 r., poz.370.

Hatas drogowy

W ramach dziatan technicznych redukcji hatasu drogowego wskazano dziatania
polegajgce na:
— zastosowaniu cichej nawierzchni drogowej,

— zastosowaniu fotoradaréw w celu ograniczenia predkosci pojazdow,

— budowie ekrandéw akustycznych (jako dziatanie ostateczne).

Zestawienie proponowanych dziatan w podziale na cele krotko, srednio

i dlugoterminowe przedstawiono w Tab. 46.

Tab. 46. Zestawienie dziatari naprawczych wskazanych w roku 2013 do realizacji w celu poprawy

klimatu akustycznego dla poszczegodlnych odcinkéw drég na terenie todzi

Kod o Proponowane srodki ochrony
obszaru Nazwa obszaru Lokalizacja akustycznej
cele krétkookresowe (do 2018 r.)
— wymagana weryfikacja wptywu
HD 1 Pitsudskiego Wodna - Kopcinskiego oddziatywania ulicy po
zakonczeniu budowy ul. Gérnej
: Limanowskiego - 35 — ograniczenie predkosci ruchu
HD 2 Zgierska metrow za Podrzeczng do 40 km/godz.
o Narutowicza - — ograniczenie predkosci ruchu
HD 3 Kopcinskiego Matachowskiego do 50 km/godz.
. . Aleja Mickiewicza - . . . .
HD 4 Woélczanska Radwanska — wymiana nawierzchni na cichg
HD 5 Zeromskiego Préchnika - Zielona — wymiana nawierzchni na cichg
: . Kilinskiego - Aleja ; . . :
HD 6 Broniewskiego Smiglego-Rydza — wymiana nawierzchni na cichg
_ Alai — ograniczenie predkosci ruchu
HD 7 Limanowskiego Brukqwa_ Aleja do 40 km/godz. przy zastosowaniu
Widkniarzy
fotoradaru
A Drewnowska - — ograniczenie predkosci ruchu
HD 8 Widkniarzy Srebrzynska do 50 km/godz.
. Aleja Smigtego-Rydza - — ograniczenie predkosci ruchu
HD 9 Przybyszewskiego Milionowa do 40 km/godz.
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Kod

Proponowane srodki ochrony

obszaru Nazwa obszaru Lokalizacja akustycznej
cele krétkookresowe (do 2018 r.)
— Dokonczy¢ wymiane nawierzchni
HD 10 L agiewnicka Aleja Slkorsklego - na C|ch§ na cg’rym przedm|otqum
Julianowska odcinku ulicy (modernizacja
rozpoczeta w roku 2012)
HD 11 Jaracza Kilinskiego - Sterlinga — wymiana nawierzchni na cichg
. Wolczanska - . . . .
HD 12 Radwanska . — wymiana nawierzchni na cichg
Piotrkowska
. Switezianki - Aleja . . . .
HD 13 Zgierska Wickniarzy — wymiana nawierzchni na cichg
HD 14 Rabienska Traktorowa —Krakowska ~ ograniczenie predkosci ruchu
do 40 km/godz.
HD 15 Zgierska Zachodnia - — wymiana nawierzchni na cich
9 Limanowskiego y a
- i . — ograniczenie predkosci ruchu
HD 16 Kopcinskiego Jaracza - Narutowicza do 40 km/godz.
HD 17 Zeromskiego Kopgrn!ka - Aleja — wymiana nawierzchni na cichg
Mickiewicza
— ograniczenie predkosci ruchu
HD 18 Limanowskiego Brzoski - Zachodnia do 40 km/godz. przy zastosowaniu
fotoradaru
HD 19 Woélczanska Radwanska - Pabianicka — wymiana nawierzchni na cichg
HD 20 Plac Koscielny / Zgierska - — ograniczenie predkosci ruchu
Wojska Polskiego Franciszkanska do 40 km/godz.
HD 21 Jaracza Wschodnia - Kilinskiego — Wymiana nawierzchni na cichg
C Tuwima - Aleja — ograniczenie predkosci ruchu
HD 22 Sienkiewicza Pitsudskiego do 40 km/godz.
— wymiana nawierzchni na cichg
i - i dokonczenie inwestycji
HD 23 tagiewnicka Julianowska - Zawiszy ( koncz , .y ji)
Czarnego — ograniczenie predkosci ruchu
do 40 km/godz.
— wymiana nawierzchni na cichg
HD 24 Lutomierska Klonowa - Zachodnia _ ograniczenie predkoém ruchu
do 40 km/godz.
HD 25 Traktorowa Aleksandrowska - Rojna — wymiana nawierzchni na cichg
HD 26 Sienkiewicza Narutowicza - Tuwima ~ ograniczenie predkosci ruchu
do 40 km/godz.
Tatrzanska - — ograniczenie predkosci ruchu
HD 27 Dabrowskiego R do 40 km/godz. przy wykorzystaniu
Gojawiczynskiej
fotoradaru
HD 28 Piotrkowska Kostki - Milionowa ~ ograniczenie predkosci ruchu

do 30 km/godz.
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Kod

Proponowane srodki ochrony

obszaru Nazwa obszaru Lokalizacja akustycznej
cele krétkookresowe (do 2018 r.)
HD 29 Dabrowskiego Aleja Smigtego-Rydza - — wymiana nawierzchni na cichg
Tatrzanska
— wymiana nawierzchni na cichg (na
Srebrzyhska / i . odcinku od ul. Kasprzaka do
HD 30 Ogrodowa Kasprzaka - Gdarniska ul. Cmentarnej — dokonczy¢
rozpoczeta inwestycje
HD 31 Kopcinskiego Pomorska - Jaracza - ogranlcdzgr:(e) E;?lgl;?zc' ruchu
Maratoniska - wiadukt — Ograniczenie predkosci ruchu
HD 32 Bandurskiego nad torami tramwajowymi 9 4o 40 Ifme/ odz
przy Karolewskiej godz.
HD 33 Maratonska Bandurskiego - Wilenska — Ograniczenie predkosci ruchu
do 40 km/godz.
— Wymiana nawierzchni na cichg
HD 39 Zielona Woélczanska - Gdanska - Ograniczenie predkosm ruchu
do 40 km/godz.
— Wymiana nawierzchni na cichg
HD 40 Zielona Gdanska - ZeromSkiegO - Ograniczenie predkosm ruchu
do 40 km/godz.
. , — Wpymiana nawierzchni na cichg
HD 41 Zielona Zeromskiego - Oaraniczeni <ci ruch
Zeligowskiego — Ograniczenie predkosci ruchu
do 40 km/godz.
, , — Wymiana nawierzchni na cichg
HD 42 Inflancka tagiewnicka — i i sci ruch
Strykowska — Ograniczenie predkosci ruchu
do 50 km/godz.
— Wymiana nawierzchni na cichg
HD 43 Ustronna Paradna - RZgOWSka _ Ograniczenie predkosm ruchu
do 50 km/godz.
Inflancka — 200 metrow — ograniczenie predkoéci ruchu
HD 44 Strykowska za Rogowska do 50 km/godz
Okdlna — 550 metréw za — ograniczenie predkosci ruchu
HD 45 Strykowska todzianka do 50 km/godz
la . . — ograniczenie predkosci ruchu
HD 46 Strykowska Okodlna - granica miasta do 50 km/godz
Kod o Proponowane srodki ochrony
obszaru Nazwa obszaru Lokalizacja akustycznej
cele sredniookresowe (2019 — 2023 r.)
o — wymiana nawierzchni na cichg
HD 47 Paderewskiego Rondo Lotnikow

Lwowskich - Karpacka

ograniczenie predkosci ruchu
do 50 km/godz.
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Kod

Proponowane srodki ochrony

Nazwa obszaru Lokalizacja ;
obszaru akustycznej
cele sredniookresowe (2019 — 2023 r.)
Eranciszkanska — wymiana nawierzchni na cichg
HD 48 | Wojska Polskiego Glowackiego - ograniczenie predko$ci ruchu
do 50 km/godz.
. i — wymagana weryfikacja wptywu
HD 49 Rzgowska Padse}rrzvzvaslé;(zgo oddziatywania ulicy po
zakonczeniu budowy ul. Gérnej
) . — uptynnienie ruchu przy
HD 50 Franciszkanska Inflag%ITskie\/g\’/:jska wykorzystaniu fizycznych
spowalniaczy ruchu drogowego
) — wymagana weryfikacja wptywu
HD 51 Paradna Trl)?/lz)u(r)\\:;lvlss:z: oddziatywania ulicy po
9 zakonczeniu budowy ul. Gérnej
; . Kopcinskiego - — ograniczenie predkosci ruchu
HD 52 Pitsudskiego Niciarniana do 50 km/godz.
— wymiana nawierzchni na cichg
: - tynnienie ruchu
- Grota-Roweckiego - up
HD 53 Smigtego—Rydza Broniewskiego _  budowa ekranu
przeciwhatasowego na wysokosci
domu opieki spotecznej
— wymagana weryfikacja wptywu
HD 54 | Rzgowska Strazacka - Paradna oddziatywania ulicy po
zakonczeniu budowy ul. Gérnej
— wymagana weryfikacja wptywu
HD 55 Paderewskiego Rzgowska - Tuszynska oddziatywania ulicy po
zakonczeniu budowy ul. Gérnej
— wymagana weryfikacja wptywu
HD 56 Paderewskiego Tuszynska - Karpacka oddziatywania ulicy po
zakonczeniu budowy ul. Gérnej
— wymiana warstwy $cieralnej drogi
na nawierzchnie o obnizonej emisji
Switezianki - i hatas
HD 57 Zgierska SW|teZ|ank| granica u ’
Miasta - budowa ekranéw
przeciwhatasowych po wschodnie;j
i zachodniej stronie ulicy
wiadukt kolejowy przy - Wwymagana vs_/eryfikacja wptywu
HD 58 Pabianicka Leszczowej - Aleja 3 odd2|’aiywa_n|a ulicy po o
Maja zakonczeniu budowy ul. Gérnej,
trasy S8 oraz autostrady Al
Pitsudskiego / L . . . : .
HD 59 Rokicinska Niciarniana - Puszkina — wymiana nawierzchni na cichg
Rondo Lotnikéw — wymagana weryfikacja wptywu
HD 60 Pabianicka Lwowskich - Aleja Jana oddziatywania ulicy po

Pawta Il

zakonczeniu budowy ul. Gornej,
trasy S8 oraz autostrady Al
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AKUSTI mito pa akusty
Kod . Proponowane srodki ochrony
obszaru Nazwa obszaru Lokalizacja akustycznej
cele sredniookresowe (2019 — 2023 r.)
HD 61 | Julianowska tagiewnicka - Zgierska wymiana nawierzchni na cichg
wymagana weryfikacja wptywu
HD 62 Pabianicka 3 Maja - Odrzanska oddz[aiywa.nla ulicy po o
zakonczeniu budowy ul. Gérnej
oraz S8
HD 63 \é\/rgjes ;zsiglsklego / Strykowska - Sniezna wymiana nawierzchni na cichg
. L wymagana weryfikacja wplywu
HD 64 | Trybunalska Kosynierow Gdynskich oddziatywania ulicy po
- Demokratyczna
zakonczeniu budowy ul. Gérnej
Syczeciska - aranica wymiana nawierzchni na cichg
HD 65 | Aleksandrowska miastag ograniczenie predkosci ruchu
do 40 km/godz.
wymagana weryfikacja wptywu
Rzgowska - oddziatywania ulicy po
HD 66 Kolumny Tomaszowska zakonczeniu budowy trasy S8
oraz autostrady Al
) . wymagana weryfikacja wptywu
HD 67 Rzgowska Paradr?]fi:lasganlca oddziatywania ulicy po
zakonczeniu budowy ul. Gérnej
o Alai ograniczenie predkosci ruchu
HD 68 Kopcinskiego T;;;!Lndikiéleéa przy wykorzystaniu odcinkowego
9 radaru predkosci
HD 69 | Zgierska me‘g%@l‘;vv:g;(;éocka wymiana nawierzchni na cichg
. Piotrkowska - . . . .
HD 70 Przybyszewskiego Kilifskiego wymiana nawierzchni na cichg
wymiana nawierzchni na cichg
HD 71 Préchnika Gdanska - Zachodnia ograniczenie predkoém ruchu
do 30 km/godz.
o ) ograniczenie predkosci ruchu
HD 72 Pomorska Kopcinskiego - Tamka do 40 km/godsz.
HD 73 Rokicihska Gajce:\\gﬂ?a—st%ranlca wymiana nawierzchni na cichg
. i wymagana weryfikacja wptywu
HD 74 | Pryncypalna T'us’zynska L oddziatywania ulicy po
Kosynierow Gdynskich j . o
zakonczeniu budowy ul. Gérnej
HD 75 Tuszynska Kogri?llé%?g;ﬁgo i wymiana nawierzchni na cichg
HD 76 Zgierska Kggzzei\grlgig i wymiana nawierzchni na cichg
HD 77 | Przybyszewskiego Aleja Smigtego-Rydza - Wymiana nawierzchni na cichg

Przedzalniana
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Kod

Proponowane srodki ochrony

Nazwa obszaru Lokalizacja :
obszaru akustycznej
cele sredniookresowe (2019 — 2023 r.)
. o Obywatelska - Rondo — ograniczenie predkosci ruchu
HD 78 | Politechniki Lotnikéw Lwowskich do 50 km/godz.
Rondo Insurekcji ~ wymagana weryfikacja wptywu
HD 79 Broniewskiego Kosciuszkowskiej - oddz[aiywa.nla ulicy po .
Rzgowska zakonczeniu budowy ul. Gérnej
oraz trasy S8
—  Wymiana nawierzchni na cichg
. B — ograniczenie predkosci ruchu
HD 80 Rojna S-Zﬁzﬁfc',?gm do 50 km/godz.
— uspokojenie ruchu poprzez budowe
3rond
Kod Nazwa Lokalizacia Proponowane srodki ochrony
obszaru obszaru J akustycznej
cele dlugookresowe (po 2023 r.)
HD 81 g?dlggego— Przybyslss\\livv:lé:gggo- Grota- | _ wymiana nawierzchni na cichg
— Rozbudowa pasa drogowego, w
i — tym wymiana nawierzchni na cichg
HD 82 Tuwima Wodna - Kopcihskiego ; ) .
— ograniczenie predkosci ruchu do
40 km/godz.
— wymiana nawierzchni na cichg
HD 83 Jana Pawia | taska - Obywat9|5ka — ograniczenie predkoém ruchu do
50 km/godz.
HD 84 Przedzalniana Tuwima — al. Pitsudskiego — wymiana nawierzchni na cichg
— wymiana nawierzchni na cichg
HD 85 | Wielkopolska AIeI;)sandrpwska ) — ograniczenie predkosci ruchu do
utaskiego <) pre
40 km/godz.
HD 86 Tatrzanska Gr%:;?gxlvsekcilélgego i — wymiana nawierzchni na cichg
. — wymagana weryfikacja wptywu
HD 87 Szczecinska 45_ ;g%“%ﬁﬁgivegﬁggg\g\l;;a oddziatywania ulicy po
zakonczeniu budowy trasy S14
HD 88 Tatrzanska %?g;?gvvj:l'(?ggo_ — wymiana nawierzchni na cichg
— wymiana nawierzchni na cichg
HD 89 KlllﬁSklegO Narutowicza — Tuwima — ograniczenie predkoém ruchu do
50 km/godz.
— wymiana nawierzchni na cichg
HD 90 KlllﬁSklegO Tuwima — al. P”SUdSkiegO _ ograniczenie predkoém ruchu do

50 km/godz.
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Hatlas tramwajowy

W ramach dziatah technicznych redukcji hatasu tramwajowego wskazano dziatania
polegajgce na:
— szlifowaniu szyn,

— modernizacji torowiska.

Zestawienie proponowanych dziatan dla poszczegdlnych odcinkéw linii
tramwajowych, w podziale na cele krotko, srednio i dlugoterminowe przedstawiono

ponizej w Tab. 47.

Tab. 47. Zestawienie dziatan naprawczych wskazanych w roku 2013 do wykonania w celu poprawy
klimatu akustycznego dla poszczegdlnych odcinkéw linii tramwajowych na terenie miasta

todzi
Kod Nazwa o Proponowane srodki ochrony
obszaru obszaru el akustycznej
cele krétkookresowe
HT 1 Pomorska Wschodnia - Kilinskiego szlifowanie szyn
HT 2 Pomorska Plac Wolnosci - Wschodnia szlifowanie szyn
HT 3 Fwirki Alejg Kosciuszki - zm!ana orga_mizacji ruchu (przeniesienie
Piotrkowska wiekszosci ruchu na ul. Piotrkowsk3)
HT 4 Pomorska Sterlinga - Kaminskiego szlifowanie szyn
HT 5 Pomorska Kilinskiego - Sterlinga szlifowanie szyn
HT 6 Gdanska Legionéw - Préchnika szlifowanie szyn
HT 7 Legionow Gdanska - Zachodnia modernizacja torowiska
HT 8 Kopernika Aleja Witdkniarzy - Gdanska modernizacja torowiska
HT 9 Kopcinskiego MNa}aar(l:JIE?)vvvviglii&:ag-;o szlifowanie szyn
HT 10 Kilinskiego Tuwima - Aleja Pitsudskiego modernizacja torowiska
HT 11 Piotrkowska Tymienieckiego - Milionowa szlifowanie szyn
HT 12 Legionéw Gdanska - Zeromskiego modernizacja torowiska
HT 13 Piotrkowska Zwirki - Radwanska szlifowanie szyn
HT 14 Pomorska Rondo Solidarnosci - Tamka szlifowanie szyn
HT 15 Kosciuszki Aleja Mickiewicza - Zwirki szlifowanie szyn
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Kod Nazwa L o Proponowane srodki ochrony
obszaru obszaru et i akustycznej
cele krétkookresowe
HT 16 Pitsudskiego Wodna - Kopcinskiego modernizacja torowiska
HT 17 Pomorska Kaminskiego — Aleja Palki szlifowanie szyn
HT 18 Kilinskiego Narutowicza - Tuwima modernizacja torowiska
HT 19 Legionéw Plac Wolnosci - Zachodnia modernizacja torowiska
HT 20 Dabrowskiego Kgm%ﬁfgigyglze;a modernizacja torowiska
HT 21 Pitsudskiego Kopcinskiego - Niciarniana modernizacja torowiska
HT 22 Dagbrowskiego Rziilvsgié;gghrggréw modernizacja torowiska
HT 23 Karolewska Objazdowa - Wilenska modernizacja torowiska
HT 24 Pitsudskiego Niciarniana - Sobolowa modernizacja torowiska
HT 25 Bratystawska v?/sgci)nkeokéfiovc?sggxli}:j modernizacja torowiska
Kod o Proponowane srodki
obszaru NEETE BlESZEr e i ochrony akustycznej
cele sredniookresowe
HT 26 Zgierska Limanowskiego - Podrzeczna szlifowanie szyn
HT 27 Gdanska Préchnika - Zielona szlifowanie szyn
HT 28 Kilinskiego Jaracza - Narutowicza szlifowanie szyn
HT 29 Franciszkanska Wojska Polskiego - Pétnocna szlifowanie szyn
HT 30 Przybyszewskiego Piotrkowska - Kilinskiego szlifowanie szyn
HT 31 Kilinskiego A'ﬁj;mﬁgf]fedcskﬂeggoo - szlifowanie szyn
HT 32 Narutowicza Kopcinskiego - Tramwajowa szlifowanie szyn
HT 33 Limanowskiego Urzednicza - Zachodnia szlifowanie szyn
HT 34 Kilinskiego Pomorska - Rewolucji 1905r. szlifowanie szyn
HT 35 Zielona Piotrkowska - Zachodnia szlifowanie szyn
HT 36 Nowomiejska Ogrodowa - Plac Wolnosci szlifowanie szyn
HT 37 Narutowicza Krzywickiego - Kopcifskiego szlifowanie szyn
HT 38 Kosciuszki 6 Sierpnia - Struga szlifowanie szyn
HT 39 Narutowicza Plac Dabrowskiego - POW szlifowanie szyn
HT 40 Kilinskiego Milionowa - Przybyszewskiego szlifowanie szyn
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Kod

Proponowane srodki

obszaru Nazwa obszaru Lokalizacja ochrony akustycznej
cele sredniookresowe
HT 41 Limanowskiego petla prz\);v\*/gl(();?:rizc;a - Aleja szlifowanie szyn
HT 42 Pabianicka Bednarska - Sanocka szlifowanie szyn
HT 43 Kilinskiego Rewolucji 1905r. -Jaracza szlifowanie szyn
HT 44 Limanowskiego Klonowa - Sierakowskiego szlifowanie szyn
HT 45 Zachodnia Legiondw - Prochnika szlifowanie szyn
HT 46 Gdanska 6 Sierpnia - Struga szlifowanie szyn
HT 47 Piotrkowska Radwanska - Tymienieckiego szlifowanie szyn
HT 48 Zachodnia Ogrodowa - Legionéw szlifowanie szyn
HT 49 Kosciuszki Struga - Zamenhofa szlifowanie szyn
HT 50 Kosciuszki Zamenhofa - Mickiewicza szlifowanie szyn
HT 51 Rzgowska Wojtowska - Broniewskiego modernizacja torowiska
HT 52 Piotrkowska Przybyszewskiego - Sieradzka szlifowanie szyn
HT 53 Narutowicza Klinskiego - Wschodnia szlifowanie szyn
HT 54 Zachodnia Préchnika - Zielona szlifowanie szyn
HT 55 Pabianicka Leg;iigﬁ;?'ﬂ?e\g :E) rl\?li\ja szlifowanie szyn
HT 56 Rzgowska Paderewskiego - Koncertowa modernizacja torowiska
HT 57 Kilinskiego Przgggfgfv‘g’lfi'ggego - szlifowanie szyn
HT 58 Rzgowska k?;ﬁ?& Séiigﬁ N?gp?;lgg{vg évgi modernizacja torowiska
HT 59 Wojska Polskiego Franciszkanska - Marynarska modernizacja torowiska
HT 60 Pomorska Tamka - Konstytucyjna szlifowanie szyn
HT 61 Kosciuszki Zielona - 6 Sierpnia szlifowanie szyn
HT 62 Narutowicza Tr%rg\évg\(,)vvsvze-gi’)lac szlifowanie szyn
HT 63 Zgierska Jesionowa — Aleja Wibkniarzy szlifowanie szyn
HT 64 Kilinskiego Tyminieckiego - Milionowa szlifowanie szyn
HT 65 L-I(;rg?f)kr?c':wu,”f(iﬂ?zr;alga Trojkat uIic}:(iic;I:)Zr;ak,aLegionéw, modernizacja torowiska
HT 66 Zgierska Bema - Sasanek szlifowanie szyn
HT 67 Gdanska Struga - Kopernika szlifowanie szyn
HT 68 Zgierska 97 metrow za Fllisacka - szlifowanie szyn

Lilmanowskiego
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AKBSTIX lemitdl pa ktisty
Kod o Proponowane srodki
Nazwa obszaru Lokalizacja :
obszaru ochrony akustycznej

cele sredniookresowe

HT 69 Gdanska Zielona - 6 Sierpnia szlifowanie szyn
HT 70 Kilinskiego Pdétnocna - Pomorska szlifowanie szyn
HT 71 Telefoniczna Jesienna - Janosika modernizacja torowiska
HT 72 Zgierska Podlesna - Poziomkowa szlifowanie szyn
HT 73 Piotrkowska MilionOV\(l:a;éri\BA?o:n:tréw a szlifowanie szyn
HT 74 Kopcinskiego Tuwima — Aleja Pitsudskiego szlifowanie szyn

HT 75 Pabianicka Rondo Lotnikow Lwowskich — szlifowanie szyn
Aleja Jana Pawta Il

HT 76 Pabianicka Dubois - Rudzka szlifowanie szyn
HT 77 Aleksandrowska okolice skrzyzowania z Uprawng szlifowanie szyn
HT 78 Aleksandrowska Szczecinska - Rydzowa modernizacja torowiska
HT 79 Zgierska Wikilinowa - Trawiasta szlifowanie szyn

okolice wjazdu do zajezdni
HT 80 Telefoniczna tramwajowej i petli przy modernizacja torowiska
Telefonicznej

200 metréw za Rydzowg - 320

HT 81 Aleksandrowska X . modernizacja torowiska
metrow przed Kaczencowg
HT 82 Rzgowska °d°'!‘ek 10.0 metrow pfzed szlifowanie szyn
skrzyzowaniem ze Strazackg
HT 83 Zeromskiego 120 metrow za Zamenhofa — szlifowanie szyn
Aleja Mickiewicza
HT 84 Zeromskiego 160 metrow za Alejg Mickiewicza szlifowanie szyn
- Zwirki
HT 85 Wojska Polskiego Pacanowskiej - Harnama szlifowanie szyn
HT 86 Pabianicka Plac Niepodlegtosci - Bednarska szlifowanie szyn
Kod Nazwa o Proponowane srodki ochrony
Lokalizacja :
obszaru obszaru akustycznej
Cele dtugookresowe
HT 87 Zielona Wolczanska - Gdanska Modernizacja torowiska
HT 88 Zielona 28 Pulku S_trzelcow_ Kaniowskich - Modernizacja torowiska
Zeromskiego
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Hatas kolejowy

W POSpH 2013 nie okre$lano dziatan ograniczajgcych hatas kolejowy, miedzy
innymi z powodu zaplanowanych do realizacji szeregu zadan, ktére rowniez
przyczyniajg sie do zmiany emisji hatasu, a do ktorych naleza:

e budowa linii kolejowej w tunelu srednicowym pod t.odzig,

e budowa wiaduktu wschodniego na stacji £6dz Kaliska,

« rewitalizacja linii kolejowej nr 14 na odcinku t£6dz Kaliska - Sieradz/Ostréw
Wielkopolski,

« rewitalizacja linii nr 15: odcinek L6dz Kaliska — Zgierz,

e rewitalizacja linii nr 16 na odcinku Zgierz — Ozorkéw — Kutno,

e budowa i przebudowa przystankow kolejowych na trasach todzkiej Kolei
Aglomeracyjnej — etap I,

« budowa linii kolejowej Zgierz — Kutno,

o rewitalizacja linii nr 22 i 25 £6dz - Tomaszéw Mazowiecki — Opoczno (odcinek
Gatkéwek — ldzikowice/Opoczno),

« budowa linii kolejowej do portu lotniczego im. Wiadystawa Reymonta
wraz ze stacjg koncowa,

o budowa linii kolejowej Wielun — linia nr 131 (kier. Zdunska Wola),

e modernizacja linii kolejowej Warszawa - £6dz — odcinek £6dz Widzew,

e budowa dworca t6dz Fabryczna,

e powstanie studium wykonalnosci dla przystosowania t.édzkiego Wezta

Kolejowego do obstugi kolei duzych predkosci.

Hatas przemystowy

Ze wzgledu na to, ze do ograniczenia hatasu przemystowego prawo
przewiduje osobne, inne niz POSpH $ciezki postepowania, nie okreslano
konkretnych zadan, a wskazano jedynie mozliwosci redukcji hatasu takie jak
stosowanie: obudow dzwiekochtonno-izolacyjnych, ttumikéw akustycznych (r6znych

typéw), wibroizolacji oraz odpowiedniego doboru zrédet hatasu.
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9. Efekty wynikajace z podjecia dziatan przeciwhatasowych
zrealizowanych od poprzedniej edycji map akustycznych i ocena
ich efektywnosci

9.1. Dzialania zrealizowane

Ponizej przedstawiono inwestycje, ktére wptynety na zmiane emisji hatasu
do srodowiska, zrealizowane od poprzedniej edycji mapy akustycznej (2012 rok)
przedstawiono ponizej, na podstawie informacji uzyskanych w Zarzadzie Drog

i Transportu.

Ciche nawierzchnie drogowe

W 2012 r. wykonano ciche nawierzchnie na:
e ul. Wélczanskiej na odcinku od al. Mickiewicza do ul. Czerwonej,
e ul. Okdlnej na odcinku od ul. Strykowskiej do ul. Czerwone;j,
¢ ul. Niciarnianej na odcinku od al. Pitsudskiego do ul. Przybyszewskiego,
e ul. Felinskiego
e ul. Gojawiczynskiej
e ul. Wschodniej na odcinku od ul. Narutowicza do ul. Pétnocnej,
e ul. Rojnej na odcinku od ul. Szczecinskiej do ul. Mastochdéw,
e ul. Aleksandrowskiej na odcinku od ul. Wareckiej do ul. Szczecinskiej.
W 2013 r. wykonano ciche nawierzchnie na:
e ul. Kusocinskiego na odcinku od ul. Juszczakiewicza/ul. Armii Krajowej do ul.
Popietuszki
W 2014 r. wykonano ciche nawierzchnie na:
e al. Bartoszewskiego.
W 2015 r. wykonano ciche nawierzchnie na:
e Trasie W-Z.
W 2016 r. wykonano ciche nawierzchnie na:
e ul. Zgierskiej na odcinku od ul. Switezianki do ul. Wiklinowej (jezdnia

wschodnia).

Budowa ekranéw akustycznych

W 2012 r. wybudowano ekrany akustyczne wzdtuz al. Widkniarzy.
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Ograniczenie ruchu pojazdow ciezkich

W 2016 r. na drogach wlotowych do todzi wprowadzono zakaz wjazdu pojazdow
ciezarowych w celu wyeliminowania tranzytu pojazdow ciezkich na terenie miasta,
poza wjazdami docelowymi, dla ktorych punktem poczatkowym, posrednim
lub koncowym sg obiekty zlokalizowane w todzi. Kontrolg przestrzegania zakazu

zajmujg sie uprawnione stuzby - Policja oraz Inspekcja Transportu Drogowego.

Rozwigzania spowalniajace ruch drogowy

Zastosowano takze rozwigzania spowalniajgce ruch, a tym samym zmniejszajgce

hatas:
Srédmiescie
rodzaj rozwigzania lokalizacja
Spowolnienie ruchu poprzez zastosowanie ul. Pétnocna przy ul. Wierzbowej (w kierunku
progéw zwalniajgcych wschodnim i zachodnim)
Spowolnienie rL’Jchu poprzez zastosowanie ul. Jaracza przy ul. POW
progéw zwalniajgcych

Polesie
rodzaj rozwigzania lokalizacja
Spowolnienie ruchu poprzez wprowadzenie .
strefy ,Tempo 30 km/h” osiedle Karolew
Spowolnienie ruchu poprzez wprowadzenie .
strefy ,Tempo 30 km/h” osiedle Smulsko
Spowolnienie .ruchu d,o 20 km/_h poprzez ul. Retkifiska przy ul. Hubala
zastosowanie progéw zwalniajgcych
Spowolnienie ruchu do 20 km/h poprzez ul. Maratonska przy ul. Gimnastycznej i
zastosowanie progow zwalniajgcych ul. Kolarskiej

Spowolnienie ruchu do 20 km/h poprzez

zastosowanie progéw zwalniajacych ul. Ks. J. Popietuszki przy al. Wyszynskiego

Spowolnienie ruchu do 20 km/h poprzez al. Wyszynskiego przy ul. Ks. J. Popietuszki
zastosowanie progow zwalniajgcych i dalej na wschaéd

Spowolnienie ruchu do 20 km/h poprzez

. . . ul. Gimnastyczna
zastosowanie progow zwalniajgcych

Spowolnienie ruchu do 20 km/h poprzez

. ] . ul. Smulska
zastosowanie progow zwalniajgcych
Spowolnienie ruchu do 20 km/h poprzez
. ] L ul. Kolarska
zastosowanie progéw zwalniajgcych
Spowolnienie ruchu do 20 km/h poprzez ul. Zuzlowa

zastosowanie progéw zwalniajgcych
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Polesie

rodzaj rozwigzania

lokalizacja

Spowolnienie ruchu do 20 km/h poprzez
zastosowanie progow zwalniajgcych

ul. Wroéblewskiego na odcinku od ul. Waltera-
Janke do ul. Wilenskiej

Spowolnienie ruchu do 20 km/h poprzez
zastosowanie progoéw zwalniajgcych

ul. Karolewska

Spowolnienie ruchu do 20 km/h poprzez
zastosowanie progoéw zwalniajgcych

ul. Ltgkowa

Spowolnienie ruchu do 20 km/h poprzez
zastosowanie progéw zwalniajgcych

ul. Kasprzaka

Spowolnienie ruchu do 20 km/h poprzez
zastosowanie progoéw zwalniajgcych

ul. Ossowskiego

Spowolnienie ruchu do 20 km/h poprzez
zastosowanie progoéw zwalniajgcych

ul. Wapienna przy ul. Lorentza

Spowolnienie ruchu do 20 km/h poprzez
zastosowanie progoéw zwalniajgcych

ul. Napoleonska

Spowolnienie ruchu do 20 km/h poprzez
zastosowanie progow zwalniajgcych

ul. Zwirki pomiedzy ul. Woélczanska a ul.
Gdanska

Spowolnienie ruchu do 20 km/h poprzez
zastosowanie progdéw zwalniajgcych

ul. Kusocinskiego przy ul. Rajdowej

Obnizenie realnej predkosci pojazdéw poprzez
utworzenie ,stref’ skrzyzowan rownorzednych

kwartat ulic: Minerska - Krarncowa - Biegunowa -
Krakowska

Obnizenie realnej predkosci pojazdéw poprzez
utworzenie ,stref’ skrzyzowan réwnorzednych

kwartat ulic: Traktorowa - Rabatkowa -
Lemieszowa - Rgbienska

Obnizenie realnej predkosci pojazdéw poprzez
utworzenie ,stref’ skrzyzowan rownorzednych

potgczenie z ul. Ossowskiego i ul. Wapienng

Zastosowanie naprzemiennego parkowania
wymuszajgcego obnizenie predkosci pojazdu

ul. Dlugosza na odcinku od ul. Ossowskiego
do ul. Wapiennej

Batuty

rodzaj rozwigzania

lokalizacja

Spowolnienie ruchu poprzez zastosowanie
progow zwalniajgcych

ul. Chryzantem

Spowolnienie ruchu poprzez zastosowanie
progow zwalniajgcych

ul. Klasztorna

Spowolnienie ruchu poprzez zastosowanie
progoéw zwalniajgcych oraz zastosowanie strefy
ograniczonej predkosci

ul Nastrojowa

Spowolnienie ruchu poprzez zastosowanie
progow zwalniajgcych

ul. Inowroctawska

Spowolnienie ruchu poprzez zastosowanie
progow zwalniajgcych

ul. Okopowa

Spowolnienie ruchu poprzez zastosowanie

ul. Szklana
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Batuty
rodzaj rozwigzania lokalizacja

progéw zwalniajgcych

Spowolnienie rL,Jchu poprzez zastosowanie ul. Switezianki
progéw zwalniajgcych

Spowolnienie rL,Jchu poprzez zastosowanie ul. 11 Listopada
progéw zwalniajgcych

Spowolnienie rL,Jchu poprzez zastosowanie ul. Ks. Brzoski
progéw zwalniajgcych

Spowolnienie rgchu poprzez zastosowanie ul. Grabieniec
progéw zwalniajgcych

Spowolnienie rgchu poprzez zastosowanie ul. Miarki
progéw zwalniajgcych

Spowolnienie rgchu poprzez zastosowanie ul. Stalowa
progéw zwalniajgcych

Spowolnienie ruchu poprzez zastosowanie .

! . ul. Rojna

progéw zwalniajgcych

Spowolnienie rgchu poprzez zastosowanie ul. 11 Listopada
progéw zwalniajgcych

Goérna

rodzaj rozwigzania

lokalizacja

Montaz ekranéw akustycznych

al. Bartoszewskiego (Trasa Gorna)

Spowolnienie ruchu poprzez wprowadzenie
strefy ,Tempo 30 km/h”

kwartat ulic: Sw. Franciszka - Czahary -
Pradzynskiego - Zamojska

Spowolnienie ruchu poprzez wprowadzenie
strefy ,Tempo 30 km/h”

ulice: Tuszynska - Sanocka - Paderewskiego

Spowolnienie ruchu poprzez wprowadzenie
strefy ,Tempo 30 km/h”

ulice: Obywatelska - Jana Pawta Il - Rondo
Lotnikow Lwowskich

wid

zew

rodzaj rozwigzania

lokalizacja

Instalacja urzadzen spowalniajgcych ruch

ul. Janosika pomiedzy ul. Powstancéw Slgskich
a ul. Spartakusa

Poprawa istniejgcych urzgdzen spowalniajgcych
ruch

ul. Haska

Poprawa istniejgcych urzgdzen spowalniajgcych
ruch

ul. Cwiklinskiej

Instalacja urzgdzen spowalniajgcych ruch

skrzyzowanie ul. Przedzalnianej z ul. Fabryczng

Instalacja urzgdzen spowalniajgcych ruch

ul. Debowskiego

Utworzenie wyniesionego przejscia dla pieszych

ul. Ks. Wujaka
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Inwestycje, ktore mialy wptyw na zmiane klimatu akustycznego miasta:

Przebudowa ul. Kilinskiego na odcinku od ul. Tuwima do al. Pitsudskiego -
budowa torowiska.

Przebudowa i rozbudowa ul. Wierzbowej od ul. Narutowicza do ul. Tuwima -
nawierzchnia SMA.

Przebudowa i rozbudowa ul. Weglowej oraz ul. Tramwajowej wraz z rozbudowg
linii tramwajowej od ul. Nowotargowej do wigczenia w ul. Narutowicza -
nawierzchnia SMA, budowa torowiska.

Rozbudowa i przebudowa ul. Lindleya (ul. Narutowicza - ul. Weglowa) -
nawierzchnia SMA.

Rozbudowa ul. Sktadowej i ul. Knychalskiego - szykany, strefa spowolnionego
ruchu.

Przebudowa uktadu drogowo-torowego skrzyzowania ul. Dgbrowskiego i al.
Smigtego - Rydza - warstwa SMA, budowa torowiska.

Budowa wezta multimodalnego przy Dworcu £.6dz - Fabryczna:

al. Rodziny Poznanskich - nawierzchnia SMA, budowa torowiska,

al. Rodziny Scheibleréw - nawierzchnia SMA,

al. Rodziny Grohmanéw - nawierzchnia SMA.

Przebudowa ul Kilinskiego (ul. Tuwima - ul. Narutowicza) - nawierzchnia SMA,
budowa torowiska.

Przebudowa ul. POW (ul. Narutowicza - al. Rodziny Poznanskich) -
nawierzchnia SMA, budowa torowiska.

Rozbudowa i modernizacja trasy tramwaju w relacji wschod - zachdd (Retkinia -
Olechow) wraz z systemem zasilania oraz systemem obszarowego sterowania
ruchem - przebudowa torowiska, nawierzchnia SMA.

Budowa kolektora sanitarnego VA i wodociggu w ul. Gimnastycznej oraz
przebudowa/rozbudowa  skrzyzowania ul.  Konstantynowskiej z ul.
Juszczakiewicza wraz z budowg chodnika wzdtuz ul. Juszczakiewicza w todzi -
zadanie 3 - budowa ronda, strefa spowolnionego ruchu, nawierzchnia SMA.
Przebudowa Ronda Sybirakow w t.odzi wraz z przebudowg sieci cieptowniczej-
przebudowa ronda, strefa spowolnionego ruchu, nawierzchnia SMA,

przebudowa torowiska.
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e Zaprojektowanie i wybudowanie stadionu miejskiego przy al. Pitsudskiego 138
wtodzi wraz z przebudowg uktadu drogowego - ul. Jézefa, ul. Sepia, ul.
Tunelowa, ul. Widzewska - nawierzchnia SMA.

e Przebudowa ul. Niciarnianej na odcinku od al. Pitsudskiego do ul.
Czechostowackiej - nawierzchnia SMA.

e Przebudowa ul. Narutowicza na odcinku od ul. Piotrkowskiej do ul. Sienkiewicza
oraz wymiana oswietlenia i sieci trakcyjnej na ul. Zielonej na odcinku od ul.
Piotrkowskiej do ul. Zachodniej w todzi - nawierzchnia SSR.

e Przebudowa ul. 6-go Sierpnia na strefe typu woonerf na odcinku od ul.
Kosciuszki do ul. Piotrkowskiej - nawierzchnia SSR, strefa spowolnionego
ruchu.

e Przebudowa ul. Zacisze na strefe typu woonerf na odcinku od ul. Pomorskiej
do ul. Rewolucji 1905 r. - warstwa SSR, strefa spowolnionego ruchu.

e Przebudowa ul. Traugutta na strefe typu woonerf na odcinku od ul. Piotrkowskiej
do ul. Sienkiewicza - warstwa SSR, strefa spowolnionego ruchu.

e Przebudowa uktadu drogowego Starego Polesia, przebudowa ulic: 28 Putku
Strzelcéw Kaniowskich, Pogonowskieg, Lipowej - warstwy SSR.

¢ Remont torowiska na ul. Gdanskiej i ul. Kopernika na odcinku od ul. Zielonej

do ul. Zeromskiego.

9.2. Dziatania planowane lub w trakcie realizacji

Informacje o inwestycjach planowanych lub w trakcie realizacji, mogace
wptywa¢ na klimat akustyczny w zakresie hatasu drogowego i tramwajowego,
uzyskano z aktualnej Wieloletniej Prognozy Finansowej na lata 2018-2040 (Uchwata
nr LXII1/1632/17 Rady Miejskiej w todzi z dnia 27 grudnia 2017 r.) oraz informacji
zawartych na stronie Zarzgdu Inwestycji Miejskich. Do inwestycji tych naleza:

¢ Rewitalizacja obszarowa todzi obejmujgca przebudowy i budowy
nowych drég w rejonie Srédmiesécia w nastepujgcych obszarach:
o Obszar ograniczony ulicami: Ogrodowg, Gdanskg, Legionow,

Cmentarng
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o Obszar ograniczony ulicami: Zachodnig, Podrzeczng, Stary
Rynek, Wolborska, Franciszkanskg, Poéinocng, Wschodnia,
Rewolucji 1905 r., Prochnika

o Obszar ograniczony ulicami: Wschodnig, Rewolucji 1905 r.,
Kilinskiego, Jaracza

o Obszar ograniczony ulicami: Ogrodowg, Zachodnig, Legionow,
Gdanska

¢ Rewitalizacja przestrzeni miejskiej przy ul. Moniuszki 3, 5 i Tuwima 10
(Program Nowe Centrum todzi)

e Rozbudowa ul. Rokicinskiej w todzi na odcinku od ul. Malowniczej
do granic Miasta

e Rozwoj Lodzkiego Roweru Miejskiego

e Budowa ukfadu drog rowerowych na terenie miasta

e Budowa dojazdu do wezia ,Brzeziny” na autostradzie Al

e Budowa dojazdu do wezta autostradowego ,Romandéw” na autostradzie
Al — Budowa lll Etapu Trasy Gorna

e Budowa drég w kwartale Tomaszowska — Jedrzejowska — Przyjacielska
— Matego Rycerza

e Budowa i przebudowa linii tramwajowej w ulicy Wojska Polskiego
na odc. od ul. Franciszkanskiej do ul. Strykowskiej wraz z przebudowg
uktadu drogowego i niezbednej infrastruktury oraz budowg potgczenia
tramwajowego wzdtuz ul. Strykowskiej z przystankiem LKA Loédz —
Marysin

e Przebudowa uktadu drogowego wokdét Multimodalnego Dworca t6dz —
Fabryczna

e Przebudowa ul. Tomaszowskiej od ronda przy Al. Ofiar Terroryzmu 11
Wrzesnia do ul. Jedrzejowskiej wraz z budowg ronda

e Przebudowa ul. Widzewskiej na odcinku ul. Jézefa do ul
Nowogrodzkiej

e Przebudowa ul. Zygmunta na odc. od ul. Kolumny do rzeki Olechowki
I budowa chodnika w ul. Kolumny

e Przebudowa ulicy Zbgszynskiej i Swojskiej
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e Budowa ul. Nowoweglowej w todzi na odcinku od ul. Wierzbowej do ul.
Kopcinskiego wraz z rozbudowg skrzyzowania z ul. Kopcinskiego

e Zakup 12 niskopodtogowych tramwajow na trasie linii nr 14

e Kompleksowy program integracji sieci niskoemisyjnego transportu
publicznego w metropolii t6dzkiej wraz z zakupem taboru do obstugi
trasy W-Z oraz innych linii komunikacyjnych i modernizacjg zajezdni

tramwajowej w todzi

9.3.0cena skutecznosci podejmowanych dziatan przeciwhatasowych

W niniejszym rozdziale omoéwiono skutecznos¢ podejmowanych dziatah
przeciwhatasowych. Pokazano réwniez efekty stosowanych dziatan, w wybranych
lokalizacjach todzi, w formie graficznej — w postaci izolinii wskaznika Lown i Ln

przed i po realizacji inwestycji.

Budowa ekranéw akustycznych

Skutecznos$¢ akustyczna zalezy od wysokosci i dtugosci ekranu, odlegtosci ekranu
od zrodta hatasu oraz od lokalizacji punktu obserwacji i moze wynosi¢ do kilkunastu
decybeli. Na Rys. 13 i Rys. 14 przedstawiono efekty wynikajgce z budowy ekranow

akustycznych wzdtuz al. Widkniarzy.
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Stan przed realizacja inwestycji

Stan po realizacji inwestycji

Legenda

f_-_.’ Zakres opracowania Budynki

—— Drogi - szpitali, domow opieki spolecznej
[ wody B szkol, proedszioli, Zlobkow
wwm-s  Ekran akustyczny B mieszkalne

pozostale

Poziom halasu
Lpwn W dB(A)

I so-ss
Il ss-¢0
Bl s0-s5

Bl s5-70
Bl -7 N

Bl 5 =
Bl so-s5

Rys. 13. Wplyw zrealizowanej inwestycji polegajgcej na budowie ekrandéw akustycznych wzdtuz al. Wtékniarzy. Wskaznik LDWN
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Stan przed realizacja inwestycji Stan po realizacji inwestycji

lfgenda Poziom halasu - 65-70
T Zakres opracowania Budynki Ly w dB(A)
Drogi B szpitali, domow opieki spolecznej - 50 - 55 - 70-75 N
[ wody B koL, przedszioli, Zobkow e X
= Ekran akustyczny B mieszkalne
60 - 65 80 -85
o = =

Rys. 14. Wptyw zrealizowanej inwestycji polegajgcej na budowie ekranéw akustycznych wzdtuz al. Wtékniarzy. Wskaznik LN
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Redukcja predkosci ruchu

Hatas drogowy maleje wraz z predkoscig ruchu, przy czym spadek ten zalezny
jest od kategorii pojazdu (lekki lub ciezki), rodzaju nawierzchni, zmiany predkosci
oraz predkosci wyjsciowej. Przyktadowe wartosci redukcji hatasu w zaleznosci
od zmiany predkosci i rodzaju pojazdu przedstawiono dla pojazddéw poruszajgcych
sie ruchem jednostajnym, po nawierzchni referencyjnej, wykonanej z asfaltobetonu

przedstawiono ponizej na Rys. 15.

W Pojazdy lekkie Pojazdy ciezkie

6,0

5,0

4,0

3,0

2,0

- J 1 _
0,0
0od90 0d9 o0d90 od70 od70 od70 od60 od60 od60 od50 od50 od40

do8 do70 do60 do60 do50 do40 do50 do40 do30 do40 do30 do30
Zmiana predkosci ruchu [km/godz.]

Redukcja hatasu [dB]

Rys. 15. Redukcja hatasu pojazdéw lekkich i ciezkich zalezna od zakresu predkosci

ruchu

Stosowanie cichych nawierzchni

Skuteczno$¢ akustyczna cichych nawierzchni drogowych zalezy przede
wszystkim od jej budowy, predkosci ruchu oraz kategorii pojazdéw samochodowych
(dla pojazdow lekkich skuteczno$¢ akustyczna jest wieksza niz dla pojazdow
ciezkich). W warunkach miejskich, w zaleznosci od rodzaju nawierzchni
oraz predkosci ruchu, skutecznos¢ akustyczna cichych nawierzchni moze

maksymalnie osiggac 5 dB.
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Ograniczenie ruchu pojazdow ciezkich

Skuteczno$¢ dziatania przeciwhatasowego polegajgcego na ograniczeniu
ruchu pojazddéw ciezkich w zaleznosci od procentowego udziatu pojazdow ciezkich

w catkowitym potoku ruchu zawiera sie w przedziale 0 — 4 dB.

Remonty i przebudowy ulic

Zuzyta powierzchnia jezdni (z nierownosciami, w ztym stanie technicznym)
przyczynia sie do wzrostu hatasu samochodowego. W zaleznosci od predkosci jazdy,
rodzaju pojazdu oraz rodzaju powierzchni, ktora podlega wymianie, skutecznosc
przeciwhatasowa remontu moze wynies¢ do 3 dB (w przypadku uzycia mieszanek

SMA). Na Rys. 16 - Rys. 19 przedstawiono efekty przebudowy Trasy WZ.
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Stan przed realizacja inwestycji Stan po realizacji inwestycji

'l:sgfﬂda Poziom halasu _
Haws Zakres opracowania Budynki Lpwn w dB(A)
~—— Drogi B szpitali, domow opieki spolecznej - 50-58 - 7018 N
] wody B s2kol, przedszkoli, Zlobkow Bl ss-c0 Bl s =0 A
Bl nieszkalne - 60 65 - 80- 85
pozostale

Rys. 16. Wptyw zrealizowanej inwestycji polegajgcej na przebudowie Trasy WZ. Cz.1. Wskaznik LDWN.
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Stan przed realizacja inwestycji Stan po realizacji inwestycji

Legenda Poziom halasu - 65

pozostale

"™t Zakres opracowania Budynki Ly w dB(A)
~ Drogi B szpitali, domow opieki spolecznej - 50 - 55 - 70 -
[ wody B szkol, przedszkoli, zlobkow - 55- 60 - 75
mieszkalne
= - 60 - 65 - 80 -

-70

75

80

85

Rys. 17. Wptyw zrealizowanej inwestycji polegajgcej na przebudowie Trasy WZ. Cz.1. Wskaznik LN.
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Stan przed realizacja inwestycji Stan po realizacji inwestycji

Legenda :
s ) ) ) ) Poziom halasu [ R
1ews Zakres opracowania Budynki Lpwn W dB(A)
~—— Drogi B szpitali, doméw opieki spolecznej Bl so-s5 - 70-75 N
] wody B szkol, przedszioli, Zlobkow Bl s [ e
B nmieszkalne
Bl co-65 Il so-ss
pozostale

Rys. 18. Wptyw zrealizowanej inwestycji polegajgcej na przebudowie Trasy WZ. Cz.2. Wskaznik LDWN.
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Stan przed realizacja inwestycji

Stan po realizacji inwestycji

oty

= o Poziom halasu
.'_-:! Zakres opracowania Budynki Ly wdB(A) - B9 70
—— Drogi B szpitali, domow opieki spolecznej Il so-s5 W o7 N
[T Wody B s2kol, przedszkoli, Zobkow B 5% .
B mieszkalne
pozostale Bl o Bl :o-ss Z §§
Rys. 19. Wptyw zrealizowanej inwestycji polegajgcej na przebudowie Trasy Wwz. Cz.2.

Wskaznik

LN.
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Przebudowy tras komunikacyjnych

Budowa nowych tras komunikacyjnych wigze sie zawsze z zaprojektowaniem
odpowiednich zabezpieczen przeciwhatasowych, ktore zapobiegng wystepowaniu
przekroczen w sgsiadujgcej zabudowie chronionej. Trasy takie odcigzajg inne drogi,
zmniejszajgc na nich natezenie ruchu a przez to — emisje hatasu. Na Rys. 20 i Rys.
21 przedstawiono efekty wynikajgce ze zrealizowanej inwestycji polegajgce;
na budowie Trasy Goérnej na warunki akustyczne w otoczeniu ul. Rzgowskiej.
Na Rys. 22 - Rys. 29 przedstawiono prognozowane efekty wynikajgce z budowy

zachodniej obwodnicy todzi.
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Stan przed realizacja inwestycji

Stan po realizacji inwestycji

Legenda
r_-_-! Zakres opracowania Budynki
Drogi B szpitali, domow opieki spolecznej
[T7] Wody B szkol, przedszkoli, Zlobkow
B mieszkalne
pozostale

Poziom halasu
Lpwn w dB(A)

B 5055
Bl ss-c0
Bl oo 65

B ss-
B -
s
I so-

70

75 N

80
85

Rys. 20. Efekty wynikajgce z budowy Trasy Goérnej na warunki akustyczne w otoczeniu ul.

Rzgowskiej. Wskaznik LDWN
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Stan przed realizacja inwestycji

Stan po realizacji inwestycji

Legenda
.r::: Zakres opracowania Budynki
Drogi B szpitali, domow opieki spolecznej
[7] wody B szkol, przedszioli, Zlobkow
Bl mieszkalne
pozostale

Poziom halasu
Ly w dB(A)

Bl so-ss
Hl ss-0
Il so-6s

B ss-
B -
I -
Bl so-

70

80

85

Rys. 21. Efekty wynikajgce z budowy Trasy Gdérnej na warunki akustyczne w otoczeniu ul. Rzgowskiej. Wskaznik LN
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Stan istniejacy

Stan prognozowany

Legenda Poziom halasu

- 65-70
:'__-: Zakres opracowania Budynki Lpwn W dB(A) -
—— Drogi B szpitali, domow opieki spolecznej Bl so-s5 Hl -7
[ wody B 52k, preedszioli, Zlobkow TEEEE X ij
- mieszkalne
60- 65 80- 85
porostals | |

Rys. 22. Prognozowane efekty wynikajgce z budowy zachodniej obwodnicy todzi. Cz.1. Wskaznik LDWN

str. 119



4 ., g .
ﬁ T m Mapa akustyczna todzi 2018
U s I lOCHRONA SI!ODOWISKA p y

Stan istniejacy Stan prognozowany

Lfgcnda Poziom halasu Bl -
f_ _ﬁ, Zakres opracowania Budynki Ly w dB(A)
Drogi B szpitali, domow opieki spoleczne] Il so-s5 Il o7 N
7] Wody B szkol, przedszkoli, zlobkow - 55-60 - 75.- 80 4
B mieszkalne
— Bl so-s5 Bl so-ss /
pozostale

Rys. 23. Prognozowane efekty wynikajgce z budowy zachodniej obwodnicy todzi. Cz.1. Wskaznik LN
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Stan istniejacy Stan prognozowany

Lfgenda Poziom halasu - 65-70
% Zakres opracowania Budynki Lown w dB(A)
—— Drogi B szpitali, domow opieki spolecznej B so-ss Il -7 N
Wody B szkol, przedszkoli, Zlobkow Bl ss-c0 Bl 50 A
- mieszkalne
- 60 - 65 - 80-85
pozostale

Rys. 24. Prognozowane efekty wynikajgce z budowy zachodniej obwodnicy todzi. Cz.2. Wskaznik LDWN

str. 121



., 9 .
Mapa akustyczna todzi 2018
AlisTiX lemitorl’ pa akusty i

Stan istniejacy Stan prognozowany

Legenda Poziom halasu

.':3 Zakres opracowania Budynki Ly w dB(A) - 65-70
—— Drogi B szpitali, domow opieki spolecznei B so-ss Il o-7s N
[ wody B szkol, przedszkoli, zlobkow - 55-60 - 75-80 f
- mieszkalne 5
Ml s0-ss Bl so-ss

pozostale

Rys. 25. Prognozowane efekty wynikajgce z budowy zachodniej obwodnicy todzi. Cz.2. Wskaznik LN
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Stan istniejacy

Stan prognozowany

Lsgenda Poziom halasu - 65-70
% Zakres opracowania Budynki Lown w dB(A)
— Drogi B szpitali, domow opieki spolecznej B so-ss Il -7 N
Wody Bl szkol, przedszkoli, Zlobkow Bl ss-c0 Bl 50 A
- mieszkalne
- 60 - 65 - 80 -85
pozostale

Rys. 26. Prognozowane efekty wynikajgce z budowy zachodniej obwodnicy todzi. Cz.3. Wskaznik LDWN
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Stan istniejacy Stan prognozowany

Legenda Poziom halasu

.':J Zakres opracowania Budynki Ly w dB(A) - 65-70
—— Drogi B szpitali, domow opieki spolecznej Bl so-ss Bl o7 N
[ wody B szkol, przedszkoli, zlobkow - $s-'60 - 75-80
- mieszkalne
Ml s0-ss Bl so-ss

pozostale

Rys. 27. Prognozowane efekty wynikajgce z budowy zachodniej obwodnicy todzi. Cz.3. Wskaznik LN
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Stan istniejacy

Stan prognozowany

Ifgenda Poziom halasu - £5.70
% Zakres opracowania Budynki Lown w dB(A)
—— Drogi B szpitali, domow opieki spolecznej Bl so-ss Bl o7 N
[ wody B 52k, przedszkoli, Zlobkow B s Bl jf
- mieszkalne
60 - 65 80-85
pozostale - -

Rys. 28. Prognozowane efekty wynikajgce z budowy zachodniej obwodnicy todzi. Cz.4. Wskaznik LDWN
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Stan istniejacy Stan prognozowany

Legenda Poziom halasu

.P:-'! Zakres opracowania Budynki Ly wdB(A) - Ses0
— Drogi B szpitali, doméw opieki spolecznej Bl s0-ss Il o-7s N
[] Wody B sziol, przedszkoli, zlobkow Bl s« Bl -0 é\
Bl nmieszkaln )
’ B oo M o 4

pozostale

Rys. 29. Prognozowane efekty wynikajgce z budowy zachodniej obwodnicy todzi. Cz.4. Wskaznik LN
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Remont i modernizacja torowiska

Zty stan techniczny torowiska jest zrodtem znacznego wzrostu poziomu hatasu
generowanego przez poruszajgce sie tramwaje. Z tego powodu przeprowadzenie
remontu oraz dodatkowa modernizacja polegajgca na zastosowaniu szyn
bezstykowych (ze sprezystym mocowaniem do podktadow oraz systemem ttumienia
drgan) okazuje sie bardzo skuteczng metodg redukcji. Prawidlowo wykonana
modernizacja torowiska moze spowodowaC spadek poziomu hatasu wigekszy
niz10dB (przy duzych predkosciach tramwajow). Na Rys. 30 i Rys. 31
przedstawiono efekty wynikajgce z remontu torowiska na ul. Gdanskiej i ul.

Kopernika na odcinku od ul. Zielonej do ul. Zeromskiego.
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Stan przed realizacja inwestycji Stan po realizacji inwestycji

Legenda

Poziom halasu
- 0 - 70 -
lr_ :: Zakres opracowania Budynki Lown w dB(A) 20799 - 0-75
Drogi B szpitali, doméw opieki spolecznej - <40 - 55- 60 - 75- 80 N

| Wody B szkol, przedszkoli, Zlobkow - 40-45 - 60 - 65 - 80- 85
- mieszkalne
45-50 Bl ss-70

pozostale

Rys. 30. Wptyw zrealizowanej inwestycji polegajgcej na remoncie torowiska na ul. Gdaniskiej i ul. Kopernika. Wskaznik LDWN.
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Stan przed realizacja inwestycji Stan po realizacji inwestycji

Legenda :
bt ) Poziom halasu 5055 Bl o
fwws Zakres opracowania Budynki Ly w dB(A)
Drogi - szpitali, domow opieki spolecznej - <40 - 55- 60 - 75- 80 N
] woay B szk6l, przedszkoli, Zobkow Bl -5 Bl so-cs Bl 0 s A
B mieszkalne
45- 50 - 65 - 70
pozostale

Rys. 31. Wptyw zrealizowanej inwestycji polegajgcej na remoncie torowiska na ul. Gdanskiej i ul. Kopernika. Wskaznik LDWN.
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Upowszechnianie komunikacji rowerowej

Upowszechnianie = komunikacji rowerowej (budowa nowych $ciezek
rowerowych, todzki Rower Miejski — zwiekszanie jego zasiegu i dostepnosci)
globalnie wptywajg na obnizenie hatasu w miescie. Nie jest mozliwa ilosciowa ocena
skutecznosci tego typu dziatan, ktora zauwazalna jest zazwyczaj w perspektywie
dtugoterminowej. Nalezy jednak podkreslic, ze dziatania tego typu dazag
do ograniczanie ruchu pojazdéw samochodowych, a przez to do obnizania

pochodzgcego od niego hatasu i poprawy klimatu akustycznego w miescie.

9.4. Skargi mieszkancéw na uciazliwosci akustyczne
Skargi na hatas na terenie sktadane od roku 2013 zostaty zestawione w Tab.
48. Skargi zostang przeanalizowane na etapie tworzenia Programu Ochrony
Srodowiska przed Hatasem. W przypadku stwierdzenia ich zasadno$ci fj.
stwierdzenia przekroczen dopuszczalnych poziomow hatasu, w tych lokalizacjach

rozwazone zostang srodki ochrony akustycznej.

Tab. 48. Whnioski mieszkaricow ws. ucigzliwo$ci akustycznej, ztozone w latach 2013 - 2017

Rodzaj hatasu,
L.p. | Data wptywu | ktérego dotyczy Lokalizacja Przedmiot wniosku
wniosek

skrzyzowanie ul.
1 28-08-2017 drogowy Maratonskiej i ul.
Retkinskiej

Whniosek o przeprowadzenie
badan hatasu.

. Whniosek o zainteresowanie sie
) Petla tramwajowa o
2 17-07-2017 tramwajowy . i sprawg ucigzliwego
Radiostacja ) o )
funkcjonowania linii tramwajowych.

Odcinek Al

. Whiosek o wprowadzenie
Smigtego Rydza ) ] , ,
) rozwigzan w celu ograniczenia
3 23-06-2016 drogowy pomiedzy ul. o i o
. . ucigzliwego hatasu i natezenia
Broniewskiego a ul.
ruchu.

Dabrowskiego
Odcinek ul.
Rokicinska

4 12-08-2016 drogowy pomiedzy ul. Ograniczenie ucigzliwego hatasu.
Augustow a

ul. Hetmanskg
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10. Liczba oséb, budynkow i terenéw zagrozonych hatasem

W niniejszym rozdziale przedstawiono wyniki analiz wielkosci narazenia
na hatas w postaci tabel i wykreséw, z podziatem na poszczegolne zrédta hatasu
i wskazniki oceny hatasu. Wyniki przedstawiono jako zbiorcze wartosci dla obszaru

catego miasta.

10.1. Halas drogowy

Tab. 49. Przekroczenie wartosci dopuszczalnych, wskaznik Lpwn — miasto £6dz

miasto Lédz
wskaznik Lown
<5dB 5-10dB 10-15dB 15-20dB >20dB
przekroczenie wartosci Stan warunkow akustycznych

dopuszczalnych niedobry zty bardzo zly
Powierzchnia ob_szarogv narazonych 5185 1,252 0,049 0,001 )
w danym zakresie [km?]
Llczba.lokall mieszkalnych w danym 14,831 5032 0,260 0,012 )
zakresie [tys.]
Liczba naraZonyph mieszkancow 32,120 10473 0,549 0,017 )
w danym zakresie [tys.]
Liczba budynkéw zwigzanych ze
statym lub czasowym pobytem dzieci
; . . 84 63 12 - -
i mtodziezy narazonych na hatas
w danym zakresie
Liczba budynkéw stuzby zdrowia,
opieki spotecznej i socjalnej w danym 39 20 4 - -

zakresie

Inne obiekty budowlane z punktu
widzenia ochrony przed hatasem

Tab. 50. Przekroczenie warto$ci dopuszczalnych, wskaznik Ly — miasto £6dz

miasto Lédz
wskaznik Ln
<5dB 5-10dB 10-15dB 15-20dB >20dB
przekroczenie wartosci Stan warunkoéw akustycznych
dopuszczalnych niedobry zly bardzo zly
Powierzchnia ob_szarO\gv narazonych 4,040 0,601 0011 0,001 )
w danym zakresie [km?]
L|czba_lokaI| mieszkalnych w danym 13.236 2771 0.255 ) )
zakresie [tys.]
Liczba narazony_ch mieszkancow 29339 6.277 0439 ) )
w danym zakresie [tys.]
Liczba budynkéw zwigzanych ze
statym lub czasowym pobytem dzieci
; I . 75 92 3 - -
i mtodziezy narazonych na hatas
w danym zakresie

str. 131




5
AKWETIX lemitdr”

Mapa akustyczna todzi 2018

miasto Lédz
wskaznik Ln
<5dB | 5-10dB 10-15dB 15-20dB >20dB
przekroczenie wartosci Stan warunkoéw akustycznych
dopuszczalnych niedobry zly bardzo zty
Liczba budynkéw stuzby zdrowia,
opieki spotecznej i socjalnej w danym 32 8 1 - -
zakresie
Inne obiekty budowlane z punktu ) ) ) ) )
widzenia ochrony przed hatasem
Tab. 51. Poziomy dzwieku w $rodowisku okre$lone przez wskaznik Lpwn — miasto £odz
wskaznik Lown miasto £édz
poziomy dzwigku w Srodowisku 55-60dB | 60-65dB | 65-70dB | 70-75dB >75dB
Powierzchnia obszarow
eksponowanych w danym zakresie 51,200 34,583 22,596 13,407 6,966
[km?]
Liczba lokali mieszkalnych w danym 38,000 25900 15,800 12,300 3.700
zakresie [tys.]
Liczba eksponov_vanych mieszkancow 99.300 66,300 37.400 24.300 6,900
w danym zakresie [tys.]
Tab. 52. Poziomy dzwieku w Srodowisku okreslone przez wskaznik Ly — miasto £6dz
wskaznik Ly miasto Lédz
poziomy dzwigku w srodowisku 50-55dB | 55-60dB 60-65dB | 65-70dB >70dB
Powierzchnia obszaréw
eksponowanych w danym zakresie 43,361 28,291 17,460 9,344 2,369
[km?]
Llczba_lokall mieszkalnych w danym 32,400 21.100 13.400 7,600 0,500
zakresie [tys.]
Liczba eksponov_vanych mieszkahcéw 82,100 50,800 28.000 14.300 1,000
w danym zakresie [tys.]
10.2. Halas kolejowy
Tab. 53. Przekroczenie wartosci dopuszczalnych, wskaznik Lown— miasto £0dz
miasto Lédz
wskaznik Lown
<5dB 5-10dB 10-15dB 15-20dB >20dB
przekroczenie wartosci Stan warunkéw akustycznych
dopuszczalnych niedobry zly bardzo zly
Powierzchnia ob_szarO\;v narazonych 0.274 0,048 0,005 ) )
w danym zakresie [km?]
Llczba_lokall mieszkalnych w danym 0,095 0,022 0,001 ) )
zakresie [tys]
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el miasto Lédz
wskaznik Lown
<5dB ‘ 5-10dB 10-15dB 15-20dB >20dB
przekroczenie wartosci Stan warunkoéw akustycznych
dopuszczalnych niedobry zly bardzo zty
Liczba naraZonyph mi'eszkahcc')w 0261 0,072 0,001 ) )
w danym zakresie [ty$]
Liczba budynkéw zwigzanych ze
statym lub czasowym pobytem dzieci 2 ) ) ) )
i mtodziezy narazonych na hatas
w danym zakresie
Liczba budynkéw stuzby zdrowia,
opieki spotecznej i socjalnej w danym - - - - -
zakresie
Inne obiekty budowlane z punktu ) i ) i i
widzenia ochrony przed hatasem
Tab. 54. Przekroczenie wartosci dopuszczalnych, wskaznik Ly — miasto £odz
. ‘ miasto Lédz
wskaznik Ln
<5dB 5-10dB 10-15dB 15-20dB >20dB
przekroczenie wartosci Stan warunkoéw akustycznych
dopuszczalnych niedobry zly bardzo zly
Powierzchnia obszaréw narazonych
w danym zakresie [km?] 0,370 0,060 0,002 - -
Llczba_lokall mieszkalnych w danym 0161 0,012 0,001 ) )
zakresie [tys]
Liczba narazonych mieszkancow 0435 0,041 0,005 ) )

w danym zakresie [ty$]

Liczba budynkéw zwigzanych ze
statym lub czasowym pobytem dzieci
i mtodziezy narazonych na hatas

w danym zakresie

Liczba budynkow stuzby zdrowia,
opieki spoteczne;j i socjalnej w danym
zakresie

Inne obiekty budowlane z punktu
widzenia ochrony przed hatasem

Tab. 55. Poziomy dzwieku w Srodowisku okreSlone przez wskaznik Lpwn — miasto £0dz

wskaznik Lown

miasto Lédz

poziomy dzwigku w Srodowisku 55-60dB | 60-65dB | 65-70dB | 70-75dB >75dB
Powierzchnia obszaréw
eksponowanych w danym zakresie 8,042 4,827 2,675 1,251 0,457
[km?]
Llczba_lokall mieszkalnych w danym 1,900 0,800 0.200 i i
zakresie [tys]
Liczba eksponovyanycfh mieszkahcéw 5200 2.100 0,500 i i
w danym zakresie [ty$]
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Tab. 56. Poziomy dzwieku w Srodowisku okreslone przez wskaznik Ly — miasto £6dz

wskaznik L miasto £.6dz
poziomy dzwigku w srodowisku 50-55dB | 55-60dB 60-65dB | 65-70dB >70dB
Powierzchnia obszaréw
eksponowanych w danym zakresie 7,277 4,271 2,148 0,961 0,341
[km?]
L|czba_lokaI! mieszkalnych w danym 1,600 0.600 0.100 ) )
zakresie [tys]
Liczba eksponovyany(?h mieszkancow 4.300 1,600 0.300 ) )
w danym zakresie [ty$]
10.3. Hatlas tramwajowy
Tab. 57. Przekroczenie wartosci dopuszczalnych, wskaznik Lpown— miasto t6dz
miasto todz
wskaznik Lown
<5dB 5-10dB 10-15dB 15-20dB >20dB
przekroczenie wartosci Stan warunkow akustycznych
dopuszczalnych niedobry zly bardzo zty
Powierzchnia ob.szarO\;v narazonych 0,032 0,001 ) ) )
w danym zakresie [km?]
Liczba lokali mieszkalnych w danym 0663 i ) i i
zakresie [tys] '
Liczba narazonych mieszkancéw
. . 1,513 - - - -
w danym zakresie [tys]
Liczba budynkéw zwigzanych ze
statym lub czasowym pobytem dzieci
; S . 11 7 - - -
i mlodziezy narazonych na hatas
w danym zakresie
Liczba budynkéw stuzby zdrowia,
opieki spotecznej i socjalnej w danym 2 - - - -
zakresie
Inne obiekty budowlane z punktu 0- ) . ) )
widzenia ochrony przed hatasem
Tab. 58. Przekroczenie warto$ci dopuszczalnych, wskaznik Ln— miasto £6dz
miasto todz
wskaznik Ln
<5dB 5-10dB 10-15dB 15-20dB >20dB
przekroczenie wartosci Stan warunkéw akustycznych
dopuszczalnych niedobry zly bardzo zly
Powierzchnia obszaréw narazonych
. > 0,013 - - - -
w danym zakresie [km?]
Liczba lokali mieszkalnych w danym
e 0,241 - - - -
zakresie [tys]
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wskaznik Ly

miasto Lodz

<5dB | 5-10dB 10-15dB 15-20dB >20dB
przekroczenie wartosci Stan warunkoéw akustycznych
dopuszczalnych niedobry zly bardzo zty
Liczba narazonych mieszkancow
. . 0,537 - - - -
w danym zakresie [ty$]
Liczba budynkéw zwigzanych ze
statym lub czasowym pobytem dzieci
; . . 10 - - - -
i mtodziezy narazonych na hatas
w danym zakresie
Liczba budynkéw stuzby zdrowia,
opieki spotecznej i socjalnej w danym - - - - -
zakresie
Inne obiekty budowlane z punktu ) i ) i i
widzenia ochrony przed hatasem
Tab. 59. Poziomy dzwieku w $rodowisku okreSlone przez wskaznik Lpown — miasto £6dz
wskaznik Lown miasto todz
poziomy dzwigku w $srodowisku 55-60dB | 60-65dB | 65-70dB | 70-75dB >75dB
Powierzchnia obszarow
eksponowanych w danym zakresie 4,016 2,727 1,300 0,297 -
[km?]
L|czba_lokall mieszkalnych w danym 7.200 4,500 4,000 0,600 i
zakresie [tys]
Liczba eksponovyanygh mieszkancow 15,000 8,200 7.100 1,300 )
w danym zakresie [tys]
Tab. 60. Poziomy dzwieku w Srodowisku okreSlone przez wskaznik Ly — miasto £6dz
wskaznik Ln miasto todz
poziomy dzwigku w Srodowisku 50-55dB | 55-60dB | 60-65dB | 65-70dB >70dB
Powierzchnia obszarow
eksponowanych w danym zakresie 3,356 1,728 0,519 0,016 -
[km?]
Llczba.lokall mieszkalnych w danym 5300 3.700 2200 ) )
zakresie [tys]
Liczba eksponovyanygh mieszkahcéw 10,000 6,600 4,000 ) )
w danym zakresie [tys]
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10.4. Hatas przemystowy

Tab. 61. Przekroczenie wartosci dopuszczalnych, wskaznik Lown— miasto £6dz

wskaznik Lown

miasto Lodz

<5dB

5-10dB

10-15dB

15-20dB

>20dB

przekroczenie wartosci
dopuszczalnych

Stan warunkéw akustycznych

niedobry

zty

bardzo zty

Powierzchnia obszaréw narazonych
w danym zakresie [km?]

0,173

0,030

0,007

0,002

Liczba lokali mieszkalnych w danym
zakresie [tys]

0,122

0,032

0,002

Liczba narazonych mieszkancéw
w danym zakresie [tys]

0,311

0,070

0,007

Liczba budynkéw zwigzanych ze
statym lub czasowym pobytem dzieci
i mtodziezy narazonych na hatas

w danym zakresie

Liczba budynkow stuzby zdrowia,
opieki spotecznej i socjalnej w danym
zakresie

Inne obiekty budowlane z punktu
widzenia ochrony przed hatasem

Tab. 62. Przekroczenie wartosci dopuszczalnych, wskaznik Ln— miasto £6dz

wskaznik Ly

miasto L6dz

<5dB

5-10dB

10-15dB

15-20dB

>20dB

przekroczenie wartosci
dopuszczalnych

Stan warunkoéw akustycznych

niedobry

zty

bardzo zly

Powierzchnia obszaréw narazonych
w danym zakresie [km?]

0,274

0,084

0,016

0,004

0,001

Liczba lokali mieszkalnych w danym
zakresie [tys]

0,249

0,068

0,010

0,001

Liczba narazonych mieszkancéw
w danym zakresie [tys]

0,593

0,161

0,024

0,003

Liczba budynkéw zwigzanych ze
statym lub czasowym pobytem dzieci
i mlodziezy narazonych na hatas

w danym zakresie

Liczba budynkow stuzby zdrowia,
opieki spotecznej i socjalnej w danym
zakresie

Inne obiekty budowlane z punktu
widzenia ochrony przed hatasem
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Tab. 63. Poziomy dzwieku w $rodowisku okreslone przez wskaznik Lown — miasto £6dz

wskaznik Lown

miasto Lodz

poziomy dzwigku w Srodowisku 55-60 dB 60-65dB | 65-70dB | 70-75dB >75dB
Powierzchnia obszaréw
eksponowanych w danym zakresie 2,490 1,760 0,723 0,167 0,064
[km?]
Liczba'lokali mieszkalnych w danym 0,100 i i ) i
zakresie [tys]
Liczba eksponowanych mieszkancow

) . 0,100 - - - -
w danym zakresie [tys]
Tab. 64. Poziomy dzwieku w $rodowisku okreslone przez wskaznik Ly — miasto £6dz
wskaznik Ln miasto £.6dz

poziomy dzwigku w Srodowisku 50-55dB | 55-60 dB 60-65dB | 65-70dB >70dB
Powierzchnia obszaréw
eksponowanych w danym zakresie 1,639 0,974 0,291 0,103 0,038

[km?]

Liczba lokali mieszkalnych w danym
zakresie [tys]

Liczba eksponowanych mieszkancow
w danym zakresie [tys]
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11. Analiza trendéw zmian stanu akustycznego srodowiska

Przeprowadzenie analizy trendéw zmian stanu akustycznego w $rodowisku
jest mozliwie wtedy, gdy znane sg wyniki pomiaréw/analiz akustycznych
dla dluzszego okresu czasu. Mogg to by¢ wyniki pomiarow prowadzonych
przez Wojewddzkie lub Powiatowe Inspektoraty Ochrony Srodowiska lub wyniki
pomiarow wykonanych w ramach okresowych obowigzkow zarzgdzajgcego zrodtem
hatasu (monitoring okresowy).

Dla potrzeb niniejszej mapy akustycznej, analizy trendow dokonano
na podstawie poréwnania wynikow otrzymanych analiz w poprzedniej (z 2012 roku)

oraz obecnej mapy akustycznej.

11.1. Halas drogowy

W ramach analizy trendéw zmian hatasu drogowego porownano wyniki pomiarow
hatasu drogowego wykonanych na potrzeby opracowania mapy akustycznej z roku
2012 oraz 2018. Poréwnanie przeprowadzono w 10 punktach pomiarowych (P4, P5,
P7, P8, P9, P11, P12, P17, P18, P19). Dla pozostatych punktéw pomiarowych
réznice lokalizacyjne punktéw w obydwu seriach pomiarowych uniemozliwiaty
bezposrednie poréwnanie wynikow pomiaréw. Szczegotowe dane lokalizacyjne
punktow pomiarowych przedstawione sg w sprawozdaniach z badan zatgczonych
do niniejszego opracowania. W Tab. 65 zestawiono odcinki drog na ktérych

wykonywane byty pomiary.

Tab. 65. Punkty monitoringu hatasu drogowego w roku 2012 i w roku 2018 wykorzystane do analiz
trendow zmian hatasu drogowego

Egmgrg:vlgg Odcinek drogi
P4 al. Widkniarzy od ul. Drewnowskiej do ul. Legionéw
P5 ul. Aleksandrowska od ul. Szparagowej do ul. Szczecinskiej
P7 ul. Pomorska od ul. Lawinowej do ul. Frezjowej
P8 ul. Przybyszewskiego od ronda Sybirakéw do ul. Lodowej
P9 ul. Dgbrowskiego od ul. Puszkina do al. Smigtego - Rydza
P11 ul. Kolumny od ul. Bieszczadzkiej do ul. Rzgowskiej
P12 ul. Pabianicka od obwodnicy Pabianic do ul. Rudzkiej
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Numer punktu
pomiarowego

Odcinek drogi

P17 al. Smigtego-Rydza od ul. Dgbrowskiego do ul. Przybyszewskiego

P18 Ul. Retkinska od al. Ks. Kardynata Stefana Wyszynskiego do ul.
Kusocihskiego

P19 ul. Wojska Polskiego od ul. Zrédtowej do ul. Pankiewicza

Tab. 66 Poréwnanie wynikéw monitoringu hatasu drogowego w roku 2012 i w roku 2018

Numer punktu Laeq.0 [dB] Laeqn [dB]

PIETEE rok 2012 rok 2018 zZmiana rok 2012 rok 2018 zZmiana
P4 72,2 71,7 -0,5 70,4 67,7 -2,7
P5 67,1 66,8 -0,3 61,5 61,8 0,3
P7 65,4 63,9 -1,5 57,1 55,4 -1,7
P8 67,8 71,4 3,6 60,9 64,3 34
P9 69,0 68,3 -0,7 63,7 61,9 -1,8
P11 67,3 69,7 2,4 61,4 63,5 2,1
P12 65,6 69,6 4,0 62,4 64,6 2,2
P17 69,4 70,5 1,1 65,6 65,0 -0,6
P18 62,1 63,7 1,6 56,4 58,4 2,0
P19 60,6 61,1 0,5 56,5 56,2 -0,3

W Tab. 67 i Tab. 68 zamieszczono poréwnanie danych ruchowych z lat 2012 i 2018

odpowiednio dla pory dnia i nocy.

Tab. 67. Poréwnanie natezenia i predkosci ruchu samochodéw w punktach pomiarowych w 2012
i 2018 roku. Pora dzienna.

2012 2018
Numer
punktu A ‘2 A ‘x
pomiaro natezenie ruchu predkosé ruchu natezenie ruchu predkosé ruchu
wego PL PC PL PC PL PC PL PC
P4 39582 4307 50 42 49666 3800 54 49
P5 24924 1752 76 60 25883 1244 65 55
P7 10388 529 53 47 11466 469 54 50
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2012 2018
Numer
punktu . ‘x L ‘A
pomiaro natezenie ruchu predkosé ruchu natezenie ruchu predkosé ruchu
wego PL PC PL PC PL PC PL PC
P8 15653 940 68 50 14495 945 55 49
P9 18662 1392 56 50 20976 2175 59 54
P11 12126 1026 71 67 15376 1334 60 57
P12 22415 1829 63 55 29504 1401 72 57
P17 27799 2376 75 61 25365 1032 70 65
P18 13724 514 59 45 15330 446 38 30
P19 15520 823 66 60 15086 368 46 39

Tab. 68. Poréwnanie natezenia i predko$ci ruchu samochodéw w punktach pomiarowych w 2012
i 2018 roku. Pora nocna.

2012 2018

Numer

punktu A " - ,,
. natezenie ruchu predkosé ruchu natezenie ruchu predkosé ruchu

pomiarowe

go PL PC PL PC PL PC PL PC
P4 3983 1827 59 47 4314 482 56 49
P5 1720 270 82 62 2161 128 79 62
pP7 564 35 55 46 659 25 56 54
P8 1062 164 77 58 1148 236 67 56
P9 1083 279 60 54 1643 336 64 57
P11 733 140 72 69 1015 154 68 63
P12 1783 579 65 58 1965 384 83 67
P17 2700 863 83 70 2235 178 75 66
P18 815 63 63 42 938 60 49 29
P19 1319 141 67 60 1224 96 51 36

W Tab. 69, wskazano zmiane wartosci rownowaznego poziomu dzwieku,
AL neqpiN, procentowg zmiane natezenia ruchu pojazdow lekkich (L) i ciezkich (C),
ANyc,pin, oraz zmiane predkosci ruchu pojazdow lekkich (L) i ciezkich (C), AVic,pi.
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Tab. 69. Poréwnanie struktury ruchu na analizowanych odcinkach drég w roku 2012 i w roku 2018

Punkt pora dzienna pora nocha
pr(())wi/a AlLpeqo | ANip | ANcp | AVip | AVep | Alpegp | ANio | ANcp | AV p | AVcp
[dB] [%] [%] [km/h] | [km/h] | [dB] [%] [%] [km/h] | [km/h]
P4 -0,5 25 -12 5 8 -2,7 8 -74 -3 2
P5 -0,3 4 -29 -11 -5 0,3 26 -53 -3 1
P7 -1,5 10 -11 1 3 -1,7 17 -29 1 8
P8 3,6 -7 1 -13 -1 3,4 8 44 -10 -2
P9 -0,7 12 56 3 5 -1,8 52 20 4 3
P11 2,4 27 30 -11 -10 2,1 38 10 -4 -6
P12 4,0 32 -23 9 2 2,2 10 -34 18 9
P17 11 -9 -57 -5 4 -0,6 -17 -79 -8 -4
P18 1,6 12 -13 -20 -15 2,0 15 -5 -15 -13
P19 0,5 -3 -55 -20 -21 -0,3 -7 -32 -16 -24

Wskazane zmiany natezenia i predkosci ruchu nie zawsze jednoznacznie

wyjasniajg zmiany poziomu hatasu. Do potencjalnych przyczyn nalezg rowniez

zmiany stanu technicznego samochoddéw, nawierzchni i struktury drogowej,
optymalizacja sterowania sygnalizacjg Swieting | budowa zabezpieczenh
akustycznych.

Powyzsze zestawienie nie wskazuje jednoznacznie na tendencje spadkowg
lub wzrostowg poziomu hatasu i jest jedynie punktowym obrazem zmian stanu

akustycznego w miescie.

11.2. Hatlas tramwajowy

W ramach analizy trendéw zmian hatasu tramwajowego poréwnano wyniki
pomiarow hatasu drogowego wykonanych na potrzeby opracowania mapy
akustycznej z roku 2012 oraz 2018. Poréwnanie przeprowadzono w 5 punktach
pomiarowych (T01, TO3, T04, T05, T06). Szczeg6towe dane lokalizacyjne punktow
pomiarowych przedstawione sg w sprawozdaniach z badan zatgczonych
do niniejszego opracowania. W Tab. 70 zestawiono odcinki torowisk na ktorych

wykonywane byly pomiary.
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Tab. 70. Lokalizacje punktéw monitoringu hatasu tramwajowego w roku 2012 i 2018 wykorzystanych
do analiz trendéw zmian hatasu tramwajowego

Numer punktu :
pomiarowego TR EE
TO1 Dwutorowa linia tramwajowa wzdtuz ulicy Pitsudskiego (ul. Jana
Kilinskiego - Aleja Marszatka Edwarda Smigtego-Rydza)
Dwutorowa linia tramwajowa wzdtuz ulicy Rokicinskiej (Rondo
T03 .
Inwalidow - ul. Watowa)
To4 Dwutorowa linia tramwajowa wzdtuz ulicy Dagbrowskiego (Aleja
Marszatka Edwarda Smigtego-Rydza - ul. Tatrzanska)
TO5 Dwutorowa linia tramwajowa wzdtuz ul. Aleksandrowskiej (ul. Traktowa
- ul. Bielicowa)
Dwutorowa linia tramwajowa wzdtuz ul. Wojska Polskiego (ul.
TO6 ;
Gtowackiego — ul. Sporna)

Tab. 71. Poréwnanie wynikbw monitoringu okresowego hatasu tramwajowego w roku 2012 i w roku

2018

Numer L aeq,p [dB] L aeq,n [dB]

punktu

pomiar. rok 2012 rok 2018 Zmiana rok 2012 rok 2018 zZmiana
TO1 61,2 57,2 -4,0 55,6 50,6 -5,0
TO3 63,4 55,6 -7,8 56,9 49,6 -7,3
TO4 61,0 56,0 -5,0 55,3 50,1 -5,2
TO5 61,1 62,0 0,9 55,4 57,0 1,6
TO6 60,2 54,9 -5,3 54,4 48,8 -5,6

W Tab. 72 zamieszczono poréwnanie danych ruchowych z lat 2012 i 2018

odpowiednio dla pory dnia nocy.

Tab. 72. Porownanie natezen ruchu w porze dziennej oraz Sredniej predkosSci na analizowanych
odcinkach linii tramwajowych w roku 2012 i w roku 2018

Bkt Llcpz(l))raatgazri'r;\rl]v:éow Llct)%ar;r:(r)ncvr\:gjow Srednia predkos$é V [km/h]
pom. rok 2012 | rok 2018 | rok 2012 rok 2018 rok 2012 rok 2018
TOL 542 563 74 61 20-40 25
T03 545 573 60 71 30-50 56
T04 415 442 56 56 30-40 30
T05 529 521 71 81 30-40 35
T06 263 290 37 36 20-40 20
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Jak wida¢ z powyzszych tabel, z 4 sposrod 5 punktow pomiarowych wystepuje
znaczny spadek poziomu hatasu. Nie koreluje to ze zmiang natezenia ruchu
(nieznaczny wzrost). Prawdopodobnie wigze sie to z remontami torowisk, wymiang
taboru na cichszy, szlifowaniem szyn lub wprowadzeniem innych zabezpieczen

akustycznych.

11.3.
W ramach analizy trendéw zmian hatasu tramwajowego poréwnano wyniki

Hatas kolejowy

pomiarow hatasu drogowego wykonanych na potrzeby opracowania mapy
akustycznej z roku 2012 oraz 2018. Porownanie przeprowadzono w 3 punktach
(K01, KO02, KO03).

pomiarowych przedstawione sg w sprawozdaniach z badan zatgczonych

pomiarowych Szczegdétowe dane lokalizacyjne punktow
do niniejszego opracowania. W Tab. 70 zestawiono odcinki torowisk na ktérych
wykonywane byly pomiary.

Tab. 73. Lokalizacje punktéw monitoringu hatasu kolejowego w roku 2012 i 2018 wykorzystanych
do analiz trendéw zmian hatasu kolejowego

Numer punktu

pomiarowego Odcinek linii kolejowej

K01 Linia kolejowa nr 25, odcinek B - ,£6dz Chojny - £odz Olechéw”

Linia kolejowa nr 540, odcinek ,£6dz Chojny - £.édz Widzew”

K02 Linia kolejowa nr 939, odcinek ,L6dz Dgbrowa - £6dz Dgbrowa
Przemystowa (EC4)”

K03 Linia kolejowa nr 15, odcinek C ,Zgierz - £.6dz Kaliska”

Tab. 74. Porownanie wynikow monitoringu okresowego hatasu kolejowego w roku 2012 i w roku 2018

Numer Laeq,0 [dB] L aeqn [dB]

punktu

pomiar. rok 2012 rok 2018 Zmiana rok 2012 rok 2018 Zmiana

K01 63,1 62,5 -0,6 61,6 63,1 15

K02 59,3 53,0 -6,3 54,9 50,8 -4,1

K03 60,4 57,6 -2,8 54,9 58,2 3,3
W Tab. 72 zamieszczono porownanie danych ruchowych z lat 2012 i 2018

odpowiednio dla pory dnia i nocy.
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Tab. 75. Poréwnanie natezen ruchu w porze dziennej oraz Sredniej predkosci na analizowanych

odcinkach linii kolejowych w roku 2012 i w roku 2018

Pora dzienna Pora nocna 4 .
Srednia
. L kos¢ V
Punkt |Liczba pociagéw | Liczba pociagoéw | Liczba pociggow | Liczba pociagéw prTsm7rsl]c:
pom. osobowych towarowych osobowych towarowych
rok rok rok rok rok rok rok rok rok rok
2012 2018 2012 2018 2012 2018 2012 2018 | 2012 | 2018
K01 75 113 25 23 15 36 12 11 30-50 | 45
K02 69 98 0 2 12 29 0 0 30-50 | 46
K03 39 66 3 5 5 10 2 5 30-50 | 67

We wszystkich punktach pomiarowych w porze dziennej odnotowano spadek

poziomu hatasu w 2018 roku w stosunku do roku 2012. Natezenie ruchu zwiekszyto

sie w 2018 roku, w zwigzku z czym prawdopodobnymi przyczynami zmian poziomu

hatasu sg zmiana taboru kolejowego

(przede wszystkim wymiana pociggéw

osobowych na cichsze), szlifowanie szyn, remonty torowisk. Wzrost poziomu hatasu

w punkcie K03 wigze sie prawdopodobnie ze zwiekszong predkoscig pociggow

oraz z ponad dwukrotnym wzrostem natezenia ruchu pociggéw towarowych, ktérych

przejazdy charakteryzujg sie najwiekszg emisjg hatasu (a wiec najwiekszym

udziatem w wypadkowym poziomie hatasu) i kitére w ciggu ostatnich lat nie byty

poddawane znaczgcym modernizacjom.

str. 144




a
A VST lem ito'r' Mapa akustyczna todzi 2018

12.

Podsumowanie i wnioski

W opracowaniu przedstawiono mape akustyczng dla miasta todzi, dla czterech

zrodet hatasu: samochodowego, kolejowego, tramwajowego i przemystowego.

Scharakteryzowano poszczegodlne zrédto hatasu wyznaczajac:

— dla hatasu samochodowego — natezenia ruchu i predkosci pojazdow, rodzaj
ruchu, rodzaj i stan nawierzchni oraz profil jezdni,

— dla hatasu kolejowego i tramwajowego — natezenia i predkosci ruchu
pociggow i tramwajow poszczegolnych kategorii oraz charakterystyke
torowisk,

— dla hatasu przemystowego — dominujgce Zzrddta hatasu wystepujgce
na terenie poszczegolnych zaktaddéw, obiektéw handlowych i parkingéw.

Przeprowadzono klasyfikacje terenéw bedacych w potencjalnym zasiegu
oddziatywania hatasu pod kgtem sposobu ich zagospodarowania. Na tej
podstawie wyznaczono dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku.
Dla potrzeb kalibracji zastosowanego modelu obliczeniowego wykonano
pomiary akustyczne.
Dla analizowanych obszaréw przedstawiono zestawienia tabelaryczne
wskazujgce wielko$¢ ekspozycji na hatas oraz zestaw map prezentujgcych
zagadnienia w postaci graficznej.
W wyniku przeprowadzonych obliczen i analiz uzyskano miedzy innymi ocene
aktualnego stanu klimatu akustycznego w miescie, ocene skutecznosci
realizowanych dziatan przeciwhatasowych oraz stopien zagrozenia
mieszkancoéw ponadnormatywnym hatasem z uwzglednieniem wielkosci
przekroczenia dopuszczalnego poziomu hatasu oraz liczby mieszkancow
na terenie o przekroczonym dopuszczalnym poziomie hatasu.

W wyniku przeprowadzonych analiz stwierdzono, ze najwieksze zagrozenie

dla mieszkancow zdecydowanie stanowi hatas drogowy. Okoto 10 %

mieszkancéw narazonych jest na przekroczenia dopuszczalnych poziomow
hatasu, ktore znajdujg sie w zakresie do 20 dB przekroczenh. Pozostate zrédta
hatasu swoim zasiegiem obejmujg znacznie mniejszg liczbe mieszkancow —
na przekroczenia dopuszczalnych pozioméw hatasu narazonych jest <1%

mieszkancéw. Przekroczenia te znajdujg sie w zakresie do 5 dB dla hatasu
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tramwajowego, do 15 dB dla hatasu kolejowego i do 20 dB dla hatasu
przemystowego.

e Analiza poréwnawcza map akustycznych oraz wynikéw terenowych pomiaréw
hatasu na przestrzeni ostatnich lat, wykazata ze poziom hatasu tramwajowego
i kolejowego generalnie zmniejsza sie. Wskazanie jednoznacznego trendu
dla hatasu drogowego jest niemozliwe (wykazano zaréwno wzrosty jak i spadki
poziomu hatasu w zaleznosci od lokalizaciji).

e Dokumentacja zostata wykonana w zakresie i wymogami okreslonymi
przez rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2007 r.
W sprawie szczegotowego zakresu danych ujetych na mapach akustycznych

oraz ich uktadu i sposobu prezentacji (Dz. U. Nr 187, poz. 1340).
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13.
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