Warunki Wykonania i Odbioru Robét - 3.08 Instalacje elektryczne

WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
WWiOR - 3.08

Instalacje elektryczne

Nazwy i kody robdét wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV)
Dziat robét - 45000000-7 - Roboty budowlane
Grupa robét - 45300000-9 - Roboty instalacyjne w budynkach

Klasa robot - 45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne
Kategorie robat:
» 45315000-8 - Instalowanie urzadzen elektrycznego ogrzewania i innego sprzetu
elektrycznego w budynkach

= 45315700-5 - Instalowanie rozdzielni elektrycznych
» 45317000-2 - Inne instalacje elektryczne

= 45315700-5 - Instalowanie rozdzielni elektrycznych
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1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot WWIiOR.

Przedmiotem niniejszych WWIiOR sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt w zakresie instalacji
elektrycznych, ktére zostang zrealizowane w ramach Kontraktu ,,Zwiekszenie przepustowosci linii 6 i 7”.

1.2. Zakres robét objetych WWIOR.

Zakres robot objetych WWIOR obejmuje prace zwigzane z doprowadzeniem energii elektrycznej z rozdzielni ST-
6 do urzadzen technologicznych.

1.3. Okreslenia podstawowe.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych , dostepnych w wypadku pojawienia
sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Kabel — przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemia.

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i tagczace
zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.

Oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia Swietlnego
wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z
instalacjg elektryczna.

Osprzet linii kablowej — zbidr elementdéw do taczenia, rozgateziania lub zakornczenia kabla.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-IEC60050-826.2000.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robaét.

Instalacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z:
»  Polskimi Normami
» Obecnie obowigzujacym Prawem Budowlanym i wymaganiami wszelkich wiadz lokalnych, przepisow
i regulacji terenowych.
Prace montazowe wykonaé zgodnie z Przepisami Budowy Urzadzen Elektrycznych ze szczegdlnym zwrdceniem
uwagi na zeszyt nr 6 — ochrona przeciwporazeniowa w urzadzeniach elektroenergetycznych o napieciu do 1 kV,
z dnia 31.03.1991 r. oraz zachowaniem warunkdéw bezpieczenstwa i higieny pracy.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne.

Wszystkie materiaty zastosowane do wykonania robdt elektrycznych muszg posiadaé polskie certyfikaty
potwierdzajace zgodnosc z polskimi normami i dopuszczajace do stosowania na terenie kraju.

Pole odptywowe w rozdz. gtéwnej ST-8: wyposazone w wytgcznik.

Rozdzielnice n.n. wykonane z typowych szaf o stopniu ochrony co najmniej IP30.

Przewody i kable: stosowac przewody i kable przewidziane w dokumentacji.
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Instalacja sity : uktada¢ w korytkach ze stali ocynkowanej i w rurach z tworzywa. Korytka ze stali ocynkowanej
potaczyd z instalacjg wyrownawcza.

Instalacja wyréwnawcza: szyna wyrdwnawcza z bednarki ocynkowanej 30x4 mm potaczona poprzez zfacza
kontrolne z uziomami pionowymi.

2.2. Parametry techniczne.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny posiada¢ parametry odpowiednie do warunkow, w
ktérych maja by¢ zastosowane, w szczegdlnosci powinny spetniaé ponizsze wymagania:

» Napiecie — wyposazenie elektryczne powinno by¢ dobrane do maksymalnych zastosowanych napieé
roboczych (wartos¢ skuteczna napiecia w przypadku pradu przemiennego), jak réwniez do mogacych
wystgpic¢ przepiec. W pewnych przypadkach dla okreslonego wyposazenia moze by¢ wymagane
uwzglednienie najnizszych wartosci napieé, ktére moga wystapic.

» Prad — wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem
maksymalnej wartosci pragdu ustalonego (wartosé skuteczna w przypadku pradu przemiennego), ktéra
moze wystgpi¢ w normalnych warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem prgdéw mogacych
wystgpi¢ w warunkach zaktéceniowych w okreslonym czasie (np. w czasie dziatania zabezpieczen),
podczas ktérego moze byc¢ spodziewany przeptyw pradu przecigzeniowego.

» Czestotliwo$¢ — jezeli czestotliwos¢ ma wptyw na dziatanie wyposazenia elektrycznego, to
czestotliwos$¢ znamionowa tego wyposazenia powinna by¢ skorelowana z czestotliwoscia, ktora moze
wystgpi¢ w obwodzie.

» Warunki wykonania instalacji elektrycznej — wyposazenie elektryczne powinno by¢ dobrane tak, aby
bezpiecznie wytrzymywato narazenia i warunki srodowiskowe w miejscu zainstalowania wg. PN-IEC
60364-1 w miejscu zainstalowania. Jezeli element wyposazenia nie odpowiada warunkom jego
zainstalowania, moze on by¢ zastosowany pod warunkiem, ze bedzie zapewnione odpowiednie
dodatkowe zabezpieczenie jako cze$¢ kompletnej instalacji elektrycznej.

» Obcigzenie — wyposazenie elektryczne dobrane na podstawie charakterystyk obcigzenia powinno byé
dostosowane do obcigzenia, z uwzglednieniem wspdtczynnika obcigzenia i normalnych warunkéw
eksploatacji.

» Zapobieganie szkodliwym skutkom — wyposazenie powinno by¢ dobrane tak, aby nie byto powodem
szkdd w innym wyposazeniu lub zaktdcen w zasilaniu podczas normalnej eksploatacji, w tym rowniez
podczas czynnosci tagczeniowych. W tym kontekscie do czynnikdw, ktére moga miec szkodliwy wptyw
nalezg np.:

- wspdtczynnik mocy,
- prad rozruchowy,
- niesymetria obcigzenia.

2.3. Sktadowanie materiatow.

Gospodarke materiatami nalezy prowadzié¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsiebiorstw
budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujgcych elektryczne roboty instalacyjno-
montazowe. Sposdb sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materiatéw
powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatdw. Materiaty np. kable, osprzet nalezy przechowywaé¢ w
pomieszczeniach zamknietych, suchych, przewietrzanych i oswietlonych. Rury nalezy sktadowa¢ w wigzkach w
pozycji pionowej, kable w czasie sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie
krotkich odcinkéw w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo.
Zaleca sie sktadowanie zestawdéw montazowych z tasm i rur w pomieszczeniach o temperaturze nie
przekraczajgcej +20°C.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robdt jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu, itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIiOR i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami
producenta oraz stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem. Maszyny i urzadzenia mozna uruchomi¢ dopiero po
uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia
przez osoby niepowotane.

4. TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw,
elementéw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robdt elektrycznych. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ przedmioty przed przemieszczaniem i ich uszkodzeniem. Kable nalezy przewozi¢ na bebnach.
Dopuszcza sie przewozenie bebndéw z kablami w skrzyniach samochoddw ciezarowych lub w przyczepach. Bebny
z kablami przewozone w skrzyniach samochodowych powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz a tarcze
bebndéw powinny by¢ przymocowane do dna samochodu. Umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze
skrzyni samochodu zaleca sie wykonac¢ za pomocg zurawia. Dopuszcza sie przewozenie kabla w kregach, jezeli
masa kregu nie przekracza 80 kg a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C przy czym wewnetrzna srednica
kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna Srednica zewnetrzna kabla.

Do transportu materiatdbw potrzebnych do wykonania robét elektrycznych wykorzystany zostanie sprzet
wymieniony w pkt. 3 oraz $rodki transportu dostawcow materiatéw i urzadzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne.

Wykonawca robét elektrycznych przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
elektrycznych uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich te roboty beda wykonywane.

Przy wykonywaniu robét ogdlnobudowlanych zwigzanych z wykonawstwem robdt elektrycznych nalezy
przestrzega¢ wymagan podanych w rozdziale 3 PFU - Warunki Wykonania i Odbioru Robét.

Montaz konstrukcji stalowych bedacych konstrukcjami wsporczymi lub ostonowymi urzgdzen elektrycznych, w
tym réwniez spawanie i zabezpieczanie przed korozjg nalezy wykonywac w sposéb wymagany przez WWiOR 3.05
- Montaz konstrukcji stalowych.

Przy wykonywaniu robdt elektrycznych objetych dokumentacjg nalezy przestrzega¢ wymagan podanych w
STWIOR.

Szczegdty uktadania kabli wykonac nalezy zgodnie z N-SEP-E-004.2014.

Kable nalezy uktada¢ w korytkach ze stali ocynkowane;j.

Temperatura kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza od wartosci podanej przez producenta kabla. Zabrania
sie podgrzewania kabla ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany
przez sgsiednie zrédto ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.
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5.2. Préby i pomiary pomontazowe.

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykona¢ badania i pomiary dla wykonanej instalacji elektrycznej. Z
przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ protokoty podpisane przez posiadajgcego odpowiednie
uprawnienia wykonawce tych badan i pomiarow.

Rodzaj, wymagania techniczne i zakres badan i pomiaréw wykonanej instalacji elektrycznej nalezy ustali¢ na
podstawie opracowania: ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom V.
Instalacje elektryczne.”

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne.

Zapewnienie jakosci wykonania poszczegélnych zakresow robdt regulujg odpowiednie normy oraz dokumentacja
techniczna dotyczaca niniejszego zakresu branzy elektrycznej.

Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania jak rowniez przestrzegania, obowigzujacych i aktualnych na dzien
realizacji, norm i przepiséw obejmujacych wykonywany zakres robét. Nieobowigzujgce normy moga stuzy¢ w
celach poglgdowych jako np. poradnik.

Wymagang projektem oraz obowigzujacymi przepisami jakos¢ wykonywanej instalacji elektrycznej powinien
zapewni¢ wykonawca przez stosowanie witasciwych materiatéw, metod wytwarzania i montazu oraz nadzoru
technicznego i kontroli. Wymaganie to dotyczy réwniez dziatalnosci projektowej wykonawcy. System jakosci
stosowany przez wykonawce powinien by¢ otwarty na dodatkowa kontrole ze strony zamawiajgcego lub organu
niezaleznego, w catym procesie realizacji zamdwienia. Kontrola ta nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci
za jako$¢ wykonanych robét.

6.2. Sprawdzenie ciagtosci zyl.

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy uzyciu przyrzagdéw o
napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majg
przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii s3 oznaczone identycznie.

6.3. Pomiar rezystancji izolacji.

Pomiar nalezy wykonac¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc odczytu po
czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji
wynosi¢ co najmniej :

» 20 MQ/km — linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napieciu znamionowym do 1 kV,

» 50 MQ/km — linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw
sztucznych,

» 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg. PN-76/E-90300.

6.4. Instalacja przeciwporazeniowa.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia
Szybkiego Wytaczenia Zasilania. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesSci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.
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6.5. Montaz instalacji elektrycznych.

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez odpowiednio wykwalifikowany personel z zastosowaniem
wtasciwych materiatéw i urzadzen zaleconych przez dokumentacje projektowa.

Parametry techniczne wyposazenia okreslone dla wyposazenia elektrycznego nie powinny sie pogorszy¢ podczas
montazu.

Zyty przewoddw powinny byé oznaczone zgodnie z norma IEC 446: 1989.

Potgczenia migdzy zytami przewoddéw oraz miedzy zytami i innym wyposazeniem powinny by¢ wykonane w taki
sposob, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk.

Elementy wyposazenia elektrycznego mogace spowodowac¢ wzrost temperatury lub powstanie fuku
elektrycznego powinny by¢é umieszczone lub ostoniete tak, aby nie powstato ryzyko zapalenia materiatéw
palnych. Jezeli temperatura jakichkolwiek odstonietych czesci wyposazenia elektrycznego moze spowodowac
poparzenie ludzi, czesci te nalezy umiescic¢ lub ostonic¢ tak, aby uniemozliwi¢ przypadkowy ich dotyk

6.6. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadowalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach STWIOR zostang przez
inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktdre wykazujg odstepstwa od postanowiern STWIOR zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje sie na zasadach okreslonych w rozdziale 3 PFU - Warunki Wykonania i Odbioru Robot.
Instalacje elektryczne powinny byé poddane pomiarom i sprawdzone przed oddaniem ich do eksploatacji oraz
po kazdej modernizacji i przebudowie w celu potwierdzenia zgodnosci wykonania z wymaganiami normy grupy
PN-IEC 60364
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIOR i wymaganiami Zamawiajgcego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem niezbednych tolerancji daty wyniki pozytywne.
Przy odbiorze Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

» projektowg dokumentacje powykonawcza,

» geodezyjng dokumentacje powykonawczg protokoty z dokonanych pomiaréw,

» protokoty odbioru robét zanikajacych,

» ewentualng ocene robot wydang przez zaktad energetyczny.

Przy dokonywaniu odbioru robét nalezy:

1) sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonanych robdét z umowg, z dokumentacjg i ewentualnymi wpisami
uprawnionych oséb w Dzienniku Budowy (Robdt), z warunkami technicznymi wykonania, normami i
przepisami

2) sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robdt odpowiednimi protokétami pomiaréw i préb
pomontazowych oraz protokétami z rozruchu technologicznego.

3) z odbioru robdt elektrycznych powinien by¢ spisany protokét podpisany przez upowaznionych
przedstawicieli zamawiajgcego i oddajgcego wykonane roboty.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady ptatnosci podano w rozdziale 3 PFU - Warunki Wykonania i Odbioru Robét.
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Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce w tabeli Wykaz Cen.

Kwota ryczattowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej

wykonanie, okreslone dla tej roboty w Dokumentacji Projektowe;j.

Kwoty ryczattowe beda obejmowac :

>
>

>
>
>

robocizne bezposredniag wraz z towarzyszacymi kosztami,

wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

9. PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE
9.1. Normy

>

YV VYV VYV

Y

PN-IEC 60050-826:2007P. Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych.

N-SEP-E-004:2014. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-EN 61439-1:2011. Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes$¢ 1. Postanowienia ogdlne.
PN-EN 62305-1:2011. Ochrona odgromowa — Cze$¢ 1 : Zasady ogdlne.

PN-EN 62305-2:2012P. Ochrona odgromowa — Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 12464-1:2012. Swiatto i oswietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Czeéé¢ 1. Miejsca pracy we
wnetrzach.

PN-IEC/60364-1+5:2010. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-EN 60598-1:2015. Oprawy oswietleniowe. Cze$¢ 1. Wymagania ogdlne i badania.

. Inne

Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom V. Instalacje
elektryczne.

Zakres prac pomiarowo-regulacyjnych urzadzen elektroenergetycznych budownictwa. ,Elektromontaz”
1982r.
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