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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 1962
Miasto Lodz 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie |ul. Piotrkowska 104 ul. Mlynarska 42/46

i i * *

| nazwisko, PESEL") (* w | 90-926 Lodz 91-838 Lodz

przypadku cudzoziemca nazwa i )

numer dokumentu tozsamosci) tODZKIE
PESEL.:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Pomiary Elektryczne i Termowizja Mariusz Tomczyk
ul Stefana Zeromskiego 109/31
26-600 Radom
386845445

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Mariusz Tomczyk
ul. Zeromskiego 109/31, 26-600 Radom
Tel 609177721, email: biuro@dobryaudyt.com | .l

Studia podyplomowe, cztonek Zrzeszenia Audytorow Energetycznych nr 1837 podpis
Swiadectwo Charakterystyki Energetycznej — Rejestr MRPiIT nr 8571

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 — —
. Miejscowosé: £6dz Data wykonania opracowania czerwiec 2021
. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku
. Wykaz dokumentow i danych zrédiowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

ga A W N 20O

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatagcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogélne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 4 4
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m 3] 8931,50 8931,50
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m 2] 2914,00 2914,00
2.1.5. |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m 2] 0,00 0,00
26, |l powerschuiyloue) okl iesziapych
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba oso6b uzytkujgcych budynek 370,00 370,00
2.1.9. | Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspotczynnik A/V [1/m] 0,74 0,74
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m 2:K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,16; 1,23 0,18; 0,18
299 Egc:éztrsrgz?;;;éﬂop pod nieogrzewanymi poddaszami 0,52: 0.52 0.13: 0,14
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,47; 1,16 0,47; 1,16
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1,60; 3,20; 0,90; 0,90
2.2.6. | Drzwi zewnetrzne/bramy 2,00 1,30
2.2.7. |Stropy zewnetrzne 0,52; 0,52 0,13; 0,14
2.2.8. |Sciany na gruncie 1,22 0,22
2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnosé wytwarzania 0,930 0,930
2.3.2. | Sprawnos¢ przesyiu 0,800 0,900
2.3.3. | Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,930
2.3.4. | Sprawnos$¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,950
2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.4.1. | Sprawnosé wytwarzania 0,910 0,910
2.4.2. | Sprawnosé przesytu 0,600 0,600
2.4.3. | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos$¢é akumulaciji 0,650 0,650
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan przed Stan po
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termomodernizacja

termomodernizacji

2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Wen_tylac_Ja Wentylaqa
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark_a/ka_naiy stolarka/kapa%y
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 6252,05 6252,04
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,70 0,70
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizagii
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 247,86 141,53
26.2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 20,35 20.35
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 1653,82 746,72
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu 2886,86 911,33
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
2 6.5. Roczne obllczgnlowe zuzycie energii do przygotowania 248,63 248,63
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
26.6 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/roK]
Zmierzone zuzycie ciepfa na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych skladowych
danych obliczeniowych bilansu ciepfa) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |09rzewania budynku (_bez uwzglednienia sprawnosci 157,65 71.18
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269, |09rzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 275.19 86,87
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?rok)]
2.6.10* . . L .
. Udziat odnawialnych zrédet energii [%0] 0,00 0,00
2.7. Opftaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. |Kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [zH/GJ] 56,37 56,37
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc
2.7.2. |, [ZH(MW-m-c)] 10639,70 10639,70
i 3 i 5 HEZZ
273 Kosz3t przygotowania 1 m?3 cieptej wody uzytkowej 98.83 98,83
[z m3]
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej
2.1.4. wody uzytkowej na miesigc **** [z/(MW-m-c)] 10639,70 10639,70
275 M|e5|62;czny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 556 2.06
[zH/(m? m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [z{/m-c] 0,00 0,00
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2.7.7. |Inne [z4] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie

Planowana kwota kredytu [zi] 1772598,80 . . 63,01
zapotrzebowania na energie [%]

Planowane koszty catkowite [zi] 1772598,80 |Premia termomodernizacyjna [z{] 0,00

Roczna oszczednos¢ kosztow energii 12493903

[zt/rok]

2.9.Inne

Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku nie zostanie zainstalowana
mikroinstalacja odnawialnego zrédta energii 0 mocy maksymalnej ...... kW.

Z audytu energetycznego wynika, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia
2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podac¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**rx Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucijg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. 0 zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

2. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. 0 zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgadzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegoétowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkow, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytow.

5. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetyczne;.

6. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie.

7. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;j.

8. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegoétowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
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6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego wynosi:

0zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

1772599 zi

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 8931,50 m?
Kubatura ogrzewania - 8931,50 m?
Powierzchnia netto budynku - 2914,00 m?
Powierzchnia uzytkowa cze$ci mieszkalnej - 0,00 m2
Wspoétczynnik ksztattu - 0,74 m-1
Powierzchnia zabudowy budynku - 975,91 m?
llo$¢ mieszkan - 0,00
llos¢ mieszkancow - 370,00
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4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w

energetycznego.
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Mlynarskal42
46191:838|H6dZ

SzkofalRodstawowa nr
58 im: M. Warikowicza

zalgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,16; 1,23 W/(m 2-K)
Dach/stropodach W/(m 2-K)
Strop piwnicy W/(m 2-K)
Okna 1,60; 3,20 W/(m 2-K)
Drzwi/bramy 2,00 W/(m 2-K)
Okna potaciowe W/(m 2-K)
Podtogi na gruncie 0,47; 1,16 W/(m 2-K)
Stropy zewnetrzne 0,52; 0,52 W/(m 2-K)
Sciany na gruncie 1,22 W/(m 2:K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

56,37 zt/GJ

56,37 zt/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na
ogrzewanie

10639,70 z/(MW-m-c)

10639,70 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ

56,37 zt/GJ

56,37 zHGJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na
podgrzanie c.w.u.

10639,70 z{/(MW-m-c)

10639,70 z{/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c
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4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Zrédto ogrzewania 100%

Wezet cieptowniczy kompaktowy bez obudowy, 0 mocy
Wytwarzanie nominalnej powyzej 100 do 300 kW hrg = 0,930

Ciepto z kogeneracji - wegiel kamienny

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej

Przesytanie ciepta NH,d 0,800

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego |ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez hhe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowe;j

Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego hhs = 1,000

Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni

=
1

1,000

tygodnia
g(;f;my W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wq = 1,000
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego hh,tot = hh,ght,dhH,ehh,s = 0,573
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) 0,2600 MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Zrédto cieptej wody uzytkowej 100%

Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy (ogrzewanie i
Wytwarzanie ciepta ciepta woda uzytkowa), 0 mocy nominalnej powyzej hwg = 0,910

100 kW
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30 hw,d = 0,600
Regulacja i wykorzystanie hwe = 1,000
Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1977-1995 hw,s = 0,650
Sprawno$¢ catkowita systemu c.w.u. hw,ot = hw,g hw,d hw,s hw,e = 0,355
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) 0,1200 MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumieh powietrza

) 6252,05
wentylacyjnego

Krotnos¢ wymian powietrza 0,70

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych
usprawnien i przedsigwzigeé termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna 56¢cm

Przegroda nie spetniajgca norm WT2021 zwigzanych z termoizolacyjnoscig. Zalecane
docieplenie do omawianych warunkéw. Proponowany materiat ptyty styropianowej

Podtoga na gruncie sala
gimnastyczna

Przegroda nie spetniajgca norm WT2021. Inwestor nie planuje dokonaé prac
termomodernizacyjnych

Strop zewnetrzny sala gimnast.

Przegroda nie spetniajgca norm WT2021 zwigzanych z termoizolacyjnoscia. Zalecane
docieplenie do omawianych warunkéw. Proponowany materiat ptyty styropapy

Sciana zewnetrzna 38cm

Przegroda nie spetniajgca norm WT2021 zwigzanych z termoizolacyjnoscig. Zalecane
docieplenie do omawianych warunkéw. Proponowany materiat ptyty styropianowej

Podtoga na gruncie szkota

Przegroda nie spetniajgca norm WT2021. Inwestor nie planuje dokonaé prac
termomodernizacyjnych

Sciana na gruncie

Przegroda nie spetniajgca norm WT2021 zwigzanych z termoizolacyjno$cig. Zalecane
docieplenie do omawianych warunkéw. Proponowany materiat ptyty XPS

Strop zewnetrzny szkota

Przegroda nie spetniajgca norm WT2021 zwigzanych z termoizolacyjnoscig. Zalecane
docieplenie do omawianych warunkéw. Proponowany materiat; granulat z wetny
mineralnej

Drzwi zewnetrzne DZ 1

Drzwi nie spetniajg wymagan zwigzanych z izolacyjnoscig zalecana wymiana na nowe
spetniajcie warunki WT2021

Okno zewnetrzne OZ_27 01n

Przegroda w bardzo ztym stanie technicznym, zalecana wymiana na okna spetniajcie
wymiatania WT2021.

Okno zewnetrzne OZ_16 011

Przegroda w ztym stanie technicznym, wystepujg nieszczelnosci , zalecana wymiana
na okna spetniajcie wymiatania WT2021.

Okno zewnetrzne OZ_17 09

Przegroda w ztym stanie technicznym, wystepujg nieszczelnosci , zalecana wymiana
na okna spetniajcie wymiatania WT2021

Okno zewnetrzne OZ_33 010

Przegroda w ztym stanie technicznym, wystepujg nieszczelnosci , zalecana wymiana
na okna spetniajcie wymiatania WT2021

Okno zewnetrzne OZ_11 05

Przegroda w ztym stanie technicznym, wystepujg nieszczelnosci , zalecana wymiana
na okna spetniajcie wymiatania WT2021

Okno zewnetrzne OZ_8 02

Przegroda w ztym stanie technicznym, wystepujg nieszczelnosci , zalecana wymiana
na okna spetniajcie wymiatania WT2021

Okno zewnetrzne OZ_9 03

Przegroda w ztym stanie technicznym, wystepujg nieszczelnosci , zalecana wymiana
na okna spetniajcie wymiatania WT2021

Okno zewnetrzne OZ_7 01

Przegroda w ztym stanie technicznym, wystepujg nieszczelnosci , zalecana wymiana
na okna spetniajcie wymiatania WT2021

Okno zewnetrzne OZ_12 06

Przegroda w ztym stanie technicznym, wystepujg nieszczelnosci , zalecana wymiana
na okna spetniajcie wymiatania WT2021

Okno zewnetrzne OZ_13 07

Przegroda w ztym stanie technicznym, wystepujg nieszczelnosci , zalecana wymiana
na okna spetniajcie wymiatania WT2021

Okno zewnetrzne OZ_10 08

Przegroda w ztym stanie technicznym, wystepujg nieszczelnosci , zalecana wymiana
na okna spetniajcie wymiatania WT2021

System grzewczy

System grzewczy oparty na grzejnikach stalowych. W 2000r nastapita rozbudowa
wezta o c.w.u. Punkty odbioru ciepta w ztym stanie technicznym W chwili obecnej wg
zatozenia inwestora to wymiana grzejnikow wraz z montazem zaworow
termostycznych.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

System oparty na zasilaniu z lokalnego wezta cieplnego rozbudowanego w 2000r.
Inwestor nie planuje zmian.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38cm

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,
A= 0,036 [W/(m-K)];

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 1218,67m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 1218,67m?
Stopniodni: 3696,40 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy
Wariant 1 | Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Opfataza 1 GJ Oz zHGJ 56,37 56,37 56,37 56,37
Opfata za 1 MW Om zH/(MW-m-c) | 10639,70 10639,70 | 10639,70 | 10639,70
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacjib cm 16 17 18
Wspoditczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,225 0,190 0,181 0,172
Opdr cieplny R (M2K)/wW 0,82 5,26 5,54 5,82
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)W 4,44 4,72 5,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 476,85 73,98 70,27 66,92
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0597 0,0093 0,0088 0,0084
Roczna oszczednosé kosztéw D O zt/rok 29152,43 | 29420,93 | 29663,79
Cena jednostkowa usprawnienia K; zHm? 240,00 241,71 245,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 359751,38 | 362314,61 | 367246,20
Prosty czas zwrotu SPBT lata 12,34 12,31 12,38

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 362314,61 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 12,31 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 17 cm

Informacje uzupetniajace:

Koszty inwestycji na podstawie cen $redniorynkowych

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 56cm

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,
A= 0,036 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 86,09m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 86,09m 2
Stopniodni: 3696,40 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -20,00 °C
Wariant numer
Stan . .
istniejacy | wariant 1 Wir_lfm Wr;l_r'lzant
Opfata za 1 GJ Oz z/GJ 56,37 56,37 56,37 56,37
Optata za 1 MW Om zH/(MW-m-c) | 10639,70 | 10639,70 | 10639,70 | 10639,70
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Gribess propor e I
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,155 0,199 0,179 0,163
Opor cieplny R (m2K)W 0,87 5,03 5,59 6,14
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 4,17 4,72 5,28
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 31,76 5,46 4,92 4,48
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0040 0,0007 0,0006 0,0006
Roczna oszczednos¢ kosztéw D O zi/rok 1903,04 | 1942,34 | 1974,54
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 240,00 241,71 248,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 25413,77 | 25594,84 | 26260,89
Prosty czas zwrotu SPBT lata 13,35 13,18 13,30

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 25594,84 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 13,18 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 17 cm

Informacje uzupetniajace:

Koszty inwestycji na podstawie cen $redniorynkowych

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: Wariant 1, styropian fundamentowy  A=0,032
[W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 268,73m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 268,73m?
Stopniodni: 3696,40 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy
Wariant 1 | Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Opfata za 1 GJ Oz z/GJ 56,37 56,37 56,37 56,37
Opfata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) 10639,70 10639,70 | 10639,70 10639,70
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacjib cm 11 12 13
Wspoditczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,216 0,235 0,219 0,205
Opdr cieplny R (M2K)/wW 0,82 4,26 4,57 4,88
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)W 3,44 3,75 4,06
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 104,37 20,15 18,77 17,57
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0131 0,0025 0,0024 0,0022
Roczna oszczednos$é kosztéw D O zt/rok 6094,25 6193,89 6280,78
Cena jednostkowa usprawnienia K; zHm? 303,00 305,00 311,50
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 100152,98 | 100814,06 | 102962,56
Prosty czas zwrotu SPBT lata 16,43 16,28 16,39

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 100814,06 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 16,28 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacje uzupetniajace:

Koszty inwestycji na podstawie cen $redniorynkowych

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny szkota

Wariant 1, Welna mineralna granulowana, A=

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: 0,040 [W/(m-K)]:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 796,15m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 796,15m 2
Stopniodni: 3696,40 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy
Wariant 1 | Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Opfata za 1 GJ Oz zl/GJ 56,37 56,37 56,37 56,37
Opfata za 1 MW Om z/(MW-m-c) | 10639,70 10639,70 | 10639,70 10639,70
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacjib cm 19 20 21
Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 0,521 0,150 0,145 0,139
Opdr cieplny R (M?K)/W 1,92 6,67 6,92 7,17
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W 4,75 5,00 5,25
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 132,53 38,13 36,75 35,47
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0166 0,0048 0,0046 0,0044
Roczna oszczednos$é kosztéw D O zt/rok 6830,91 6930,61 7023,35
Cena jednostkowa usprawnienia K; zHm? 145,00 147,00 152,50
Koszty realizacji usprawnienia N zt 141993,35| 143951,88 | 149337,84
Prosty czas zwrotu SPBT lata 20,79 20,77 21,26

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 143951,88 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 20,77 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajace:

Koszty inwestycji na podstawie cen $redniorynkowych

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny sala gimnast.

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 200-036 DACH,

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: A= 0,036 [W/(m-K)[:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 187,40m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 187,40m 2
Stopniodni: 3696,40 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -20,00 °C
Wariant numer
Stan . .
istniejacy | wariant 1 Wir_lfm Wr;l_r'lzant
Opfata za 1 GJ Oz z/GJ 56,37 56,37 56,37 56,37
Optata za 1 MW Om zH/(MW-m-c) | 10639,70 | 10639,70 | 10639,70 | 10639,70
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Gribess propor e o - | w | o | o
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 0,521 0,145 0,134 0,125
Opor cieplny R (m2K)W 1,92 6,92 7,47 8,03
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 5,00 5,56 6,11
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 31,19 8,65 8,01 7,45
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0039 0,0011 0,0010 0,0009
Roczna oszczednos¢ kosztéw D O zi/rok 1631,35 | 1677,87 | 1717,96
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 242,00 245,00 252,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 55781,48 | 56472,99 | 58086,50
Prosty czas zwrotu SPBT lata 34,19 33,66 33,81

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 56472,99 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 33,66 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajace:

Koszty inwestycji na podstawie cen $redniorynkowych

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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6.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ_27 01n 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 4021,70 m /h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 317,52m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 317,52m ?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 317,52m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3696,40 dzien-K/rok gi = 20,00 °C ge =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
w1
Optfata za 1 GJ ztIGJ 56,37 56,37
Opfata za 1 MW z/(MW-m-c) | 10639,70 | 10639,70
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 0,85
Wspotczynnik a
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 3,200 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 606,10 290,73
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,1145 0,0661
Roczna oszczednos$é kosztéw DO zi/rok 23951,63
Cena JeQnostkowa wymiany okien Zm? 1100,00
lub drzwi
Koszt realizacji wymiany okien lub 429604,5
) zt
drzwi Nok 6
Koszt rea_l_hzacp modernizacji - 0.00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 17,94

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 429604,56 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 17,94 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Koszty inwestycji na podstawie cen $redniorynkowych

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ_12 06 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 13,93 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 1,10m?2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 1,10m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 1,10m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostonigcia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3696,40 dzien-K/rok i =20,00°C  ge =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optfata za 1 GJ ztIGJ 56,37 56,37
Opfata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 10639,70 | 10639,70
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspoétczynnik ¢, 1,35 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 0,85
Wspétczynnik a
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,600 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,54 1,01
Zapotrzebowanie na moc cieplngg MW 0,0003 0,0002
Roczna oszczednos$é kosztéw DO zi/rok 42,31
Cena jed_nostkowa wymiany okien Zm? 1100,00
lub drzwi
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t 1488.30
drzwi Nok
Koszt rea_l_llzacp modernizacji 2t 0,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 35,17

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1488,30 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 35,17 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Koszty inwestycji na podstawie cen $redniorynkowych

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ_13 07 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 55,73 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 4,40m?2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 4,40m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 4,40m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostonigcia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3696,40 dzien-K/rok i =20,00°C  ge =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optfata za 1 GJ ztIGJ 56,37 56,37
Opfata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 10639,70 | 10639,70
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspoétczynnik ¢, 1,35 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 0,85
Wspétczynnik a
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,600 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 6,15 4,03
Zapotrzebowanie na moc cieplngg MW 0,0013 0,0009
Roczna oszczednos¢ kosztéw DO zi/rok 169,23
Cena jed_nostkowa wymiany okien Zm? 1100,00
lub drzwi
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t 595320
drzwi Nok
Koszt rea_l_llzacp modernizacji 2t 0,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 35,18

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5953,20 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 35,18 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Koszty inwestycji na podstawie cen $redniorynkowych

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ_10 08 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 30,40 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 2,40m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 2,40m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 2,40m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostonigcia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3696,40 dzien-K/rok i =20,00°C  ge =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optfata za 1 GJ ztIGJ 56,37 56,37
Opfata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 10639,70 | 10639,70
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspoétczynnik ¢, 1,35 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 0,85
Wspétczynnik a
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,600 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,35 2,20
Zapotrzebowanie na moc cieplngg MW 0,0007 0,0005
Roczna oszczednos¢ kosztéw DO zi/rok 92,30
Cena jed_nostkowa wymiany okien Zm? 1100,00
lub drzwi
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t 3247,20
drzwi Nok
Koszt rea_l_llzacp modernizacji 2t 0,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 35,18

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3247,20 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 35,18 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Koszty inwestycji na podstawie cen $redniorynkowych

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ_7 01 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 297,90 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 23,52m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 23,52m ?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 23,52m ?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostonigcia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3696,40 dzien-K/rok i =20,00°C  ge =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optfata za 1 GJ ztIGJ 56,37 56,37
Opfata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 10639,70 | 10639,70
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspoétczynnik ¢, 1,35 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 0,85
Wspétczynnik a
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,600 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 32,88 21,54
Zapotrzebowanie na moc cieplngg MW 0,0070 0,0049
Roczna oszczednos$é kosztéw DO zi/rok 904,54
Cena jed_nostkowa wymiany okien Zm? 1100,00
lub drzwi
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t 3182256
drzwi Nok
Koszt rea_l_llzacp modernizacji 2t 0,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 35,18

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 31822,56 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 35,18 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Koszty inwestycji na podstawie cen $redniorynkowych

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ_8 02 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 67,38 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 5,32m?2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 5,32m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 5,32m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostonigcia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3696,40 dzien-K/rok i =20,00°C  ge =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optfata za 1 GJ ztIGJ 56,37 56,37
Opfata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 10639,70 | 10639,70
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspoétczynnik ¢, 1,35 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 0,85
Wspétczynnik a
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,600 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 7,44 4,87
Zapotrzebowanie na moc cieplngg MW 0,0016 0,0011
Roczna oszczednos¢ kosztéw DO zi/rok 204,60
Cena jed_nostkowa wymiany okien Zm? 1100,00
lub drzwi
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t 7197.96
drzwi Nok
Koszt rea_l_llzacp modernizacji 2t 0,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 35,18

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7197,96 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 35,18 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Koszty inwestycji na podstawie cen $redniorynkowych

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ_9 03 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 379,98 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 30,00m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 30,00m ?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 30,00m ?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostonigcia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3696,40 dzien-K/rok i =20,00°C  ge =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optfata za 1 GJ ztIGJ 56,37 56,37
Opfata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 10639,70 | 10639,70
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspoétczynnik ¢, 1,35 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 0,85
Wspétczynnik a
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,600 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 41,94 27,47
Zapotrzebowanie na moc cieplngg MW 0,0089 0,0062
Roczna oszczednos¢ kosztéw DO zi/rok 1153,73
Cena jed_nostkowa wymiany okien Zm? 1100,00
lub drzwi
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t 40590,00
drzwi Nok
Koszt rea_l_llzacp modernizacji 2t 0,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 35,18

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 40590,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 35,18 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Koszty inwestycji na podstawie cen $redniorynkowych

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ_17 09 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 174,79 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 13,80m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 13,80m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 13,80m ?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostonigcia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3696,40 dzien-K/rok i =20,00°C  ge =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optfata za 1 GJ ztIGJ 56,37 56,37
Opfata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 10639,70 | 10639,70
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspoétczynnik ¢, 1,35 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 0,85
Wspétczynnik a
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,600 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 19,29 12,64
Zapotrzebowanie na moc cieplngg MW 0,0041 0,0029
Roczna oszczednos$é kosztéw DO zi/rok 530,71
Cena jed_nostkowa wymiany okien Zm? 1100,00
lub drzwi
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t 1867140
drzwi Nok
Koszt rea_l_llzacp modernizacji 2t 0,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 35,18

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 18671,40 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 35,18 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Koszty inwestycji na podstawie cen $redniorynkowych

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ_11 05 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 551,22 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 43,52m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 43,52m ?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 43,52m ?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostonigcia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3696,40 dzien-K/rok i =20,00°C  ge =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optfata za 1 GJ ztIGJ 56,37 56,37
Opfata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 10639,70 | 10639,70
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspoétczynnik ¢, 1,35 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 0,85
Wspétczynnik a
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,600 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 60,84 39,85
Zapotrzebowanie na moc cieplngg MW 0,0129 0,0091
Roczna oszczednos¢ kosztéw DO zi/rok 1673,66
Cena jed_nostkowa wymiany okien Zm? 1100,00
lub drzwi
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t 58882,56
drzwi Nok
Koszt rea_l_llzacp modernizacji 2t 0,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 35,18

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 58882,56 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 35,18 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Koszty inwestycji na podstawie cen $redniorynkowych

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ_16 011 'Wentylacja grawitacyjna’'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 265,99 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 21,00m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 21,00m ?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 21,00m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostonigcia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3696,40 dzien-K/rok i =20,00°C  ge =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optfata za 1 GJ ztIGJ 56,37 56,37
Opfata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 10639,70 | 10639,70
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspoétczynnik ¢, 1,35 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 0,85
Wspétczynnik a
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,600 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 29,36 19,23
Zapotrzebowanie na moc cieplngg MW 0,0062 0,0044
Roczna oszczednos¢ kosztéw DO zi/rok 807,57
Cena jed_nostkowa wymiany okien Zm? 1100,00
lub drzwi
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t 28413,00
drzwi Nok
Koszt rea_l_llzacp modernizacji 2t 0,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 35,18

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 28413,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 35,18 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Koszty inwestycji na podstawie cen $redniorynkowych

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ_33 010 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 91,19 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 7,20m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 7,20m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 7,20m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostonigcia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3696,40 dzien-K/rok i =20,00°C  ge =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optfata za 1 GJ ztIGJ 56,37 56,37
Opfata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 10639,70 | 10639,70
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspoétczynnik ¢, 1,35 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 0,85
Wspétczynnik a
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,600 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 10,06 6,59
Zapotrzebowanie na moc cieplngg MW 0,0021 0,0015
Roczna oszczednos¢ kosztéw DO zi/rok 276,88
Cena jed_nostkowa wymiany okien Zm? 1100,00
lub drzwi
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t 9741,60
drzwi Nok
Koszt rea_l_llzacp modernizacji 2t 0,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 35,18

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 9741,60 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 35,18 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Koszty inwestycji na podstawie cen $redniorynkowych

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 301,83 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 23,83m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 23,83m ?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 23,83m ?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostonigcia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3696,40 dzien-K/rok i =20,00°C  ge =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optfata za 1 GJ ztIGJ 56,37 56,37
Opfata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 10639,70 | 10639,70
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspoétczynnik ¢, 1,35 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 1,00
Wspétczynnik a
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 2,000 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 36,36 27,50
Zapotrzebowanie na moc cieplngg MW 0,0074 0,0053
Roczna oszczednos¢ kosztéw DO zi/rok 767,87
Cena jed_nostkowa wymiany okien Zm? 1200,00
lub drzwi
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t 35173,08
drzwi Nok
Koszt rea_l_llzacp modernizacji 2t 0,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 45,81

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 35173,08 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 45,81 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Koszty inwestycji na podstawie cen $redniorynkowych

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzgacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy

Ciepto wtasciwe wody cw [kJ/(I]<g~K) 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspotczynnik korekeyjny kr [-] 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 2914,00
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm(m?-dobal] 0,80
Czas uzytkowania 1 [h] 18,00
Wspotczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 3,00
Sprawnos$¢ wytwarzania nw,g [-1 0,91
Sprawnos$¢ przesytu nw,d [-] 0,60
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta nw,s [-] 0,65
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/roK] 248,63
Max moc cieplna gewu (kW] 20,35

6.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnosé cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [2HGJ] 56,37 56,37
Opfata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [zZ/MW] 10639,70 10639,70
Inne koszty, abonament [z] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 1653,82
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,2479
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,573 0,778
Roczna oszczednos¢ kosztow DO [zH/a] 48958,32
Koszt modernizacji [z1] 412665,00
SPBT [lat] 8,43

Informacje uzupetniajgce:
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6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
skladowych n oraz
wspétczynnikéw w

Wytwarzania ciepta, np. lokalny wezet ciepta hng 0,930
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych hn,d 0,900
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej hh.e 0,930
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego hu,s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 0,950
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego hh,g'hH,d*hh,e-hhs 0,778

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos$¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia:

Naktady

Montaz wew. instalacji CO wraz z zaworami termostatycznymi

412665,00

Suma:

412665,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnos$ci systemu grzewczego

Zrédto ogrzewania 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania hg Brak zmian

Ulepszenie sprawnosci przesytu hg Brak zmian

Ulepszenie sprawnosci regulacji he

Montaz zaworéw termostatycznych

Ulepszenie sprawnosci akumulacji hs Montaz grzejnikow

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i W Brak zmian

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

- 27 -




Projekt: A17/2021
Licencja dla: Mariusz Tomczyk [LO1]

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego

wariantu przedsigewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepsze_nia' termomodernizgcyjnggo albo wariantu robot SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z1] [lat]

1. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38cm 362314,61 zt 12,31
2. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 56cm 25594,84 zt 13,18
3. Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 100814,06 zt 16,28
4, Modernizacja przegrody OZ_27 01n 'Wentylacja grawitacyjna’ 429604,56 zt 17,94
5. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny szkota 143951,88 zt 20,77
6. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny sala gimnast. 56472,99 zt 33,66
7. Modernizacja przegrody OZ_12 06 'Wentylacja grawitacyjna’ 1488,30 zt 35,17
8. Modernizacja przegrody OZ_13 07 'Wentylacja grawitacyjna’ 5953,20 zt 35,18
9. Modernizacja przegrody OZ_10 08 'Wentylacja grawitacyjna’ 3247,20 zt 35,18
10. Modernizacja przegrody OZ_7 01 'Wentylacja grawitacyjna’ 31822,56 zt 35,18
11. Modernizacja przegrody OZ_8 02 'Wentylacja grawitacyjna’ 7197,96 zt 35,18
12. Modernizacja przegrody OZ_9 03 'Wentylacja grawitacyjna’ 40590,00 zt 35,18
13. Modernizacja przegrody OZ_17 09 'Wentylacja grawitacyjna’ 18671,40 zt 35,18
14. Modernizacja przegrody OZ_11 05 'Wentylacja grawitacyjna’ 58882,56 zt 35,18
15. Modernizacja przegrody OZ_16 011 'Wentylacja grawitacyjna’ 28413,00 zt 35,18
16. Modernizacja przegrody OZ_33 010 'Wentylacja grawitacyjna’ 9741,60 zt 35,18
17. Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 35173,08 zt 45,81

Modernizacja systemu grzewczego 412665,00 8,43

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

- 28 -




Projekt: A17/2021
Licencja dla: Mariusz Tomczyk [LO1]

7.2 Okreslenie kosztéw poszczegédlnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38cm 362314,61
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 56cm 25594,84
3 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 100814,06
4 Modernizacja przegrody OZ_27 01n 'Wentylacja grawitacyjna’ 429604,56
5 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny szkota 143951,88
6 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny sala gimnast. 56472,99
7 Modernizacja przegrody OZ_12 06 'Wentylacja grawitacyjna’ 1488,30
8 Modernizacja przegrody OZ_13 07 'Wentylacja grawitacyjna’ 5953,20
9 Modernizacja przegrody OZ_10 08 'Wentylacja grawitacyjna’ 3247,20
10 |Modernizacja przegrody OZ_7 01 'Wentylacja grawitacyjna’ 31822,56
11 |Modernizacja przegrody OZ_8 02 'Wentylacja grawitacyjna’ 7197,96
12 |Modernizacja przegrody OZ_9 03 'Wentylacja grawitacyjna' 40590,00
13 |Modernizacja przegrody OZ_17 09 'Wentylacja grawitacyjna’ 18671,40
14 | Modernizacja przegrody OZ_11 05 'Wentylacja grawitacyjna’ 58882,56
15 |Modernizacja przegrody OZ_16 011 'Wentylacja grawitacyjna’ 28413,00
16 |Modernizacja przegrody OZ_ 33 010 'Wentylacja grawitacyjna’ 9741,60
17 |Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 35173,08
18 |Modernizacja systemu grzewczego 412665,00
Catkowity koszt 1772598,80
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Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38cm 362314,61
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 56cm 25594,84
3 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 100814,06
4 Modernizacja przegrody OZ_27 01n 'Wentylacja grawitacyjna’ 429604,56
5 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny szkota 143951,88
6 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny sala gimnast. 56472,99
7 Modernizacja przegrody OZ_12 06 'Wentylacja grawitacyjna’ 1488,30
8 Modernizacja przegrody OZ_13 07 'Wentylacja grawitacyjna’ 5953,20
9 Modernizacja przegrody OZ_10 08 'Wentylacja grawitacyjna’ 3247,20
10 |Modernizacja przegrody OZ_7 01 'Wentylacja grawitacyjna’ 31822,56
11 |Modernizacja przegrody OZ_8 02 'Wentylacja grawitacyjna’ 7197,96
12 |Modernizacja przegrody OZ_9 03 'Wentylacja grawitacyjna' 40590,00
13 |Modernizacja przegrody OZ_17 09 'Wentylacja grawitacyjna’ 18671,40
14 | Modernizacja przegrody OZ_11 05 'Wentylacja grawitacyjna’ 58882,56
15 |Modernizacja przegrody OZ_16 011 'Wentylacja grawitacyjna’ 28413,00
16 |Modernizacja przegrody OZ_ 33 010 'Wentylacja grawitacyjna’ 9741,60
17 |Modernizacja systemu grzewczego 412665,00
Catkowity koszt 1737425,72
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Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38cm 362314,61
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 56cm 25594,84
3 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 100814,06
4 Modernizacja przegrody OZ_27 01n 'Wentylacja grawitacyjna’ 429604,56
5 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny szkota 143951,88
6 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny sala gimnast. 56472,99
7 Modernizacja przegrody OZ_12 06 'Wentylacja grawitacyjna’ 1488,30
8 Modernizacja przegrody OZ_13 07 'Wentylacja grawitacyjna’ 5953,20
9 Modernizacja przegrody OZ_10 08 'Wentylacja grawitacyjna’ 3247,20
10 |Modernizacja przegrody OZ_7 01 'Wentylacja grawitacyjna’ 31822,56
11 |Modernizacja przegrody OZ_8 02 'Wentylacja grawitacyjna’ 7197,96
12 |Modernizacja przegrody OZ_9 03 'Wentylacja grawitacyjna' 40590,00
13 |Modernizacja przegrody OZ_17 09 'Wentylacja grawitacyjna’ 18671,40
14 | Modernizacja przegrody OZ_11 05 'Wentylacja grawitacyjna’ 58882,56
15 |Modernizacja przegrody OZ_16 011 'Wentylacja grawitacyjna’ 28413,00
16 |Modernizacja systemu grzewczego 412665,00
Catkowity koszt 1727684,12
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38cm 362314,61
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 56¢cm 25594,84
3 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 100814,06
4 Modernizacja przegrody OZ_27 01n 'Wentylacja grawitacyjna’ 429604,56
5 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny szkota 143951,88
6 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny sala gimnast. 56472,99
7 Modernizacja przegrody OZ_12 06 'Wentylacja grawitacyjna’ 1488,30
8 Modernizacja przegrody OZ_13 07 'Wentylacja grawitacyjna’ 5953,20
9 Modernizacja przegrody OZ_10 08 'Wentylacja grawitacyjna’ 3247,20
10 |Modernizacja przegrody OZ_7 01 'Wentylacja grawitacyjna’ 31822,56
11 |Modernizacja przegrody OZ_8 02 'Wentylacja grawitacyjna' 7197,96
12 |Modernizacja przegrody OZ_9 03 'Wentylacja grawitacyjna’ 40590,00
13 |Modernizacja przegrody OZ_17 09 'Wentylacja grawitacyjna’ 18671,40
14 | Modernizacja przegrody OZ_11 05 'Wentylacja grawitacyjna' 58882,56
15 |Modernizacja systemu grzewczego 412665,00
Catkowity koszt 1699271,12
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Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38cm 362314,61
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 56cm 25594,84
3 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 100814,06
4 Modernizacja przegrody OZ_27 01n 'Wentylacja grawitacyjna’ 429604,56
5 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny szkota 143951,88
6 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny sala gimnast. 56472,99
7 Modernizacja przegrody OZ_12 06 'Wentylacja grawitacyjna’ 1488,30
8 Modernizacja przegrody OZ_13 07 'Wentylacja grawitacyjna’ 5953,20
9 Modernizacja przegrody OZ_10 08 'Wentylacja grawitacyjna’ 3247,20
10 |Modernizacja przegrody OZ_7 01 'Wentylacja grawitacyjna’ 31822,56
11 |Modernizacja przegrody OZ_8 02 'Wentylacja grawitacyjna’ 7197,96
12 |Modernizacja przegrody OZ_9 03 'Wentylacja grawitacyjna' 40590,00
13 |Modernizacja przegrody OZ_17 09 'Wentylacja grawitacyjna’ 18671,40
14 | Modernizacja systemu grzewczego 412665,00
Catkowity koszt 1640388,56
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38cm 362314,61
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 56¢cm 25594,84
3 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 100814,06
4 Modernizacja przegrody OZ_27 01n 'Wentylacja grawitacyjna’ 429604,56
5 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny szkota 143951,88
6 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny sala gimnast. 56472,99
7 Modernizacja przegrody OZ_12 06 'Wentylacja grawitacyjna’ 1488,30
8 Modernizacja przegrody OZ_13 07 'Wentylacja grawitacyjna’ 5953,20
9 Modernizacja przegrody OZ_10 08 'Wentylacja grawitacyjna’ 3247,20
10 |Modernizacja przegrody OZ_7 01 'Wentylacja grawitacyjna’ 31822,56
11 |Modernizacja przegrody OZ_8 02 'Wentylacja grawitacyjna' 7197,96
12 |Modernizacja przegrody OZ_9 03 'Wentylacja grawitacyjna’ 40590,00
13 |Modernizacja systemu grzewczego 412665,00
Catkowity koszt 1621717,16
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Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38cm 362314,61
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 56cm 25594,84
3 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 100814,06
4 Modernizacja przegrody OZ_27 01n 'Wentylacja grawitacyjna’ 429604,56
5 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny szkota 143951,88
6 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny sala gimnast. 56472,99
7 Modernizacja przegrody OZ_12 06 'Wentylacja grawitacyjna’ 1488,30
8 Modernizacja przegrody OZ_13 07 'Wentylacja grawitacyjna’ 5953,20
9 Modernizacja przegrody OZ_10 08 'Wentylacja grawitacyjna’ 3247,20
10 |Modernizacja przegrody OZ_7 01 'Wentylacja grawitacyjna’ 31822,56
11 |Modernizacja przegrody OZ_8 02 'Wentylacja grawitacyjna’ 7197,96
12 | Modernizacja systemu grzewczego 412665,00
Catkowity koszt 1581127,16
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38cm 362314,61
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 56cm 25594,84
3 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 100814,06
4 Modernizacja przegrody OZ_27 01n 'Wentylacja grawitacyjna’ 429604,56
5 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny szkota 143951,88
6 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny sala gimnast. 56472,99
7 Modernizacja przegrody OZ_12 06 'Wentylacja grawitacyjna’ 1488,30
8 Modernizacja przegrody OZ_13 07 'Wentylacja grawitacyjna’ 5953,20
9 Modernizacja przegrody OZ_10 08 'Wentylacja grawitacyjna’ 3247,20
10 |Modernizacja przegrody OZ_7 01 'Wentylacja grawitacyjna’ 31822,56
11 |Modernizacja systemu grzewczego 412665,00
Catkowity koszt 1573929,20
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Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38cm 362314,61
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 56cm 25594,84
3 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 100814,06
4 Modernizacja przegrody OZ_27 01n 'Wentylacja grawitacyjna’ 429604,56
5 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny szkota 143951,88
6 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny sala gimnast. 56472,99
7 Modernizacja przegrody OZ_12 06 'Wentylacja grawitacyjna’ 1488,30
8 Modernizacja przegrody OZ_13 07 'Wentylacja grawitacyjna’ 5953,20
9 Modernizacja przegrody OZ_10 08 'Wentylacja grawitacyjna’ 3247,20
10 |Modernizacja systemu grzewczego 412665,00
Catkowity koszt 1542106,64
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38cm 362314,61
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 56cm 25594,84
3 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 100814,06
4 Modernizacja przegrody OZ_27 01n 'Wentylacja grawitacyjna’ 429604,56
5 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny szkota 143951,88
6 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny sala gimnast. 56472,99
7 Modernizacja przegrody OZ_12 06 'Wentylacja grawitacyjna’ 1488,30
8 Modernizacja przegrody OZ_13 07 'Wentylacja grawitacyjna’ 5953,20
9 Modernizacja systemu grzewczego 412665,00
Catkowity koszt 1538859,44
Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38cm 362314,61
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 56¢cm 25594.,84
3 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 100814,06
4 Modernizacja przegrody OZ_27 01n 'Wentylacja grawitacyjna’ 429604,56
5 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny szkota 143951,88
6 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny sala gimnast. 56472,99
7 Modernizacja przegrody OZ_12 06 'Wentylacja grawitacyjna’ 1488,30
8 Modernizacja systemu grzewczego 412665,00
Catkowity koszt 1532906,24
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Wariant 12
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38cm 362314,61
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 56cm 25594,84
3 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 100814,06
4 Modernizacja przegrody OZ_27 01n 'Wentylacja grawitacyjna’ 429604,56
5 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny szkota 143951,88
6 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny sala gimnast. 56472,99
7 Modernizacja systemu grzewczego 412665,00
Catkowity koszt 1531417,94
Wariant 13
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38cm 362314,61
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 56cm 25594,84
3 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 100814,06
4 Modernizacja przegrody OZ_27 01n 'Wentylacja grawitacyjna’ 429604,56
5 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny szkota 143951,88
6 Modernizacja systemu grzewczego 412665,00
Catkowity koszt 1474944,95
Wariant 14
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38cm 362314,61
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 56¢cm 25594,84
3 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 100814,06
4 Modernizacja przegrody OZ_27 01n 'Wentylacja grawitacyjna’ 429604,56
5 Modernizacja systemu grzewczego 412665,00
Catkowity koszt 1330993,07
Wariant 15
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38cm 362314,61
2 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 56cm 25594,84
3 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 100814,06
4 | Modernizacja systemu grzewczego 412665,00
Catkowity koszt 901388,51
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Wariant 16
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38cm 362314,61
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 56cm 25594,84
3 Modernizacja systemu grzewczego 412665,00
Catkowity koszt 800574,45
Wariant 17
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38cm 362314,61
2 Modernizacja systemu grzewczego 412665,00
Catkowity koszt 774979,61
Wariant 18
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 412665,00
Catkowity koszt 412665,00
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsigwziecia
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n g S5| o R>| ERS| sRZ2 =) a2 s 8o-G59l
© S L 3T o o g 5 oc& 50 ¢ =1 ¢ o X © >0
. c 3 c s8> EN® QN ® 2N © o &= S K 5¢c N
Wariant N 2 Jo= IR 59| 8¢z - a3 X > [@ N A
>8 | 255 | GEN| SEN| ZEN 5 o N N2 BRo2i
c S¢ | cco| 2| “co IS =28 ge Bes 2l
£.2 S c S 8o 28 o S o o g © & = %m:
z ¥ | 8 2 | 3 2 RS
0 4 B
[MW] [GJ] °C m? m3 m3 m3 W/m3 1/m
0 0,2479| 1653,82 20,00| 2914,00| 8931,50| 8931,50| 8931,50 27,75 0,74
1 0,1415 746,72 20,00| 2914,00| 8931,50| 8931,50| 8931,50 18,80 0,74
2 0,1422 752,20 20,00| 2914,00| 8931,50| 8931,50| 8931,50 18,80 0,74
3 0,1424 753,86 20,00| 2914,00| 8931,50| 8931,50| 8931,50 18,80 0,74
4 0,1430 758,70 20,00| 2914,00| 8931,50| 8931,50| 8931,50 18,80 0,74
5 0,1442 768,73 20,00| 2914,00| 8931,50| 8931,50| 8931,50 18,80 0,74
6 0,1446 771,91 20,00| 2914,00| 8931,50| 8931,50| 8931,50 18,80 0,74
7 0,1454 778,83 20,00| 2914,00| 8931,50| 8931,50| 8931,50 18,80 0,74
8 0,1456 780,06 20,00| 2914,00| 8931,50| 8931,50| 8931,50 18,80 0,74
9 0,1462 785,50 20,00| 2914,00| 8931,50| 8931,50| 8931,50 18,80 0,74
10 0,1463 786,05 20,00| 2914,00| 8931,50| 8931,50| 8931,50 18,80 0,74
11 0,1464 787,07 20,00| 2914,00| 8931,50| 8931,50| 8931,50 18,80 0,74
12 0,1465 787,32 20,00| 2914,00| 8931,50| 8931,50| 8931,50 18,80 0,74
13 0,1494 811,34 20,00| 2914,00| 8931,50| 8931,50| 8931,50 19,12 0,74
14 0,1614 911,26 20,00| 2914,00| 8931,50| 8931,50| 8931,50 20,47 0,74
15 0,1906| 1158,62 20,00| 2914,00| 8931,50| 8931,50| 8931,50 20,47 0,74
16 0,1936| 1183,08 20,00| 2914,00| 8931,50| 8931,50| 8931,50 21,67 0,74
17 0,1969| 1211,89 20,00| 2914,00| 8931,50| 8931,50| 8931,50 22,05 0,74
18 0,2479| 1653,82 20,00| 2914,00| 8931,50| 8931,50| 8931,50 27,75 0,74
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

. QhO,lco QO,lcwu
Wariant ho_1 Wio,1 Wdo,1 QO,l 00,1 DO %DO
Oho,1co Jo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
1653,82 248,63
0 0,57 1,00 1,00 3135,49 210993,60 - -
0,2479 0,0203
746,72 248,63
1 0,78 1,00 0,95 1159,96 86054,57 124939,03 59,21
0,1415 0,0203
752,20 248,63
2 0,78 1,00 0,95 1166,65 86516,81 124476,79 59,00
0,1422 0,0203
753,86 248,63
3 0,78 1,00 0,95 1168,67 86656,53 124337,07 58,93
0,1424 0,0203
758,70 248,63
4 0,78 1,00 0,95 1174,57 87064,20 123929,40 58,74
0,1430 0,0203
768,73 248,63
5 0,78 1,00 0,95 1186,81 87909,75 123083,86 58,34
0,1442 0,0203
771,91 248,63
6 0,78 1,00 0,95 1190,69 88178,06 122815,54 58,21
0,1446 0,0203
778,83 248,63
7 0,78 1,00 0,95 1199,15 88761,69 122231,92 57,93
0,1454 0,0203
780,06 248,63
8 0,78 1,00 0,95 1200,64 88865,23 122128,37 57,88
0,1456 0,0203
785,50 248,63
9 0,78 1,00 0,95 1207,28 89323,16 121670,45 57,67
0,1462 0,0203
786,05 248,63
10 0,78 1,00 0,95 1207,95 89369,90 121623,70 57,64
0,1463 0,0203
787,07 248,63
11 0,78 1,00 0,95 1209,20 89455,60 121538,00 57,60
0,1464 0,0203
787,32 248,63
12 0,78 1,00 0,95 1209,51 89477,03 121516,58 57,59
0,1465 0,0203
811,34 248,63
13 0,78 1,00 0,95 1238,81 91499,93 119493,67 56,63
0,1494 0,0203
911,26 248,63
14 0,78 1,00 0,95 1360,76 99905,85 111087,75 52,65
0,1614 0,0203
1158,62 248,63
15 0,78 1,00 0,95 1662,65 120652,74 90340,86 42,82
0,1906 0,0203
1183,08 248,63
16 0,78 1,00 0,95 1692,50 122719,10 88274,50 41,84
0,1936 0,0203
1211,89 248,63
17 0,78 1,00 0,95 1727,67 125130,70 85862,90 40,69
0,1969 0,0203
1653,82 248,63
18 0,78 1,00 0,95 2267,01 162035,29 48958,32 23,20
0,2479 0,0203
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
Wariant oszczednos¢ _
?,Li?:csi;e Planggsgiilt(eoszty oszlzéfz)gégiéci" Zar?: tg\i?; i\g?g " Mining]ﬁuk);vma termorlzgedmelr?\izacyj
termomo kosztow energii uwzglednle’nlgm na
dernizacy Sprawnosci
jnego catkowitej)
[z4] [zt/rok] [%] [zt, %) [z4]
1. 1772598,80 124939,03 63,01 886299,40 0,00
2. 1737425,72 124476,79 62,79 868712,86 0,00
3. 1727684,12 124337,07 62,73 863842,06 0,00
4. 1699271,12 123929,40 62,54 849635,56 0,00
5. 1640388,56 123083,86 62,15 820194,28 0,00
6. 1621717,16 122815,54 62,03 810858,58 0,00
7. 1581127,16 122231,92 61,76 790563,58 0,00
8. 1573929,20 122128,37 61,71 786964,60 0,00
9. 1542106,64 121670,45 61,50 771053,32 0,00
10. 1538859,44 121623,70 61,47 769429,72 0,00
11. 1532906,24 121538,00 61,44 766453,12 0,00
12. 1531417,94 121516,58 61,43 765708,97 0,00
13. 147494495 119493,67 60,49 737472,48 0,00
14. 1330993,07 111087,75 56,60 665496,54 0,00
15. 901388,51 90340,86 46,97 450694,26 0,00
16. 800574,45 88274,50 46,02 400287,23 0,00
17. 774979,61 85862,90 44,90 387489,81 0,00
18. 412665,00 48958,32 27,70 206332,50 0,00

*) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, zgodnie z art.
3 ust. 2 ustawy.

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity

- planowana kwota srodkéw wiasnych

- planowana kwota kredytu

- przewidywana premia termomodernizacyjna

- roczne oszczednosci kosztéw energii

--- 1772598,80 zt

0,00 zt

--- 1772598,80 zt

0,00 zt

--- 124939,03 zt

g.

59,21 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38cm

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 17 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA

Uwagi:

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 56cm

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 17 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA

Uwagi:

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana na gruncie
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: styropian fundamentowy

Uwagi:

P4
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny szkota
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Wetna mineralna granulowana

Uwagi:

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny sala gimnast.
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 200-036 DACH

Uwagi:

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ_27 01n 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspoétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:
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02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ_12 06 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ_13 07 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

04

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ_10 08 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a< 0,3)

Uwagi:

05

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ_7 01 ‘Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

06

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ_8 02 'Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

o7

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ_9 03 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

08

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ_17 09 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:
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09

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ_11 05 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

010

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ_16 011 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

011

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ_33 010 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a< 0,3)

Uwagi:

012

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m 2-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Montaz wew instalacji CO wraz z zaworami termostatycznymi

Uwagi:

KLAUZULE | ZASTRZEZENIA
* Przedmiot i cel wykonania audytu energetycznego oraz jego zakres okreslit Inwestor

* Niniejszy audyt energetyczny:

- nie moze by¢ wykorzystywany do zadnego innego celu niz okreslony w opracowaniu

- nie moze by¢ traktowany jako ekspertyza techniczna.

*Autor opracowania przyjat w dobrej wierze informacje (zawarte w udostepnionej dokumentaciji, a takze udzielone
przez Inwestora i inne osoby zainteresowane) niezbedne do wykonania audytu.

» W przypadku powstania niejasnosci nalezy sie zwrdci¢ do autora opracowania o dodatkowe informacije.
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RAPORT OBLICZEN CIEPLNYCH BUDYNKU PRZED MODERNIZACJA

ArC

Dia

NAZWA OBIEKTU:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA INWESTORA:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

Szkota Podstawowa nr 58 i. Melchiora Wankowicza
ul. Mlynarska, 42/46
91-838, Lodz

Miasto t.6dz
ul. Piotrkowska , 104
90-926, Lodz

t6dz, 01.06.2021
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Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspoétczynnikow U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(mK) m 2-K/IW Wi(m Z.K)
Sciana zewnetrzna 56cm, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 A 0,04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
1 2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,510 0,770 0,662 -
3 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 P 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,54 - 0,87 1,16
Podloga na gruncie sala gimnastyczna , przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepfa
62 ] 0,00 -
w dot)
4 Piasek sredni 0,100 0,400 0,250 -
5 Gruzobeton 0,150 1,000 0,150 -
2 6 Gaz powietrze 0,040 0,030 1,333 -
7 Sosna i $wierk w poprzek witokien 0,019 0,160 0,119 -
8 Dab w poprzek widkien 0,022 0,220 0,100 -
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
63 ; 0,17 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,33 - 2,12 0,47
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | m2K/W | wim?K)
Strop zewnetrzny sala gimnast., przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
64 ] 0,04 -
w dot)
9 Papa podwojnie bez posypania zwirkiem 0,006 0,180 0,033 -
1 Tynk lub gtadz cementowa 0,025 1,000 0,025 -
3 10 Wiéry drzewne ubijane 0,150 0,090 1,667 -
11 Zelbet 2500 0,060 1,700 0,035 -
3 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
65 . 0,10 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,26 - 1,92 0,52
Sciana zewnetrzna 38cm, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
4 60 R 0,04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
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12 Mur z cegty dziurawki 0,380 0,620 0,613 -
3 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 A 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,41 - 0,82 1,23
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(mK) | m2K/W | wi(m?>K)
Podtoga na gruncie szkota , przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
62 ] 0,00 -
w dot)
4 Piasek sredni 0,200 0,400 0,500 -
13 Beton zwykty z kruszywa kamiennego 1900 0,100 1,000 0,100 -
5 14 Papa pojedynczo bez posypania zwirkiem 0,003 0,180 0,014 -
1 Tynk lub gtadZz cementowa 0,040 1,000 0,040 -
15 Lastriko 0,030 0,720 0,042 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
63 ] 0,17 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,37 - 0,87 1,16
Sciana na gruncie, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
66 R 0,00 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
6 2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,510 0,770 0,662 -
1 Tynk lub gtadZz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 A 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,54 - 0,82 1,22
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | m2K/W | wim?K)
Strop zewnetrzny szkota, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
64 i 0,04 -
w dot)
9 Papa podwojnie bez posypania zwirkiem 0,006 0,180 0,033 -
1 Tynk lub gtadz cementowa 0,025 1,000 0,025 -
7 10 Wiéry drzewne ubijane 0,150 0,090 1,667 -
11 Zelbet 2500 0,060 1,700 0,035 -
3 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
65 ; 0,10 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,26 - 1,92 0,52
8 Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 2
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Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

° Grubosé¢ catkowita i Ui - - 3,2
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

10 Grubosé¢ catkowita i Ui - - 1,6
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

H Grubosé¢ catkowita i Ui - - 1,6
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

2 Grubosé¢ catkowita i Ui - - 1,6
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

3 Grubosé¢ catkowita i Ui - - 1,6
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

14 Grubosé¢ catkowita i Ui - - 1,6

KO?\)I/ Element Opis A R Ue

ateriat W/(m-K) | m2K/W | Wim?K)

Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

o Grubosé¢ catkowita i Ui - - 1,6
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

1o Grubosé¢ catkowita i Ui - - 1,6
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

L Grubosé¢ catkowita i Ui - - 1,6

18 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - 1,6

19 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - 1,6
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Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

Temperatura Ilo.éé llo$¢ dni w | llos¢ dniw
Nr Nazwa trybu t gog(z)lt;\ena tygodniu | miesigcu
°C h dni dni
1 Standard Ciagly 20 24 7 -
Obliczenia wspolczynnika strat ciepta strefy
Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany Aot - AoV
m? W/(m2K) W/K

4 Sciana zewnetrzna 38cm 327,39 1,23 401,12
1 Sciana zewnetrzna 56cm 35,70 1,16 41,24
4 Sciana zewnetrzna 38cm 253,01 1,23 309,99
1 Sciana zewnetrzna 56cm 17,19 1,16 19,86
4 Sciana zewnetrzna 38cm 356,41 1,23 436,67
1 Sciana zewnetrzna 56cm 16,00 1,16 18,48
4 Sciana zewnetrzna 38cm 281,86 1,23 345,33
1 Sciana zewnetrzna 56cm 17,20 1,16 19,87
3 Strop zewnetrzny sala gimnast. 187,40 0,52 97,68
7 Strop zewnetrzny szkota 796,15 0,52 414,97
6 Sciana na gruncie 268,73 1,22 326,79
8 Drzwi zewnetrzne 9,90 2,00 19,80
9 Okno zewnetrzne 317,52 3,20 1016,06
10 Okno zewnetrzne 21,00 1,60 33,60
11 Okno zewnetrzne 13,80 1,60 22,08
12 Okno zewnetrzne 7,20 1,60 11,52
8 Drzwi zewnetrzne 2,99 2,00 5,98
8 Drzwi zewnetrzne 1,80 2,00 3,60
13 Okno zewnetrzne 38,08 1,60 60,93
14 Okno zewnetrzne 5,32 1,60 8,51
15 Okno zewnetrzne 12,00 1,60 19,20
8 Drzwi zewnetrzne 6,72 2,00 13,44
8 Drzwi zewnetrzne 2,42 2,00 4,84
16 Okno zewnetrzne 23,52 1,60 37,63
15 Okno zewnetrzne 18,00 1,60 28,80
17 Okno zewnetrzne 1,10 1,60 1,76
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18 Okno zewnetrzne 4,40 1,60 7,04
19 Okno zewnetrzne 2,40 1,60 3,84
13 Okno zewnetrzne 5,44 1,60 8,70
Suma elementéw budynku S Aon*U W/K 3739,33
_ Yk Ik Yi*lk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m WI/K
1,00 1808,64 452,16
1,00 464,80 116,20
1,00 1808,32 452,08
1,00 253,60 63,40
Suma mostkoéw cieplnych S Yi*lk WIK 0,00
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta o . . 3739,33
bezposrednio do otoczenia Hirie= S Aop™U+S Yictlk WIK 4
Strata ciepla przez strefy nieogrzewane
Aobl U btr Aop*U*b
Kod Element budowlany
m2 W/(m2K) - W/K
Suma elementéw budynku S Aon*U*b W/K 0,00
Wspolc_zynnlk calkowitych strat ciepta przez i we= S AopUh+S Yiklic*b WIK 0,000
strefy nieogrzewane
Straty ciepla przez grunt
Ag P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m?2 m m
151,35 50,00 6,05
Uk Uequiv Ak Ai*Uequiv
Kod |Element budowlany
W/(m2K) | W/(m2K) - WIK
2 Podtoga na gruncie sala gimnastyczna 0,47 0,26 2914,00 751,77
Ag P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m?2 m m
0,00 268,73 0,00
Uk Uequiv Ak Ai*Uequiv
Kod |Element budowlany
W/(m2K) | W/(m2K) - WIK
6 Sciana na gruncie 1,22 0,79 268,73 212,93
Ag P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m?2 m m
824,56 | 101,30 16,28
Uk Uequiv Ak Ai*Uequiv
Kod |Element budowlany
WIm?2K) | Wim?2K) - W/K
5 Podtoga na gruncie szkota 1,16 0,20 2914,00 592,31
fgl fgz GW fg1*fg1*Gw
Wspotczynniki poprawkowe
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1,45 0,30 1,00 0,43
\é\ﬁ;r)]ct)lczynnlk catkowitych strat ciepta przez Ha i =(S AcUsqui) 142" Guy WK | 666,007
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
Aobl U Aop*U
Kod Element budowlany
m? Wi/(m %K) W/K
Suma elementéw budynku S Aon*U W/K 0,00
Wspolczyfmlk_calkownych strat ciepla przez Hayi= S AosU+S Yictly WIK 0,00
strefy sgsiadujace
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi i=Hp,i+Hg,i+Hu,i W/K | 4078,55
Zestawienie uproszczonych wspot. strat ciepta
Zestawienie obliczeniowych wspotczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O
Kod | Typ przegrody | Symbol Nazwa A 0] Hirs Hoe
- - - m?2 W/(m 2-K) WIK %
1 Sciana SZ2- Sciana zewnetrzna 38cm 1218,67 (1,23 1493,11 |36,61
zewnetrzna SJ 5
1 Sciana SZ1- 1 &ciana zewnetrzna 56cm 86,09 [1,16 99,45 |2,44
zewnetrzna SJ 6
Strop STZ 1- .
1 zewnetrzny SDT 3 Strop zewnetrzny sala gimnast. 187,40 |0,52 97,68 2,39
Strop STZ 2-
1 zewnetrzny SDT 3 Strop zewnetrzny szkota 796,15 |0,52 414,97 10,17
1 Podio_ga na PG 2 P_odioga na gruncie sala 2914,00 |0,47 32157 |7.88
gruncie gimnastyczna
Sciana na SG 1- - .
1 gruncie SPO_26 Sciana na gruncie 268,73 |1,22 91,08 2,23
Podtoga na PG 1
1 9 -PPO_2 |Podtoga na gruncie szkota 2914,00 |1,16 253,36 |6,21
gruncie 5
1 |Drawi DZ1 |Drzwizewnetrzne 23,83 2,00 47,66 [1,17
zewnetrzne
1 |Okno OZ_27" | okno zewnetrzne 317,52 (320  |1016,06 |24,91
zewnetrzne 01n
1 |Okno OZ_16 | okno zewnetrzne 21,00 |1.60 |3360 0,82
zewnetrzne 011
1 |Okno OZ_17" | Okno zewnetrzne 13,80 |1,60 22,08 |054
zewnetrzne 09
1 Okno 0Z_33 Okno zewnetrzne 7,20 1,60 11,52 0,28
zewnetrzne 010
1 Okno 0Oz _11 |Okno zewnetrzne 43,52 1,60 69,63 1,71
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zewnetrzne 05

1 Okno OZ8 | 0kno zewnetrzne 5,32 1,60 8,51 0,21
zewnetrzne 02

1 |Okno OZ9 | Okno zewnetrzne 30,00 |1,60 |4800 |1,18
zewnetrzne 03

1 |Okno OZ_7 | Okno zewnetrzne 2352 |1,60 |37.63 |0,92
zewnetrzne 01

1 Okno OZ_12 | okno zewnetrzne 1,10 1,60 1,76 0,04
zewnetrzne 06

1 Okno O0Z 13 | okno zewnetrzne 4,40 1,60 7,04 0,17
zewnetrzne 07

1 Okno 0Z 10 | 5kno zewnetrzne 2,40 1,60 3,84 0,09
zewnetrzne 08

Rodzaj budynku: Dom wielorodzinny

Wentylacja grawitacyjna

2914, | 8931, | 3356,
00 50 93

2679,
45

2012,

1,00 13

1 Pokéj mieszkalny 1,00

Obliczenia zyskow ciepta od stoica dla Strefa O

oz_27 01n-Okno zewnetrzne 0012527 N gf 1,00 |0,70 0,70

19,3 |21,5 |46,9 |70,7 |86,5 |104, |97,9 (83,2 |57,4 |35,6 |18,6 |15,7
2 4 17 1 9 2 7 5 0

7296 (1100 {1346 |1620 |1523 |1295 [8934 | 5549 2901 | 2442
93 (3,11 (4,15 |6,65 |2,69 |9,12 |,30 |40 |,66 |37

kWh/(m 2-m-c)

kwWh/m-c

0z 16

21,0
011 0

1 0OZ_16 011-Okno zewnetrzne 1,00 |0,70 |0,70
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19,3 |21,5 |46,9 |70,7 |86,5 |104, |97,9 |83,2 |57,4 |35,6 |18,6 |15,7 KWhi(m?m-c)
8 1 0 2 4 17 1 9 2 7 5 0

199, |221, |482, |727, |890, |1071 |1007 |857, |590, |367, |191, |161, KWh/m-c
41 36 60 72 49 87 |, 45 |08 89 02 91 53

0Z_17 09-Okno zewnetrzne

0Z_17 09

138 |4 00

0,70

0,70

193 |215 |469 (707 865 104, [97.9 (832 |57,4 |356 (186 (157 [,
g |1 o |2 la iz (1 lo |2 |7 |5 o
131, |145, [317, |478, 585, |70, |662, 563, [388, |241, [126, |106, | 0
04 |46 |14 |22 |18 |37 |oa |23 (30 |19 |11 |15
0z 33
3 0OZ_33 010-Okno zewnetrzne 010 N 7,20 |1,00 |0,70 (0,70
193 |215 |46 (707 [865 [104, |97.9 (832 |57.4 |356 (186 (157 |, 0
g |1 o |2 la |17 (1 |o |2 |7 |5 o
683 |758 |165 |249, |305, |367, |345, |293, 202, |125, (65,8 [553 | 0
7 lo |a6 |[s0 |31 |50 |41 |s6 |59 |84 |0 |8
oz_11 05-Okno zewnetrzne  |OZ_11 05 |N ‘2‘3'5 1,00 |0,70 0,70
193 |215 |46 (707 [865 (104, [97.9 |832 |57.4 |356 (186 (157 [,
g |1 o |2 la |17 (1 Jo |2 |7 |5 o
413, |458, |1000 |1508 | 1845 | 2221 |2087 |1776 1224 760, |397, 334, |,
25 |74 |13 |11 |43 |32 |83 |21 |56 |61 |71 |76

19,3 |21,5 |46,9 |70,7 |86,5 |104, |97,9 (83,2 |57,4 |35,6 |18,6 |15,7 KWhi(m?m-c)
8 1 0 2 4 17 1 9 2 7 5 0

50,5 |56,0 |122, (184, |225, (271, |255, |217, |149, |92,9 |48,6 |40,9 KWh/m-c

2 8 26 36 59 54 22 13 69 8 2 2
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30,0

OZ_9 03-Okno zewnetrzne 0z 9 03 [N 0 1,00 0,70 (0,70
193 |215 |469 (707 865 [104, [97.9 (832 |57.4 |356 (186 (157 [,
g |1 o |2 la |17 (1 lo |2 |7 |5 o
284, |316, 689, 1039 |1272 [1531 | 1439 |1224 844, |524, 274, [230, | 0
87 |23 |43 |60 |12 |24 |22 |41 |13 |32 |16 |76
oz_7 01-Okno zewnetrzne ~ |0Z_ 7 01 |N 33'5 1,00 |0,70 0,70
193 |215 |46 (707 865 [104, |97.9 (832 |57,4 |356 (186 (157 |, o
g |1 o |2 la iz 1 lo |2 |7 |5 o
223, |247, 540, [815, |997, [1200 |1128 | 950, |661, |411, 214, [180, | 00
34 |92 |51 |05 |34 |49 |35 |04 |80 |07 |94 |92

19,3
8

21,5
1

46,9
0

70,7
2

86,5
4

104,
17

97,9
1

83,2
9

57,4
2

35,6
7

18,6
5

15,7
0

kwWh/(m 2-m-c)

10,4
5

11,5
9

25,2
8

38,1
2

46,6
4

56,1
5

52,7
7

44,8
9

30,9
5

19,2
3

10,0
5

8,46

kWh/m-c

8

8

12

a7

58

58

09

58

81

0

1

19,3 |21,5 |46,9 |70,7 |86,5 |104, |97,9 |83,2 |57,4 |35,6 |18,6 |15,7 KWhi(m?m-c)
8 1 0 2 4 17 1 9 2 7 5 0
41,7 |46,3 |101, |152, |186, (224, (211, (179, |123, |76,9 |40,2 |33,8

4

kWh/m-c
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19,3 |21,5 |46,9 |70,7 |86,5 |104, |97,9 (83,2 |57,4 |35,6 |18,6 |15,7
8 1 0 2 4 17 1 9 2 7 5 0

22,7 |125,3 |55,1 (83,1 |101, |122, |115, |97,9 |67,5 |41,9 (21,9 |18,4
9 0 5 7 77 50 14 5 3 5 3 6

kwh/(m2-m-c)

kWh/m-c

Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Strefa O

Metoda uproszczona

1 1 Sala lekcyjna 2914,0 3,2
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Fint = 3,20 W/m2
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 2914,00 m2

6937 |6266 |6937 (6713 |6937 |6713 |6937 |6937 (6713 |6937 |6713 | 6937

Qin 65 |27 |65 |86 |65 |86 |65 |65 |.86 |65 |.86 |65 |<WVhmc

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O

Od strony wewnetrznej
Sciana szo- |Tynklubgladz o 840 | 1850 | 0,015 | 121® 28407
zewnetrzna sS] 5 cementowo-wapienna 67
38cm B 1218
Mur z cegty dziurawki 880 1400 | 0,085 67 ' 127619
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.,=S;Si(Cpij*pij*dij*A})= 156026
Od strony wewnetrznej
Sciana ;
zewnetrzna SZ1- | Tynklub gladz 840 | 1850 | 0,015 | 86,09 2007
56cm SJ_6 | cementowo-wapienna
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 | 86,09 11591
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.,=S;Si(Cpii*pi*di*A})= 13598
Od strony wewnetrznej
Tynklub gladz 840 | 1850 | 0,015 | 1874 4368
Strop cementowo-wapienna 0
zewnetrzny STz 1-
salagmnast. | SPT-3 |Zelbet 2500 840 | 2500 | 0,060 | “81* | 23612
. . 187,4
Widry drzewne ubijane 2510 300 | 0,025 0 3528
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Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,=S;Si(Cpij*pij*dij*A;)= 31508
Od strony wewnetrznej
Tynk lub gladz 840 | 1850 | 0,015 | '96:1 18558
Strop cementowo-wapienna 5
zewnetrzny STZ 2-
szkola SDT_3 | Zelbet 2500 840 | 2500 | 0,060 7956'1 100315
- . 796,1
Wiory drzewne ubijane 2510 300 | 0,025 5 14988
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,=S;Si(Cpij*pij*dij*A;)= 133861
Od strony wewnetrznej
. 2914,
Dab w poprzek widkien 2510 800 | 0,022 00 128729
Pod+oga na So’sr)a i Swierk w poprzek 2510 550 | 0,019 2914, 76433
gruncie sala PG 2 |widkien 00
gimnastyczna 2914
Gaz powietrze 1008 1 0,040 00 ' 117
Gruzobeton 1000 | 1900 | 0019 | 04 | 105195
Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody C.,=S;Si(cpij*pij*dij*Aj)= 310475
Od strony wewnetrznej
. . 268,7
Sciana na SG 1- |Tynk lub gtadZz cementowa 840 2000 | 0,015 3 6772
gruncie SPO_26
Mur z cegly ceramicznej penej | 880 | 1800 | 0,085 2638'7 36182
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.,=S;Si(Cpi*pij*dij*Aj)= 42954
Od strony wewnetrznej
Lastriko 1000 | 1600 | 0,030 | 24| 130872
, 2914,
Podtoga na PG 1 |Tynk lub gtadz cementowa 840 2000 | 0,040 00 195821
gruncie szkota | -PPO_25
Ea_pa_ pojedynczo bez posypania 1460 1000 | 0,003 2914, 10636
zwirkiem 00
Beton zwykly z kruszywa 2914,
kamiennego 1900 840 1900 | 0,028 00 127895
Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody C.=S;Si(Cpij*pij*dij*A;)= 474224
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Warto$c¢ Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 1162646098 JIK
Catkowita pojemnosé¢ cieplna strefy Cp,= 1162646098 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O
Temperatura wewnetrzna strefy Qi 20,00| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze At 2914,0| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 3,2 | Wim?
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Pojemnosc cieplna budynku Cm | 480810000| J/K
Stata czasowa budynku t 219| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta GHim 14| -
- aH 2,5 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qn,nd,n KWh/m-c

Miesigc I I I v \% \ VIIE | VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura

-1,0f -1,0f 33| 7,6| 135| 16,6| 17,5| 17,9| 129| 6,6| 38| 0,7
zewnetrzna ge, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie 6372 | 5755 | 5067 | 3641 | 1972 2085 | 4066 | 4757 | 5856
QH.=103-He(qi-ge)-tm 3 7 5 3 4 9984 7586 6372 0 2 2 5
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami

ogrzewanymi 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00/ 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00
QH,zy:].O'S'sz'(Qi'C]i,yz)'tm

kwh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qun=QuetQuay | o 5| > g “00T| 3941 1972] 9984 7586 | 6372| 207 | 4095 | 4757 589D

kWh/m-c

Miesigeczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, 4461 | 4952 | 1079|1627 19921 2397 2253 | 1917 13211 o051 | 4593 3614

kWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qint=Qint 10-3-A-tm 6938 | 6266 | 6938 | 6714 | 6938 | 6714 | 6938 | 6938 | 6714 | 6938 | 6714 | 6938
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta 1139 1121| 1773| 2299 | 2685 | 3069 | 2947 | 2611 | 1993 | 1514 | 1100 | 1055
QH,gn=Qs0+Qint KWh/m-c 9 8 4 3 8 2 5 1 2 8 7 1
gH=QH,gn/QHht 0,12| 0,13| 0,23| 0,42| 0,91| 2,06| 2,60| 2,74| 0,64| 0,25| 0,15| 0,12
OH,1 0,12| 0,13| 0,18| 0,33| 0,67| 0,00 0,00| 0,00 0,44| 0,20| 0,24| 0,12
OH,2 0,13| 0,18| 0,33| 0,67| 1,49| 0,00 0,00| 0,00 1,69| 0,44| 0,20| 0,14
fH,m 1,00| 1,00 1,00| 1,00 0,93| 0,00 0,00| 0,00| 0,86| 1,00| 1,00| 1,00

Wspétczynnik wykorzystania

L 1,00| 0,99| 0,98 0,93| 0,74| 0,44| 0,36| 0,34| 0,85| 0,98| 0,99| 1,00
zyskow ciepta, hh,gn

Miesieczne zapotrzebowanie
na energi€ Qwnd,n=QH ht -
hH,gn'QH,gn kwh/m-c

8381 | 7479 | 5832 | 3306 | 9494 | 1412| 687,| 519,| 1424 | 4594 | 6012 | 7695
6,28| 8,43| 5,80| 4,02| 61| ,26 56 75| 4,70 9,17| 9,25| 6,95

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy

ogrzewanej przez wentylacje | 3143 | 2839 | 2500 | 1796 9731 | 4926 | 3743 | 3144 1028 | 2006 | 2346 | 2889
W miesigcu 7 5 0 4 6 0 9 3
Qv,e:10'3'Hve'(Qi'Qe)'tM

kwh/m-c

Caltkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy 9516 | 8595| 7567 | 5437 | 2945| 1491| 1132 9516 3113 | 6072 | 7104 | 8745
ogrzewanej w miesigcu 1 2 5 8 5 0 9 6 2 2 7

ththr + Qv,e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu.na=S(QH.nd,n), 459398,8
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kWh/rok

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \% t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy m2 m3 °C kWh/rok

1 Strefa O 2914,00 8931,50 |20,00 459398,78

Catkowite zapotrzebowanie strefy Qn.nd [KWh/rok] 459398,78
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RAPORT OBLICZEN CIEPLNYCH BUDYNKU PO MODERNIZACJI

ArC

Dia

NAZWA OBIEKTU:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA INWESTORA:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

Szkota Podstawowa nr 58 i. Melchiora Wankowicza
ul. Mlynarska, 42/46
91-838, Lodz

Miasto t.6dz
ul. Piotrkowska , 104
90-926, Lodz

t6dz, 01.06.2021
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Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspoétczynnikow U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(mK) m 2-K/IW Wi(m Z.K)
Sciana zewnetrzna 56cm, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 A 0,04 -
strumien ciepta)
1 Ptyta styropianowa EPS 80-036 FASADA 0,170 0,036 4,722 -
L 2 Tynk lub gtadZz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
3 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,510 0,770 0,662 -
4 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,71 - 5,59 0,18
Podloga na gruncie sala gimnastyczna , przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepfa
62 ] 0,00 -
w dot)
5 Piasek sredni 0,100 0,400 0,250 -
6 Gruzobeton 0,150 1,000 0,150 -
2 7 Gaz powietrze 0,040 0,030 1,333 -
8 Sosna i $wierk w poprzek witdkien 0,019 0,160 0,119 -
9 Dab w poprzek widkien 0,022 0,220 0,100 -
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
63 ; 0,17 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,33 - 2,12 0,47
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | m2K/W | wim?K)
Strop zewnetrzny sala gimnast., przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
64 ] 0,04 -
w dot)
10 Ptyta styropianowa EPS 200-036 DACH 0,200 0,036 5,556 -
11 Papa podwajnie bez posypania zwirkiem 0,006 0,180 0,033 -
3 2 Tynk lub gtadz cementowa 0,025 1,000 0,025 -
12 Wiéry drzewne ubijane 0,150 0,090 1,667 -
13 Zelbet 2500 0,060 1,700 0,035 -
4 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
65 . 0,10 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,46 - 7,47 0,13
4 Sciana zewnetrzna 38cm, przegroda jednorodna
60 Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0,04 -
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strumien ciepta)
1 Ptyta styropianowa EPS 80-036 FASADA 0,170 0,036 4,722 -
2 Tynk lub gtadZz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
14 Mur z cegty dziurawki 0,380 0,620 0,613 -
4 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,58 - 5,54 0,18
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(mK) m 2-K/IW Wi(m Z.K)
Podloga na gruncie szkota , przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepfa
62 ] 0,00 -
w dot)
5 Piasek sredni 0,200 0,400 0,500 -
15 Beton zwykty z kruszywa kamiennego 1900 0,100 1,000 0,100 -
5 16 Papa pojedynczo bez posypania zwirkiem 0,003 0,180 0,014 -
2 Tynk lub gtadZz cementowa 0,040 1,000 0,040 -
17 Lastriko 0,030 0,720 0,042 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
63 ] 0,17 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,37 - 0,87 1,16
Sciana na gruncie, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
66 R 0,00 -
strumien ciepta)
18 styropian fundamentowy 0,120 0,032 3,750 -
5 2 Tynk lub gtadZz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
3 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,510 0,770 0,662 -
2 Tynk lub gtadZz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 A 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,66 - 4,57 0,22
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/m-K) | m2K/W | wim?K)
Strop zewnetrzny szkota, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
64 . 0,04 -
w dot)
19 Wetna mineralna granulowana 0,200 0,040 5,000 -
! 11 Papa podwojnie bez posypania zwirkiem 0,006 0,180 0,033 -
2 Tynk lub gtadz cementowa 0,025 1,000 0,025 -
12 Wiéry drzewne ubijane 0,150 0,090 1,667 -
13 Zelbet 2500 0,060 1,700 0,035 -
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4 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
65 OpQr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 i
w dot)
Grubosé¢ catkowita i Ui 0,46 - 6,92 0,14
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
° Grubosé¢ catkowita i Uy - - - 1,3
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
° Grubosé¢ catkowita i Ui - - - 0,9
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
10 Grubosé¢ catkowita i Ui - - - 0,9
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
H Grubosé¢ catkowita i Uy - - - 0,9
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
2 Grubosé¢ catkowita i Ui - - - 0,9
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
3 Grubosé¢ catkowita i Ui - - - 0,9
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
o Grubosé¢ catkowita i Ui - - - 0,9
KO?\)I/ Element Opis d A R Ue
ateriat m W/(m-K) | m2K/W | wim?K)
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
o Grubos¢ catkowita i Uy - - - 0,9
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
10 Grubos¢ catkowita i Uy - - - 0,9
17 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 0,9
18 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 0,9
19 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 0,9
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Temperatura IIo_s'(: llos¢ dni w | llosé dni w
Nr Nazwa trybu t gogcz);;]ena tygodniu | miesigcu
°C h dni dni
1 Standard Ciagly 20 24 7 -
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Obliczenia wspolczynnika strat ciepta strefy

Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Kod Element budowlany il v AoV
m? W/(m2K) W/K
4 Sciana zewnetrzna 38cm 327,39 0,18 59,11
1 Sciana zewnetrzna 56¢cm 35,70 0,18 6,39
4 Sciana zewnetrzna 38cm 253,01 0,18 45,68
1 Sciana zewnetrzna 56¢cm 17,19 0,18 3,08
4 Sciana zewnetrzna 38cm 356,41 0,18 64,35
1 Sciana zewnetrzna 56cm 16,00 0,18 2,86
4 Sciana zewnetrzna 38cm 281,86 0,18 50,89
1 Sciana zewnetrzna 56cm 17,20 0,18 3,08
3 Strop zewnetrzny sala gimnast. 187,40 0,13 25,07
7 Strop zewnetrzny szkotfa 796,15 0,14 115,07
6 Sciana na gruncie 268,73 0,22 58,77
8 Drzwi zewnetrzne 9,90 1,30 12,87
9 Okno zewnetrzne 317,52 0,90 285,77
10 Okno zewnetrzne 21,00 0,90 18,90
11 Okno zewnetrzne 13,80 0,90 12,42
12 Okno zewnetrzne 7,20 0,90 6,48
8 Drzwi zewnetrzne 2,99 1,30 3,89
8 Drzwi zewnetrzne 1,80 1,30 2,34
13 Okno zewnetrzne 38,08 0,90 34,27
14 Okno zewnetrzne 5,32 0,90 4,79
15 Okno zewnetrzne 12,00 0,90 10,80
8 Drzwi zewnetrzne 6,72 1,30 8,74
8 Drzwi zewnetrzne 2,42 1,30 3,15
16 Okno zewnetrzne 23,52 0,90 21,17
15 Okno zewnetrzne 18,00 0,90 16,20
17 Okno zewnetrzne 1,10 0,90 0,99
18 Okno zewnetrzne 4,40 0,90 3,96
19 Okno zewnetrzne 2,40 0,90 2,16
13 Okno zewnetrzne 5,44 0,90 4,90
Suma elementéw budynku S Aow*U W/K 888,15
Kod Mostek cieplny Y " il
W/(m-K) m W/K
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1,00 1808,64 452,16
1,00 464,80 116,20
1,00 1808,32 452,08
1,00 253,60 63,40
Suma mostkoéw cieplnych S Yi*lk WIK 0,00
bezposrednio do otoczenta -+ Huie= S AonUrS Yl WK | 888,147
Strata ciepla przez strefy nieogrzewane
Aol ) bir Aor*U*b
Kod Element budowlany
m? Wi/(m %K) - WIK
Suma elementéw budynku S Aop*U*b W/K 0,00
\Sl\tlrsgcélc_zynnik catkowitych strat ciepta przez i we= S Aop*Uh+S Yiklic*b WIK 0,000
y nieogrzewane
Straty ciepla przez grunt
Ag P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m? m m
151,35 50,00 6,05
Uk Uequiv Ak A*Uequiv
Kod |Element budowlany
W/(m2K) | W/(m2K) - WIK
2 Podtoga na gruncie sala gimnastyczna 0,47 0,26 2914,00 751,77
Ag P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m? m m
0,00 0,00 -
Uk Uequiv Ak Ai*Uequiv
Kod |Element budowlany
W/(m2K) | W/(m2K) - WIK
6 Sciana na gruncie 0,22 0,17 268,73 45,84
Ag P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m? m m
824,56 | 101,30 16,28
Uk Uequiv Ak Ai*Uequiv
Kod |Element budowlany
W/(m2K) | W/(m2K) - WIK
5 Podtoga na gruncie szkota 1,16 0,20 2914,00 592,31
fgl ng GW fg1*fg1*Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,30 1,00 0,43
\é\:z;r)]ct)lczynnlk catkowitych strat ciepta przez Hg=(S AcUequiv)fg1*o2"Gu WK | 594,537
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
Aobl U Aob*U
Kod Element budowlany
m? Wi/(m %K) W/K
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Suma elementéw budynku S Aon*U W/K 0,00

Wspolczyfmlk_calkownych strat ciepla przez Hayi= S AosU+S Yicly WIK 0,00

strefy sgsiadujace

Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hiri=Hp,itHg,i+Hu; W/K 1423,91

Zestawienie uproszczonych wspot. strat ciepta
Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O
Kod | Typ przegrody | Symbol Nazwa A 0] Hus Hoe
- - - = m?2 W/(m 2K) WIK %

1 Sciana SZ2- Sciana zewnetrzna 38cm 1218,67 |0,18 220,04 [15,45
zewnetrzna SJ 5

1 Sciana Sz 1- Sciana zewnetrzna 56cm 86,09 0,18 15,41 1,08
zewnetrzna SJ 6
Strop STZ 1- .

1 zewnetrzny SDT 3 Strop zewnetrzny sala gimnast. 187,40 (0,13 25,07 1,76
Strop STZ 2-

1 zewnetrzny SDT 3 Strop zewnetrzny szkota 796,15 (0,14 115,07 (8,08
Podtoga na Podtoga na gruncie sala

1 gruncie PG 2 gimnastyczna 2914,00 | 0,47 321,57 |22,58
Sciana na SG 1- - .

1 gruncie SPO 26 Sciana na gruncie 268,73 (0,22 19,61 1,38
Podtoga na PG 1

1 9 -PPO_2 |Podtoga na gruncie szkota 2914,00 |1,16 253,36 |17,79
gruncie 5

1 |Drawi DZ1 |Drzwizewnetrzne 2383 1,30 30,98 |2,18
zewnetrzne

1 |Okno OZ_27 | Okno zewnetrzne 317,52 (0,90  |28577 |20,07
zewnetrzne 01n

1 |Okno OZ_16 | 5kno zewnetrzne 21,00 |0,90 |1890 |1,33
zewnetrzne 011

1 |Okno OZ_17" | Okno zewnetrzne 13,80 |090 |1242 |0,87
zewnetrzne 09

1 |Okno OZ_33 | Okno zewnetrzne 720  |090 |648  |046
zewnetrzne 010

1 Okno 0z 11 Okno zewnetrzne 43,52 0,90 39,17 2,75
zewnetrzne 05

1 |Okno OZ 8 | Okno zewnetrzne 532 090 (479  |034
zewnetrzne 02

1 |Okno 029 | Okno zewnetrzne 3000 |090 |27.00 |1,90
zewnetrzne 03

1 |Okno OZ_7 | Okno zewnetrzne 2352 10,90 21,17 |1,49
zewnetrzne 01
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1 |Okno OZ_12 | okno zewnetrzne 10 |090 |099  |0,07
zewnetrzne 06

1 |Okno OZ_13 | okno zewnetrzne 440 090 [396 0,28
zewnetrzne 07

1 |Okno 0Z_10 | 5kno zewnetrzne 240 |090 |216 |05
zewnetrzne 08

Rodzaj budynku: Dom wielorodzinny

Wentylacja grawitacyjna

2914, | 8931, | 3356,
00 50 93

2679,
45

2012,

1,00 13

1 Pokéj mieszkalny 1,00

Obliczenia zyskow ciepta od stoica dla Strefa O

oz_27 01n-Okno zewnetrzne 0012527 N gf 1,00 |0,70 0,70

19,3 |21,5 |46,9 |70,7 |86,5 |104, |97,9 |83,2 |57,4 |35,6 |18,6 |15,7
8 1 0 2 4 17 1 9 2 7 5 0

3015 | 3346 | 7296 | 1100 | 1346 |1620 1523 |1295 |8934 |5549 | 2901 | 2442
3,11 |4,15 |6,65 |2,69 |[9,12 |30 |,40 |66 |37

kWh/(m 2-m-c)

kWh/m-c

OZ_16 011-Okno zewnetrzne 00121—16 N c2)1,o 1,00 |0,70 0,70

19,3 |21,5 |46,9 |70,7 |86,5 |104, |97,9 (83,2 |57,4 |35,6 |18,6 |15,7
8 1 0 2 4 17 1 9 2 7 5 0

199, |221, (482, |727, |890, |1071 |1007 857, |590, |367, |191, |161,
41 36 60 72 49 .87 |,45 |08 89 02 91 53

kWh/(m 2-m-c)

kwWh/m-c
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oz_17 09-Okno zewnetrzne  |0Z_17 09 |N 33'8 1,00 |0,70 0,70
193 |215 |46 (707 865 [104, [97.9 (832 |57.4 |356 (186 (157 [,
g |1 o |2 la |17 (1 lo |2 |7 |5 o
131, |145, [317, |478, 585, |70, |662, 563, [388, |241, [126, |106, | 00
04 |46 |14 |22 |18 |37 |oa |23 (30 |19 |11 |15

0z 33

3 0Z_33 010-Okno zewnetrzne 010 N 7,20 |1,00 |0,70 (0,70
193 |215 |469 (707 865 [104, |97.9 (832 |57,4 |356 (186 (157 |, .
g 1 o |2 la iz 1 lo |2 |7 |5 o
683 |758 |165, |249, |305, 367, |345, |293, |202, |125, [65:8 [553 | 0
7 lo |a6 |s0 |31 |50 |41 |s6 |59 |84 |0 |8

0OzZ_11 05-Okno zewnetrzne

0z 11 05

43,5 1,00

0,70

0,70

19,3 |21,5 |46,9 |70,7 |86,5 |104, |97,9 |83,2 |57,4 |35,6 |18,6 |15,7 KWhi(m?m-c)
8 1 0 2 4 17 1 9 2 7 5 0

413, |458, |1000 |1508 |1845 [2221 |2087 (1776 |1224 |760, 397, |334, KWh/m-c
25 74 3 |, 11 |43 |32 |83 |21 |56 |61 71 76

19,3 |21,5 |46,9 |70,7 |86,5 |104, |97,9 |83,2 |57,4 |35,6 |18,6 |15,7 KWhi(m?m-c)
8 1 0 2 4 17 1 9 2 7 5 0
50,5 |56,0 (122, |184, (225, (271, |255, (217, |149, |92,9 |48,6 |40,9

2

8

26

36

59

54 22

13

69

8 2

2

kwWh/m-c
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193 [215 [469 70,7 [865 [104, [97,9 [832 [57.4 [356 [186 [157 [,
g (1 lo J2 la J17z |1 lo |2 |7 |5 o
284, |316, 689, |1030 |1272 [1531 |1430 |1224 844, [524, 274, |230, [\
87 |23 |43 |60 |12 |24 |22 |41 |13 |32 |16 |76
oz_7 01-Okno zewnetrzne ~ |0Z_7 01 |N 33'5 1,00 |0,70 0,70
193 |215 [469 70,7 |865 [104, [97,9 |832 [57.4 (356 |186 157 |,y
g (1 lo J2 la J17 |1 lo |2 |7 |5 o
223, 247, [540, 815, |997, [1200 |1128 950, [661, [411, 214, |180, [, 0
34 |92 |51 |05 |34 |49 |35 |oa |s0 |07 |94 |92

193 |215 (469 70,7 |865 [104, [97.9 |832 [57.4 (356 |186 157 |,y
s 11 o |2 la |17z 11 e |27 |7 |5 o

10,4 |115 |252 |38 |46.6 |56 |52.,7 |44.8 |30,9 |19.2 |10,0

5 lo s |2 |a |s |7 lo |5 |3 |5 |846 |kwhim-c

19,3 |21,5 |46,9 |70,7 |86,5 |104, |97,9 |83,2 |57,4 |35,6 |18,6 |15,7 KWhi(m?m-c)
8 1 0 2 4 17 1 9 2 7 5 0

41,7 |46,3 |101, |152, |186, (224, (211, (179, |123, |76,9 |40,2 |33,8 KWh/m-c

8 8 12 47 58 58 09 58 81 0 1 4

19,3 |21,5 |46,9 |70,7 |86,5 |104, |97,9 |83,2 |57,4 |35,6 |18,6 |15,7 KWhi(m?m-c)
8 1 0 2 4 17 1 9 2 7 5 0

22,7 |25,3 |55,1 |83,1 (101, (122, |115, 97,9 |67,5 (41,9 |21,9 |18,4 KWh/m-c

9 0 5 7 77 50 14 5 3 5 3 6
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Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Strefa O

Metoda uproszczona

1 1 Sala lekcyjna 2914,0 3,2
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Fint = 3,20 W/m2
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 2914,00 m2

6937 |6266 |6937 (6713 |6937 |6713 |6937 |6937 (6713 |6937 |6713 | 6937

Qin 65 |27 |65 |86 |65 |86 |65 |65 |.86 |65 |86 |65 |<WVhmc

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O

Od strony wewnetrznej
B sz2- |Tynklubgtadz 840 | 1850 | 0,015 | 1218 28407
zewnetrzna SJ 5 cementowo-wapienna 67
38cm B 1218
Mur z cegty dziurawki 880 1400 | 0,085 67 ' 127619
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,=S;Si(C,ij*pij*dij*A})= 156026
Od strony wewnetrznej
Sciana ,
zewnetrzna g 16' Ig&';#gﬁ?ﬂfapienna 840 | 1850 | 0,015 | 86,09 2007
56cm -
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 | 86,09 11591
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,=S;Si(Cpij*pij*dij*A})= 13598
Od strony wewnetrznej
Tynklub gtadz 840 | 1850 | 0,015 | 1874 4368
cementowo-wapienna 0
Strop STZ 1-
zewnetrzny .
salagmnast. | SPT-3 |Zelbet 2500 840 | 2500 | 0,060 | *87* | 23612
. " 187,4
Widry drzewne ubijane 2510 300 | 0,025 0 3528
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.,=S;Si(Cpii*pi*di*A})= 31508
Od strony wewnetrznej
Strop STZ 2- |Tynk lub gtadz 796,1
zewnetrzny S 3 . 840 1850 | 0,015 ' 18558
szkola DT_. cementowo-wapienna 5
Zelbet 2500 840 2500 | 0,060 | 796,1 100315
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5
L . 796,1
Widry drzewne ubijane 2510 300 | 0,025 5 14988
Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody C,=S;Si(Cpij*pij*dij*A;)= 133861
Od strony wewnetrznej
. 2914,
Dab w poprzek widkien 2510 800 | 0,022 00 128729
Pod’roga na So§qa i Swierk w poprzek 2510 550 | 0,019 2914, 76433
gruncie sala PG 2 |wiokien 00
gimnastyczna 2914
Gaz powietrze 1008 1 0,040 00 ’ 117
Gruzobeton 1000 1900 | 0,019 2%%)4’ 105195
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cn=S;Si(Cpij*pij*dij*A;)= 310475
Od strony wewnetrznej
Sciana na SG 1- |Tynk lub gtadZz cementowa 840 2000 | 0,015 263?’7 6772
gruncie SPO_26
Mur z cegly ceramicznej peinej | 880 | 1800 | 0,085 263?'7 36182
Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody C.,=S;Si(cpij*pij*dij*Aj)= 42954
Od strony wewnetrznej
Lastriko 1000 | 1600 | 0,030 | 4" | 1390872
, 2914,
Podtoga na PG 1 |Tynk lub gtadz cementowa 840 2000 | 0,040 195821
: 00
gruncie szkota | -PPO_25
Ea_pa_ pojedynczo bez posypania 1460 1000 | 0,003 2914, 10636
zwirkiem 00
Beton zwykly z kruszywa 2914,
kamiennego 1900 840 1900 | 0,028 00 127895
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cm=S;Si(Cpij*pij*dij*A;)= 474224
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Warto$c¢ Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 1162646098 JIK
Catkowita pojemnosé¢ cieplna strefy Cn,= 1162646098 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O
Temperatura wewnetrzna strefy Qi 20,00| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 2914,0| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qlint 3,2| Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm | 480810000 J/K
Stata czasowa budynku t 389| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta GHim 13| -
- aH 3,6 -
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Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qn,nd,n KWh/m-c

Miesigc I I I v \% \ VIIE | VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura

-1,0f -1,0f 33| 7,6| 135 16,6| 17,5| 17,9| 129| 6,6| 38| 0,7
zewnetrzna ge, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie 2224| 2009| 1769 1271 1419 | 1660 | 2044
Qn.x=10"3Hy-(qi-e)tm 7 4 > 3 6886 | 3486 | 2648 | 2225| 7279 6 8 6
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami

ogrzewanymi 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00/ 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00
QH,zy:10'3'sz'(Qi'C]i,yz)'tm

kwh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qun=QuitQuay | ooq| 2 g| - 05| Y271 | 6886| 3486 2648 | 2225| 7279 | 1417 | 10001 204

kWh/m-c

Miesigeczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, 4461 | 4952 10791 16271 1992 2397 2253| 1917 1321 8210| 4293 | 3614

kWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qint=(int' 10-3-Ag-tm 6938 | 6266 | 6938 | 6714 | 6938 | 6714 | 6938 | 6938 | 6714 | 6938 | 6714 | 6938
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta 1139 1121| 1773| 2299 | 2685 | 3069 | 2947 | 2611 | 1993 | 1514 | 1100 | 1055
QH,gn=Qs0+Qint KWh/m-c 9 8 4 3 8 2 5 1 2 8 7 1
gH=QH,gn/QHht 0,21| 0,23| 0,42| 0,75| 1,62| 3,65| 4,61| 4,86| 1,13| 0,44| 0,27| 0,21
OH,1 0,21| 0,22| 0,32| 0,58| 1,18| 0,00 0,00| 0,00 0,79| 0,36| 0,24| 0,21
OH,2 0,22| 0,32 0,58| 1,18| 2,63| 0,00 0,00| 0,00 3,00| 0,79| 0,36| 0,24
fH,m 1,00| 1,00( 1,00| 1,00 0,21| 0,00 0,00| 0,00| 0,54| 1,00| 1,00| 1,00

Wspétczynnik wykorzystania

L 1,00| 1,00, 0,97| 0,88| 0,57| 0,27| 0,22| 0,21| 0,73| 0,97| 0,99| 1,00
zyskow ciepta, hh,gn

Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qu,nd,n=QHnt -
hH,gn'QH,gn kwWh/m-c

4232 | 3731 | 2540 1047 | 1269 | 58,6| 20,6| 14,5| 3008 | 1956 | 2914 | 3882
0,50| 6,18| 8,36| 0,24| ,62 2 8 6| ,27| 9,65| 8,23| 0,15

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy

ogrzewanej przez wentylacje | 3143 | 2839 | 2500 | 1796 9731 | 4926 | 3743 | 3144 1028 | 2006 | 2346 | 2889
W miesigcu 7 5 0 4 6 0 9 3
Qv,ezlo'a'Hve'(Qi'Qe)'tM

kwh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze §trefy 5368 | 4848 | 4269| 3067 | 1661 8411 | 6391 | 5368 1756 | 3425| 4007 | 4933
ogrzewanej w miesigcu 5 9 2 7 7 5 6 8 9

th:Qtr + Qv,e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qx.na=S(QH.nd,n),

KWhrok 207425,1
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Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \% t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy m2 m3 °C kWh/rok

1 Strefa O 2914,00 8931,50 |20,00 207425,05

Catkowite zapotrzebowanie strefy QH.nd [KWh/rok] 207425,05
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