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1. WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest przedstawieniesposob opisowy i graficzny
warunkéw gruntowo - wodnych oraz parametréw geatezmych gruntéw stanoagéych podiae
modernizowanej podczyszczalni wéd deszczowych przlisciastej w Lodzi - strona zachodnia.

Dokumentagj opracowano na zlecenie P.P.W. BIOPROJEKT Sp. z @.siedzibh przy
Al. Armii Krajowej 22b w Piotrkowie Trybunalskim.

Przy opracowaniu niniejszej dokumentacji wykorzgst@onzsze dane i materiaty:

— mayp sytuacyjno — wysokaiowsa w skali 1:500

— wyniki prac polowych i badalaboratoryjnych

— Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i GospodarkvVorskiej
zdn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechymz warunkow posadawiania
obiektéw budowlanych.

- PN —-B-02479:1998 : Geotechnika. Dokumentowae@earhniczne. Zasady ogolne.

- PN -86/B — 02480 : Grunty budowlane - ckeaia, symbole, podziat i opis gruntéw.

- PN -81/B - 04452 : Grunty budowlane. Badania pelow

- PN -88/B — 04481 : Grunty budowlane - badania @kd&runtu.

- PN -81/B - 03020 : Grunty budowlane. PosadowibeEpadrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

- literatur geologicza.

— wytyczne i informacje od Zleceniodawcy.

2. ZAKRES WYKONANYCH BADA N

Prace terenowe wykonane w 17zgaernika 2016 r. obly wytyczenie oraz wykonanie w
miejscach wskazanych przez Zamawtago na badanym terenie 2 otworéw saoegch o
gfebokadsciach 3,01 4,5 m p.p.t.

Punkty badawcze wytyczono w terenie na podstawmiadw do istnigjcych obiektow.
Lokalizacg otworéw wniesiono na dostarczpiprzez Zleceniodavec mag syt.-wys. w skali
1:500 stanowica zahcznik do niniejszego opracowania (Zat. nr 1).¢Re wysokéciowe
otworéw obliczono drogjinterpolaciji médzy warstwicami na podstawie ww. mapy.

Wiercenia wykonane zostaly wiertgianechanicza WH 020 OSswidrami spiralnymi
o srednicy@ 80 mm.

W trakcie prac wiertniczych pobierane byly prébyimu o naturalnym uziarnieniu (NU)
i naturalnej wilgotnéci (NW) z kadej wyr&niajacej sk litologicznie warstwy, nie rzadziej
jednak nk co 0,5 m. Pobrane préby poddane zostaly badaniaknaskopowym, zgodnie
z wytycznymi normy PN-88/B-04481.

Z otworu OW13_2 z gbokdsci 2,2 m p.p.t. pobrano probkawodnionego piasku w celu
wykonania analizy granulometrycznej i olenia wspotczynnika wodoprzepuszczaitik.

Po nawierceniu wody gruntowej przeprowadzono obaegwej doptywu do otworéw oraz
pomiary zwierciadta po jego stabilizaciji.

Otwory badawcze zlikwidowane zostalty wydobytym Wiem z zachowaniem profilu
geologicznego w poszczegdlnych otworach.

Wyniki wiercen oraz bada terenowych daly podstawdo wykonania ogci opisowej
i graficznej opracowania oraz pozwolity okli¢ parametry geotechniczne gruntow stargayth
podiaze modernizowanej podczyszczalni wod deszczowych.



3. LOKALIZACJA i MORFOLOGIA TERENU BADA N

Zgodnie z dziegsinym podzialem regionalnym Polskvg Kondrackiegoobszar bada
znajduje s w potudniowej cezsci Niziny Mazowieckiej, na obszarze Wzniasiéddzkich.
Region ten graniczy od pétnocy z Rowmihowicko — Blaiska, od wschodu z Wysoczyzn
Rawsk, od potudnia z WysoczyarBetchatowsk i Réwnimg Piotrkowsk, od zachodu natomiast
z Wysoczyznp tasky. Na krajobraz regionu skladagsialista wysoczyzna zbudowana z glin
morenowych i piaskéw fluwioglacjalnych zlodowacehigarty. Obszar ten podlegat ngmtie w
warunkach klimatu peryglacjalnego okresuzme&go plejstocenu (zlodowacenia battyckiego)
procesom denudacyjnym, a u schylku plejstocenu ihelocenie — erozyjnej, a pdiej
akumulacyjnej dzialalnwi rzek, w efekcie ktorych to procesow uksztattowarpstata jego
wspoitczesna rzba powierzchni.

Rzedne terenu na badanym obszarze zawjesgj w przedziale od 197,90 do 200,20 m
n.p.m. Teren wznosigiw kierunku pétnocnym.

Pod wzgédem administracyjnym teren badpotazony jest w Lodzi w dzielnicy Batuty, w
wojewddztwie todzkim.

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

4.1 BUDOWA GEOLOGICZNA

Na podstawie wykonanych otworéw geotechnicznychzmaostwierdzi, ze w podiau
modernizowanej podczyszczani wod deszczowych elmogbsci 3,0-4,5 m p.p.t. zalegautwory
czwartorzdowe — gltéwnie plejstodskie (Qp), ktore reprezentowane przez:

» osadywodnolodowcowe(fluwioglacjalne — Qpfy- wyksztatcone jako piaski pylaste i
srednioziarniste (warstwyerii ). Zalegag one w podtau badanego obszaru jako
ciggta warstwa: OW13_1 na gruntach spoistych a w OVEl3onzej giebokasci 1,3
m p.p.t. & do gkbokasci wykonanych wierce

» osadylodowcowo-zastoiskowdglacjilimniczne — Qpgl— reprezentowane przez pyty
(warstwa Vb2) oraz gliny pylaste wWarstwa VId). Grunty tej genezy wyspbuja
jedynie w rejonie OW13_1 patej gitbokaici 2,5 m p.p.t.;

* grunty lodowcowe (glacjalne — Qpd — gliny na pograniczu glin pylastych z
przewarstwieniami piaskowrednich (varstwa llIb2). Utwory lodowcowe zalegaj
jako soczewka w OW13 1 w strefieglgbkasci 1,6-2,3 m p.p.t.
Warstwe przypowierzchniow tworzy warstwa nasypow antropogenicznysarstwa Xl),
nawierconych do gbokasci ok. 0,5-1,3 m p.p.t.

4.2 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W okresie prowadzonych badaykonanych w padzierniku 2016 r., w strefie ghbhokasci
rozpoznanej wykonanymi wierceniami, tj. maks. 4,5pmp.t., wys¢powanie wody gruntowej
stwierdzono jedynie w otworze OW13 2 nachglkdsci 1,50 m p.p.t. (ha eznegj
196,40 m n.p.m.).

Rozpoznane wody gruntowe zakwalifikotvanalely do wod przypowierzchniowych
wodonagnego poziomu czwartogdu. Charakteryzygjsic one swobodnym zwierciadtem wody.
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Zasilanie rozpoznanego poziomu wodgamego odbywa i przez bezpoedng infiltracje
opadéw atmosferycznych i wod roztopowych, w gk z czym po roztopach lub po
diugotrwatych opadach deszczu riglesic liczy¢ z podwyszeniem ich stanu o ok. 0,5 -1 m w
stosunku do stanu zaobserwowanego w trakcierbada

Nawiercona warstwa wodofima jest w dobrym kontakcie hydraulicznym z rgek
Sokotoéwlg. Poziom wody gruntowej jest zaley od poziomu wody w rzece.

Wspotczynnik wodoprzepuszczakod k dla piaskow drobnych wygtujacych w badanym
podiazu ksztattuje si na poziomiek = 2,4 m/dok (wg USBSC).

4.3 CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

Podiaze modernizowanej podczyszczalni wod deszczowychorzyw wystkpujace pod
warstwg nasypow niekontrolowanych, grunty mineralne rodgzimmieskaliste, niespoiste —
wodnolodowcowe piaski pylaste srednioziarniste oraz grunty spoiste - lodowcowenygli
zastoiskowe gliny pylaste oraz pyty.

Zgodnie z wytycznymi normy PN-81/B03020 patho gruntowe wyspujace ponkej
warstwy przypowierzchniowej, podzielono na warstggotechniczne. Jako podstawodziatu
przyjeto w pierwszej kolejn&ci genez i stratygrafé utworow, wydzielagc nas¢pnie w obebie
danej grupy gruntdw warstwy znigce s¢ litologia 1 wartcsciami wiodicych cech
geotechnicznych.

Wartcsci charakterystyczne wiadych parametrow geotechnicznych dla wydzielonych
warstw okrélono na podstawie bafigpolowych i laboratoryjnych oraz analizy makroskoep
gruntow.

W przypadku gruntow spoistych jako cectviodaca przyjeto wart@¢ charakterystyczn
stopnia plastyczrigi 1., a w przypadku gruntéw niespoistych — waéta@harakterystyczn
stopnia zagszczenidp™ .

Krotka charakterystyka wydzielonych warstw przedsdssie nastpujaco:

warstwa la: nalezg do niej piaski pylaste i piaski drobne nawiercgako soczewka w OW13_1
od 2,3 do 2,5 m p.p.t. i OW13_2 peej gitbokadsci 1,5 m p.p.t. Grunty tegsmato
wilgotne lub nawodnionegrednio zagszczone, o warkgi charakterystycznej
stopnia zagszczeniagd™=0,50. Jest to warstwa §ma.

warstwa Ib: wyksztatcona jest w postaci piaskdvednioziarnistych lokalnie przewarstwionych
glinami. § one mato wilgotne i wilgotnegsrednio zagszczone o warkei
charakterystycznej stopnia zagczenia 4™=0,50. Zalegaj lokalnie w OW13_1
0d 0,5do 1,6 mp.p.t. iwOW13 2 od 1,3 do 1,5.mtpJest to warstwa Kia.

warstwa __IlIb2: wliczono w nj lodowcowe gliny na pograniczu glin pylastych z
przewarstwieniami piaskéwérednich. Grunty te g mato wilgotne, w stanie
twardoplastycznym, o wartoi charakterystycznej stopnia plastycgeiol, =0,20.
Grunty tej warstwy zalegayw OW13_1 jako soczewka w strefielgbkasci 1,6-2,3
m p.p.t._Jest to warstwa §m@ pod warunkiem nie naruszenia struktury gruntu i
przy uwzgédnieniu parametrow podanych w Tabeli nr 1.

warstwa Vb2: wyksztalcona jest w postaci zastoiskowych pytowwieaconych w otworze
OW13_1 poniej gkbokdci 4,0 m p.pt. % to grunty mato wilgotne,
twardoplastyczne o waroi charakterystycznej stopnia plastycgeiol, ™=0,20.
Jest to warstwa Boa pod warunkiem nie naruszenia struktury gruntoray
uwzgkdnieniu parametrow podanych w Tabeli nr 1.




warstwa VId: naleza do niej gliny pylaste nawiercone w otworze OW13wlstrefie gtbokadsci
25-40 m p.pt $ to grunty wilgotne, nekkoplastyczne o warfoi
charakterystycznej stopnia plastycgeid, M=0,50. S to grunty nienéne.

warstwa XlI: zaliczono do niej nasypy niebudowlane wpsface w  strefie
przypowierzchniowej. Zalegajone maksymalnie do @okasci 1,3 m p.p.t.
w rejonie OW13_2. Zbudowang g mieszaniny piasku i humusu. Jest to warstwa
niengna.

Wartcsci charakterystyczne parametréw geotechnicznych plazczegolnych warstw
geotechnicznych podano w Tabeli nr 1.

Uklad wydzielonych warstw przedstawiony zostat mazekroju geotechnicznym
— Zalt. nr 2.

5. WNIOSKI i ZALECENIA

1. W podiazu gruntowym modernizowanej podczyszczalni wod desagch przy ul. Liciastej
w todzi ("Lisciasta Zachod"), pomej przypowierzchniowej warstwy nasypow
niebudowlanychwarstwa Xl), zalegag mineralne grunty rodzime, sypkie: wodnolodowcowe
piaski (varstwy la, Ib) oraz grunty spoiste zalege¢ lokalnie w rejonie OW13 1:
lodowcowe gliny arstwa 111b2) i zastoiskowe pyty warstwa Vb2) oraz gliny pylaste
(warstwa VId).

2. Piaski wodnolodowcowenarstwy la i Ib) zakwalifikowano jako grunty oe. Do gruntow
nosnych, pod warunkiem nie naruszenia ich strukturykwadifikowano take
twardoplastyczne gliny piaszczyste warstip2 i pyty (warstwa Vb2). Grunty nienosne
wystepujace na badanym obszarzdéo migkkoplastyczne gliny pylastéwarstwa Vid),
zalegagce w OW13 1 w strefie gbokasci 2,5-4,0 m p.p.t. oraz przypowierzchniowa
warstwa nasypow niebudowlanych (warstwa Xl) @aszdci ok. 0,5-1,3 m. W przypadku
odstonegcia w wykopach gruntdw niedoych naley je wymient na zagszczony grunt
mineralny sypki.

3. W okresie prowadzonych badatj. w padzierniku 2016 r. do gbokasci wykonywanych
wiercean (4,5 m p.p.t.) wyspowanie wody gruntowej stwierdzono jedynie w otveorz
OW13_2 na gibokasci 1,50 m p.p.t. (na gzdnej 196,40 m n.p.m.). Charakteryzigic one
swobodnym zwierciadtem wody. Zasilanie rozpoznanggomu wodongnego odbywa si
przez bezpé&edny infiltracje opadow atmosferycznych i wod roztopowych, w gzku z
czym po roztopach lub po dtugotrwatych opadach dasnaley si¢ liczy¢ z podwy.szeniem
ich stanu o ok. 0,5 — 1 m w stosunku do stanu zualmsvanego w trakcie bafslaNawiercona
warstwa wodonéna jest w dobrym kontakcie hydraulicznym z rzekokotowly. Poziom
wody gruntowej jest zaimy od poziomu wody w rzece.

Wspotczynnik wodoprzepuszczakeok dla piaskéw drobnych wygtujacych w badanym
podiazu ksztattuje si na poziomiek = 2,4 m/dok (wg USBSC).

4. W swietle ,Rozporadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarskiej z dn.
25.04.2012 r. w sprawie ustalanie geotechnicznyarumkow posadawiania obiektow
budowlanych” ze wzgtu na dominujce w podiau modernizowanej podczyszczalni wéd
deszczowych grunty soe i wystpowanie wody gruntowej na gpokasci 1,30 m p.p.t.,
modernizowany obiekt proponuje; ssakwalifikowa jako obiekt Il kategorii geotechnicznej



w prostych warunkach gruntowych. Ostatecriecyzg o kategorii geotechnicznej obiektu
budowlanego podejmuje Projektant.

5. W czasie wykonywania prac ziemnych rgle przestrzega wytycznych ochrony podia
gruntowego zawartych w poz. 2.4. PN - 81/B-03028 aopuszczaf do naruszenia jego
struktury, nadmiernego nawilgocenia lub przema@ai

t6dz, pazdziernik 2016 r.



Tabelanr 1

WARTO SCI CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH
wg PN-81/B-03020

Temat: Opinia geotechniczna wraz z dokumentaajbadan podtoza gruntowego
dla potrzeb projektu modernizacji podczyszczalni wé deszczowych przy ul. Liciastej w Lodzi - strona zachodnia.

Jednostka Nr Rodzai Wilgotnosé Gestoic Kat tarcia Modut Modut
Lp.| stratygraficzno -| warstwy J Cecha wiodgca naturalna IESTRC a Spoéjna¢ | odksztalceniga  $ciliwosci
. gruntu objetosciowa | wewrgtrzn. : ; _
facjalna geotechn. pierwotnego| pierwotne;j
stopien stopien
zagszcz. plastyczn. Wi p P, C E, Mo
Io I (%) (t*m"3) (kPa) (kPa) (kPa)
mw 6 1,65
1. Qpfg la Pr: Pd 0,50 - nw 24 1.90 30,4 - 45 400 61 100
) mw 5 1,70
2. Qpfg Ib Ps; Ps/IG 0,50 - w14 1.85 32,9 - 79 100 94 600
3. Qpg b2 G/Gnl/Ps - 0,20 16 2,15 18,2 31,6 28 000 36 800
4, Qpgl Vb2 I - 0,20 22 2,05 14,7 16,3 20 600 29 100
5. Qpgl Vid Gn - 0,50 32 1,90 9,9 8,8 11 000 15 400
6. Qh Xl NN Nie badano - grunt antropogeniczny, niengny

Wartcici obliczeniowex" przyja¢: x” = x™ - (1 #0,10)

opracowat:  mgr Krzysztof Nazdrowicz - upr. geplar VIl — 1621, nr V-1186

18.10.2016 .
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Miejscowos$c: Lodz
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Profil OW13_1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 3

Wiertnica: WH 020 OS

Obiekt: podczyszczalnia wéd deszczowych
Zleceniodawca: P.P.W. Bioprojekt Sp. z 0.0.
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

Dozér geol.: mgr Z.Bartczak

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 200.20 m n.p.

n{. Gtebokosé: 4.50 m
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PRACOWNIA GEOLOGICZ-NA
N

Zat. 4.1
Zbiorcze zestawienie wynikow bada laboratoryjnych gruntéw

Dokumentacja badapodtaza gruntowego dla potrzeb modernizacji podczyszcyaia

Temat:
ema deszczowych
Lokalizacja:£0dz, ul. Lisciasta - "Léciasta Zachod"
Obiekt: Podczyszczalnia wod deszczowych
Grunty sypkie
gtebokasé Frakcje "k" [m/d]
Lp. Nr otw. Nazwa gruntu -
[mp.p.t] Z P e+ wg t. Beyera wg USBSC
1. | ow1z 2| 2720 Piasek drobny 00 948 5p 5,27 2,37
Badania wykonat: mgr A. Sztendel-Szazak

18.10.2016



Analiza granulometryczna (sitowa)

Obiekt: Podczyszczalnia wéd deszczow
Lokalizacja: £6d, ul. Lisciasta - "Léciasta Zach6d"

Zat. 4.2

Srednica zaspcza ziarna - d [mm]

Nr otworu: OW13 2 Glebokas¢ pobrania:2,20 m p.p.m.
Masa prébki 586,15
. - . , Suma .
Wielkos¢ ziaren | Masa pozostafwi Zawartgé ZAWArtaci Charakterystyka krzywej
[mm] na sicie frakceji [%] frakcji [%)] uziarnienia
>2 0,00 0,00 0,0 dio[mm] 0,08
2-1 2,00 0,34 0,3 dyo[mm] 0,12
1-0,5 43,14 7,36 7,7 dao[mm] 0,15
0,5-0,25 227,21 38,76 46,5 dso[mm] 0,22
0,25-0,125 220,12 37,55 84,0 dgo[mm] 0,29
0,125 - 0,063 63,17 10,78 94,8 U 3|63
<0,063 30,22 5,16 100,0 C 0,p7
suma 585,86
Nazwa gruntu: Piasek drobny
Wspétczynnik wodoprzepuszczakoa
m/s m/d
wg tablic 6,10E-05 53
Beyera:
wg wzoru
USBSC: 2,74E-05 24
Frakcje
itowa towa piaskowa zwirowa kam. —
T 00 By = z 100 §
s 10,0 / 0 B
-~ / k)
£ 200 80 T
[0) N
N (2]
2 30,0 70 T
£ / 2
> 400 60 E
> ’ >
Q / o
c c
8 50,0 / 50 8
3 60,0 / 40 3
% / 5
w 70,0 30 2
§ / §
o 80,0 / 20 9
g / 10 g
g 90,0 G
: —4-FH ¥ :
N - TITIT 0
100,0 0,002 0,05 2 40 N
0,001 0,01 0,1 1 10 100

Badanie wykonat:

mgr A. Sztendel-Szczriak

18.10.2016

Badania wykonano zgodnie z nayfiAN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.



Objasnienia symboli uzywanych na przekrojach
geotechnicznych i w profilach otworéw

Grunty nasypowe :
- NN - nasyp niebudowlany

- NB - nasyp budowlany

Grunty organiczne rodzime :
-H - gleba
- Nm - namut

Grunty mineralne, rodzime
hieskaliste :

- KO - otoczaki

-Z - zwir

- Po (g) - pospétka ( gliniasta )
- Pr - piasek gruby

- Ps - piasek sredni

- Pd - piasek drobny

- Pn - piasek pylasty

- Pg - piasek gliniasty

-I1 - pyt

- IIp - pyt piaszczysty
-G -glina
- Gp (z) - glina piaszczysta (zwiezta )

- Gr - glina pylasta
Znaki dodatkowe :
+ - domieszki

1 - przewarstwienia

/ - na pograniczu

() - okreslenia uzupetniajace
Geneza i stratygrafia :

Qh czwartorzed , holocen

Qp czwartorzed , plejstocen

fg utwory fluwioglacjalne ( wodnolodowcowe )

utwory glacjalne ( polodowcowe )

osady deluwialne ( stokowe )

gl - utwory glacjilimniczne ( lodowcowo-zastoiskowe )

Oznaczenia stanu gruntu :

Grunty niespoiste (sypkie) :

I, =0,50 - wartos¢ stopnia zageszczenia
In - luzny

szg - $rednio zageszczony

zg - zageszczony

Grunty spoiste :
I, = 0,15 - wartosc¢ stopnia plastycznosci
pt - plynny
mpl - miekkoplastyczny
pl - plastyczny
tpl - twardopastyczny
pzw - poétzwarty
zw - zwarty
Oznaczenia wilgotno$ci gruntu :
mw. - mato wilgotny
w. - wilgotny
mokry

nw. - nawodniony

Inne oznaczenia :

/— - granice litologiczne

_ — - granice warstw geotechnicznych

—

lla - numer warstwy geotechnicznej

© 350 - préba gruntu o natur. Uziarnieniu

1 - numer otworu
229,50 - rzedna otworu w m n.p.m.

v 2,5 -swobodne zwierciadto wody
gruntowej w m p.p.t.

1Zi - zwierciadto wody ustalone
2.5 - zwierciadto wody nawiercone

W _ 24 -poziom sgczenia
v

- poziom zwierciadta
waéd gruntowych
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