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|. Szczegdbtowy opis przedmiotu Zamédwienia.

Zadanie 9 - dostawa urzqdzen i wyposazenia Systemu Monitoringu Miejskiego
- infrastruktury IT dla Systemu Monitoringu

1. Wymagania ogélne dla Sieci Swiattowodowej

a) Nalezy zachowaé szczegolng ostrozno$¢ przy pracach prowadzonych ze $wiattowodami,
ktérych utamane lub odcinane konce sg bardzo ostre i fatwo moga si¢ wbija¢ w skore ludzka,
a wiec niebezpieczne dla pracownikow, zwlaszcza dla oczu, ust, delikatnych miejsc skory
twarzy itp. Krotkie odcinki kabli 1 $wiattowodow powinny by¢ starannie zbierane i1 sktadane
do specjalnych pojemnikow, a nastgpnie likwidowane w taki sposob, aby nie byly
bezposrednio dostepne dla osob nieswiadomych ich szkodliwosci. Monterzy i technicy
powinni by¢ ostrzezeni o niebezpieczenstwach prac z wtdoknami §wiattowodowymi i pouczeni
o0 sposobie obchodzenia si¢ z nimi.

b) Stosowane przyrzady do pomiarow parametrow transmisyjnych kabli, linii i urzadzen
teletransmisyjnych oraz same urzadzenia wyposazone sg prawie zawsze w lasery, bedace
zrodlem promieniowania optycznego o duzej mocy. Jest ono szczegdlnie niebezpieczne dla
oczu, nie wolno wigc pod zadnym pozorem wystawia¢ oczu na dziatanie tych promieni. Nie
wolno "zaglada¢" w koncowki $wiattowodow emitujace promieniowanie laserowe, aby np.
sprawdzi¢ czy laser juz dziata albo czy koniec swiattowodu lub potztaczki jest czysty.

c) Kable zamowione i dostarczone powinny by¢ fabrycznie nowe, bez widocznych $ladow
uszkodzen powtoki 1 przebarwien.

d) Zamawiajacy, do celéw realizacji Przedmiotu Zamowienia, przeznacza istniejacg kanalizacje
teletechniczng, ktora zostata lub zostanie wykonana w ramach realizacji GPRCL. Obszar
objety GPRCL, na ktérym dostgpna jest kanalizacja teletechniczna, ktéra musi zostaé
wykorzystana do budowy Sieci Swiattowodowe;.

e) Zmawiajacy, do celow realizacji Przedmiotu Zamoéwienia, przeznacza réwniez istniejaca
kanalizacje teletechniczna, ktora zostata lub zostanie wykonana w ramach realizacji projektu
obszarowego starowania ruchem. Dokumentacja dotyczaca kanalizacji teletechnicznej dla
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systemu obszarowego starowania ruchem, stanowi Zatgczniku nr 11 do OPZ (Cze¢$¢

wspolna).

f) Sie¢ $wiattowodowa, ktora zostanie zaprojektowana i wykonana w ramach Zamowienia musi

zapewniac:
* Transmisj¢ ze wskazanych Wezlow sieci Zamawiajacego do wszystkich punktow
kamerowych wskazanych w zatacznikach 1-8 do OPZ.
* Transmisj¢ pomi¢dzy wskazanymi w pkt. 2.clokalizacjami UML.

g) Zataczniki od nr 1 do nr 8 do OPZ, zawieraja szczegdtowe wymagania, ktore stanowig

podstawe opracowania projektu.

h) W Zalaczniku nr 11 znajduj¢ si¢ inwentaryzacja realizacji kanalizacji teletechnicznej

)

poszczegdlnych projektow 1-8 w ramach GPRML. W przypadku gdy, z inwentaryzacji
wynika, ze dany kanal teletechniczny jest juz wybudowany, Wykonawca powinien go
wykorzysta¢ w ramach realizacji Zamoéwienia. W przypadku gdy, z inwentaryzacji wynika,
ze dany kanat teletechniczny zaprojektowany, Wykonawca powinien go wybudowac zgodnie
z projektemw ramach Zamoéwienia. W przypadku gdy, z inwentaryzacji wynika, ze dany
kanat teletechniczny nie jest jeszcze zaprojektowany a jest niezbedny do realizacji
ZamoOwienia, Wykonawca musi wykonaé jego projekt 1 wybudowa¢ go zgodnie z tym
projektem na zasadach opisanych w OPZ.

Wykonawca moze uzna¢, na etapie wykonywania projektu, ze w celu realizacji Zamdwienia
nalezy zaprojektowa¢ nowa kanalizacje teletechniczng, ktora nie byta przedmiotem GPRML.
Woéwcezas Wykonawca wykona wszystkie czynno$ci zwigzanie z zaprojektowaniem nowej
kanalizacji teletechnicznej z uwzglednieniem wymagan wynikajacych z OPZ.

Projekty przedstawione w zatacznikach 1-8 do OPZ, ktore zostaly opracowane w ramach
projektu GPRML, stanowig podstawe koncepcji budowy Sieci swiattowodowej. Wykonawca
jest zobowigzany do wykorzystania w jak najwigkszym stopniu infrastruktury, ktoéra
powstanie w ramach GPRML, przy czym w celu optymalizacji projektowanej Sieci
swiattowodowej, moze dokona¢ odstepstw od przyjetych w tych dokumentach zatozen z
uwzglednieniem faktycznie realizowanych elementow infrastruktury w ramach GPRML.
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2. Wymagania dotyczace budowy logicznej Sieci §wiattowodowej

a) Zamawiajacy wskazuje jako Wezet sieci, do ktorego nalezy podtaczy¢ wszystkie
utworzone punkty kamerowe, Wezet swiattowodowy, ktory miesci si¢ w Lodzi przy ul.
Traugutta 21/23.

b) Wykonawca musi zaprojektowac a potem wykona¢ Sie¢ $wiattowodowa, ktora zapewni
nastepujace relacje:
= Z kazdego punktu kamerowego wykonanego w ramach Zamoéwienia do Wezla

$wiattowodowego mieszczacego si¢ budynku przy ul. Traugutta 21/23.

c) Wykonawca musi zaprojektowac i wykonaé Sie¢ swiattowodows, ktora zapewni

nastepujace relacje:
i.  Wezel swiattowodowy, ktory miesci sie¢ w Lodzi przy ul. Piotrkowskiej 104 do wezta

$wiattowodowego, ktory miesci si¢ w Lodzi przy ul. Traugutta 21/23.

ii.  Wezel swiattowodowy, ktory miesci sie¢ w Lodzi przy ul. Piotrkowskiej 104 do szafy
sterowania ruchem, ktora znajduj¢ na ul. Piotrkowskiej 14.

iii.  Wezetl swiattowodowy, ktory miesci si¢ w Lodzi przy ul. Zachodniej 47 do szafy sterowania
ruchem, ktora znajduje na ul. Piotrkowskiej 14.

iv.  Wezetl swiattowodowy, ktory miesci si¢ w Lodzi przy ul. Piotrkowskiej 104 do kolejnego
wezla sieci w tym samym budynku.

v.  Wykonane projekty wskazanych powyzej relacji musza obejmowac zaré6wno projekt utozenia
kabla jaki przetacznic typu ODF w pomieszczeniach w punktach koncowych.

d) Wykonawca moze uzna¢, na etapie wykonywania projektu, ze w celu realizacji
Zamowienia nalezy zaprojektowa¢ nowa kanalizacje teletechniczng, ktéra nie byla
przedmiotem GPRML. Wowczas Wykonawca wykona wszystkie czynno$ci zwigzanie
z zaprojektowaniem nowej kanalizacji teletechnicznej z uwzglednieniem wymagan
wynikajacych z OPZ.

e) W poszczegolnych relacjach, ktore zostaty wskazane w ppkt. b wymagana jest
nastgpujaca liczba wtokien w kablu jednomodowym:
= Dla relacji z pkt 1.2.b liczba wiokien zalezy od liczby podigczonych punktow

kamerowych i1 budynkow nalezacych do Miasta, przy zachowaniu nast¢pujacej zasady.
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Z gtownego Wezla sieci zostanie wyprowadzony kabel §wiattowodowy o przekroju

(liczbie widkien), ktora zapewni podiaczenie kazdego punktu kamerowego, ktore sg
podtaczone do danego gltéwnego Wezla sieci, 4 widknami a do kazdego budynku
nalezacego do Miasta, 6 wioknami. W przypadku, gdy liczba witdkien, przekroczy
liczbe w pojedynczym kablu §wiattowodowym, ktore sa dostepne na rynku, wowczas
nalezy zaprojektowaé¢ dwa lub wiecej kabli §wiattowodowych z danego gldwnego
Wezla sieci.

Dla relacji z pkt 1.2.c.i, projektowany kabel §wiattowodowy musi mie¢ co najmniej
196 widkien.

Dla relacji z pkt 1.2.c.ii, projektowany kabel $wiattowodowy musi mie¢ co najmniej
96 witokien.

Dla relacji z pkt 1.2.c.iii, projektowany kabel $wiattowodowy musi mie¢ co najmniej
96 witokien.

Dla relacji z pkt 1.2.c.iv, projektowany kabel $wiattowodowy musi mie¢ co najmniej
244 wlbdkna.

f) W Wezle sieci mieszczacym si¢ W budynku przy ul. Traugutta 21/23, Wykonawca musi
zaprojektowac¢ 1 wykonac:

Fundusze
Europejskie
Program Regionalny

Przetacznice ODF pozwalajacag na wykonanie zakonczen dla wszystkich wtokien,
ktore sg przedmiotem Zamoéwienie 1 bedg konczy¢ si¢ w tym Wezle swiattowodowym.
System klimatyzacji zapewniajagcy mozliwo$¢ utrzymania temperatury Wezla sieci
mieszczacego si¢ w budynku przy ul. Traugutta 21/23, na poziomie 24°C przy
calkowitym poborze mocy wszystkich zainstalowanych tam urzadzan na poziomie
8 kW.

Szafy typu RACK 42U, na potrzeby instalacji przetgcznikéw sieciowych
dostarczanych w ramach Zamoéwienia. Szafa powinna by¢ o wymiarach: 80 x 120 cm,
maksymalne obcigzenie urzadzeniami zamontowanymi wewnatrz (serwery, ups, itp.):
minimum 800 Kg dla serwerowni lokalnych lub 400 Kg dla szaf w weztach sieci.
Drzwi przedniei tylne perforowane, zamykane na klucz, wyposazone w zawiasy
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umozliwiajace ich demontaz bez stosowania narzedzi. Szafy powinny by¢ tak

umiejscowione w pomieszczeniu, aby po otwarciu drzwi zapewnily korytarz
komunikacyjny o szerokosci co najmniej 80 cm.
= Listwa zasilajaca 1 fazowa 16A — 2 szt. o nastgpujacych parametrach:
1. Gniazda wyj$ciowe: minimum 20 szt. typu IEC320 C13 i minimum 3 szt. typu
IEC320 C19
ZYacze wejsciowe: przewdd o di. minimum 2 m.
Porty: minimum 1 szt. RJ45
Mozliwo$¢ zdalnego zarzadzania przy pomocy protokotu: ssh, http, https.
Mozliwo$¢ odczytu danych przy pomocy protokotu snmp.
Mozliwo$¢ wlaczenia/wylaczenia kazdego gniazda wyjsciowego osobno.

No abkowd

Pomiar napigcia i natezenia pradu oraz mocy na kazdym gniezdzie wyjsciowym.
8. Mozliwo$¢ montazu pionowo wzdhuz obudowy, wewnatrz szafy 42U.
g) W punktach kamerowych, kable zostang zakonczone na przetacznicach, ktore zostang
wykonane w ramach tego Zamoéwienia.

3. Kable optotelekomunikacyjne

a) Do budowy linii $wiattowodowych w kanalizacji standardowej kablowej nalezy stosowac
calkowicie dielektryczne kable kanatowe w powloce PE o konstrukcji wielotubowej z
luzng tuba wypelniong zelem hydrofobowym i o§rodkiem suchym bez wtokien szklanych
lub podobne kable z widknami wzmacniajagcymi i tam gdzie wymagaja tego warunki,
ostong antygryzoniowa.

b) Minimalny naciag instalacyjny kabla kanatowego powinien wynosi¢ 1000 N. Srednica
kabla nie powinna przekracza¢ 20 mm.

c) Tuby kabla powinny zawiera¢ wiokna $wiattowodowe jednomodowe standardu ITU-
TG.652D (niwelujace efekt podwyzszonej thumiennos$ci w obszarze absorpcji jonowej
OH- tzw. Zero WaterPeak oraz spetniajace warunki dla zastosowania technik
zwielokrotnienia falowego DWDM). Z uwagi na wykorzystanie technik zwielokrotnienia
falowego DWDM w celach ewentualnej rozbudowy widkna jednomodowe typu ITU-T
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»Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi — Projekt 5”— WND-RPLD.06.03.01-10-0001/17
Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi —Projekt 6” — WND-RPLD.06.03.01-10-0004/17

Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi — Projekt 7 —obszar o powierzchni 14 ha ograniczony ulicami: Ogrodowa, Gdarska, Legionéw, Cmentarng wraz z

pierzejami po drugiej stronie ww. ulic.”- WND-RPLD.06.03.03-10-0004/17

Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi — Projekt 8 —obszar o powierzchni 7 ha ograniczony ulicami: Ogrodowa, Zachodnia, Legionéw, Gdariska wraz z pierzejami

po drugiej stronie ww. ulic.”- WND-RPLD.06.03.03-10-0003/17

Projekt wspotfinansowany z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa tddzkiego na lata

d)

9)
h)

)

K)

n)
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2014-2020.
(Projekty 1-8)

Zatacznik nr 9 do OPZ
DSR-ZP-VII1.271.10.2022
G.652D powinny by¢ projektowane w catej strukturze sieci, rowniez w warstwach

dostepowych.

Thumiennos$¢ widkna dla fali 1310 nm nie powinna przekracza¢ 0,40 dB/km.

Thumienno$¢ wtokna dla fali 1550 nm nie powinna przekracza¢ 0,25 dB/km.

Dyspersja polaryzacyjna nie moze przekraczaé 0,2ps/\ km

Dyspersja chromatyczna nie moze przekracza¢ 0,092ps/nm2 * km

Kolory wldkien winny by¢ zgodne z IEC 304.

Konstrukcja kabli powinna zapewnia¢ rozktad widkien w standardzie 6, 12, 24 wiokien
na tube.

Zaktada si¢ dlugos¢ odcinka miedzy mufami 500 metréw (dopuszczalna jest budowa
krotszych odcinkéw w przypadku koniecznosci ich zastosowania wynikajacych ze
struktury sieci i projektu technicznego)

Kable zamoéwione i dostarczone powinny by¢ fabrycznie nowe, bez widocznych §ladow
uszkodzen powtoki i przebarwien.

Instalacja kabli $wiattowodowych powinna przebiega¢ zgodnie z zastosowaniem kabla,

z zachowaniem parametrow mechanicznych (maksymalny naciag instalacyjny kabla,
promien gigcia, temperatura ukladania itd.) okreslanymi przez producenta kabla w
dokumentacji technicznej. Metoda instalacji kabli powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta i typem kabla.

Identyfikacje kabli powinny umozliwi¢ trwate napisy znacznikowe na kablu wykonywane
w sposOb zapewniajace trwate oznaczenie, co okoto 1 mb. Napis na kablu powinien
zawiera¢ oznaczenie producenta kabla, typ kabla, liczbe widkien 1 ich rodzaj, rok
produkcji, dlugos¢ biezaca.

Dla kazdego dostarczonego bebna powinna by¢ dostarczona dokumentacja okreslajaca:

= typ kabla, liczbe i rodzaj wtokien, producenta widkien

= data produkcji kabla, wiokien

= dlugos¢ fabrykacyjng kabla

» pomiary thumiennosci jednostkowej w drugim lub trzecim oknie transmisyjnym
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pierzejami po drugiej stronie ww. ulic.” - WND-RPLD.06.03.03-10-0002/17
Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi—Projekt 2”— WND-RPLD.06.03.01-10-0003/17
,Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi — Projekt 3”— WND-RPLD.06.03.01-10-0001/16

italizacja Obszarowa Centrum todzi — Projekt 4 — obszar o powierzchni 32,5 ha ograniczony ulicami: Zachodnia, Podrzeczng, Stary Rynek, Wolborska,

Franciszkariska, P6tnocng, Wschodnia, Rewolucji 1905 r., Prochnika wraz z pierzejami po drugiej stronie ww. ulic.”
-WND-RPLD.06.03.03-10-0001/17
»Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi — Projekt 5”— WND-RPLD.06.03.01-10-0001/17
Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi —Projekt 6” — WND-RPLD.06.03.01-10-0004/17

Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi — Projekt 7 —obszar o powierzchni 14 ha ograniczony ulicami: Ogrodowa, Gdarska, Legionéw, Cmentarng wraz z

pierzejami po drugiej stronie ww. ulic.”- WND-RPLD.06.03.03-10-0004/17

Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi — Projekt 8 —obszar o powierzchni 7 ha ograniczony ulicami: Ogrodowa, Zachodnia, Legionéw, Gdariska wraz z pierzejami

po drugiej stronie ww. ulic.”- WND-RPLD.06.03.03-10-0003/17

Projekt wspotfinansowany z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa tddzkiego na lata

0)

P)

q)

2014-2020.
(Projekty 1-8)

Zatacznik nr 9 do OPZ

DSR-ZP-VII1.271.10.2022
= wspdiczynnik wydtuzenia optycznego
= parametry mechaniczne kabla
= profil kabla z kodem kolorowym tub i wiokien w tubach wg IEC60304.
Konce kabla powinny by¢ zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i tak zamocowane na
bebnie, aby byly dostgpne do badan witasnosci transmisyjnych. Kable powinny by¢
pakowane, przechowywane i transportowane wg PN-70/E-79100; odcinki fabrykacyjne
kabla powinny by¢ nawini¢te na bebny wykonane z metalu lub z innych materiatéw o nie
gorszych wlasno$ciach, nie ulegajacych odksztalceniom pod dziataniem czynnikow
zewnetrznych jak wilgo¢, wahania temperatury itp.
Tolerancja dostawy odcinkéw fabrykacyjnych kabli nie powinna przekraczaé¢ +5%
zamawianej dhugosci kabla. W czasie przechowywania kable powinny by¢ chronione
przed uszkodzeniami mechanicznymi i uderzeniami oraz przed $rodkami szkodliwie
oddziatujacymi na kable, a takze przed promieniowaniem stonecznym oraz opadami
atmosferycznymi.
Kable swiattowodowe powinny by¢ zakanczane na przetacznicach $wiattowodowych.
Liczba wtokien do zakonczenia na wezle wynika z rodzaju wezta. W przypadku weztow
w punktach kamerowych, przytaczenia do weztow beda realizowane jako odejscia od
kabla gtownego
z glownego Wezla sieci.

4. Osprzet Swiatlowodowy

Strona 6

a)

Fundusze

Kable s$wiattowodowe w wezlach sieci musza zosta¢ zakonczone potztaczkami
swiattowodowymi (pigtailami) jednego typu SC/APC, w ramach calego projektu. Ztacza
(2 potztaczki + adapter) musza zapewni¢ parametry: nalezy zastosowaé wtyki zgodne
z wymaganiami IEC61753-1 Grade B , adaptery muszg zapewni¢ thumiennos$¢ nie gorszg
niz ,, < 0.12dB mean < 0.25dB max. dla >97% probek” , oraz zgodnie z wymaganiami
IEC61753-1 Grade C straty odbiciowe nie wigksze niz ,, > 60dB (mated) and > 55dB
(unmated)” oraz zgodnie z normami: PN-EN 61300-3-4:2003, PN-EN 61300-3-6:2004.
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,Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi — Projekt 1 — obszar o powierzchni 7,5 ha, ograniczony ulicami: Wschodnia, Rewolucji 1905 r., Kilinskiego, Jaracza wraz z
pierzejami po drugiej stronie ww. ulic.” - WND-RPLD.06.03.03-10-0002/17
Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi—Projekt 2”— WND-RPLD.06.03.01-10-0003/17
- ,Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi — Projekt 3”— WND-RPLD.06.03.01-10-0001/16
italizacja Obszarowa Centrum todzi — Projekt 4 — obszar o powierzchni 32,5 ha ograniczony ulicami: Zachodnia, Podrzeczng, Stary Rynek, Wolborska,
Franciszkariska, P6tnocng, Wschodnia, Rewolucji 1905 r., Prochnika wraz z pierzejami po drugiej stronie ww. ulic.”

t,/ R
' ). —WND-RPLD.06.03.03-10-0001/17
»Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi — Projekt 5”— WND-RPLD.06.03.01-10-0001/17
REpm Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi —Projekt 6” — WND-RPLD.06.03.01-10-0004/17
Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi — Projekt 7 —obszar o powierzchni 14 ha ograniczony ulicami: Ogrodowa, Gdarska, Legionéw, Cmentarng wraz z
pierzejami po drugiej stronie ww. ulic.”- WND-RPLD.06.03.03-10-0004/17
Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi — Projekt 8 —obszar o powierzchni 7 ha ograniczony ulicami: Ogrodowa, Zachodnia, Legionéw, Gdariska wraz z pierzejami
po drugiej stronie ww. ulic.”- WND-RPLD.06.03.03-10-0003/17
Projekt wspotfinansowany z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa tddzkiego na lata
2014-2020.
(Projekty 1-8)

Zatacznik nr 9 do OPZ
DSR-ZP-VII1.271.10.2022
b) Ziagczki $wiattowodowe powinny posiada¢ obudowe koloru zielonego (dla adapterow

jednomodowych) oraz spetlnia¢ powyzsze kryteria wydajnosciowe dla transmisji
swiattowodowych.

c) Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak utozone, aby ztgcza kabli swiattowodowych
byly zlokalizowane w miar¢ mozliwosci w miejscach tatwo dostgpnych, nie narazonych
na zalewanie, podmywanie lub osuwanie si¢ gruntu. Ostony zlaczowe kabli
$wiattowodowych powinny by¢ umieszczane w studniach kablowych lub w zasobnikach
kablowych.

d) Ostona ztgczowa powinna umozliwiaé:

* montaz zlacza 2 do 6 kabli o $rednicy od 6 do 25 mm, wprowadzanych z jednej
strony, przez uszczelnione porty okragte

* montaz zlacza odgaleznego bez przecinania czesci $wiattowodow przez uszczelniony
port owalny

»  mozliwos¢ rozbudowy pojemnosci mufy poprzez dodanie kaset swiattowodowych do
ochrony spawow kabli pigtail’i z wtoknami kabla zakaficzanego w przetacznicy

* mozliwo$¢ wykonania zapasu tub z wtoknami kabla §wiattowodowego

= szczelnos$¢ pneumatyczng i wodng zlacza

= trwalo$¢, co najmniej 30-letnig przy eksploatacji ztgcza zasobniku ztagczowym lub
studni kablowej

= odporno$¢ na zgniecenie, uderzenie, rozcigganie, zginanie, skrecanie 1 drgania

= latwe otwarcie 1 ponowne zamknigcie ztgcza

= uproszczone czasowe zamknigcie 1 uszczelnienie zlacza.

5. Wymagania dotyczace pomiarow linii Swiatlowodowych
a) Pomiary reflektometrem przy dlugosci fali 1550 nm, po ulozeniu kabli a przed
pofaczeniem $wiattowodéw nalezy wykona¢ na wszystkich torach (wszystkich
$wiatlowodach), z jednej strony kazdego odcinka instalacyjnego; pomiary maja na celu
stwierdzenie ciggtosci $wiattowodow.
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pierzejami po drugiej stronie ww. ulic.” - WND-RPLD.06.03.03-10-0002/17
Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi—Projekt 2”— WND-RPLD.06.03.01-10-0003/17
,Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi — Projekt 3”— WND-RPLD.06.03.01-10-0001/16

italizacja Obszarowa Centrum todzi — Projekt 4 — obszar o powierzchni 32,5 ha ograniczony ulicami: Zachodnia, Podrzeczng, Stary Rynek, Wolborska,

Franciszkariska, P6tnocng, Wschodnia, Rewolucji 1905 r., Prochnika wraz z pierzejami po drugiej stronie ww. ulic.”
-WND-RPLD.06.03.03-10-0001/17
»Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi — Projekt 5”— WND-RPLD.06.03.01-10-0001/17
Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi —Projekt 6” — WND-RPLD.06.03.01-10-0004/17

Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi — Projekt 7 —obszar o powierzchni 14 ha ograniczony ulicami: Ogrodowa, Gdarska, Legionéw, Cmentarng wraz z

pierzejami po drugiej stronie ww. ulic.”- WND-RPLD.06.03.03-10-0004/17

Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi — Projekt 8 —obszar o powierzchni 7 ha ograniczony ulicami: Ogrodowa, Zachodnia, Legionéw, Gdariska wraz z pierzejami

po drugiej stronie ww. ulic.”- WND-RPLD.06.03.03-10-0003/17

Projekt wspotfinansowany z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa tddzkiego na lata

b)

d)

2014-2020.
(Projekty 1-8)

Zatacznik nr 9 do OPZ
DSR-ZP-VII1.271.10.2022
Po wykonaniu potaczen $wiattowodow nalezy wykona¢ pomiary reflektometryczne

z obydwoch stron odcinka zmontowanego dla fal 1310 i 1550 w celu stwierdzenia
poprawnosci wykonanych polaczen. Dopiero po pozytywnym wyniku tych pomiarow dla
wszystkich witokien $wiattowodowych w kablu mozna przystapi¢ do ostatecznego
zamknigcia mufy ztgczowe;.

Po catkowitym zmontowaniu odcinka regeneratorowego, na kablu nalezy wykonaé na
wszystkich wtoknach pomiary reflektometryczne z obu stron odcinka dla fal 1310 nm
1 1550 nm pomigdzy przelacznicami swiattowodowymi Nalezy zlokalizowaé ewentualne
wadliwe potaczenia, a po ich poprawieniu nalezy nowe charakterystyki reflektometryczne
zarejestrowa¢ na nos$nikach komputerowych. Beda one stanowily wzorcowe
charakterystyki linii, powinny by¢ wiec opatrzone opisem, zawierajacym nazwe i numer
linii, rodzaj i numer przyrzadu, ktérym wykonano pomiar.

Pomiary reflektometryczne na zmontowanej linii powinny umozliwia¢ okreslenie:

= calkowitej dlugosci optycznej linii;

= catkowitej thumienno$ci linii

= tlumiennosci jednostkowej calej linii 1 jej odcinkow sktadowych

= tlumienno$ci polaczen

= reflektancji ztaczek swiattowodowych.

6. Wymagania dla dokumentacji powykonawczej

Strona 8

a)

Fundusze

Dokumentacja powykonawcza musi zawiera¢ co najmnie;j:

= Strong¢ tytulowa

= Spis tresci

= (Cze$¢ opisowa

= Legende

= Ogolny przebieg trasowy linii na mapie w skali 1:10 000

= Przebieg trasy (na mapie zasadniczej) kabla w kanalizacji z zaznaczeniem rurociaggdéw
kablowych, zaje¢tosci rur, naniesionymi ditugo$ciami kabla i zapasami wraz z ich
dhugoscia, lokalizacja muf $wiattowodowych, rur oslonowych, lokalizacja studni
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pierzejami po drugiej stronie ww. ulic.” - WND-RPLD.06.03.03-10-0002/17
Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi—Projekt 2”— WND-RPLD.06.03.01-10-0003/17
,Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi — Projekt 3”— WND-RPLD.06.03.01-10-0001/16

italizacja Obszarowa Centrum todzi — Projekt 4 — obszar o powierzchni 32,5 ha ograniczony ulicami: Zachodnia, Podrzeczng, Stary Rynek, Wolborska,
Franciszkariska, P6tnocng, Wschodnia, Rewolucji 1905 r., Prochnika wraz z pierzejami po drugiej stronie ww. ulic.”

—WND-RPLD.06.03.03-10-0001/17
»Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi — Projekt 5”— WND-RPLD.06.03.01-10-0001/17
Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi —Projekt 6” — WND-RPLD.06.03.01-10-0004/17

Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi — Projekt 7 —obszar o powierzchni 14 ha ograniczony ulicami: Ogrodowa, Gdarska, Legionéw, Cmentarng wraz z

pierzejami po drugiej stronie ww. ulic.”- WND-RPLD.06.03.03-10-0004/17

Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi — Projekt 8 —obszar o powierzchni 7 ha ograniczony ulicami: Ogrodowa, Zachodnia, Legionéw, Gdariska wraz z pierzejami

po drugiej stronie ww. ulic.”- WND-RPLD.06.03.03-10-0003/17

Projekt wspotfinansowany z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa tddzkiego na lata
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2014-2020.
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Zatacznik nr 9 do OPZ
DSR-ZP-VII1.271.10.2022
i zasobnikow, stupkow oznaczeniowych i oznaczeniowo-pomiarowych, lokalizacja

ztaczy rur, domiary trasowe, szaf weztow— dopuszczalna forma dokumentacji
projektowej

Z naniesionymi zmianami

Schemat rozwinigty sieci S$wiattowodowej z wyszczegdlnionymi dlugosciami:
trasowa, instalacyjna, optyczng

Schemat optyczny rozptywu wiokien

Schemat przedstawiajacy przebieg i sposob prowadzenia kabla w budynkach

Opis i zagospodarowanie przetacznic $wiattowodowych

Wyniki pomiaréw reflektometrycznych dla kazdej linii $wiattowodowe;j

Przekrdj fabryczny kabla §wiattowodowego

Kopie przywieszki identyfikacyjnej kabla

Potwierdzenie odbioru prac w budynku przez jego administratora lub wlasciciela
Dokumenty potwierdzajace odbior terenéw przez ich wilascicieli lub zarzadzajacych
nieruchomosci zajetych na czas budowy

Szczegotowy przebieg trasy (na mapie =zasadniczej) kabla w kanalizacji z
zaznaczeniem rurociggéw kablowych, zajetosci rur, naniesionymi dtugosciami kabla i
zapasami wraz
zich dhugoscia, lokalizacja muf §wiattowodowych, rur ostonowych, lokalizacja studni
i zasobnikow, stupkow oznaczeniowych i oznaczeniowo-pomiarowych, lokalizacja
ztaczy rur, domiary trasowe, szaf weztow i przylaczy elektrycznych — jezeli ulegt
zmianie ze wzgledu na inne relacje w zakresie mapowym

Schemat rozwiniety sieci $wiattowodowej z wyszczegdlnionymi dlugo$ciami:
trasowa, instalacyjna, optyczna — dla catego obszaru objetego Zamowieniem

Wyniki pomiarow wlasnosci transmisyjnych linii $wiattowodowych metoda
reflektometryczng wykonanych z dwoéch stron w drugim i w trzecim oknie
transmisyjnym

Wyniki pomiardéwreflektancji ztagczy optycznych

T, B Unia Europejska
o Europeyski Fundusz
todzkie Rozwoju Regionalnegs



,Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi — Projekt 1 — obszar o powierzchni 7,5 ha, ograniczony ulicami: Wschodnia, Rewolucji 1905 r., Kilinskiego, Jaracza wraz z

!__/R
a

pierzejami po drugiej stronie ww. ulic.” - WND-RPLD.06.03.03-10-0002/17
Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi—Projekt 2”— WND-RPLD.06.03.01-10-0003/17
,Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi — Projekt 3”— WND-RPLD.06.03.01-10-0001/16

italizacja Obszarowa Centrum todzi — Projekt 4 — obszar o powierzchni 32,5 ha ograniczony ulicami: Zachodnia, Podrzeczng, Stary Rynek, Wolborska,
Franciszkariska, P6tnocng, Wschodnia, Rewolucji 1905 r., Prochnika wraz z pierzejami po drugiej stronie ww. ulic.”

—WND-RPLD.06.03.03-10-0001/17
»Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi — Projekt 5”— WND-RPLD.06.03.01-10-0001/17
Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi —Projekt 6” — WND-RPLD.06.03.01-10-0004/17

Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi — Projekt 7 —obszar o powierzchni 14 ha ograniczony ulicami: Ogrodowa, Gdarska, Legionéw, Cmentarng wraz z

pierzejami po drugiej stronie ww. ulic.”- WND-RPLD.06.03.03-10-0004/17

Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi — Projekt 8 —obszar o powierzchni 7 ha ograniczony ulicami: Ogrodowa, Zachodnia, Legionéw, Gdariska wraz z pierzejami

po drugiej stronie ww. ulic.”- WND-RPLD.06.03.03-10-0003/17

Projekt wspotfinansowany z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa tddzkiego na lata
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Zatacznik nr 9 do OPZ
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Wyniki pomiaréw tlumienno$ci wynikowej linii $wiattowodowych wykonanych
metodg transmisyjng z dwoch stron w drugim i w trzecim oknie transmisyjnym
Wyniki pomiardw dyspersji chromatycznej linii $wiattowodowych tacznie
z obliczeniem rzeczywistego pasma przenoszenia
Zestawienie (w wersji xIs lub rownowaznej) rur obiektowych z podaniem domiaru
rasowego i arkusza (rysunku) na ktérym si¢ znajduje, typu i dlugosci rury oraz
sposobu wykonania
Zestawienie (w wersji xIs lub réwnowaznej) dlugosci odcinkéw fabrykacyjnych kabli
$wiattowodowych zawierajace typ kabla, dlugo$¢ optyczna, nr odcinka
fabrykacyjnego
Zestawienie (w wersji xIs lub rownowaznej) ztaczy i zapasow z podaniem typu mufy,
ostony (studnia lub =zasobnik z oznaczeniem), domiaru trasowego, dlugos¢
instalacyjna, dtugos$ci optycznej i numeru rysunku na ktéorym si¢ element znajduje
Zestawienie (w wersji xIs lub réwnowaznej) nieruchomosci przez ktore przechodzi
sie¢ $wiattowodowa z podaniem elementdw sieci wystepujacych na danej dziatce wraz
z ich wymiarami i nr rysunku na ktérym si¢ znajduje
Dziennik budowy (w przypadku robot zrealizowanych w formule zgloszenia nalezy
prowadzi¢ dziennik budowy w zakresie odpowiadajagcym pracg w formule Pozwolenia
na Budowg, w dzienniku muszg by¢ odnotowane i podpisane wszystkie kluczowe
prace)
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie ze
specyfikacjami technicznymi
Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoly odbioru
i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen
Instrukcje eksploatacyjne
Dokumentacja musi by¢ sporzadzona w jezyku polskim chyba, ze dotyczy
oprogramowania narzg¢dziowego obcego pochodzenia, wykorzystywanego w
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,Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi — Projekt 3”— WND-RPLD.06.03.01-10-0001/16

italizacja Obszarowa Centrum todzi — Projekt 4 — obszar o powierzchni 32,5 ha ograniczony ulicami: Zachodnia, Podrzeczng, Stary Rynek, Wolborska,

Franciszkariska, P6tnocng, Wschodnia, Rewolucji 1905 r., Prochnika wraz z pierzejami po drugiej stronie ww. ulic.”
-WND-RPLD.06.03.03-10-0001/17
»Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi — Projekt 5”— WND-RPLD.06.03.01-10-0001/17
Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi —Projekt 6” — WND-RPLD.06.03.01-10-0004/17

Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi — Projekt 7 —obszar o powierzchni 14 ha ograniczony ulicami: Ogrodowa, Gdarska, Legionéw, Cmentarng wraz z

pierzejami po drugiej stronie ww. ulic.”- WND-RPLD.06.03.03-10-0004/17

Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi — Projekt 8 —obszar o powierzchni 7 ha ograniczony ulicami: Ogrodowa, Zachodnia, Legionéw, Gdariska wraz z pierzejami

po drugiej stronie ww. ulic.”- WND-RPLD.06.03.03-10-0003/17

Projekt wspotfinansowany z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa tddzkiego na lata

2014-2020.
(Projekty 1-8)

Zatacznik nr 9 do OPZ
DSR-ZP-VII1.271.10.2022
Rozwigzaniu, dla ktorego nie ma dokumentacji w jezyku polskim, w takim przypadku

Dokumentacja moze zosta¢ przekazana w jezyku angielskim

= Autorskie prawa majatkowe do Dokumentacji powstatych w wyniku zaméwienia
zostang przeniesione na Zamawiajacego na wszelkich polach eksploatacji, w tym
réwniez do udostepniania przedmiotu ushugi

= Dokumentacja musi by¢ dostarczona w jednym egzemplarzu w formie papierowej
i elektronicznej (.pdf oraz .docx) na nosniku elektronicznym, w postaci
umozliwiajacej uzyskanie jej wydruku przy pomocy powszechnie uzywanych narzg¢dzi

7. Warunki gwarancji i wsparcia technicznego

a)

b)
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Na wykonang Sie¢ swiattowodowa, Wykonawca bedzie §wiadczyt Ustugi gwarancyjne

przez caty okres zwigzania z Umowa.

Czas reakcji:

* na zgloszong awari¢ (rozumiang jako podjecie dzialan diagnostycznych 1 kontakt ze
zglaszajagcym) nie moze przekroczy¢ 4 godzin; usunigcie awarii musi zostac
wykonane
w przeciaggu 24 godzin od momentu zgloszenia awarii

* na zgloszong usterke lub wade (rozumiang, jako podjgcie dzialan diagnostycznych
1 kontakt ze zglaszajacym) nie moze przekroczy¢ 24 godzin; usunigcie usterki musi
zosta¢ wykonane w przeciggu 4 dni roboczych od momentu zgloszenia usterki.

Zgtoszenie Awarii 1 Usterek bedzie mozliwe w trybie 24/7/360

Okres Gwarancji rozpoczyna si¢ od dnia podpisania protokotu odbioru koncowego bez

zastrzezen.

Ustuga gwarancyjna swiadczona ma by¢ w miejscu instalacji elementu Sieci

swiattowodowej, ktory ulegl Awarii lub Usterce niezbednego do swiadczenia Ustug.

Wszelkie koszty zwigzane z naprawami gwarancyjnymi, usuwaniem ujawnionych Awarii

1 Usterek, wtaczajac w to koszt czgséci 1 transportu z 1 do siedziby/miejsca instalacji

sprzetu, itp. ponosi Wykonawca.
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g) Wykonawca zobowigzuje si¢ do zwrotu kosztow naprawy gwarancyjnej zrealizowanej

przez Zamawiajacego w przypadku, gdy dwukrotnie bezskutecznie wzywat Wykonawce
do jej wykonania.

h) Wykonawca ma obowigzek przyjmowania zgloszen serwisowych poprzez telefon, e-mail
oraz WWW (przez calg dobg).

8. Wymagania dla infrastruktury IT dla Systemu Monitoringu.
a) W ramach realizacji Zamowienia, Wykonawca musi rozbudowac istniejaca infrastrukture
IT dla Systemu Monitoringu o nastg¢pujace elementy:
» Przelgczniki sieciowe rdzeniowe warstwy L2 szt. 4 — pracujace jako jeden logiczny
przetacznik 0 nastepujacych parametrach kazdy:

Lp Parametr - Minimalne wymagania funkcjonalne
funkcja oraz parametry techniczne
1. |Rodzaj Przetagcznik sieciowy warstwy 2 ISO OSI.

Minimum 48 portéw z ktérych to:

-minimum 2 porty SFP/SFP+ 1/10Gbase umozliwiajgce obsadzenie modutami SFP+
co najmniej typu: 10 Gbase-LR, SR, ER oraz 1000Base T, LX, SX ,EX

-pozostate porty 1 Gbase SFP umozliwiajgce obsadzenie modutami SFP co najmniej
typu: 1000BaseT, LX, SX ,EX

Ztgcze (port) konsoli

Dedykowany port zarzgdzania RJ-45 1Gbase

Obstuga agregaciji portéw:

-minimalna liczba portéw zagregowanych: 48

-minimalna liczba portéw fizycznych na port zagregowany: 8

2. | Porty

Przetgcznik wyposazony w minimum 46 modutéw SFP 1GBase o dtugosci fali
1550TX/1310RX i odlegtosci stosownej do podigczenia punktu kamerowego, lecz nie
3. [Moduty SFP mniejszej niz 10km

Minimum 2 moduty SFP+ 10GBase 1330TX/1270RX i odlegto$ci nie mniejszej niz
10km.
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Lp Parametr - Minimalne wymagania funkcjonalne
funkcja oraz parametry techniczne
4 P Petna obstuga protokotéw IPv4 i IPv6 dla wszystkich oczekiwanych funkcjonalnosci
' (chyba ze jest to opisane szczegétowo)
5. | Switching Przetgcznik musi umozliwia¢ przetaczanie w warstwie 2.
6. |Obstuga NTP, SNMPv2c, SNMPV3
protokotow
Zapewnienie ciggtosci pracy sieci, obstuga co najmnie;j:
- 802.1w RapidSpanningTree
- 802.1s Multi-InstanceSpanningTree
»port mirroring”
. Obstuga QoS
" | Mechanizméw | Access Listy
Vlan translation
IGMP snooping
Storm Control
DHCP relay
Wymagania dla . . C
olaczonveh Bezprzerwowe dziatanie ustugi switchingu.
Erzadzehy W Minimalna szybkos$¢ dla potgczenia stackujacego2x25Gbps (FullDuplex) dla kazdego
8. 'edZn logiczn przetgcznika bez zmniejszania ilosci portdow przetgcznika z pkt. 2 tabeli.
J el cznigli { Agregacja portow pomiedzy fizycznymi urzagdzeniami.
Eoute? Niepoprawna praca jednego z urzgdzen nie moze mie¢ wptywu na prace drugiego.
9. | Przepustowos¢ 240  Gbps(full duplex)
10 | Taplica mac | #8990
11 ;
Tablica VLAN | 4092
12 Wbu'do’wana Pamie¢ nieulotna 4GB
pamieé
13 | Obstuga ramek 9216 bajtow
Jumbo
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Lp Parametr - Minimalne wymagania funkcjonalne
funkcja oraz parametry techniczne
14 (LEJW|erzyteIn|an| Lokalnie oraz przy pomocy serweréw RADIUS i TACACS+
Dostep do konfiguracji przetacznika przez SSHv2.
Plik konfiguracyjny przetgcznika musi by¢ mozliwy do edycji w trybie off-line (tzn.
15 | Konfiguracja i konieczna jest mozliwo$¢ przeglgdania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym na
zarzgdzanie dowolnym urzadzeniu PC). Po zapisaniu konfiguracji w pamieci nieulotnej musi by¢
mozliwe uruchomienie przetgcznika z nowg konfiguracja.
Zarzadzanie poprzez Junos Space Network Director
16 | Dziennik Logowanie zdarzen na zewnetrzny serwer syslog
zdarzen '
IEEE 802.1D
IEEE 802.1p
Obstuga
17 mechgnizméw EEE 802.1Q
zawartych w IEEE 802.3
ormach. |EE 802.1ab (LLDP)
IEEE 802.3ad (LACP)
IEEE 802.3ae
18 i Redundantne zasilacze (co najmniej 2)
Zasilanie s e . ;
Mozliwos¢ wymiany podczas pracy przetgcznika
Redundantne moduty wentylatoréw (co najmniej 2)
19 Chtodzenie Mozliwos¢ wymiany podczas pracy przetgcznika.
Przeptyw powietrza front-to-back.
20 Przystosowana do montazu w szafie rack 19” (zestaw montazowy dostarczony z
Obudowa . er g
. urzgdzeniem). Wysokos¢ nie wieksza niz 1RU
21 Inne Deklaracja CE
22 Licencje Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci wymagane sg dodatkowe licencje,
nalezy je dostarczyc.
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» dodatkowe moduty SFP/SFP+

1. po dwa moduty SFP 1310TX/1550RX do kazdego przetacznika w punkcie kamerowym i
poprawnie dziatajacym w tym przelaczniku na odlegto$¢ nie mniejszg niz 10km i
jednoczes$nie dostosowang do odlegtosci do podigczenia przetacznika rdzeniowego.

2. 8 modutéw SFP+ 10GBase 1270TX/1330RX do przetacznika Juniper QFX5100

* macierz dyskowao nast¢pujacych wymaganiach technicznych:

Lp. Cecha Wymagania minimalne.

1. | Definicja Przez macierz dyskowg Zamawiajgcy rozumie zestaw dyskow twardych
kontrolowanych przez dedykowane kontrolery macierzowe [bez dodatkowych
urzgdzen posrednich, serweréw wirtualizujgcych itp.].

2. | Typ obudowy Macierz musi by¢ przystosowana do montazu w szafie rack 19”.

Wyposazona we wszystkie niezbedne kable potgczeniowe (zasilajgce i
logiczne).

Rodzaje i dlugosci kabli: $wiattowodowe OM3 - 5m zakonczone koncéwkami
LC, skretka RJ45 - 5m, zasilajgce — takiejdtugosciaby podtgczy¢ macierz do
umieszczonych w tej samej szafie listew zasilajgcych zainstalowanych z tytu
szafy. Kable zasilajgce zakonczone wtyczkg C14. Wysokos¢é kompletnej
macierzy z potkami dyskowymi oraz modutami kontrolerow w oferowanej
konfiguracji — maksymalnie 8RU.

3. | Przestrzen Minimum 6 dyskow SSD o pojemnosci minimum 1,92TB kazdy.
dyskowa Minimum 36 dyskowNL-SAS o pojemnosci 8 TB kazdy.

4. | Mozliwos$é Macierz musi umozliwiaé rozbudowe bez wymiany kontroleréw macierzy, do
rozbudowy co najmniej 240 dyskow twardych.

Macierz musi obstugiwac dyski minimum:

SSD — 0d 1,92TB do minimum 15 TB

NL-SAS - od 4 TB do minimum 14TB

Macierz musi obstugiwac dyski 2,5” jak réwniez 3,5".

Dla zapewnienia najwyzszej wydajnosci, maksymalna konfiguracja macierzy
musi wspiera¢ tworzenie wolumendw roztozonych na wszystkich dyskach
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macierzy.
5. | Sposéb Macierz musi obstugiwa¢ mechanizmy RAID zgodne z RAID1, RAID10, RAID5
zabezpieczenia | oraz RAID6 realizowane sprzetowo za pomocg dedykowanego uktadu, z
danych mozliwoscig dowolnej ich kombinacji w obrebie oferowanej macierzy lub

réwnowazne poziomy RAID zapewniajgce ochrone przed rownoczesng awarig
jednego i dwdch dyskéw w grupie RAID.

Roztozenie dyskédw w macierzy musi zapewniaé¢ redundancje pozwalajgcg na
nieprzerwang prace i dostep do wszystkich danych w sytuacji awarii
pojedynczego komponentu sprzetowego typu: dysk, kontroler, zasilacz.
Macierz musi umozliwia¢ definiowanie dyskéw spare lub odpowiedniej
zapasowej przestrzeni dyskowej.

6. | Tryb pracy Macierz musi posiada¢ minimum 2 kontrolery macierzowe pracujgce w trybie
kontrolerow active-active i udostepniajgce jednoczesnie dane blokowe w sieci FC. Kazdy
macierzowych kontroler musi mie¢ mozliwos¢ obstugi minimum 240 dyskoéw twardych.
Komunikacja pomiedzy wszystkimi kontrolerami macierzy musi wykorzystywaé
wewnetrzng, dedykowang magistrale zapewniajgcg wysokg przepustowosc¢ i
niskie opdznienia.

7. | Pamiec¢ cache Kazdy kontroler macierzowy musi by¢ wyposazony w minimum 32 GB pamigci
cache, 64 GB sumarycznie w macierzy dla dwoch kontroleréw. Pamie¢ cache
musi by¢ zbudowana w oparciu o wydajng pamiec typu RAM.

Pamie¢ zapisu musi by¢ mirrorowana (kopie lustrzane) pomiedzy kontrolerami
dyskowymi.

Dane niezapisane na dyskach (np. zawarto$¢ pamieci kontrolera) muszag
zostac zabezpieczone w przypadku awarii zasilania za pomocg podtrzymania
bateryjnego lub z zastosowaniem innej technologii przez okres minimum 3
miesiecy.

8. | Interfejsy Macierz musi posiada¢ co najmniej:

8 portéw FC 16 Gb/s — po 4 na kontroler

2 porty Ethernet 1Gb do zarzadzania — po 1 na kontroler
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Wszystkie porty muszg zostaé podtgczone do infrastruktury Zamawiajgcego.
9. | Zarzadzanie Zarzadzanie macierzg dyskowg musi by¢ mozliwe z poziomu interfejsu
graficznego (w jezyku polskim lub angielskim) i interfejsu znakowego.
Oprogramowanie do zarzgdzania musi pozwala¢ na state monitorowanie
stanu macierzy oraz umozliwia¢ konfigurowanie jej zasobéw dyskowych.
Narzedzie musi pozwala¢ na obserwacje danych wydajnosciowych.
Wymagane jest monitorowanie wydajnosci macierzy wedtug parametrow
takich jak: przepustowos¢ oraz liczba operacji I/O dla interfejsow
zewnetrznych, grup dyskowych, dyskow logicznych (LUN).

10.| Zarzadzanie Macierz musi zapewnia¢ mozliwos¢ zwiekszania pojemnosci woluminow
grupami logicznych oraz wielkosci grup dyskowych (przez dodanie dyskéw) z poziomu
dyskowymi oraz | kontrolera macierzowego bez przerywania dostepu do danych. Musi by¢
dyskami mozliwos¢ zdefiniowania, co najmniej 6000 wolumindéw logicznych w ramach
logicznymi oferowanej macierzy dyskowej

11.| ThinProvisioning | Macierz musi umozliwia¢ udostepnianie zasobdéw dyskowych do serweréw w
trybie tradycyjnym, jak i w trybie typu ThinProvisioning.

Macierz musi umozliwia¢ odzyskiwanie przestrzeni dyskowych po usunietych
danych w ramach wolumenow typu thin. Proces odzyskiwania danych musi
by¢ automatyczny bez koniecznosci uruchamiania dodatkowych proceséw na
kontrolerach macierzowych.

12.| Wewnetrzne Macierz musi umozliwia¢ dokonywania na zgdanie tzw. migawkowej kopii
kopie danych (snapshot, point-in-time) w ramach macierzy za pomocag
migawkowe wewnetrznych kontroleréw macierzowych. Macierz musi wspiera¢ minimum

minimum 4000 wszystkich kopii migawkowych.

13.| Wewnetrzne Macierz musi umozliwia¢é dokonywanie fizycznej kopii danych (clone) w
kopie petne ramach macierzy za pomocg wewnetrznych kontroleréw macierzowych.
Wykonana kopia danych musi mie¢ mozliwos¢ zabezpieczenia innym
poziomem RAID. Musi by¢ mozliwos¢ wykonania kopii w innej grupie
dyskowej niz dane oryginalne.
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Jezeli funkcjonalnos¢ wymaga dodatkowych licencji to Zamawiajacy jej nie
wymaga natomiast musi istnie¢ mozliwos¢ rozbudowy o te funkcjonalnosé.
14.| Automatyczna Macierz musi obstugiwa¢ mechanizmy typu AST (Automated Storage Tiering)
migracja danych | tj.automatycznego migrowania i realokacji blokéw danych pomiedzy réznymi
technologiami dyskowymi na podstawie analizy czestotliwosci operaciji I/0O dla
tych blokéw oraz wg potrzeb wydajnos$ciowych serwerdw, srodowisk i aplikacji
korzystajgcych z zasobdéw macierzy (bez przerywania dostepu do danych) dla
korzystajgcych z tego wolumenu hostéw.

15.| Zarzgdzanie Macierz musi umozliwiaé¢ konfiguracje gwarancji wydajnosci typ QoS
wydajnoscig (mozliwos¢ definiowania progéw maksymalnych) dla wybranych wolumenéw
logicznych w zakresie takich parametréw jak: wydajnos¢ w IOPS, wydajnos¢
w MB/s.
16.| Deduplikacja Macierz musi posiada¢ funkcjonalnosé eliminacji (deduplikacji) identycznych
danych blokéw danych co najmniej w stosunku do dyskéw SSD, na poziomie

blokowym. Musi istnie¢ mozliwo$¢ uruchomienia deduplikacji na poziomie
pojedynczych wolumendw logicznych. Deduplikacja danych musi odbywac sie
w locie, przed zapisaniem danych na dyskach macierzy. Musi istnie¢
mozliwos¢ wykonania operacji odwrotnej — wytgczenia deduplikacji na
okreslonych wolumenach logicznych.

Jezeli nie jest mozliwe uzyskanie takiej funkcjonalnosci, wymagane jest
dostarczenie wigkszej o 50% pojemnosci uzytkowej macierzy (co najmniej w
odniesieniu do dyskéow SSD).

17.| Kompresja Macierz musi posiadac¢ funkcjonalnosé kompresji danych online, gdzie dane
danych zapisywane w macierzy sg kompresowane w locie i zapisywane na dyskach w
postaci skompresowanej, a przy odczycie dane sg rowniez w locie
dekompresowane i w takiej postaci przesytane poza macierz.

18.| Podtgczanie Macierz musi umozliwia¢ jednoczesne podfgczenie wielu serwerow w trybie
zewnetrznych wysokiej dostepnosci (co najmniej dwoma $ciezkami). Macierz dyskowa musi
systeméw wspiera¢ obstuge minimum 128 hostéw podtgczonych poprzez sie¢ SAN.
operacyjnych Macierz musi wspiera¢ podtgczenie nastepujgcych systemow operacyjnych:
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Windows Server, Linux, VMware. Macierz musi posiada¢ wsparcie dla
systemu klastrowego Microsoft Cluster. Wsparcie dla wymienionych systemoéw
operacyjnych i klastrowych musi by¢ potwierdzone wpisem na
ogodlnodostepnej liscie kompatybilnosci producentéw.
Dla wymienionych systemow operacyjnych nalezy dostarczy¢
oprogramowanie do przetgczania $ciezek i rownowazenia obcigzenia
poszczegolnych sciezek. Wymagane jest oprogramowanie dla nielimitowane;j
liczby serweréow. Dopuszcza sie rozwigzania bazujgce na natywnych
mozliwosciach systemow operacyjnych.
19.| Redundancja Macierz nie moze posiadaé pojedynczego punktu awarii, ktéry powodowatby
brak dostepu do danych. Musi by¢ zapewniona petna redundancja
komponentéw, w szczegdlnosci zdublowanie kontrolerow, zasilaczy i
wentylatoréw.
Macierz musi umozliwiaé wymiane elementéw systemu w trybie ,hot-swap”, a
w szczegolnosci takich, jak: dyski, kontrolery, zasilacze, wentylatory.
Macierz musi mie¢ mozliwos¢ zasilania z dwéch niezaleznych zrédet zasilania
—odpornos$¢ na zanik zasilania jednej fazy lub awarie jednego z zasilaczy
macierzy.
Macierz musi umozliwia¢ wykonywanie aktualizacji mikrokodu macierzy w
trybie online bez utraty dostepu do danych.
Macierz musi umozliwiaé zdalne zarzgdzanie macierzg oraz automatyczne
informowanie centrum serwisowego o awarii.

20.| QoS Macierz musi posiadac¢ funkcjonalnos$c¢ priorytetyzacji zadan w tym ustawienie
max parametréw (I/Ops i Mbps) na lunach lub volumenach.
21.| Dodatkowe Oferowany system dyskowy musi sie sktadac z pojedynczej macierzy
wymagania dyskowej. Niedopuszczalna jest realizacja zamowienia poprzez dostarczenie

wielu macierzy dyskowych. Za pojedynczg macierz nie uznaje sie rozwigzania
opartego o wiele macierzy dyskowych (par kontroleréw macierzowych)
potgczonych przetgcznikami SAN lub tzw. wirtualizatorem sieci SAN czy
wirtualizatorem macierzy dyskowych.

Zamawiajgcy wymaga instruktazu z podstawowej obstugi i konfiguraciji
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dostarczonej macierzy (dopuszczalna jest forma zdalna).

22.| Licencje

Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci wymagane sg dodatkowe
licencje (o ile nie wyszczegdlniono inaczej), nalezy je dostarczy¢ dla catej
pojemnosci urzgdzenia.

= Serwery szt. 4o nast¢pujacych wymaganiach technicznych kazdy:

Lp. Parametry
- funkcje

Wymaganie

1. Obudowa

Obudowa Rack o wysokosci maksymalnie 1RU, wraz z kompletem wysuwanych
szyn umozliwiajgcych montaz w szafie Rack19” i wysuwanie serwera do celow
serwisowych i organizatorem kabli.

Serwer wyposazony we wszystkie niezbedne kable potgczeniowe (zasilajagce i
logiczne).

Dtugosci kabli : swiattowodowe OM3 minimum 5m, skretka miedziana RJ45
minimum 5m, zasilajgce minimum 1,5m - maksimum 2,5m. Kable zasilajgce
zakonczone wtyczkami C13-C14.

2. | Plyta gtéwna

Plyta gtéwna musi by¢ zaprojektowana przez producenta serwera i oznaczona
jego znakiem firmowym.

3. | Chipset

Dedykowany przez producenta procesora do pracy w serwerach
dwuprocesorowych.

4, Procesor

Dwa procesory dokladnie szesnastordzeniowe klasy x86 dedykowane do pracy
z zaoferowanym serwerem umozliwiajgce osiggniecie wyniku minimum 260
punktow w tescie SPEC SPECrate®2017_int base dostepnym na stronie
www.spec.org. Powyzsze wyniki testow otrzymane przy zainstalowanych dwoch
procesorach w serwerze. Wyniki testow muszg by¢ opublikowane na stronie
www.spec.org w momencie sktadania oferty dla dowolnego dwuprocesorowego
serwera danego producenta.

5. | Pamiegé Pojemnos¢ 256 GB, ECC DDR4 Typu RDIMM lub LRDIMM o czestotliwosci
operacyjna pracy minimum 2933MHz z mozliwoscig rozbudowy do 512GB skonfigurowane i
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zainstalowane zgodnie z zaleceniami producenta procesora/serwera.
6. | Gniazda PCI Minimum 3 sloty (PCI-Express trzeciej generacji lub mLOM)
7. | Interfejsy 2 dwuportowe lub 2 czteroportowe karty sieciowe 10 Gb, obsadzone dwoma
sieciowe modutami SFP+ SR kazda wraz z kompletem patchcordéw OM3 o dtugosci
minimum 5m.
Karty sieciowe powinny wspierac:
- TCP Offload Engine
- 802.1Q VLAN tagging
- NIC Teaming (Load Balancing and Failover)
Minimum 1 dwuportowa karta HBA FC 16Gb/s wyposazona we wktadki SW ze
wsparciem dla predkosci 16, 8, 4 Gb/s. Komplet patchcordéw OM3 o dtugosci
5m.
8. | Dyski twarde Mozliwos¢ instalacji minimum 4 dyskéw SATA lub SAS/NVMe z przodu
obudowy.
Zainstalowane 2 dyski kazdy: minimum 480GB typu HotPlug SSD 2,5 minimum
6Gbps oraz minimum 3 DWPD skonfigurowane jako RAID 1.
W przypadku awarii, dysk zostaje u Zamawiajgcego.
9. | Kontroler Dedykowany sprzetowy kontroler dyskowy.
dyskéow Mozliwe minimalne konfiguracje poziomoéw RAID : 1, 5, 6, 10 posiadajacy
wiasng pamieé cache o pojemnosci minimum 2 GB z mechanizmem
podtrzymywania zawartosci pamieci cache w razie braku zasilania.
10. | TPM Zainstalowany w wersji 2.0
11. | Wbudowane Minimum 4 x USB 2.0 lub nowsze
porty Minimum 1 x VGA
12. | Karta graficzna | Zintegrowana karta graficzna, umozliwiajgca wyswietlanie ekranu w
rozdzielczosci minimum 1280x1024
13. | Elementy Dwa zasilacze typu Hot-plug o mocy maksymalnie 900 W kazdy, wentylatory,
redundantne dyski twarde.
HotPlug
14. | Zarzadzanie Serwer musi by¢ wyposazony w karte zdalnego zarzadzania (konsoli)
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pozwalajgcej minimum na:

- witgczenie, wytgczenie i restart serwera,

- podglad logéw sprzetowych serwera i karty zdalnego zarzadzania,

- przejecie petnej konsoli tekstowej serwera niezaleznie od jego stanu (takze
podczas startu, restartu OS).

- przejecie zdalnej konsoli graficznej i podtgczania wirtualnych napedow
CD/DVDIISO,

- zdalna konsola tekstowa i graficzna dziatajgca w aktualnych przegladarkach
Mozilla Firefox, Microsoft Edge, Google Chrome,

- sprawdzenie fizycznej konfiguracji serwera i jego urzadzen tgcznie z dyskami
HDD i SSD oraz ich konfiguracji w grupy raid,

- wysylanie przy pomocy smtp alertow i btedéw,

- sprawdzenie temperatury serwera i poboru mocy,

- obstuge zdalnego serwera logowania (remotesyslog)

- zdalng aktualizacje oprogramowania serwera i jego urzgdzen (firmware)
Rozwigzanie sprzetowe, niezaleznie od systemdw operacyjnych, zintegrowane z
ptyta gtéwng lub jako karta zainstalowana w gniezdzie PCI z niezaleznym
portem sieciowym RJ-45.

15. | Systemy Serwer musi zapewni¢ poprawne dziatanie systeméw operacyjnych Windows
operacyjne Server 2016, 2019.

Dostarczona licencja 64 szt. licencji Microsoft Win Server Std Core 2 LSA
(Microsoft Windows Standard 2 Core ze wsparciem technicznym SA na 3 lata)

lub oprogramowanie réwnowazne.

16. | Instalacja, Zamawiajgcy wymaga fizycznej instalacji serwera we wskazanym
testy, pomieszczeniu Zamawiajgcego i zgodnie z jego wytycznymi w standardowej
oznaczenia szafie rack 19” wraz z podigczeniem do infrastruktury sieci energetycznej, LAN i

SAN oraz wykonania testéw uruchomieniowych. Wykonawca musi zapewnic
wszystkie elementy potrzebne do montazu.

17. | Dokumentacja | Zamawiajgcy wymaga dokumentacji w jezyku polskim lub angielskim.
Mozliwosc telefonicznego sprawdzenia konfiguracji sprzetowej serwera oraz
warunkéw gwarancji po podaniu numeru seryjnego bezposrednio u producenta
lub jego przedstawiciela.
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Przy budowie Systemu nalezy uwzgledni¢ rozbudowe sieci LAN, rozbudowe systemu
rejestracji zarzadzania, rozszerzenie licencji oprogramowania oraz uruchomienienowej
macierzy dyskowej zlokalizowanych w DCUML.

O ile wymagania szczegdlowe nie specyfikuja inaczej Zamawiajagcy wymaga, aby serwis
dostarczanego sprzetu i oprogramowania byt autoryzowany przez producenta urzadzen, to jest
by zapewniona byla naprawa lub wymiana urzadzen lub ich czgéci, na czg$ci nowe
1 oryginalne, zgodnie z metodyka i zaleceniami producenta.

Zamawiajacy wymaga, by dostarczone urzadzenia byly nowe (tzn. wyprodukowane nie
dawniej, niz na 6 miesi¢cy przed ich dostarczeniem) oraz by nie byly uzywane, (przy czym
Zamawiajacy dopuszcza, aby urzadzenia byly rozpakowane i uruchomione przed ich
dostarczeniem wylacznie przez Wykonawce 1 wylacznie w celu weryfikacji dziatania
urzadzenia, przy czym jest On zobowigzany do poinformowania Zamawiajacego
0 zamiarze rozpakowania sprzgtu, a Zamawiajagcy ma prawo inspekcji sprze¢tu przed jego
rozpakowaniem).

Oferowane urzadzenia w dniu skladania ofert nie mogg by¢ przeznaczone przez producenta
do wycofania z produkcji. Do kazdego urzadzenia musi by¢ dostarczony komplet
standardowej dokumentacji dla uzytkownika w formie papierowej lub elektroniczne; w
jezyku polskim lub angielskim.

Zamawiajacy dopuszcza mozliwos¢ zmiany komponentow za oferowanych urzadzen
aktywnych po wyborze oferty a przed zawarciem umowy w przypadku wystapienia Sity
Wyzszej, na komponenty nie gorsze niz zaoferowane.

Wykonawca ma dostarczy¢, zainstalowa¢ 1 uruchomié sprzet (elementy macierzy, dyski
twarde, przelaczniki sieciowe, urzadzenia do punktow ogladowych) w docelowych
lokalizacjach wskazanych przez Zamawiajacego, znajdujacych si¢ na terenie miasta f.odzi.
Wszystkie oferowane urzadzenia muszg dziata¢ pod kontrolg oprogramowania, ktére jest
publiczng wersja (standardowym oprogramowaniem), udostgpniang na rynku przez
producenta oferowanych urzadzen. Zamawiajacy nie dopuszcza stosowania oprogramowania

Fundusze AT, Unia Europejska
Europejskie todzkie Eurapejski Fundusz
Program Regionalny Rozwoju Regionalnego



,Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi — Projekt 1 — obszar o powierzchni 7,5 ha, ograniczony ulicami: Wschodnia, Rewolucji 1905 r., Kilinskiego, Jaracza wraz z

!__/R
a

pierzejami po drugiej stronie ww. ulic.” - WND-RPLD.06.03.03-10-0002/17
Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi—Projekt 2”— WND-RPLD.06.03.01-10-0003/17
,Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi — Projekt 3”— WND-RPLD.06.03.01-10-0001/16

italizacja Obszarowa Centrum todzi — Projekt 4 — obszar o powierzchni 32,5 ha ograniczony ulicami: Zachodnia, Podrzeczng, Stary Rynek, Wolborska,

Franciszkariska, P6tnocng, Wschodnia, Rewolucji 1905 r., Prochnika wraz z pierzejami po drugiej stronie ww. ulic.”
-WND-RPLD.06.03.03-10-0001/17
»Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi — Projekt 5”— WND-RPLD.06.03.01-10-0001/17
Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi —Projekt 6” — WND-RPLD.06.03.01-10-0004/17

Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi — Projekt 7 —obszar o powierzchni 14 ha ograniczony ulicami: Ogrodowa, Gdarska, Legionéw, Cmentarng wraz z

pierzejami po drugiej stronie ww. ulic.”- WND-RPLD.06.03.03-10-0004/17

Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi — Projekt 8 —obszar o powierzchni 7 ha ograniczony ulicami: Ogrodowa, Zachodnia, Legionéw, Gdariska wraz z pierzejami

po drugiej stronie ww. ulic.”- WND-RPLD.06.03.03-10-0003/17

Projekt wspotfinansowany z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa tddzkiego na lata

)
K)

p)

2014-2020.
(Projekty 1-8)

Zatacznik nr 9 do OPZ
DSR-ZP-VII1.271.10.2022
dedykowanego, stworzonego na potrzeby niniejszego zamoéwienia, dla zaoferowanych

urzadzen.

Wszystkie oferowane urzadzenia musza by¢ publicznie dostgpne. Zamawiajacy nie dopuszcza
stosowania urzadzen dedykowanych, stworzonych na potrzeby niniejszego zamowienia.

Nie przewiduje si¢ mozliwos$ci podiaczenia sprzgtu uzytkownikow bezposrednio do serwera.
Wszystkie wymagane funkcjonalno$ci musza by¢ dostepne w dniu sktadania oferty.
Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ w ramach tego zamowienia wszystkie niezbgdne
przewody potaczeniowe, ztaczki, konwertery, elementy montazowe, zasilacze, itp., niezbedne
do realizacji tego Zamowienia. W dalszej czesci dokumentu zostang wskazane niektore
elementy w sposob szczegdlowy, wowczas nalezy te elementy dostarczy¢ w ilo$ciach
wskazanych. Pozostale elementy, o ktérych jest mowa w tym punkcie, w ilosciach
niezbe¢dnych do realizacji Systemu Monitoringu.

Wszystkie oferowane urzadzenia musza by¢ wyprodukowane zgodnie z norma jakoS$ci
ISO9001:2000 lub norma rownowazng.

Wszystkie urzadzenia musza posiada¢ oznakowanie/deklaracje CE (Conformité Européenne)
produktu albo spetnia¢ normy réwnowazne.

Wszystkie urzadzenia musza wspotpracowac z siecig energetyczng o parametrach:
230V+£10%, 50Hz., jednofazowo, o ile nie wyspecyfikowano inaczej.

Wszystkie wkiadki swiattowodowe (np. sfp czy sfp+) do przetacznikéw sieciowych musza
wykorzystywac¢ potgczenia jednowtdknowe.

q) Warunki gwarancji dla Infrastruktury IT dla Systemu Monitoringu.
= Definicje
1. Awaria — uszkodzenie systemu/urzadzenia, elementu systemu/urzadzenia (sprz¢towe Ilub
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programowe) lub powazne zaktocenie pracy systemu/urzadzenia, ktorego skutkiem jest brak
mozliwo$ci korzystania z niego lub jego cze$ci. Za Awari¢ uwazane jest rowniez jednoczesne
wystapienie szeregu usterek, w przypadku, gdy mozna wykazaé, ze wystgpujace jednoczesnie
usterki majg ten sam skutek, co opisane powyzej Awarie.
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2. Usterka — uszkodzenie elementu systemu/urzadzenia (sprz¢towe lub programowe), ktorej

skutkiem jest brak dostepu do okreslonej funkcjonalnosci systemu/urzadzenia, niemajacej
wplywu na realizacj¢ podstawowych jego funkcjonalnosci.
3. Dzien roboczy — dzien roboczy Zamawiajacego.
= O ile wymagania szczegotowe nie specyfikuja inaczej, na dostarczany sprzet musi byc
udzielona 60 - miesigczna gwarancja; Zamawiajacy wymaga, aby serwis byl autoryzowany
przez producenta urzadzen, to jest by zapewniona byla naprawa lub wymiana urzadzen lub
ich czegsci, na czescel nowe 1 oryginalne, zgodnie
zmetodykai zaleceniami producenta
= Okres gwarancji rozpoczyna si¢ od dnia podpisania protokotu zdawczo-odbiorczego bez
zastrzezen
= Ustuga gwarancyjna dla urzagdzen swiadczona ma by¢ w miejscu ich instalacji
= Czasy reakcji:

1. na zgloszong awari¢ (rozumiang jako podjecie dziatan diagnostycznych i kontakt ze
zglaszajacym) nie moze przekroczy¢ 4 godzin; usunigcie awarii (naprawa lub
wymiana wadliwego podzespotu, urzadzenia lub oprogramowania) musi zostaé
wykonane w ciggu 24 godzin od momentu zgtoszenia awarii.

2. na zgloszong usterke (rozumiang jako podjecie dziatan diagnostycznych i kontakt ze
zglaszajagcym) nie moze przekroczy¢ 24 godzin; usunigcie usterki (naprawa lub
wymiana wadliwego podzespotu,urzadzenia lub oprogramowania) musi zostaé
wykonane w przeciggu 2 dni roboczych od momentu zgloszenia usterki.

=  Wykonawca ma obowigzek przyjmowania zgloszen serwisowych przez telefon
(w godzinach pracy Zamawiajacego), e-mail lub WWW (przez cala dobe); Wykonawca ma
udostepni¢ pojedynczy punkt przyjmowania zgtoszen.

= W przypadku Sprzetu, dla ktorego jest wymagany dtuzszy czas na naprawe, Zamawiajacy
dopuszcza  podstawienie = na  czas  naprawy  sprzet o  nie  gorszych
a porownywalnych parametrach funkcjonalnych. Naprawa w takim przypadku nie moze
przekroczy¢ 21 dni roboczych od momentu zgloszenia awarii lub usterki.
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W przypadku, gdy Wykonawca nie dokona naprawy Urzadzenia w okresie 21 dni roboczych

od momentu uptynigcia terminu naprawy, Urzadzenie objete gwarancja zostanie
wymienione na nowe, wolne od wad. Wymiana Urzadzenia nastapi najpdzniej w 22 dniu
roboczym od momentu zgtoszenia Awarii lub Usterki

Zamawiajacy otrzyma dostep do pomocy technicznej Wykonawcy (telefon, e-mail lub
WWW) w zakresie rozwigzywania problemow zwigzanych z biezaca eksploatacja
dostarczonych rozwigzan w godzinach pracy Zamawiajacego

Wszelkie koszty zwigzane z naprawami gwarancyjnymi, usuwaniem ujawnionych awarii i
usterek, wiaczajac w to koszt czeSci i transportu z i do siedziby Zamawiajacego ponosi
Wykonawca

Wykonawca zobowigzuje si¢ do zwrotu kosztow naprawy gwarancyjnej zrealizowanej przez
Zamawiajacego w przypadku, gdy dwukrotnie bezskutecznie wzywal Wykonawce do jej
wykonania

W okresie gwarancji Zamawiajacy ma prawo do otrzymywania poprawek oraz aktualizacji
wersji  oprogramowania dostarczonego Wwraz 7z macierzg oraz oprogramowania
wewnetrznego macierzy. Zamawiajacy po konsultacji z Wykonawca zadecyduje,ktorez
dostarczonych uaktualnien zostang przez Wykonawce zainstalowane.

r) Warunki ustugi wsparcia technicznego dla Infrastruktury IT dla Systemu Monitoringu:
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Ustugi wsparcia technicznego beda Sswiadczone w jezyku polskim.

Na dostarczone urzadzenia musi by¢ udzielone wsparcie techniczne.

Wykonawca ma obowigzek pomocy na telefon (hot Line) w godzinach pracy
Zamawiajacego.

W czasie obowigzywania wsparcia technicznego Wykonawca zobowigzany jest rowniez do
udzielania konsultacji/pomocy w zakresie funkcjonowania urzadzen, jego rozwoju i
licencjonowania.

Zamawiajacy otrzyma dostep do pomocy technicznej Wykonawcy (telefon, e-mail lub
WWW) w zakresie rozwigzywania problemow zwigzanych z biezaca eksploatacja
dostarczonych urzadzen w godzinach pracy Zamawiajacego.
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,Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi — Projekt 1 — obszar o powierzchni 7,5 ha, ograniczony ulicami: Wschodnia, Rewolucji 1905 r., Kilinskiego, Jaracza wraz z

’

pierzejami po drugiej stronie ww. ulic.” - WND-RPLD.06.03.03-10-0002/17
Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi—Projekt 2”— WND-RPLD.06.03.01-10-0003/17
,Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi — Projekt 3”— WND-RPLD.06.03.01-10-0001/16

Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi — Projekt 4 — obszar o powierzchni 32,5 ha ograniczony ulicami: Zachodnia, Podrzeczng, Stary Rynek, Wolborska,

Franciszkariska, P6tnocng, Wschodnia, Rewolucji 1905 r., Prochnika wraz z pierzejami po drugiej stronie ww. ulic.”
—WND-RPLD.06.03.03-10-0001/17
»Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi — Projekt 5”— WND-RPLD.06.03.01-10-0001/17
Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi —Projekt 6” — WND-RPLD.06.03.01-10-0004/17
Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi — Projekt 7 —obszar o powierzchni 14 ha ograniczony ulicami: Ogrodowa, Gdarska, Legionéw, Cmentarng wraz z
pierzejami po drugiej stronie ww. ulic.”- WND-RPLD.06.03.03-10-0004/17

Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi — Projekt 8 —obszar o powierzchni 7 ha ograniczony ulicami: Ogrodowa, Zachodnia, Legionéw, Gdariska wraz z pierzejami

po drugiej stronie ww. ulic.”- WND-RPLD.06.03.03-10-0003/17

Projekt wspotfinansowany z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa tddzkiego na lata

Il.

1.

2014-2020.
(Projekty 1-8)

Zatacznik nr 9 do OPZ
DSR-ZP-VII1.271.10.2022
= (Czas reakcji na zgloszong potrzebe skorzystania ze wsparcia technicznego nie moze

przekroczy¢ 4 godzin; czas uzyskania odpowiedzi powinien by¢ stosowny do trudnos$ci
przedstawionego problemu ale jednoczes$nie nie moze by¢ dtuzszy niz 3 dni robocze.

Odbiory prac.

Zamawiajacy ustala nastepujace rodzaje odbiorow:

a) Odbiodr czgsciowy

b) Odbidr konicowy.
Odbiory dokonywane sa kazdorazowo w formie pisemnej (pod rygorem niewaznosci) poprzez
podpisanie Protokotu Odbioru (odpowiednio dla: Protokot Odbioru Czesciowego, Protok6t Odbioru
Koncowego). Protokét Odbioru jest podpisywany rowniez przez Wykonawce.
Procedura odbioru rozpoczyna si¢ poprzez zgloszenie przez Wykonawce do Zamawiajgcego
odpowiedniej czesci(Odbior Czgsciowy) lub catosci (Odbior Koncowy) Przedmiotu Zamoéwienia do
odpowiedniego Odbioru. Zgloszenie wymaga formy pisemnej pod rygorem niewaznosci.
W terminach okreslonych w ... liczonych od dnia otrzymania odpowiedniego zgloszenia
Zamawiajacy moze zglosi¢ Wykonawcy zastrzezenia do zgloszonej cze¢sci lub cato$ci Przedmiotu
ZamoOwienia. Zgloszenie zastrzezen wymaga formy pisemnej pod rygorem niewaznosci. Jezeli
zastrzezenia nie sg zglaszane Zamawiajacy (w zalezno$ci od rodzaju Odbioru) dokonuja
odpowiedniego Odbioru.
W terminie 7 Dni od dnia otrzymania zastrzezeh Wykonawca usuwa zastrzezenia i ponownie
zglasza, w formie pisemnej pod rygorem niewaznos$ci, Zamawiajagcemu czesS¢ lub catos¢ Przedmiotu
Zamoéwienia do odpowiedniego Odbioru.
Procedurg¢ powyzsza stosuje si¢ az do dokonania przez Zamawiajgcego odpowiedniego Odbioru.
Dopoki nie zostang spelnione przez Wykonawce wszystkie warunki umozliwiajace dokonanie
Odbioru, zgtoszong do Odbioru czgs¢ lub catos¢ Przedmiotu Umowy uwaza si¢ za niewykonang —
w okreSlonych w Umowie terminach na wykonanie czg¢éci lub calo$ci Przedmiotu Umowy.

Strona 27

Fundusze AT, Unia Europejska
Europejskie badakid Eurapejski Fundusz
Program Regionalny Rozwoju Regicnalnego



,Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi — Projekt 1 — obszar o powierzchni 7,5 ha, ograniczony ulicami: Wschodnia, Rewolucji 1905 r., Kilinskiego, Jaracza wraz z
pierzejami po drugiej stronie ww. ulic.” - WND-RPLD.06.03.03-10-0002/17
Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi—Projekt 2”— WND-RPLD.06.03.01-10-0003/17
- ,Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi — Projekt 3”— WND-RPLD.06.03.01-10-0001/16
t,’ Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi — Projekt 4 — obszar o powierzchni 32,5 ha ograniczony ulicami: Zachodnia, Podrzeczng, Stary Rynek, Wolborska,
- Franciszkariska, P6tnocng, Wschodnia, Rewolucji 1905 r., Prochnika wraz z pierzejami po drugiej stronie ww. ulic.”
) —~WND-RPLD.06.03.03-10-0001/17
»Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi — Projekt 5”— WND-RPLD.06.03.01-10-0001/17
REpm Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi —Projekt 6” — WND-RPLD.06.03.01-10-0004/17
Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi — Projekt 7 —obszar o powierzchni 14 ha ograniczony ulicami: Ogrodowa, Gdarska, Legionéw, Cmentarng wraz z
pierzejami po drugiej stronie ww. ulic.”- WND-RPLD.06.03.03-10-0004/17
Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi — Projekt 8 —obszar o powierzchni 7 ha ograniczony ulicami: Ogrodowa, Zachodnia, Legionéw, Gdariska wraz z pierzejami
po drugiej stronie ww. ulic.”- WND-RPLD.06.03.03-10-0003/17
Projekt wspotfinansowany z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa tddzkiego na lata
2014-2020.
(Projekty 1-8)

Zatacznik nr 9 do OPZ
DSR-ZP-VII1.271.10.2022
Wykonawca zobowigzany jest zakonczy¢ bez wad dang cze$¢ lub catos¢ Przedmiotu Umowy

1 spetni¢ wszystkie inne okreslone w Umowie warunki (np. co do przediozenia dokumentacji, Umow
Wykonawczych), by Zamawiajacy mogt odebrac¢ ta czgs¢ lub catos¢ Umowy. Zgloszenie przez
Zamawiajacego zastrzezen nie przedluza Wykonawcey terminow, o ktéorych mowa w zdaniu
poprzednim, ani tez nie zwalnia z odpowiedzialnosci za ich naruszenie. Oznacza to, ze planujac
prace w Harmonogramie Szczegélowym Wykonawca powinien przewidzie¢ czas na procedure
Odbioru oraz ryzyko zgloszenia przez Zamawiajacego uzasadnionych zastrzezen

7. Zamawiajacy w trakcie odbioru przy udziale Wykonawcy dokona ogledzin utozonych kabli
w kanalizacji teletechnicznej, sprawdzi jako$¢ wykonanych robét i zgodnos$¢ z projektem. Dokona
wizji lokalnych w budynkach. Sprawdzi wyposazenie szafek dystrybucyjnych. Wykonawca na
zyczenie Zamawiajacego dokona pomiarow kontrolnych przy pomocy reflektometru wybranych
odcinkéw $wiattowodu.

8. Odbiory czesciowe beda dokonywane dla kazdej czesci Sieci $wiattowodowej wynikajacej z PFU —
pkt IV.3.

9. Odbioér koncowy, przeprowadzony bedzie nie wczesniej niz po wykonaniu wszystkich odbiorow
czgsciowych.

10. Do odbioru koncowego danego zadania musi zosta¢ dostarczony komplet dokumentacji
powykonawczej, trasowej, pomiarowej, formalno-prawnej oraz pelna geodezyjna inwentaryzacja
powykonawcza dla prac. Dokumentacja kofcowa musi réwniez zawiera¢ wszystkie protokotly
odbioréw czesciowych, ktore zostaly wcze$niej uruchomione, wdrozone lub odebrane, a takze
certyfikaty, aprobaty techniczne, $wiadectwa homologacji zastosowanych materiatlow 1 urzadzen,
protokoty oraz dokumenty formalne wymagane przez Prawo Budowlane, takie jak: dziennik budowy,
o$wiadczenie kierownika budowy, protokoly odbioréw paséw drogowych, protokoty odbiorow
branzowych itd.

lll. Warunki, tworzenie harmonogramu Szczegétowego realizacji
przedmiotu Zamoéwienia.
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,Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi — Projekt 1 — obszar o powierzchni 7,5 ha, ograniczony ulicami: Wschodnia, Rewolucji 1905 r., Kilinskiego, Jaracza wraz z
pierzejami po drugiej stronie ww. ulic.” - WND-RPLD.06.03.03-10-0002/17
Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi—Projekt 2”— WND-RPLD.06.03.01-10-0003/17

- ,Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi — Projekt 3”— WND-RPLD.06.03.01-10-0001/16
t,’ Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi — Projekt 4 — obszar o powierzchni 32,5 ha ograniczony ulicami: Zachodnia, Podrzeczng, Stary Rynek, Wolborska,
- Franciszkariska, P6tnocng, Wschodnia, Rewolucji 1905 r., Prochnika wraz z pierzejami po drugiej stronie ww. ulic.”
) —~WND-RPLD.06.03.03-10-0001/17
»Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi — Projekt 5”— WND-RPLD.06.03.01-10-0001/17
REpm Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi —Projekt 6” — WND-RPLD.06.03.01-10-0004/17

Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi — Projekt 7 —obszar o powierzchni 14 ha ograniczony ulicami: Ogrodowa, Gdarska, Legionéw, Cmentarng wraz z
pierzejami po drugiej stronie ww. ulic.”- WND-RPLD.06.03.03-10-0004/17
Rewitalizacja Obszarowa Centrum todzi — Projekt 8 —obszar o powierzchni 7 ha ograniczony ulicami: Ogrodowa, Zachodnia, Legionéw, Gdariska wraz z pierzejami
po drugiej stronie ww. ulic.”- WND-RPLD.06.03.03-10-0003/17
Projekt wspotfinansowany z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa tddzkiego na lata
2014-2020.
(Projekty 1-8)

Zatacznik nr 9 do OPZ
DSR-ZP-VII1.271.10.2022
1. Szczegotowy Harmonogram realizacji przedmiotu Zamédwienia musi:

a) Uwzglednia¢ faktyczny postep realizacji zadan, ktore objete s3 GPRML, w celu zapewnienia
cigglosci kanalizacji teletechnicznej na potrzeby budowy Sieci §wiattowodowej. Wykonanie danej
linii $§wiattowodowej bedzie w przypadku, gdy zakoncza si¢ prace przy budowie kanalizacji
teletechnicznej w GPRML, z wyjatkiem sytuacji, gdy Wykonawca zaprojektuje alternatywna
kanalizacj¢ teletechniczng, ktéra zapewni mozliwo$¢ wykonania zaprojektowanych linii
Swiattowodowych.

b) Uwzgledni¢ czas potrzebny na uzyskanie Zezwolen Administracyjnych i Zezwolen na Uzytkowanie.
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