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1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji techuicznej.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef s3 wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbiotu robot budowlanych zwigzanych
z termomodemizacjg budynku Szkoty Podstawowej nr 130 w Lodzi

1.2 Zakres stosowania specyfikacji.

Specyfikacja techniczna stenowi czesé dokumentdw kontraktowych stuzacych realizacii robét, Wymagania ogdlne okredlone w niniejszej
specyfikacji stanowig podstawg do okreslenia szczegdlowych specyfikacji technicznych dla poszezegdlnych rodzajéw robdt budowlanych
przewidzianych do wykonania w ramach realizagji przedmiotowego przedsigwziecia,

1.3 Zakres robét objetych specyfikacjs.

Warunki okredlone w ninigjszej specyfikacji obejmujq wymagania ogélne, wspélne dla poszezeg6lnych robét budowlanych niezbednych do
realizacji przedmiotu zaméwienia.
Zakres robt obejmuje :

- wymiang stolarki okiennej i drzwiowej,

- docieplenie stropodachu.

- wykonanie docieplenia $cian zewnetrznych wraz z wykonczeniem i malowaniem,

- modemizacje wewngtrenej instalacji c.0,

1.4 Okredlenia podstawowe.

Obickt budowlany — nalezy przez to rozumieé:

&/ budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

b/ budowle stanowiacg calosé techniczno-uzytkows wraz z instalacjami i urzadzeniami,

c/obickt matej architektury.

Budynek — naley przez to rozumie¢ taki obickt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomoca przegréd
budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

Budowla —obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obicktem malej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele,
sieci techniczne, wolno stojgce maszty antenowe, wolno stajace trwale zwigzane z gruntem urzgdzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne
(fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojace instalacje przemyslowe lub urzadzenia techniczne, oczyszezalnie dciekdw,
skladowiska odpadéw, stacje uzdamiania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejécia dla pieszych, sieci uzhrojenia terenu,
budawle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czgdci budowlane urzadzeh technicznych (kotléw, piecow przemystowych i innych urzadzen)
oraz fundamenty pod maszyny utzgdzenis, jako odrebne pod wzgledem technicznym czgsei przedmiotéw skladajgeych sie na caloéé uzytkowa.
Obiekt malej architektury — niewiclkie obiekty, & w szezepdélnosei:

- kultu religijnego, jak kapliczki, krzyze przydrozne, figury,

- posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowe;,

- uzytkowe shrzqce rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki, drabinki, émietniki,

Tymczasowy obiekt budowlany - obiekt budowlany przeznaczony do tymczasowego uzytkowania w okresie krétszym od jego trwalodei
technicanej, przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbiérki, a takze obiekt budowlany niepotaczony trwale z grunter, jak: strzelnice,
kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i wystawowe, przekryeia namiotowe i powtoki preumatyczne, urzgdzenia rozrywkowe, barakowozy,
obiekty kontenerowe.

Budowa — wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym migjscu, a takze odbudowa, rozbudowa, nadbudowa obieltu budowlanego.

Roboty budowlane — prace polegajace na budowie, przebudowie, remoncie lub rozbitrce obiektu budowlanego.

Remoat — wykonywanie w istniejacym obiekcie budowlanym robét budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie
stanowigcych biezacej konserwacii,

Teren budowy — przestrzefi, w ktérej prowadzonoe sg roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.
Pozwoletie na budows — decyzja edministracyjna zezwalajgea na rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonanie robét budowlanych innych
niz budowa obiektu budowlanego.

Dokumentacja budowy - pozwolenie na budows wraz z zalgczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoly odbioréw
czgsciowych i koficowych, w miarg potrzeby, rysunki i opisy suzgee realizacji obicktu, operaty geodezyjne i ksigzka obmiardw, a przypadku
realizacji obicktéw metoda montazu ~ takze dziennik montazu,

Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja budowy 7 naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi
pomiarami powykonawezymi,

Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaea jego przydamosé do stosowania w budownictwie.

Wyréb budowlany — wyréb w rozumieniu przepisow o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania tub
zastosowania w sposéb trwaly w obitkcie budowlanym, wprowadzony do obrotu, jako wyr6b pojedynczy lub jako zestaw wyrobdw do
stosowania we wzajemnym poigczeniu stanowigcym integralng calodé uzytkowa.

Droga tymezasowa (montatowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych roboty budowlane na czas
ich wykonania, przewidziana do usunigeia po ich zakoficzeniu.

Daziennik budowy — dziennik wydany przez wladciwy organ zgodnie z obowigzujgeymi przepisami, stanowiscy urzedowy dokument przebiegu
robét budowlanych oraz zdarzed | okolicznodei zachodzgeych w czasie wykonywania robét.

Kierownik budowy — osobe wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami | do wystepowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu, ponoszagca ustawows odpowiedzialnoéé za prowadzong budows.

Odpowiednia zgodnaéé — zgodnoéé wykonywanych robét z dopuszezonymi tolerancjami, a jedli przedzial tolerancji nie zostal okretlony — z
przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanyrmi zwyczajowo dla denego rodzaju robét budowlanych,

Przedmiar robét - zestawienie przewidzianych do wykonania robét wedlug technologicznej kolejnosci ich wykonania wraz z obliczeniem i
podaniem ilodci rob6t w ustalonych jednostkach przedmiarowych.

Rekultywaceja — roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkeji terenu naruszonego w ezasie realizacji budowy lub
rob6t budowlanych,



Inspektor nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajgca odpowiednie wykszialcenie techniczne i praktyke zawodows oraz uprawnienia
budowlane, wykonujgca samodzielne funkcje technicane w budownictwie, ktérej inwestor powierza nadzdr nad budows obiektu budowlanego.
Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje hiezgea kontrolg jakosci i ilodci wykonanych robét, bierze udzial w sprawdzianach i
adbiorach robdt zakrywanyceh i zanikajgeych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzgqdzen technicznych, jak réwniez przy odbiorze gotowego
obiektu,

1.5 Og6ine wymagania dotyczgce robit.

Wykonawea robt jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za ich 2godnoéé z dokumentacjy projektows, szczegdlowymi specyfikacjami
technicznymi i poleceniami inspektora nadzoru. Wykenawca bedzie odpowiedzialny za prawidlowod¢, zgodnosé i bezpieczenstwo wszystkich
dziatan prowadzonych na placu budowy,

1.5.1 Przekezanie terenu budowy.
Zamawiajgcy, w terminie okreslonych w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, oraz przekaze dziennik budowy.

1.5.2 Dokumentacja projektowa.
Dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis, czgsé graficzng, obliczenia i dokumenty, zgodne z wytycznymi zawartymi w Programie
Funkejonalno-Uzytkowym oraz Audycie Energetycznym przekazanym Wykonawcy.

1.5.3 Zgodnoéé robét z dokumentacjg projektows i specyfikacjami technicznymi.

Dokumentacja projektowa, szczegblowe specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane wykonawey przez inspektora nadzoru
stanowig dokumenty kontraktowe, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich s obowigzujgee dla wykonawey tak, jakby zawarte byly w
calej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszezen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomi¢ inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy
muszg byé zgodne z dokumentaciy projektows i szezegdlowymi specyfikacjami technicznymi, Wiclkodei okredlone w dokumentacji projektowej i
w szczegMowych specyfikacjach technicznych bedg uwazane za wielkosei docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okredlonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza byé jednorodne i wykazywaé zgodnoéé z okreflonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy dostarczane materialy lub
wykonane roboty nie bgdg zgodne z dokumentacjg projektows lub szezegétowymi specyfikacjami technicznymi | maja wplyw na niezadowalajgcg
jakodé elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenic terenu budowy.

Wykonaweca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji budowy, az do zakohczenia i odbioru ostatecznego
robdt. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymezasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym ogrodzenia, porecze, oéwietlenie,
sygnaly i znaki ostrzegawcze orez wszelkie inne rodki niezbedne do ochrony robdt Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej
zaplacie i przyjmuje sie, 2e jest wlaczony w cene umowna.

1.5.5 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykenawea ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony rodowiska naturalnego, W okresie
trwania robét budowlanych Wykonawcea bedzie:

- utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgeej,

- podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sig do norm i przepiséw dotyczgcych ochrony §rodowiska na terenie i wokot
terenu budowy oraz bgdzie unikaé¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosei spotecznej i innych, a wynikajgeych ze skazenia, hatasu lub
innych przyezyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dzialania,

Stosujgc sig do tych wymagar Wykonawca bgdzie mial szczegblny wzglad na;

- lokalizacje magazynéw, skladowisk i drég dojazdowych,

- drodki ostroznofei i zebezpieczenia przed zanieczyszezeniem zbiomikdw i ciekéw wodnych pylami lub substanciami toksycznymi,
zanieczyszezeniem powictrza pylami i gazami, mozliwosciy powstania pozaru, niszczeniem drzewostanu na terenie budowy i na terenie

przyleglym.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawea bgdzie przestrzegaé przepisbw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawea bgdzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy
wymagany przez odpowiednie przepisy w pomieszezeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach | pojazdach. Materiaty
fatwopalne bgdg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolenym jako rezultat realizacji robét albo przez persone] Wykonawcy.

1.5.7 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawea ponosi odpowiedzialnoéé za wszelkie zniszczenia i uszkodzenia wlasnogei publicznej i prywatnej Wykonawea odpowiada za cchrong
instalacji na pewierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable, przewody np. Oraz uzyska od odpowiednich wiadz,
bedgeych windcicielami tych urzgdzen, potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcege w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie | zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzeri w czasie trwania budowy.

Wykonawea jest zobowigzany umiedcié w swoim harmonogramie rezerwg czasowq dla wszelkiego rodzaju robét, ktdre majg by¢ wykonane w
zakresie przelozenia instalecji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ inspektora nadzoru oraz wiadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robét, O fakeie przypadkowege uszkodzenia tych instalacji Wykonewca bezzwlocznie powiadomi inspektora nadzoru i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspélpracowal, dostarczajgc wszelkiej pomocy niezbgdnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkis spowodowane przez jego dzialania uszkodzeniz instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych,
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1.5.8 Ograniczenie obcig2en osi pojazddw.
Wykonawea stosowaé si¢ betzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na of przy transporcie gruntu, materialéw i wyposazenia na i z terenu
robét. Uzyska on wszystkie niezbedne zezwolenia, co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw i w sposab ciagly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamial inspektora nadzon.

1.5.9 Bezpieczefistwo i higiena pracy.

Podezas realizacji robdt Wykonawea bgdzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szezegdlnosci Wykonawea
ma obowigzek zadbaé, sby personel nic wykonywal prac w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespeniajacych
odpowiednich wymagafi sanitarnych. Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywal wszelkie urzgdzenia zabezpicczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez ochronng dla zapewnienia bezpieczefistwa oséb zatrudnionych na budowie.

1.5.10 Ochrona i utrzymanie robét.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty odbiorn
ostatecznego.

1.5.11 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest znad wazelkie przepisy wydane przez organy administracji pafistwowej i samorzadowej, ktére s3 w jakikolwiek
sposSb zwigzane z robotami i bgdzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podezas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych | bgdzie w peini odpowiedzialny za wypeknienie wszelkich wymagan prawnych odnognie
wykorzystania opatentowanych urzadzet lub metod i w sposéb ciggly bedzie informowaé inspektora nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajge kopie zezwolefi i inne odnoéne dokumenty. Uznaje sig, 2e wszelkie koszty zwiazane z wypeinieniem wymagaf okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie 1 53 uwzglednione w cenie ofertowe;j.

2, MATERIALY

2.1 Zrédla uzyskania materialéw.
Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru szezegdlowe informacje dotyczace proponowanego #rodta wytwarzenia lub zamawiania tych
materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub swiadectwa bada laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez inspektora nadzoru,

2.2 Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez
inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj rob6t, w ktdrym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawea wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sig z nie przyjeciem tych robdt [ nie zwrdceniem kosztdw.

2.3 Przechowywanie i skladanie materialéw.
Wykaonawea zapewni, aby tymezasowo skladowane materialy, do czasu gdy bedg one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed zniszczeniem,
zachowaly swoja jakos¢ i wladciwodei do robot oraz byty dostepne do kontroli przez inspektora nadzomnu.

2.4 Wariantowe stosowanie materialdw.
Jedli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materialy w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru ¢ zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiahu,

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplyway, na jako¢ wykonywanych robét.
Sprzet uzywany do wykonania robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawey i powinien odpowiadaé pod wzgledem typéw i ilodci wskazaniom
zawartym w specyfikacji technicznej i projekeie orpanizacji robdt zaakceptowanym przez inspektora nadzoru. W przypadku braku ustalefi w
takich dokumentach, sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnosé sprzgtu i urzadzen powinna gwarantowaé przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreflonymi w dokumentacii
projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniami inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowg.

Sprzet bedgcy wilasnodcia Wykonawcey lub wynajety do wykonywania robét powinien byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowoéei do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrony drodowiska i przepisami dotyczacymi ich uzytkowania.

Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru kepie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszezenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektows lub specyfikacja technicma dopuszezajg mozliwoéé wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawcea powiadomi inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po
akeeptacji inspektora nadzoru, nie moze byé¢ péZniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce
zachowania warunkéw umowy, zostang przez inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stesowania jedynie takich drodkéw transportu, kidre nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i
wiadciwosci przewozonych materiatdw. Liczba i rodzaj $rodkéw transportu powinna zapewnié prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowesj, specyfikacji technicznej i wskazaniami inspekiora nadzoru, w terminie przewidzianym umowsg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy musza spetniaé wymagania dotyczgee przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Wykonawca bedzie usuwaé na bie2aco i na whasny koszt wszelkie zanieczyszezenia na
drogach pubticznych i dojazdach do terenu budowy, spowodowane ruchem jego pojazdéw.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za jakosé zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami specyfikacii technicznej, programu zapewnienia jakosci, projektu organizacji robét

oraz poleceniami inspektora nadzoru.
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Wykonawea ponosi odpowiedzialnod¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokodci wszystkich clementéw robét zgodnie z
wymiarami i rzgdnymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez inspektora nedzoru.

Wykonawca na wiasny koszt skoryguje wszelkie bledy i| pomylki w wytyczeniu i wyznaczeniu wysckosci, jesli wymagaé tego bedzie inspektor
nadzoru.

Sprewdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokodei przez inspektora nadzeru nie zwalnia Wykonawcy od odpowicdzialnodei za ich
dokladnosé, Decyzje inspektora nadzoru dotyczgce ekceptacji [ub odrzucenia materialéw i clementdw robét beda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej oraz normach i wytycznych, Przy podejmowaniu
decyzji inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materialéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkeji i badaniach materialow,
dodwiadezenia z przesziodci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig. Polecenia inspektora nadzoru bedg
wykonywane nie pdiniej ni2z w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawceg, pod grozbg zatrzymania robot. Wszelkie
dodatkowe koszty z tego tytulu ponosi Wykonawea,

6, KONTRQLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Program zapewnienia jakofci,

Do obowigzkdw Wykonawcy nalezy opracowanie przedstawienie do aprobaty inspektora nadzom: programu zapewnicnia jakodci, w ktdrym
przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania robdt, mozliwosel techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgee wykonanie robdt zgodnie z
dokumentacja projektows, specyfikacjg techniczng oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez inspektora nadzoru.

Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:

af czgséé ogding opisujges:

- organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt;

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét;

- opis dzialan zapewniaiacych bezpieczenstwo i higiene pracy podezas wykonywania robdt;

- wykaz zespoléw roboezych, ich kwaliftkacje i przygotowanie praktyczne;

- system {sposéb i procedure) proponowanej kontroli sterowania jakogcia wykonywanych robét;

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli {opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktdremu Wykonawca zamierza zlecié
prowadzenie badaf);

- spos6b oraz formg gromadzenia wynikéw badar laboratoryjnych, zapis pomiardéw np,

b/ czgsé szezegblows opisujgcq dia kazdego asortymentu robdt:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowic z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w urzadzenia pomiarowo-kontrolne;

- rodzaje i ilodei drodkéw transportu oraz urzadzeh do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw, kruszyw np.;

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkdw przed utrata ich wiadciwosci w czasie transportu;,

- sposéb 1 procedurg pomiaréw i badah ( rodzaj, czestotliwosé, pobieranie probek, legelizacja i sprawdzanie urzadzed np.) prowadzonych podczas
dostaw materialéw, wytwarzania migszanek i wykonywania poszczegélnych elementow robot;

- sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli fjakosci robdt.

Celem kontroli robdt bedzie osiggniecie zatozonej jakodei robél, Wykonawea jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robét i jakosci stosowanych
materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, zapewniajgc personel, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do
pobierania prébek i badafh materiatéw oraz robét,

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli inspektor nadzoru moze zazada¢ od Wykonawey przeprowadzenia badaf celem zademonstrowanis, ze
poziom ich wykonania jest zadawalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz robdt z czgstotliwodcis
zapewniajacg mozliwosdé stwierdzenia, 2¢ roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej.

Minimalne wymagania co do zakresu badaf i ich czgstotliwodci sy okreslone w specyfikacji technicznej, normach i wytycznyeh, W przypadku,
gdy nie zostaly one tam okreslone, inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny do zapewnienia wymaganej jakosci wykonania
robét. Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszZystkic stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadajg waing
legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreélajgeych procedury badad,

6.3 Pobieranie priobek.

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sip stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, 2e wszystkie jednostkowe
clementy produkcji moga byé z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bgdzie mial zapewniong mozliwosé udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie inspektora nadzoru Wykonawca bedzie
przeprowadzaé dodatkowe badania tych materialéw, kidre budzgq watpliwosci, co do jakodci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawee usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowyeh badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedy dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez inspektora nadzoru. Probki dostarczone przez
Wykonawee do badah wykonywanych przez inspektora nadzoru bgdg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaskceptowany przez
inspektora nadzom.

6.4 Badania i pomiary.

Wszystkic badania | pomiary bgdg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek
badania wymaganego w specyfikacji technicznej, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury zaakceptowane przez inspektora
nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawea przedstawi na piémie ich wyniki do akceptacji inspektora nadzoru.

6.5 Raporty z badaf.

Wykonawca bedzie przekazywad inspektorow] nadzoru kopie raportéw z wynikami badath jak najszybciej, nie pdinief jednak niz w terminie
okreélonym w programie zapewnienia jakosci.

[



6.6 Badania prowadzone przez inspektora nadzaru,

Dia celéw kontroli i zatwierdzenia jakodci, inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania wszystkich
materialéw u Zrédia ich wytwarzania, zapewniona mu bgdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawey i producenta materialow,
Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacii systemu kontroli jakosci robét prowadzonego przez

Wykonawcg, bedzie ocenia¢ zgodnod¢ materialow i robét 2 wymaganiami specyfikacji technicznej na podstawie wynikéw bedan dostarczonych
przez Wykonawes.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materialdéw i prowadzié badania niezalesmie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badat wykaza, 2e
raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezalesnemu laboratorium przeprowadzenie
powtémych lub dodatkowych badafi, albo aprze sig wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnoéei materiatéw i robét z dokumentacjg
projektowg { specyfikacjg techniczna. W takim przypadku calkowite koszty powtérnyeh lub dodatkowych bada i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawcg.

6.7 Certyfikaty i deklaracje.

Inspektor nadzoru moze dopudeié do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

a/ certyfikat na znak bezpieczefstwa wykazujacy, 2e zapewniono zgodnoéé z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat techniczmych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

b/ deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnodci z;

- Polska Normg lub

- aprobat techniczng, w przypadku wyrobéw, dla laérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objgte certyfikacja okredlong w pkt . i
ktére speiniajg wymogi specyfikacji technicznej,

W przypadku materialéw, dla kiérych ww. dokumenty sa wymagane przez specyfikacjg techniczng, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadaé te dokumenty okredlajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe muszg posiadaé ww. dokumenty wydane preez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez
niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce inspektorowi nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych
wymagan bgda odrzucone,

6.8 Dokumenty budowy.

1/ Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgeym Zamawiajacego i Wykonaweg w okresie od praekazania Wykonawey
terertu budowy, do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robét, stanu

bezpieczeristwa [udzi i mienia oraz technicznej i gospodarcze] strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala zapisu, z podaniem imienia i nazwiska
oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonywane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beds eznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nale2y wpisywaé w szczegblnosei:

- datg przekazania Wykonawey terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

- uzgodnienie przez inspektora nadzoru programu zapewnienia jakodei i harmonograméw robét,

- terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszezegdlnych elementéw robat,

- przebieg robét, trudnodci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia inspektora nadzoru,

- daty zarzadzania wstrzymania robét z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajgeych zakryciu, czgdciowych 1 ostatecznych odbioréw robét,

- wyjasnienie, uwagi i propozycje Wykonawey,

- stan pogody { temperaturg powietrza w okresic wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z
warunkami atmosferycznymi,

- 2godnosé rzeczywistych wannkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii projektowe;,

- dane dofyczgce czynnodei geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakeie wykonywania robét,

- dane dotyczqee jakoéci materiattw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badat z podaniem, kto je przeprowadzit,

- wyniki préb poszezegblnych elementdw budowli z podaniem, kto je przeprowadzit,

- inne istome informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy beda przediozone inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sig.
Decyzje i polecenia inspektora nedzoru wpisane do dziennika budowy Wykenawea podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem
stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje inspektora nadzoru do ustosunkowanta si¢ do jego tresci. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

2/ Rejestr obmiarow,

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw rabét, Obmiary wykonanych robét
przeprowadza sig w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisutje do rejestru obmiarow.

3/ Dokumenty laboratoryine,

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnodei lub certyfikaty zgodnosei materialéw, orzeczenia o jakofci materialéw, recepty robocze { kontrolne
wyniki badah Wykonawcy beds gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jekosci. Dokumenty te stanowig zalgczniki do
odbioru robét. Powinny byé udostepnicne na kazde zyczenie inspektora nadzoru.

4/ Pozostale dokumenty budo

Do dokumentéw budowy zalicza sig, aprécz wymienionych powyz2ej, nastepujgce dokumenty:

- pozwolenie na budowe,

- protokoly przekazania terenu budowy,
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- umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,

- protokoly odbioru robdt,

- protokoly narad i ustalen,

- korespondencig na budowie,

3/ Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie ktéregokolwiek z
dokumentdw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej priwem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze
dostgpne dla inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. ODBIOR ROBOT

W zaleznosei od ustalen odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
af odbitr robdt zanikajacych i ulegajgeych zakryein,

b/ odbidr czgsciowy,

¢/ odbiér kohcowy,

d/ odbidr ostateczny.

7.1 Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryein,

Qdbidr robdt zanikajgeych i ulegajacych zakryciu polega na koficowej ocenie ilosei i jakosci wykonywanych robét, ktdre w dalszym procesie
realizacji robdt ulegng zakryciu.

Odbidr rob6t zanikejgeych i ulegajgeych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentuelnych korekt i poprawek bez
hamowania ogélnego postgpu robat,

Odbioru robot dokonuje inspektor nadzoru.

Gotowos¢ dangj czgdei robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem inspektora nadzoru.
Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, jednak nie poZniej miz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem w dziennik budowy i
powiadomienia o tym fakcie inspektora nadzonw

Jakog¢ i ilosé robdt ulepajgeych zakryciu ocenia inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet badarh laboratoryjnych | w
oparciu o przeprowadzone pomiary, uwzgledniajac dokumentacje projektows i uprzednie ustalenia,

7.2 Odbibr czeiciowy.
Odbidr czgéeiowy polega na ocenie ilodci 1 jekodei wykonanych czedei robot. Odbioru czgdeiowego robot dokonuje sig we zasad jak przy odbiorze
koncowym robdt. Odbioru czgéciowego robdt dokonuje inspektor nadzoru.

7.3 Odbiér kohicowy robét.

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilogei, jakodei i wartosei.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru koficowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwiocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fekcie inspektora nadzoru.

Odbiorz koficowege robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego, w obecnodci inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentdw, wynikéw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz
zgodnosei wylonania robot z dokumentacjg projektows i specyfikacjami technicznymi.

W toku odbioru koticowego robét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjgtych w trakeie odbioréw robét zanikajacych i ulegajgeych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupeiajacych i poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét uzupeiniajgeych lub poprawkowych w robotach wykoficzeniowych, komisja przerwie swoje
czynnodci i ustali nowy termin odbioru koficowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, e jakosé wykonanych robot w poszezegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymagenej dokumentacig projektows i specyfikacjg techniczna z uwzglednieniem tolerancii i nie ma
wigkszego wplywu na cechy eksploatacyine obiekiu i bezpieczefistwo ruchu, komisja dokona potrgeed, oceninjge pomniejszong wartodé
wykonanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umownych.

7.3.1 Dokumenty do odbioru koficowego,

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru konicowego jest protokdt odbioru koficowego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Do odbioru koficowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé w zaleznodei od rodzaju obicktu budowlanego nastepujace dokumenty:

1/ Dokumentacje projektows podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jedli zostala sporzgdzona w trakcie realizacji umowy.

2/ Specyfikacje techniczne ( podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualne uzupeniajgee lub zamicnne).

3/ Recepty i ustalenia technologiczne.

4/ Dokumenty zainstalowanego wyposazZenia,

5/ Dzienniki budowy i rejestry obmiardw (oryginaty).

6/ Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badah i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie-ze specyfikacjg techniczng i ewentualnic programem
zapewnienia jakosci.

7/ Deklaracje zgodnodei lub certyfikaty zgodnosei wbudowanych materialéw zgodnie ze specyfikecja techniczng i programem zapewnienia
jakodei.

&/ Opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan | pomiaréw zalaczonych do dokumentdw odbioru, wykonanych
zgodnie ze specyfikacja techniczng i programem zapewnienia jakosci.

9/ Rysunki (dolcumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych oraz protokoly odbioru § przekazania tych robét wlascicielom urzadzen.

10/ Protokoly z préb szczelnosei instalacji wodociagowych, sanitarnych i ¢.0. oraz z pomiaréw elektrycznych.

11/ Instrukeje eksploatacyijne,

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wegledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgdg gotowe do odbioru koficowego, komisja w
porazumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koficowego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupeiniajace bedg zestawione wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgeego. Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajacych
wyznaczy komisja,
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7.4 Odbit6r ostateczny rohét.

Odbidr

ostateczny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad i usterek stwierdzonych przy odbiorze koficowym i

zeistnialych w okresic gwarancyjnym. Odbiér ostateczny bgdzie dokonany na podstawie oceny wizualngj obieltu z uwzglednieniem zased
obowigzujgcych przy dokonywaniu odbioru koficowego.

8, PRZEPISY ZWIAZANE
8. 1. Ustawy
*  Ustawa zdnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2010 nr 243 poz. 1623 z podn. Zm.),
*  Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zaméwieni publicznych (jednolity tekst Dz. U, z 2010 nr 113 poz. 759 z pon, Zm.).
*  Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o achronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2009 nr 178 poz. 1380 z po#n. Zm.).
*  Ustawa z dnia 27 marce 2003 r. o planowaniu { zagospodarowaniu przestrzennym (jednolity tekst Dz. U. z 2012 poz. 647 z pozn. Zm.),
¢ Ustawa zdnia 2| grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. z 2000 nr 122 poz. 1321 z pozn. Zm.).
e  Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (jednolity tekst Dz. U. z 2008 nr 25 poz, 150 z pozn. Zm.).
s Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U, z 2004 nr 92 poz. 881 z pozn. Zm.).
8.2. Rozporzgdzenia
¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie wanmkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 poz. 630 z pofn. Zm.)
¢ Rozporzadzenic Ministra Infrastruktury z dnia 1] sierpnia 2004 r, w sprawie systeméw oceny zgodnosei, wymagan, jakie powinny
spelniaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnodci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE
(Dz U.nr 195 poz. 2011)
*  Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pa‘dziemnika 2004 r. w sprawie europejskich aprobat technicznych oraz polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 237 poz. 2375)
*  Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogblnych przepiséw bezpieczefistwa i higieny
pracy (jednolity tekst Dz, U, z 2003 nr 169 poz. 1650 z pozn. Zm,),
*  Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacii dotyczace] bezpieczefistwa | ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczehstwa { ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120 poz. 1126)
¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzednia 2004 r. w sprawie szczeg6lowego zakresu i formy dokumentacii projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz, U. nr 202 poz, 2072 z
poin. Zm.}
*  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. sprawic dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej
oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 108 poz. 953 z pofn. Zm.)
8. 3. Inne dokumenty i instrukeje
*  Wanunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlane-montazowych, (tom 1, I, 11, IV, V) Arkady, Warszawa 1989-1950
e Wanmki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, Instytut Techniki Budowlangj, Warszawa 2003

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL,
Warszawa 2001
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wymiang stolarki okiennej i
drzwiowej przy realizacji zadania polegajgcego na termomodemizacji budynkuy Szkoly Podstawowsj nr 130 w Eodzi.

1.2, Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt. L1

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla
ktérych istniefe pewnodé, e podstawawe wymagania bgdg spelnione przy zastosowaniu metod wykonania, wynikajgcych z dodwiadczenia oraz
uznanych regul i zasad sztuki budowlanej.

1.3. Zakres rob6t objetych specyfikacjs

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacia, obejmujg wszystkie czynnosci vmozliwiajgee i majace na celu wykonanie prac budowlanych zwiazanych z
montazem zewnetrznej stolarki okiennej i drawiowej. Nalezy wymienié stare okna drewniane na nowe okna z PCV o wspdlczynniku przenikania
clepta U< 1,1 W/m?*K

1.4. Okreélenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgeymi odpowiednimi normami oraz okreéleniami podanymi w specyfikacji A
»Wymagania ogdine™,

1.5. Ogblne wymagania dotyczgce robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakodé ich wykonania oraz za zgodnoéé z dokumentacjg projektows, specyfikacia techniczng i
polecenizami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w specyfikacji A, . Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw,

Ogélne wymagania dotyczace matetiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w specyfikacji A , Wymagania ogolne”.

Ponadto stolarka okienna powinna posiadaé; :

- Aprobaty Techniczme lub byé produkowane zgodnie z obowiazujacymi normami,

- Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczna lub z PN,

- Certyfikat na znak bezpieczefistwa,

- Certyfikat zgodnodci ze zharmonizowang normg europejska wprowadzona do zbioru norm polskich.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét sg:

- okna wykonane z profili 5 komorowych PCV o wspélczynniku przenikania ciepta U< 1,1 W/m*K, jednoramowe, grzewa wa, o skrzydlach
uchylnych i uchylno-rozwiernych otwieranych do wewngirz, posiadajgee funkeje mikrouchylania,

- nawiewniki higrosterowalne,

- drzwi wejiciowe aluminiowe o wspdtczynniku przenikania ciepla U< 1,6 W/m*K, z przekladke termiczng, szklone szybami bezpiecznymi P2
3. SPRZET

3.1. Ogéblne wymagania dotyczgce sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji A. ,.Wymagania ogdlne”,

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji A. ,, Wymagania ogélne™,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki montatn,

Przed przystapienia do wbudowania okien naley sprawdzié, czy elementy s3 wykonane odpowiednio do otworéw i zapewniajg luz obwodowy w
granicach 10-20 mm na kazdg strong okna, Przy luzach obwodowych mniejszych niz 10 mm moze nastgpowaé wypaczanie sie ram okiennych
zakleszezajacych sig w clasnym otworze okiennym. Luz zbyt duzy — przekraczajacy 30 mm, moze z kolei byé przyczyng niedostatecznie trwalego
utwierdzenia okna w murze.

Metody montatu okien PCV i drzwi

a/ za pomocg kotew montazowych,

b/ za pomocg $rub rozporowych (dybli) przewiercanych przez ramg okna.

Wiercenia otworéw ped dyble lub mocowanie kotew montazowych do oscieznicy nalezy dokonaé przed wiozeniem okna w ofcieze, po
uprzednim zdjeciu skrzydel z odcieznicy.

Nalezy zwrécié uwagg, aby punkty mocowania umoztiwily montaz do litych fragmentéw oéciezy. Przy montazu zestawu ckien (np. okno lgczone
2z drzwiami balkonowymi) nalezy bezwzglgdnie pamigtaé o ich wzajemnym zespoleniu w minimum 3 miejscach. Styk polgczenia nalezy
uszezelnié za pomocy silikonu lub specjalne] elastycznej gabki, e kanaty w drodku (celem uniknigeia powstania mostka termicznego) wypenié
specjalnie docigtymi listwami drewnianymi tub materiatem izolacyjnym (styropian, welna mineralna).

Po wykonaniu otwordw, czy tez zamocowaniu kotew mentazowych, wstawia sie ofcieznice bez skrzydel w otwdér okienny lub drzwiowy i
unieruchamia za pomocg drewnianych klindw.

Klinowania dokonuje si¢ wylgcznie na wysokosci wezldw czopowych (narozy oseiezy). Po ustawieniu oscieznicy w otworze nalezy sprawdzié jej
pion i poziom, zmierzyé diugodé przekatnych oraz sprawdzié gleboko$é usytuowania ofcieznicy w stosunku do lica $ciany. Maksymalne odchylki
moga wynosic:

a/ od pionu i poziomu — 1 mm na 1 m diugodci elementu, jednak nie wigcej niz 3 mm na catej dlugosci,

b/ w diugodei przekatnych — 3 mm,

¢/ na glebokodei — 5 mm,
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Jezeli powyzsze warunki zostaly spelnione nalezy zamocowaé oScieznice w otworze okiennym.

Otwory w murze nalezy wiercié przez wezedniej przygotowane otwory w odcieznicy lub przez otwory w kotwach montazowych, Nalezy pamigta¢,
aby przed ostatecznym dokreceniem srub rozporowych, w przerwg pomigdzy oéciczem a ofciezmicg whozyé klocki dystansowe o grubosei
przerwy, ktore zapobiegna wygigeiu odcieznicy.

Nastgpnie nalezy zamontowaé skrzydla okienne i sprawdzié prawidlowo$¢ ich dziatania. W razic koniccznoécei nalezy przeprowadzi¢ regulacje
okué,

Po stwierdzeniu prawidiowego funkcjonowania wszystkich mechanizméw okna i drzwi mozna przystapi¢ do wykonania uszczelnienia.
Uszczelnienie nalety wykonaé przy pomocy piany montazowej stosujgc sie do zalecen jej producenta.

Zaleca sig stosowanie pistoletéw do nakladania piany, co umozliwia jej polozenie réwnomiernie i bez wyciekéw,

Przed przystapieniem do uszezelnienia nalexy:

a/ 2djaé skrzydta ckienne,

b/ usungé kliny z boledw i géry, a dolne wymienié na odpowiednio dobrane podkladki,

cf zabezpieczy¢ odcieznicg preed zabrudzeniem poprzez naklejenie na nig tasmy malarskiej,

d/ przy duzych gabarytach okien, & w szczegélnosei przy drzwiach balkonowych, zatozyé rozpory poziome i pionowe, aby nie nastgpilo wygiecie
ofcieznicy,

e/ w celu zapewnienia wiasciwej przyczepnosci piany uszezelniajacej, oscieze i ofcieznice zwilzy¢ woda,

Po wyschnigeiu piany jej nadmiar nalezy usungé nozem. Migjsca po obei¢ciu nalezy posmarowaé

phynnym silikonem w celu zamknigeia otwartych poréw. Nastepnie mozna przystgpié do obrobki

gliféw, pamigtajac o zabezpieczeniu okien przed zabrudzeniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakoéci robét.
Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu zgodnoscei ich wykonania z wymaganiami niniejszej specyfikacji.

6.2 Kontrola wstepna.

Kontrola wstepna polega na:

- przyporzgdkowaniu dostarczong; stolarki odpowiednio do otwordw,

- sprawdzeniu prawidtowodei wymiardw okien w stosunku do otwordw w Scianie,
- sprawdzeniu rodzaju okué oraz kierunl i sposobu otwierania skrzydel okna.

- sprawdzeniu jakosci materiatow z jakich zostala wykonana stolarka okienna.

6.3. Kontrola po montaiu.
Po zakoficzeniu montaiu nalezy przeprowadzié kontrolg prawidiowosci zamontowania okien i uszczelnienia,

7. OBMIAR ROBOT .
Jednostkg obmiarowg robot jest (m®) zamontowanej stolarki. Ilodé robot okresla sig ra podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem
zmian podanych w dokumentacji powykonawczej zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru { sprawdzonych w naturze,

8. ODBIOR ROBOT

Podstawg do odbioru wykonania montazu stolarki okiennegj stanowi stwierdzenie zgodnosei jego wykonania z dokumentacjy projektows i
zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokumentacji powykonawezej.

Qdbior stolarki polega na:

- sprawdzeniu zgodnosel wymiardw,

- sprawdzeniu jako$ci materialow z jakich zostala wykonana stolarka,

- sprawdzeniu prawidtowogei wykonania z uwzglednieniem szezegdtdw konstrukeyjnych,

- sprawdzeniu dzialania skrzydel i elementéw ruchomych, okué oraz ich funkcjenowania,

- sprawdzeniu prawidlowosei zamontowania i uszczelnienia.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9. 1. Normy

PN-B-10085:2001 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania.
PN-78/B-13050 Szkio plaskie, walcowane.

PN-75/B-94000 Okucia budowlane. Podzial.
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1. CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem ninigiszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem bezspoinowych
systemow ociepleniowych scian budynkédw przy realizacji zadania polegajacego na termomodernizacji budynku Szkoly Podstawowej nr 130
w Lodzi,

1.2 Zakres stosowania specyfikacji.

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1,

QOdstgpstwa od wymagar podanych w niniejszej specyfikacji moga mieé¢ miejsce tylko w przypadkach prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla
ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania bedg spelnione przy zastosowaniu metod wykonania, wynikajacych z do§wiadczenia oraz
uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

1.3 Przedmiot i zakres robét objetych specyfikacja,

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnodci, majacych na celu wykonanie bezspoinowych systeméw ociepleniowych, wykonywanych na
zewngtrznych powierzchniach $cian budynkéw w ramach robot termomodemizacyjnych.

Przedmiotem opracowania jest okreslenie wymagafi odnoénic wiasciwodci materialéw, wymagah w zakresie sposobdw oceny i przygotowania
podiozy | wymagan dotyczacych wykonania bezspoinowych systeméw ociepleniowych oraz ich odbioréw,

1.4 Okreslenia podstawowe, definicje. :

Okreélenia podane w niniejszej specyfikacji s3 zgodne z odpowiednimi normami oraz okrefleniami podanymi w specyfikacji technicznej A
~Wymagania ogélne”.

Dodatkowo w specyfikacji uzywane sa nastepujace terminy:

Bezspoinowy system ocieplania Scian zewugtrznych (BSO) - wykonywany na budowie zestaw wyrobéw produkowanych fabrycznie,
dostarczanych jako kompletny system skiadajgey sig, minimum, z nastepujgeych skiadnikdw;

- zaprawy klejacej i lgcznikéw mechanicznych systemu,

- materiatu do izolacji cieplnej,

- jednej lub wigkszej liczby okredlonych warstw systemu, w ktérych co najmniej jedna warstwa zawiera zbrojenie,

- warstwy wykofczeniowej systernu,

Wszystkie skladniki sq zaprojektowane przez producenta systemu specjalnie dla danego systemu i typu podioza.

Podloe — powierzchnia nowej lub istniejacej sciany lub stropu. Moze byé w stanie surowym, pokryta tynkiem mineralnym, organicznym i
powlokemi farb.

Srodek gruntujacy — materiat nanoszony na podioze lub warstwe zbrojona, celem regulacji nasigkliwosci lub zwiekszenia przyezepnosei.
Izolacia cieplna - material o niskiej wartoéci wspdlczynnika przewodzenia ciepla, jako skiadnik BSO mocowany w formie plyt na scianach
(przegrodach) zewnegtrznych i nadajgcy im wymagane parametry termoizolacyjne.

Zaprawa (masz) klejaca — material systemu do przyklejania materiatu izolacyjnego do podloza,

Lgezniki mechaniczne — okreslone tgezniki do mocowania systeméw izolacji cieplnej do podioza, na przyklad kolki rozporowe i profile.
Warstwa zbrojona — okreflona warstwa systemu stosowana bezpoérednio na powierzchni materiatu do izolacji cieplnej. Zawiera zbrojenie.
Warstwa zbrojona ma najwickszy wplyw na wiadciwodci mechaniczne systemu.

Siathi z widlnz szklanego - okreslone tkaniny systemu skladajace sig z przedzy z ciggtych widkien szklanych w obu kierunkach watku i osnowy,
z wykoficzeniem odpornym na dzialanie alkaliow.

Zbrojenie — okresdlone materialy systernu osadzane w warstwie zbrojonej w celu zwigkszenia jej wytrzymalosei mechanicznej. Zbrojeniem sa
zazwyczaj siatki z wibkien szklanych lub siatki metalowe,

Warstwa wykoficzeniowa — okreslony material mineralny, organiczny lub nieorganiczny systemu, tworzgey jego wierzchnia warstwe, Warstwa
wykonczeniowa w polgczeniu z warstwg zbrojong stanowi zabezpieczenie przed oddzialywaniem warunkéw atmosferycznych; nadaje réwniez
systemowi fakture i barwe,

Systemowe elementy uzupelniajace ~ listwy (profile) cokolowe (startowe), katowniki naroine (ochronne), profile dylatacyjne, profile i elementy
dekoracyjne, podokienniki — shuza do zapewnienia funkcji technicznych BSO i uksztaltowania jego powierzchni.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robit,
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za ich zgodnoéé z dokumentacjg projektows, szczegblowymi specyfikacjami
technicznymi i poleceniami inspektora nadzoru,

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania zawarto w specyfikacji technicznej A ,,Wymagania ogdlne”,

Materialy stosowane do wykonania robét ociepleniowych powinny mie¢:

- oznakowanie znakiem CE oznaczajgce, ze dokonano oceny ich zgoednodci ze zharmonizowang normg europejska, wprowadzong do zbioru
Polskich Norm, z europejska eprobats techniczna lub krajows specyfikacjg techniczng pafistwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

- deklaracjg zgodnodei z uznanymi regulami sztuki budowlanej wydang przez producents, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie
wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczehstwa okredlonym przez Komisjg Europejska, albo

- oznakowanie znakiem budowlanym oznaczajgce, 2e sg to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano
oceny zgodnosci z Polskg Normg Jub aprobatg techniczna, badZ uznano za ,regionalny wyrdb budowlany”,

Dodatkowo oznakowanie powinno umozliwial identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia i daty produkcji.

Specyfikacja nie opisuje ewentualnych réznic dotyczacych wymagan dla poszczegélnych systemdw ociepleni. Nalezy je uwzglednié w oparciu o
zalecenia producenta system,

2.2 Rodzaje materialdw i elementdw systemu

Wszystkie materialy do wykonania ocieplen powinny odpowiadaé¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).
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Srodek gruneujgey — material wodorozeienczalny (np. dyspersja akrylowa, wodny roztwdr szkla wodnego) stosowany, zaleznie od rodzaju i stanu
podioza, do jego przygotowania przed klgjeniem plyt izolacji termicznej lub na powierzchni warstwy zbrojonej, przed wykonaniem warstwy
wykoficzeniowej.

Zaprawa (masa) klejgca —mieszany z cementem, zbrojony whoknem szklanym) do klejenia plyt izolacji termicznej do podtoza,

Plyty termoizolacyjne:

Plyty styropianowe rodzaju FS (samogasnace) o gestosei objetodciowej nie mniejszef niz 15 kg/m3 i nie wigkszej niz 20 kg/m3. Szczegodlowe
wymagania dle piyt ze styropianu ekspandowanego okresla norma PN-EN 13163,

Lgczniki mechaniczne:

- kotki rozporowe — wkrecane lub whbijene, wykonane z tworzywa sztucznego (nylon, polipropylen, poliamid, polietylen) lub z blachy stalowei, z
rdzeniem metalowym lub z tworzywa. Wyposazone 53 w talerzyki dociskowe, dodatkowo ~ w krazki termoizolacyjne zmnigjszajace efekt
powstawania mostkdw termicznych.

Zaprawa zbrojgca - oparta na bazie cementu lub bezcementowa (np. dyspersje akrylowokopolimerowa), zawierajaca wypetniacze (takze widkna)
masa, nanoszona na powierzchni¢ piyt izolacyjnych, w ktdrej zatapiana jest siatka zbrojgea.

Siatka zbrojgca — siatka z wifkna szklanego (impregnowanego przeciwalkalicznie) o gramaturze min. 160g/m2, wtapiana w zaprawe zbrojaca.
Zaprawy (masy) tynkarskie:

- zaprawy mineralne — oparte na spoiwach mineralnych (mineralno-polimerowych) suche zaprawy do wykonywania tynkéw cienkowarstwowych.
Zaleznie od uziamienia ( 1,5 ~ 6 mm) wykonywane sg w roiych grubodciach i fakturach powierzchni ~ typ baranek lub rowkowy (,komik”,
ziobiony).

Farby — farby elewacyjne akrylowe, krzemianowe (silikatowe) i silikonowe, stosowane systemowo lub uzupelniajaco na powierzehniach tynkdw
cienkowarstwowych.

Elementy uzupelniajgce (akcesoria systemowe):

- profile cokolowe (startowe) — ¢lementy stalowe lub aluminiowe stuzgce do systemowego uksztaltowania dolnej krawedzi powierzchni BSO,
mocowane do podioza za pomocg kotkéw rozporowych,

- narozniki ochronne - elementy z widkna szklanego (siatki), PCW, blachy stalowej i aluminiowej (z ramionami z siatki), shuzgee do
zabezpieczenia (wzmocnienia) krawgdzi (naroznikéw budynku, oéciezy np.) przed uszkodzeniami mechanicznymi,

- listwy krawgdziowe — elementy ze stali nierdzewnej (aluminium) stuzgee do wykonywania stykéw BSO z innymi materialami (np. z
ofcieznicami),

- profile dylatacyjne — elementy metalowe lub z widkna szklanego shuzgce do ksztaltowania szczelin dylatacyjnych na powierzehni BSO,

- tasmy uszczelniajace — rozprezne tasmy z elastycznej, bitumizowanej pianki poliurstanowej do wypehiania szczelin dylatacyjnych, polaczen
BSO z ofcieznicami, obrébkami blacharskimi i innymi detalami elewacyjnymi,

- pianka uszezelniajgca — material do wypelniania nieszezelnych polaczen migdzy ptytami izolacji termicznej,

Uwaga: ilodé i rodzaj wymienionych elementéw uzupemiajgcych zalezy od systemu ocieplenia.

2,3 Warunki przyjecia na budowe wyrobdéw ociepleniowych

Wyroby do systemdw ociepleniowych moga byé przyjete na budowe jesli spelniajg nastepujgce warunki:

- 55 zgodne z ich wyszezegdlnieniem i charakterystyks podana w dokumentacji projektowej i szczeg6lowej specyfikacji techniczne;j,

- 53 wladciwie oznakowane i opakowane,

- spelniaja wymagane wladciwosci, wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczy! dokumenty éwiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnege lub jednostkowego zastosowania oraz karty katalogowe
wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszezalne jest stosowanie do robét ociepleniowych wyrobdw nieznanego pochodzenia.

2.4 Warunki przechowywania i skdadowania wyrobéw do robét oclepleniowych

Wszystkie materialy powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach i przechowywane zgodnie z instrukejg producenta,

Podstawowe zasady przechowywania:

- $rodki gruntujace, gotowe masy (zaprawy, kleje), farby — przechowywaé w szczelnie zamknigtych opakowaniach, zabezpieczonych przed
bezposrednim naslonecznieniem i dzialaniemn mrozu, przez ckres zgodny z wytycznymi producenta,

- materialy suche — przechowywaé w szezelnie zamknigtych opakowaniach, w warunkach suchych, przez okres zgodny z wytycznymi producenta,
- izolacia termiczna — plyty ze styropisnu [ welny mineralngj przechowywaé w warunkach zabezpieczonych przed uszkodzeniem i
oddzialywaniem warunkéw atmosferycznych,

- siatki zbrojace, listwy, profile, okladziny ~ przechowywaé w warunkach zabezpieczonych przed zanieczyszezeniem i uszkodzeniem
mechanicznym.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI
3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu okredlono w specyfikacji A ,Wymagania ogdlne™.

3.2 Sprzgt do wykonywania BSO

- do prowadzenia robét na wysokosci — wszystkie typy rusztowan i urzgdzed transportu pionowego, stosowane w robotach elewacyjnych,

- do przygotowania mas i zapraw — mieszarki mechaniczne (wolnoobrotowe), stosowane do mieszania mas, zapraw 1 klejow budowlanych,

- do nakladania mas i zapraw — tradycyjny sprzgt i narzgdzia do nakladania recznego (pace, kiclnie, szpachelki, taty) oraz do podawania i
nakladania mechanicznego (pempy, pompy mieszajace, agregaly, pistolety natryskowe), takze w systemowym zestawieniu z pojemnikami na
materiaty,

- do cigcia plyt izolacji termicznej i ksztattowania ich powierzchni i krawedzi — szlifierki reczne, pity reczne i elekiryczne, frezarki,

- do mocowania plyt — wiertarki zwyk!e i udarowe, osprzet do ksztattowania otworéw (nasadki),

- do ksztaltowania powierzehni tynkdw — pace stalowe, z tworzywa sztucznego, narzedzia do modelowanta powierzchni,

- pozostaly sprzet — przyrzady misrnicze, poziomice, taty, niwelatory, sznury traserskie, np.
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4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu zostaty okreslone w specyfikacji technicznej A ,,Wymagania ogélne”.

4.2 Transport materialow

Materialy wehodzace w skled BSO nalezy transportowaé zgodnie z wymaganiami producentow materialéw, aprobaty technicznei, zasadami
eksploatacji érodkdw transportowych i przepisami ruchu drogowego.

Zaladunek i wyladunck wyrobéw w jednostkach ladunkowych (na paletach) nalezy prowadzié sprzetem mechanicznym, WYyposazonym w osprzgt
widlowy, kleszczowy lub chwytakowy.

Zatadunek i wyladunek wyrobéw transportowanych luzem wykonuje sig recznie. Reczny zatadunek zaleca sie prowadzié przy maksymalnym
wykorzystaniu sprzgtu i narzedzi pomocniczych, akich jak: kleszcze, chwytaki, weiagniki, wézki.

Przy zaladunku wyrobow naley przestzegad zasad wykorzystania pelnej ladownosci jednostki transportowej. Do zabezpieczenia przed
przemieszezaniem i uszkodzeniem jednostek tadunkowych w czasie transportu nalezy stosowaé; kliny, rozpory i bariery.

Do zabezpieczenia wyrobéw luzem w trakcie transportu nalezy wykorzystaé materiaty wydcidlkowe, amortyzujace, takie jak: maty slomiane,
wibry drzewne, plyty styropianowe, $cinki pianki poliuretanowej.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1 Wymagania ogélne dotyczace wykonania robdt
Wymagania ogdlne dotyczgee wykonania robot okreslono w specyfikacji technicznej A ,,Wymagania ogélne”.

5.2 Warunki przystypienia do robét eciepleniowych

Przed przystgpieniem do robot zwiszanych z wykonaniem BSO nalezy:

- przygotowa¢ plan bezpieczefistwa i ochrony zdrowia (BIOZ) i zapewni¢ odpowiednie zagospodarowanie placu budowy,

- wykonaé wszystkie roboty preygotowawcze — odbicie odspajajgcego sig tynku, zamurowanie i wypelnienie przebié, bruzd i ubytkow,

- wykonaé zabezpieczenie stolarki, $tusarki, oktadzin i innych elementéw elewacji.

5.3 Wymagania dotyczgce podiota pod roboty ociepleniowe

Przed rozpoczgeiem robét nalezy wykonaé oceng podioza, polegajacy na kontroli czystosei, wilgotnodei, twardodei, nasigkliwodci { réwnosei,
Préba odpornosci na $cieranie — ocena stopnia zapylenia, osypywariia sig powierzchni lub wystepowania pozostalogei wykwitow i spiekéw za
pomocg dloni lub czamnej, twardej tkaniny,

Préba odpornosci na skrobanie (zadrapanie) — wykonanie krzyzowych nacigé i zrywanie powierzchni lub ocena zwartosei i nosnosci podioza
oraz przyczepnosei istniejacych powlok za

pomocy rylea.

Prdba zwiliania — ocena chlonnodci (nastakliwodei) podioza za pomoca mokrej szczotki, pedzla lub spryskiwncza.

Sprawdzenie réwnosci | gladkosci — okreslenic wiclkodci odchylek dciany (stropu) od plaszczyzny i kierunku pionowego ( poziomego).
Dopuszczalne wartosci zalezne 55 od rodzaju podioza (konstrukcje murowe, 2elbetowe monolityczne, zelbetowe prefabrykowane, tynkowang).
Okreslone sg one w odpowiednich normach przedmiotowych wymienionych pkt 10.1 niniejszej specyfikacii.

llodé i rozmieszezenie poddanych badaniom miejsc powinna umozliwié uzyskanie wynikéw misrodajnych dla catej powierzchni podloza na
obiekeie.

Kontroli wymaga réwniez wytrzymalo$¢ powierzchni podlozy. Dotyczy to przede wszystkim podiozy istniejgeych — zwietrzalych powierzchni
surowych, tynkowanych i malowanych, W przypadku watpliwodci dotyczacych wytrzymalodei nalezy wykonaé jej badania metoda ,pull off”,
przy zastosowaniu urzgdzenia badawczego (lestera, zrywarki). Moina takze wykonaé prébe odrywania przyklsjonych do podloza probek
materiatu izolacyjnego.

Zaleznie od typu i stanu podloza (wynik oceny) nalezy przygotowat je do robét zasadniczych:

- oczydeié podloze z kurzu § pyly, usungé zanieczyszczenia, pozostatodci $rodkéw antyadhezyjnych, mleczko cementawe, wykwity, luZne czastki
materialu podioza,

- usungé nierdwnosei i ubytki podloza (skucie, zeszlifowanie, wypetnienie zaprawa wyréwnawcza,

- usungé przyczyny ewentualnego zawilgocenia podioza i odczekaé do jego wyschnigeia,

- w przypadku istniejgcych podiozy usungé warstwe zhuszezed, spekah, odspajajacych sig tynkéw i warstw malarskich, Sposdb przygotowania
powierzehni (czyszezenie stalowymi szczotkami, metoda strumieniowa, cidnieniowa) nalezy dostosowa¢ do redzaju i wiclkoéei powierzehni
podioza, powstate ubytki nalexy wypelnié zaprawg wyrdwnaweza,

- wykoena¢ inne roboty przygotowawcze podtoza, przewidziane w dokumentaci projektowej oraz przez producenta systernu,

- wystajace lub widoczne nisusuwalne elementy metalowe powinny byé zabezpieczone antykorozyjnie.

5.4 Wykonanie bezspoinowego systemu ocieple (BSO)

Roboty nalezy wykonywaé przy speinicniu wymagat producenta systemu, dotyczgcych dopuszezalnych warunkéw atmosferycznych (najezescie]
temperatura od +5 do +25°C, brak cpaddw, silnego naslonceznienia, wysokiej wilgotnodei powietrza). Zalecane jest stosowanie mocowanych do
rusziowan oslon zabezpieczajgcych przed oddziatywaniem opaddw atmosferycznych, promieniowania slonecznego i wiatru. Niektére systemy
zawierajg odmiany materialow umozliwisjgce wykonanie prac w warunkach podwyZszonej wilgotnosci powietrza i obnizonej temperatury
powietrza ( nocnych przymrozkow).

5.4.1 Gruntowanie podloza

Zaleznie od rodzaju i stanu podloza oraz wymagari producenta systemu nalezy nanied¢ rodek gruntujacy na calg powierzchnie podloze,

5.4.2 Monta plyt izolacji termicznej

Przed rozpoczeeiem montazu phyt nalesy wyznaczyé potozenie dolnej krawgdzi i zamocowaé wzdiuz niej listwe cokotowa (3 kotki rozporowe na
mb listwy oraz pa jednym w skrajnych otworach), Zamocowat takze profile i listwy w miejscach krawedzi BSO — zakoficzen lub stykéw z innymi
elementami elewacji. Za pomoca sznurdw wyznaczyé ptaszezyzne pyt izolacji termicznej.

Nanies¢ zaprawe klejaca na powierzchnig plyt izolacji termicznej, zaleznie od réwnosci podloza, w postaci plackéw i cigglego pasma na
obwodzie piyty (metoda pasmowo-punktowa) tub pacg zgbkowang na calej powierzchni piyty. Plyty naklejaé w kierunku poziomym (plerwszy
rzad na listwie cokolowej) przy zastosowaniu wiszania (przesunigcie min. 15 em). Zapewnié szczelnodé warstwy izolacji termicznej poprzez
Scisle ulozenie plyt i wypelnienie ewentualnych szczelin paskami izolacji lub — w przypadku styropianu — pianks uszczelniajacs. Po zwigzaniu
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zaprawy klgjgee], ptaszezyzng ptyt izolacji termicznej zeszlifowaé do uzyskania réwnej powierzchni. Zgodnie 2 wymaganiami systemowymi, nie
wczesniej niz 24 godziny po zakoficzeniu klgjenia, nalezy wykonaé mocowanie lgcznikami mechanicznymi (kotkami rozporowymi). Diugosé
tgeznikéw zaleine jest od grubodei plyt izolacji termicznej, stanu i rodzaju podloza. Ich rozstaw (min. 4 szt./m2) — od rodzaju izolacji termicznej i
strefy elewacii. Po nawierceniu otworéw umiedci¢ w nich kotki rozporowe, a nastgpnie wkrecié

lub wbié trzpienie,

5.4.3 Wykonanie detali elewacji

W nastgpnej kolejnoéci nalezy uksztattowaé detale BSO - ofcieza, krawedzie naroznikéw budynku i ofciezy, szezeliny dylatacyjne, styki i
polaczenia ~ przy zastosowaniu paskéw cienkich plyt izolagji termicanej, naroznikéw, listew, profili, katownikéw, tadm i paskéw siatki zbrojace;.
5.4.4 Wykonanie warstwy zbrojonej

Z paskéw siatki zbrojgcej wykonaé zbrojenie ukosne przy naroinikach otwordw okiennych i drzwiowych. Na powierzchnie ptyt izolacji
termicznej naciggnaé pacy warstwe zaprawy zbrojacej (klejace]), natozyé [ wiopié w nig za pomoca pacy siatke zbrojgea, w pierwszej kolejnosei
ewentualng siatkg pancems. Powierzchnig warstwy zbrojonej wygladzié — siatka zbrojgca powinna byé catkowicie zakryta zaprawa,

5.4.5 Gruntowanie warstwy zbrojonej

Zaleznie od systemu, na powierzchni warstwy zbrojonej naniesé §rodek gruntujacy.

5.4.6 Montat elementdw dekoracyjnych

Elementy dekoracyjne zamocowat (nakleié) na powierzchni wykonanej warstwy zbrojonej,

5.4.7 Warstwa wykonczeniowa — tynkowanie i malowanie

Warstwg wykonczeniowg wykonaé po zwigzaniu (wyschnigeiu) zaprawy zbrojgcej — nie wezesniej niz po uplywic 48 godzin od jej wykonania. Po
ewentualnym zagruntowaniu (zaleznie od wymagan systernowych) naniesé masg tynku cienkowarstwowege i poddaé jego powierzchnig obrdbee,
zgodnie z wymaganiami producenta systemu i dokumentacjg projektows. Sposéb wykonania tynku zalezny jest od typu spoiwa, uziarnienia
zaprawy i rodzaju fakiury powierzchni. Powierzchnig tynku pomalowaé wybranym rodzajem farby. Ze wzgledu na powstawanie naprezed
termicznych ne elewacjach pohludniowych i zachodnich nalezy unikaé stosowania koloréw ciemnych o wspdtezynniku odbicia rozproszonego
ponizej 30.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt okreslono w specyfikacji A ,,Warunki ogdlne™.

6.2 Szezegblowe wymagania

Przed przystapieniem do robét ociepleniowych nalezy przeprowadzié badania materialdw, ktdre bedq wykorzystane do wykonania robdt oraz
dokonaé oceny podloza.

Jakod¢ i funkcjonalnosé BSO zalezy od prawidlowosci wykonania wszystkich kolejnych etapdw systemowo okveslonych robét. Z tego wezgledu,
w czasie wykonywania robot szczegdlnie wazna jest biezaca kontrola robét zanikajacych (ulegajacych zakryciu). Dotyczy to przede wszystkim:

- kontrola jakodci podioza — nosnoéci, czystosei, wilgotnodei, nasigkliwoscei, wykonania warstwy gruntujgcej, réwnosci powierzchni,

- kontrola jakosci klejenia plyt izolacji termicznej — montazu profili cokotowych, przyklejenia ptyt na powierzchni i krawedziach, szczelnodei
stykdw plyt, wypetnienia szczelin, czystosci krawedzi piyt, uksztaltowania detali elewacji — dylatacji, stykdw i polaczen,

- kontrola wykonania mogowania mechanicznego — rozmieszczenia i rozstawu kotkéw rozporowych, poloenia talerzykdw (krgzkdéw) wobec
plaszezyzny phyt (w ptaszezyznie lub do 1mm poza nig),

- kontrola wykonania warstwy zbrojonej — zbrojenia ukosnego otwordw, zabezpieczenia krawedzi, wielkosci zakladéw siatki, pokrycia siatki
zbrojgcej, grubosel warstwy i jakoséci powierzehni warstwy zbrojongj, wykonania jej gruntowania, mocowania profili,. Wykonanie systemu nie
powinno powodowaé szkodliwych pgknigé w warstwie zbrojonej lub pgknigé o szerokodci wigkszej niz 0,2 mm,

- kontrola wykonania gruntowania powierzchni warstwy zbrojonej -- sprawdzenie zakresu wykonania,

- kontrola wykonania warstwy wykoficzeniowe;:

- tynk- pod wzgledem jednolitodei, réwnosci, koloru, faktury,

- malowanie- pod wzgledem jednolitodei i koloru.

7.SPOSOB ODBIORU ROBOT
7.1. Ogdine zasady odbioru robit
Ogolne zasady odbioru robét okreslono w specyfikacji A ,,\Wymagania ogélne”.

7.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Do robdt zanikajaeyeh przy wykonywaniu robdt ociepleniowych nalezy przygotowanie wraz z ewentualnym gruntowaniem podioza, klejenie plyt
izolacfi termicznej, wykonywanie warstwy zbrojonej i ewentualne jej gruntowanie.

Ich odbiér powinien zostaé wykonany przed rozpeczeciem nastgpnego etapu.

W przypadku pozytywnego wyniku badan (zgodnosci z dokumentacjs projektows i szczegblowa specyfikacja techniczng) mosna zezwoli¢ na
rozpoczgcie wykonywania nastgpnych etapbw robét. W przeciwnym przypadku (negatywny wynik badan) nalezy okredlié zakres prac i rodzaj
materialéw koniecznych do usunigeia nieprawidlowosci. Po ich wykonaniu badania nalezy powtérzyé, Wszystkie ustalenia zwigzane z
dokonanym odbiorem robdt ulegajgeych zakryciu nalezy zapisaé w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora
(inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

7.3. Odbidr czgsciowy

Odbidr czeéciowy polega na ocenie ilodci i jakosci wykonanej czgsei robot. Odbioru czgéciowego robét dokonuje sig dla zakresu okreslonego w
dokumentach umownych, wedlug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.

Celem odbion: czesciowego jest wezesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usunigcie przed odbiorem koficowym.
Odbidr czegdciowy robdt jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnoéei kierownika budowy.

7.4. Odbi6r ostateczny (kohcowy)

Odbiér koficowy stanowi ostateczng oceng rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich zakresu (ilodci), jakosci i zgodno$ci z
dokumentacjg projektows.
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Odbidr ostateczny przeprowadza komisja, powoldna przez zamawiajacego, na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan oraz
dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powolywania komisji oraz czas jej dzielania powinna okredlaé umowa.

Wykonawea robét obowigzany jest przedlozyé komisji nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektows z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét,

- szezegdlowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakeie wykonywania robot,

- dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych rabét, protokely komtroli spisywane w trakcie
wykonywania prac.

- dokumenty $wiadczgce o dopuszezeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materialow i wyrobdw budowlanych,

- protokoly odbioréw robét ulegajgcych zakryciu i odbiordw ezgdciowych,

- instrukeje producenta systemu ociepleniowego.

- wyniki badart laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozneé si¢ z przediozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania, poréwnaé je z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowej i szczegblowe] specyfikacji technicznej robét ociepleniowych, opracowane; dla realizowanego przedmiom
zamdwienia oraz dokonaé cceny wizualnej,

Roboty ociepleniowe powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badah sg pozytywne, a dostarczone przez wykonaweg dokumenty sg
kompletne | prawidlowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badaf byl negatywny roboty ociepleniowe nie powinny zostad odebrane, W takim przypadku nalezy wybraé jedno z
nastgpujacych rozwigzas:

- jezeli to mozliwe, nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usungé niezgodnodci wykonanego ocieplenia z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacii projektowsj i specyfikacji technicznej (szczegblowej) i przedstawié je ponownie do odbioru,

W przypadku nickompletnodci dokumentéw odbidr moze by¢ dokonany po ich uzupehnieniu.

Z czynnodci odbioru sporzqdza si¢ protokd podpisany przez przedstawicieli zamawiajacego i wykonawey. Protokél powinien zawieraé:

- ustalenia podjgte w trakcie prac komisji,

- oceng wynikdw badad,

- wykaz wad i usterek z¢ wskazaniem sposobu ich usuniecia,

- stwierdzenie zgodnogel lub niezgodnosei wykonania ocieplenia z zamdwieniem,

Protoké! odbioru koficowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koficowego pomigdzy zamawiajaeym a wykonawea

7.5 Odbiér po uplywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rgkojmi i gwaranji jest ocena stanu ocieplenia po uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wylkonywatych w tym
okresie ewentualnych robdt poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgloszonych wad.

Odbior po uplywie okresu rgkojmi 1 gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej ocieplenia, z uwzglednieniem zasad opisanych w
pkt. 7.4. ,,Odbidr ostateczny (koficowy)”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstaws do zwrotu kaucji gwaraneyjnej, negatywny do ewentualnego dokonania petrgeen
wynikajacych z obnizongj jakosei robét,

Przed uplywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zglosié wykonawcy wszystkie zauwazone wady w wykonanych robotach
ociepleniowych.

8. DOKUMENTY ODNIESIENIA

8.1 Normy

PN-EN 13162:2002

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwic — Wyroby z welny mineralnej (MW) produkowane fabrycznie, Specyfikacja.
PN-EN [3163:2004

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Wyroby ze styropianu (EPS) produkowene fabrycznie. Specyfikacia.

PN-EN 13164:2003

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie, Wyroby z polistyrenu  grzewa wanego(XP8) produkowane fabrycznie. Specyfikacja
PN-EN 13164:2003/A1:2005(U)

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z polistyrenu  grzewa wanego (XPS) produkowane fabrycznie. Specyfikacja (Zmiana
Al.

PN-EN 13499:2005

Wyroby do izolacii cieplnej w budownictwie, Zewngtrzne zespolone systemy ocieplanta (ETICS) ze styropianem, Specyfikacja.
PN-EN 13500:2005

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Zewngtrzne zespolone systemy ocieplania (ETICS) z welng mineralng Specyfikacja.
PN-ISO 2848:1998

Budownictwo. Koordynacja modularna, Zasady i reguly.

PN-ISO 1791:1999

Budownictwo. Koordynacja modularna. Terminologia.

PN-ISO 3443-1:1994

Tolerancje w budownictwie. Podstawowe zasady oceny i okreélenia.

PN-63/B-06251

Roboty betonowe i 2elbetowe. Wymagania techniczne,

PN-7i/B-06280

Konstrukgje z wielkowymirrowych prefabrykatéw zelbetowych, Wymagania w zakresie wykonywania badania przy odbiorze.
PN-80/B-10021

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiatu cech geometrycznych.

PN-70/B-10026

Sciany monolityczne z leldkich betondéw z kruszywa mineralnego porowatego.

Wymagenia i badania.

PN-68/B-10020

Roboty murowe z cegly. Wymagania i badania przy odbiorze,
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PN-69/B-10023

Roboty murowe. Konstrukgje zespolone ceglano-zelbetowe wykonywane ne budowie,

Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-58/B-10024

Roboty murowe. Mury z drobnowymiarowych elementdw z autoklawizowanych betondw komérkowych. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-70/B-10100

Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-02025:2001

Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na cieplo do oprzewania budynkéw mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego,
PN-EN ISO 6945:2004

Komponenty budowlane i elementy budynku, Qpér cieplny | wspdlezynnik przenikania ciepla. Metoda obliczania.

8.2 Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (jednolity tekst Dz U. z 2010 nr 243 poz. 1623 z pozn, Zm,).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 nt 92 poz. 881 z poin. Zm.).

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zaméwieh publicznych (jednolity tekst Dz. U. 22010 nr 113 poz. 759 z poZn. Zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. nr 75 poz. 690 z poin. Zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzednia 2004 r. w sprawie szczeglowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicanych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkejonalno-uzytkowego (Dz. U, nr 202 poz. 2072 z pozn.
Zm,)

- Rozporzadzenie Ministra Infrestruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagar, jakic powinny spelniaé
notyfikowane jednostki uczesmiczgce w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobdw budowlanych oznekowaniem CE (Dz. U. nr 195
poz. 2011)

- Wytyczne wykonawstwa, oceny i odbioru robot elewacyjnych z zastosowaniem zewnetrznych zespolonych systemdw ocieplania $cian —
Stowarzyszenie na Rzecz Systembw Ocieplen, Warszawa 2004 r

- Instrukeja ITB nr 334/2002 Bezspoinowy systetn ocieplania $cian zewnetrznych budynkdw Warszawa 2002 r.

- ZUAT 15/V 0372003 Zestawy wyrobdw do wykonywania ocieplen z zastosowaniem styropianu

jako materialu termoizolacyjnego i pocienianej wyprawy elewncyjnej. Zalecenia Udzielania Aprobat Technicznych ITB Warszawa, Instytut
Techniki Budowlanej, 2003 t,

- ZUAT 15/V.04/2003 Zestawy wyrobdw do wykonywania ocieplen z zastosowaniem weiny mineralnej jako materiatu termoizolacyjnego i
pocienianej wyprawy elewacyjnej.

- Zalecenie Udzielania Aprobat Technicznych ITB, Warszawa, Instytut Techniki Budowlanej, 2003 r.

- ZUAT 15/V.01/1997 Tworzywowe tgezniki do mocowania termoizolacji. Zalecenia Udzielania

Aprobat Technicznych ITB Warszawa Instytut Techniki Budowlanej 1997 .

- ZUAT 15/V.07/2003 Laczniki do mocowania izolacji termicznej uformowanej w plyty, Zalecenia Udzielania Aprobat Technicznych ITB
Warszawa Instytut Techniki Budowlanej 2003 r.

- ZUAT 15/VIIL07/2003 Zaprawy klejgee i kleje dyspersyjne Zalecenia Udzielania Aprobat Technicznych ITB. Warszawa. Instytut Techniki
Budowlanej, 2000 r.

- ETAG 004 Wytyczne do Europejskich Aprobat Technicznych. Ziozone systemy izolacii cieplnej z wyprewami tynkarskimi. Dz Urz, WEC212 2z
06.09.2002 r,

- ETAG 014 Wytyczne do Europejskich Aprobat Technicznych — Laczniki tworzywowe do mocowania warstwy izolacyjnej ocieplent scian
zewmgtrznych. Dz. Urz, WEC212206.09.2002 1,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych tom 1 Budownictwo ogélne czesé 4, Wydawnictwo Arkady Wydanie 4, Warszawa
1990,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych Czesé B — Roboty wykonczeniowe, zeszyt 1, Tynki, ITB 2003 r,
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1. CZESC OGOLNA

L.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem ninigjszej szczegblowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru docieplenia stropodachu
wentylowanego przy realizacji zadania polegajacego na termomodernizacji budynku Szkoly Podstawowej nr 130 w Lodzi.

1.2, Zakres stosowania specyfikacji

Szczegélowa specyfikacja techniczna stanowi dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienioniych w pkt, 1.1.

Odstepstwa od wymagat podanych w ninigjszej specyfikacji mogg mieé miejsce tylko w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla
ktorych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania bpda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z dodwiadczenia oraz
uznanych regul i zasad sztuki budowlanej,

1.3. Przedmiot { zakres robot objetych specyfikacjy
Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnoéei majgeych na celu wykonanie docieplenia stropodachu wentylowanego metoda ,blow in” warstwg
welny mineralnej granulowanej.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje
Okretlenia podane w ninigjsze] Specyfikacji s zgodne z odpowiednimi normami oraz olredleniami podanymi w specyfikacji A ,Wymagania
0gdlne™,

1.5. Ogélne wymagania dotyczqee robot
Wykonawea tobét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykenania oraz za zgodnosé z dokumentacia projektows, specyfikacjami technicznymi i
poleceniami Inspektora nadzoru, Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w specyfikacji A »Wymagania ogdlne”.

2, WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogélne wymagania

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania pedano w specyfikacji A ,,Wymagania ogélne™.
Ponadto stosowane materialy powinny posiadaé:

- Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujacymi normami,

- Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczna lub z PN,

- Certyfikat na znak bezpieczefistwa,

- Certyfikat zgodnosci ze zhannonizowana normg europejskq wprowadzong do zbioru norm polskich,

2.2. Rodzaje materialéw

Do wykonania ocieplenia nalezy uzyé welny mineralnej granulowanej o wspélczynniku przewodzenia ciepla 2=0,043 W/m*K i gestosei
nasypowej 30 kg/m3

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogilne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu okredlono w specyfikacji A ,,Wymagania ogolne™,

3.2. Sprzet do wykonywania docieplenia stropodachu wentylowznego

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktore nie spowodujg niekorzystnege wplywu, na jakosé materiatéw i wykonywanych
robét oraz beda przyjazne dla $rodowiska. Do ulozenia warstwy granulanu uzyé agregatu wdmuchujacege, we2a przesylowego, specialnej
kotcowki natryskowej.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogéine wymagania
Ogélne wymaganie dotyczace transportu zostaly okreslone w specyfikacii technicznej A ,, Wymagania ogélne”.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogélne wymagania

Wymagania ogalne dotyczace wykonania robét okrelono w specyfikacii technicznej A, Wymagania ogdine”,

5.2. Wymaganria szezepblowe

Zakres rob6t obejmuje wykonanie izolacji termicznej stropodachu. Zastosowany material termoizolecyjny granulat wetny mineralngj powinien
posiadaé wszystkie wymagane prawem budowlanym dokumenty dopuszczajace go do stosowania w budownictwie na terenie Polski, Prace
ocieplajace nalezy prowadzi¢ zgodnic z instrukeja producenta. Przed przystapieniem do ocieplenia stropadachéw nalezy wykonaé nowe otwory w
polaci dachu, aby stworzy¢ dostep do wdmuchiwania izolagji do przestrzeni miedzy stropowej. Aby umozliwié komunikacje miedzy segmentami
nalezy wykonac przekucia w dciankach azurowych. Sprawdzié stan stropow i ewentuelnie usungé zanieczyszezenia i $mieci. Usypaé réwnomierng
warstwe materialu izolacyjnego powigkszong o 15%. Po wykonaniu ocieplenia nalezy uzupenié wykonane otwory robocze w dachu blachg
stalows gr. Min. 4 mm mocowang kotkami oraz pokryé paps termozgrzewalng. Do ulozenia materialu izolacyjnego nalezy zastosowaé metode
suchg, rozdrobniony materiat izolacyjny mieszany z powictrzem w agregacie, podaweny wezem przesylem powietrznym w przygotowang
przestrzen stropows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogéblne zasady
Ogélne zasady kontroli jakodci robot okreslono w specyfikacji A ,,Warunki ogélne™.

7. SPOSOB ODBIORU ROBOT

7.1. Ogélae zasady
Ogélne zasady kontroli jakogci robét okreslono w specyfikacji A ,,Warunki ogélne”™.
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyezace wykonania i odbioru docieplenia stropodachu petnego
przy realizacji zadania polegajacego na termomodernizacji budynku Szkoty Podstawowej nr 130 w Lodzi.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi dokument kontraktowy przy realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymaga podanych w ninigjszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robét o niewiclkim znaczeniu, dla
ktérych istnieje pewnosé, 2e podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajaeych z doswiasdezenia oraz
uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j.

1.3. Przedmiot i zakres rob6t objetych specyfikacja

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosei majacych na celu wykonanie docieplenia stropodachu pelnego plytami styropianowymi
laminowanymi papa asfaltows.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej Speeyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okreleniami podanymi w specyfikacji A ,,Wymagania
ogblne™.

L.5. Ogolne wymagania dotyczgee robdot

Wykonawea robit jest odpowiedzialny, za jakosé ich wykonania oraz za zgednosé z dokumentecja projektows, specyfikacjami technicznymi §
paleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robét podanc w specyfikacji A ,Wymagania ogéine™,

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce wlasciwodci materizléw, ich pozyskiwania i skladowania

Ogblne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w specyfikacji A ,,Wymagania ogélne”,
Ponadto stosowane materialy powinny posiadad:

- Aprobaty Techniczne lub byé produkowane zgodnie z obowigzujacymi normami,

- Certyfikat lub Deklaracje Zgodnodei z Aprobata Techniczna tub z PN,

- Certyfikat na znak bezpieczefistwa,

- Certyfikat zgodnodci ze zharmonizowang normg europejsks wprowadzona do zbioru norm polskich.

2.2. Rodzaje materialéw

Do wykonania ocieplenia nalezy uzy¢ ptyt styropianowych laminowanych papg asfaltows (plyty typu PSK2)

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU. MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogélne wymagania

Ogdlne wymeagania dotyczace sprzgtu okreslono w specyfikacji A ,, Wymagania ogélne”,

3.2. Sprzet do wykonywania dacieplenia stropodachu wentylowanego

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzgdzi, ktére nie spowoduja niekorzystnego wplywu na jakoéé materialow i wykonywanych
robot oraz bedq przyjazne dla drodowiska

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogdlne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace transpartu zostaly okreslone w specyfikacji technicznej A ,,Wymagania ogélne™,

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogédlne wymagania

Wymagania ogdlne dotyczace wykonania robdt okredlone w speeyfikacji technicznej A ,, Wymagania ogblne”.

5.2. Wymagania szczegélowe

Prace nalezy rozpoczat od reperacji warstw papowych polegajacych na naprawie uszkodzen (odspojen, pecherzy, fald, zgrubien, peknigé np.).
Odspojenia i pgcherze nalezy naciaé na krzy2”, wywingé i osuszyé, & nastepnic zgrzaé lub podkleié lepikiem asfaltowym. Fatdy i zgrubienia
nalezy dcigé i wyrbwnad. W przypadku rozleglych uszkodzen pap, nelezy je wycigé sz do podioza, po czym wklei¢ laty z nowych pap. Po
wykonaniu napraw nalezy usungé przy pomocy metalowych szpachli luzng posypke istniejacego pokrycia dachowego nastgpnie tak przygotowana
powierzchni¢ zgruntowaé preparatem gruntujacym przeznaczonym do gruntowania starych pokryd dachowych z posypks. Na zagruntowane
podloze (po odczekaniu czasu niezbgdnego na wyschnigeie powierzehni) mozna ukladaé phyty styropianowe laminowane papa. Po ulozeniu
odpowiedniej warstwy izolacyjnej z plyt przystapié do wykonania pokrycia z papy termozgrzewainej. Prace z uzyciem pap asfaltowych
zgrzewalnych mozna prowadzié w temperaturze nie nizszej niz 0°C. Nie nalezy prowadzié prac dekarskich w przypadku mokrej powierzchni
dachu, jej oblodzenia, podczas opadow atmosferycznych oraz silnym wietrze. Przed uloZeniem papy naleZy ja rozwingé w miejscu, w ktérym
bgdzie zgrzewana, nastgpnie po przymiarce (2 uwzglednieniem zakiadu) i ewentualnym keniecznym przypieciu zwinaé ja z dwoch kohcow
érodka. Migjsca zakladow na ulozonym wezedniej pasie papy (z ktorym laczona bedzie rozwijana rolka) nalezy podgrzaé palnikiem i przeciagnaé
szpachelka w celu wiopienia posypki na calej szerokosci zaktadu. Zasadnicza operacja zgrzewania polega na rozgrzaniu palnikiem podloza oraz
spodnicj warstwy papy &z do momentu zauwazalnego wyplywu asfaltu z jednoczesnym powolnym i réwnomiernym rozwijaniem rolki, Miarg
jakodci zgrzewa jest wyplyw masy asfaltowej o szerokodci 5-10 mm na calej dlugodei  grzewa. W przypadku gdy wyplyw nie pojawl sig
samoistnie wzdtuz brzegu rotki, nalezy docisngé zaklad, uzywajge walka dociskowego 2 silikonows rolkg. Arkusze papy nalezy taczyé ze sobg na
zaklady: podhuzny — 8 cm, porzeczny — 120-150 mm. Zaklady powinny by¢ wykonane zgodnie z kierunkiem sptywu wody i zgodnie z kierunkiem
najczedciej wystepujgcych w okolicy wiatréw. Po ulozeniu i wykonaniu zgrzewdw miejsca 2le zgrzane nalezy podgrzaé (po uprzednim
odchyleniu papy) i ponownie sklei¢. Wyplywy masy asfaitowej moz2na posypaé posypka w kolorze pokryeia w celu poprawienia estetyki dachu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéblne zasady

Ogblne zasady kontroli jakodci robot okreslono w specyfikacji A ,.Warunki ogéine™.

7. SPOSOB ODBIORU ROBOT

7.1. Ogélne zasady

Ogolne zasady kontroli jakodcei robdt okreslono w specyfikacji A ,,\Warunki og6lne™,
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1. CZESC OGOLNA

L.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej szezegdlowej specyfikacji techniczne] sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru obrébek blacharskich przy realizacji
zadania polegajgcego na termomodemizacji budynku Szkoly Podstawowej nr 130 w Lodzi.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Szczegolowa specyfikacja techniczna stanowi dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
Odstgpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mieé¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robét o niewielkitn znaczeniu, dla
ktérych istnieje pewnodé, 2e podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgoych z doéwiadczenia oraz
uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

1.3. Przedmiot i zakres robot objetych specyfikacjg

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci majgeych na celu wykonanie obrébek blacharskich: parapetéw zewnetrznych, attyk, ogniomuréw,
paséw podrynnowych i nadrynnowych oraz wymiang rynien i rur spustowych.,

1.4. Okredlenia podstawowe, definicje
Okredlenia podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z odpowiednimi normami oraz ckre$leniami pedanymi w specyfikacji A , Wymagania
ogdlne”,

1.5. Ogéine wymagania dotyczqce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania orez za zgodno$é¢ z dokumentacjg projektows, specyfikaciami technicznymi i
poleceniami Inspektora nadzoru, Ogélne wymagania dotyczace robot podano w specyfikacii A ,, Wymagania ogélne™,

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogéblne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w specyfikacji A ,,Wymagania ogélne™,
Ponadto stosowane materialy powinny posiadaé:

- Aprobaty Techniczne lub byé produkowane zgodnie z obowiazujacymi normami,

- Certyfikat lub Deklaracjg Zgodnoéci z Aprobaty Techniczng lub z PN,

- Certyfikat na znak bezpieczehstwa,

- Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowang norma europejska wprowadzong do zbioru norm polskich.
2.2. Rodzaje materialow

Do wykonania robdt nalezy uzyé nastepujacych materiatéw:

- parapety z blachy powlekanej w kolorze biatym gr. 0,8 mm

- rynny i rury spustowe systemowe z blachy stalowej ocynkowangj o érednicy 150 mm.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU. MASZYN I NARZEDZI

3.1. Ogblne wymagania

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu okreslono w specyfikacii A ,, Wymagania og6lne™.

3.2. Sprzet do wykonywania obrébek blacharskich

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktore nie spowoduja niekorzystnego wphywu na jakodé materialéw i wykonywanych
robét oraz beda przyjazne dla érodowiska.

4, WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1, Ogélne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace transportu zostaly okreslone w specyfikacji technicznej A ,,Wymagania ogéine”,

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogélne wymagania
Wymagania ogélne dotyczace wykonania robdt okreslono w specyfikacji technicznej A ,,Wymagania ogélne™.

5.2. Wymagania szczegblowe

Obrobki blacharskie powinny byé dostosowane do rodzaju pokrycia, Obrébki blacharskie z blachy stalowej mozna wykonywaé o kazdej porze
roku, fecz w temperaturze nie nizszej od ~15°C. Robét nie mozna wykonywad na oblodzonych podiozach. W pokryciach dachowych z papy
obrobki blacharskie mogg by¢ umieszczane (wklejane) miedzy warstwami papy przy pochyleniu polaci dachowe) wickszym lub réwnym 10%.
Przy pochyleniu mniejszym niz 10% obrébek blacharskich nie nalezy wklejaé migdzy warstwy pokrycia, lecz ukladaé na jego wierzchu. Przy
wykonywaniu obrobek blacharskich nalezy pamigta¢ o koniecznoéei zachowania dylatacji. Dylatacje konstrukcyjne powinny byé zabezpieczone
w spos6b umozliwiajacy przeniesienie ruchdw poziomych i pionowych dachu w taki sposéb, aby nastgpowal szybki odplyw wody z obszaru
dylatacii.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady
Ogdlne zasady kontroli jakodci robdt okredlono w specyfikacji A ,, Warunki ogdlne”.

7. SPOSOB ODBIORU ROBOT
7.1. Ogblne zasady
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt okredlono w specyfikacji A ,.Warunki ogdlne™.

7.2. Szczegblowe zasady odbiore robét

Odbiér obrébek blacharskich powinien obejmowaé ;

- sprawdzenie prawidlowosci polgezen poziomych i pionowych,

- sprawdzenie mocowania elementéw do deskowania, $cian, komindw, wlazéw np.,
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szezegdlowej specyfikacji technicznej 53 wymagania dotyezgce wykonania i odbioru instalacji centralnego ogrzewania
przy realizacji zadania polegajgcego na termomeodemizacji budynku Szkoly Podstawowej nr 130 w Lodzi,

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Szczegblowa specyfikacia techniczna stanowi dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagat podanych w niniejszej specyfikacji moga mieé miejsce tylko w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla
ktdrych istnigje pewnodé, 2e podstawowe wymagania bgdg spelnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajaeych z doswiadczenia oraz
uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych specyfikacjq

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosei majacych na celu wykonanie nowej niskopojemnosciowej instalacji centralnego ogrzewania
wyposazonej w grzejniki plytowe 2 termostatycznymi zawarami przygrzejnikowymi.,
Niniejsza specyfikacja techniczna zwiazana jest z wykonaniem nizej wymienionych robét:
demonta? grzejnikéw wraz z obudowami,

demonta2 rurociagéw,

demontaz armatury,

demontaz urzgdzen grzejnych,

montaz grzejnikéw wraz z obudowami,

montas rurociagbw,

montaz armatury,

montaz urzadzet grzejnych,

wykonanie izolacji termicznej,

badania instalacji,

regulacja dzialania instalacji,

roboty budowlane towarzyszace,

1.4. Okredlenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w specyfikacji A ,,Wymagania
ogdlne™.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacjy projektows, specyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru
autorskiego 1 inwestorskiego oraz zgodnie z np. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlarie, ,,Warunkami technicznymi wykonania i edbioru robét
budowlanych, czgdé E Zeszyt 37, Instytut Techniki Budowlanej Warszawa 2012. Odstepstwa od projektu mopa dotyczyé jedynie dostosowania
instalacji ogrzewania do wprowadzonych zmian kenstrukeyjno-budowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych materiatéw — w przypadku
niemozliwosei ich uzyskania — przez inne materialy lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatoéci. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powoedowaé obnizenia wartosei funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza
zamiany materiatéw i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowaé zmniejszenia trwalodei eksploatacyjnej.
Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanc-mentazowych, Tom 11
Instalacje sanitamne i przemysiowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalacji.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogblne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w specyfikacji A ,, Wymagania ogélne™.
Ponadto stosowane materialy powinny posiadaé:

- Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujgcymi normami,

- Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci 2 Aprobatg Techniczng lub z PN,

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

- Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowang nermg europejskg wprowadzong do zbioru norm polskich.

2.2. Rurociggi

Przewody gléwne doprowadzajgee czynnik grzewezy do rozdzielaczy wykonaé z rur stalowych laczonych przez zaprasowywanie (prowadzone w
bruzdach dciennych, lub podwieszone do przegréd budowlanych), przewody rozprowadzajace czynnik do grzejnikéw — rury stalowe lgczone
poprzez zaprasowywanie (prowadzone po wierzchu lub schowane w bruzdach fciennych). Instalacje prowadzié po $ladzie demontowanej
instalacji c.0.

Montaz systemu wykonaé wg wytycznych producenta. Przewody rozprowadzajace czynnik grzewczy prowadzone w bruzdach éciennych nalezy
izolowad.

Wszystkie przejscia przez przegrody pozarowe nalezy wykonaé w klasie odpornosci ogniowej takiej jak przegroda.

2.3 Grzejniki i obndowy
W instalacii zastosowano grzejniki stalowe plytowe konwektorowe, typu C, niezintegrowane z podlaczeniem bocznym. W salach gimnastycznych
oraz na ciggach komunikacyjnych grzejniki nalezy obudowaé przy zastosowaniu modulowej obudowy systemowej z blachy perforowanej

2.4 Armatura

W projekeie zastosowano nastepujaca armaturg;

- zawory termostatyczne z ukryts nastawg wstepna,
- zawory proste, odcinajgce powrotu,
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- zawory regulacyjne z odwodnieniem,

- ZAWOTY rémicy cisnien,

- zawory odpowietrzajace.

W projektowanej instalaci ¢.0. przewidziano zainstalowanie odpowietrznikéw automatycznych z zeworem odeinajgcym na zakoriczeniu kazdego
pionu zasilajacego, montowane na min. Wysokedci 2,0 m ponad najwyzej polozonym w danym pionie grzejnikiem. Kazdy grzejnik phytowy
wyposazony jest w odpowietrznik reczny. Odwodnienie piondw poprzez zawory pod pionowe.

2.5 Izolacje
Izolacje nalezy wykonaé na calej powierzehni prostych odcinkéw glownych przewoddéw tranzytowych, ksztaltek i polgezef przewoddw, w miarg
mozliwosci technicznych, na catej lub czgdei powierzehni urzgdzed zabudowanych na przewodach orez na przewodach prowadzonych na
poziomia piwnicy i w kanale technicznym na Sali gimnastycznej. Natezy izolowat takze fragmenty instalacii prowadzone w bruzdach $ciennych
bad# w posadzkach. Piondw i podejsé prowadzonych po wierzchu §cian w obrebie klas i korytarzy nie izolowaé,

Otuliny muszg posiadaé aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydang przez Centralny Oérodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.
Tabela.l. Tzolacfa cieplna przewodéw rozdzielczych i komponentéw w instalacjach centralnego ogrzewania, cieplej wody uzytkowej (w tym
przewodéw cyrkulacyjnych), instalacji chlodu i ogrzewania powietrznego powinna spelniaé nastgpujace wymagania minimalne okreslone w
ponizszej tabeli (Podstawa prawna: DzU poz. 926 z dnia 13.08.2013 r. [Rozporzqdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskief z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniafgce rozporzgdzenie w sprawle warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowaniej)

Lp. |Rodzaj przewodu tub kKomponentu Minimalna grubos< izolacii
ciapingj
(material 0 wspdtezynniku
przewodzenia clepta 0,035
wim-K)H
1 |Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
Srednica wewngtrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 |Srednica wewnetrzna od 25 do 100 mm rowna srednicy
wewnetrznej rury
Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 50% wymagaf z poz. 1-4

przechodzace przez $clany lub stropy,
skrzyZowania przewodow

5 Przewody cgrzewan ceniralnych, przewody 60% wymagan z poz. 1-4
wody cieplej i cyrkulacjl instalacji cieptej wody
uZytkowej wg poz. 1 -4, utoZone w
komponentach budowlanych migdzy
ogrzewanymi pomieszczeniami roZnych
uZytiownikow

7 Przewody wg poz. € uloZone w podiodze & mm

8 Przewody ogrzewania powietrznego (utoZona |40 mm
w czesel ogrzewanej budynku)

9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozons |80 mm
w czedcl nieogrzewane] budynku)

10 |Przewody instk2lacji wody lodowe] prowadzone |50 % wymagan z poz. 14

wewnatrz budynku?’

11 |Przewody instalacji wody lodowsj prowadzone| 100 % wymagarn z poz. 1-4
na zewnatrz budynku?

Uwaga:

1} przy zastosowaniu materialu izolacyinego o Innym wspoiczynniky przenikania
ciepta niZz podano wtabeli - naleZy skorygowad grubodé warstwy izolacyjne].

2} iz0lacja ciepina wykonana jake powietrznoszezelna.
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2.6 Materialy montazowe
Nalezy stosowad obejmy, zawiesia i materialy montazowe dedykowane do montazu instalacji c,0., systemowe. Zgodnie 2 instrukcja producenta
stosowat izolowane zestawy punktow statych i prowadnic przesuwnych.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU. MASZYN | NARZEDZI
3.1. Ogélne wymagania
Ogolne wymagania dotyczgce sprzgtu okreslono w specyfikaciji A ,, Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzgt do wykonywania instalacji centralnego ogrzewnnis

Wykonawea jest zobowiazany do uzywania tekich narzedzi, ktéte nie spowodujg niekorzystnego wplywu, na jakosé materiatéw i wykonywanych
robdt oraz bedy przyjazne dla érodowiska. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z oferty Wykonawcy [ powinien odpowiadaé pod
wzgledem typow i ilodci wskazaniom zawartym w szezegdlowych specyfikacjach technicznych. Liczba i wydajnodé sprzg¢tu bedzie gwarantowad
preeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentagji technicznej w terminie przewidzianym umows. Sprzet bedacy
whasnodcig wykonawcy lub wynajgty do wykonania robdt ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosei do pracy, Bedzie on zgodny z
normami ochrony $radowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawea dostarczy zarzadzajacemu realizacja umowy kopie
dokumentéw potwierdzajacych dopuszezenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli szezegblowe specyfikacje
techniczne przewiduja mozliwosé wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach, wykonawea powiadomi zarzadzajaeego realizacjy
umowy o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacjs przed uzyciem sprzetn. Wybrany sprzgt, po akceplacii zarzgdzajacego realizacjg
umowy, nie moze by¢ péiniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwick sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania
warunkdw umowy, zostang przez zarzadzajgcego realizacjy umowy zdyskwalifikowane i niedopuszezone do robét.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogélne wymagania

Ogblne wymagania dotyczee transportu zostaly okreslone w specyfikacji technicznej A , Wymegania ogélne”.

4.1.1 Rury

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosei. Ksztaltii nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach,
Podczas transportu, przefadunku { magazynowania rur i ksztaltek nalezy unikaé ich zanieczyszezenia,

4.1.2 Grzejniki

Transport grzejnikéw powinien odbywac si¢ krytymi érodkami. Zaleca sig transportowanie grzejnikéw na paletach dostosowanych do ich
wymiaru. Na kazdej palecie powinny byé pakowane grzejniki jednego typu i wielkosei. Palety z grzejnikami powinny byé ustawione i
zabezpieczone, aby w czasie ruchu érodka transportu nie nastapilo ich przemieszczanie i uszkodzenie grzejnikéw.

Dopuszcza sig transportowanie grzejnikéw luzem, utozonych w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszezaniem i uszkodzeniem.

4.1.3 Armatura

Dostarczong na budows armature nalezy uprzednio sprawdzié na szczelnoéé. Armature nalezy skladowad w magazynach zamknietych. Armatura
specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, lacaniki i materiaty
pomocnicze nalezy przechowywaé w magazynach lub pomieszezeniach zamknigtych w pojemnikach.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogélne wymagania
Wymagantia ogblne dotyczace wykonania robdt okrestono w specyfikacii technicznej A ,,Wymagania ogoine™,

5.2. Wymagania szczegblowe

Instalacja ogrzewcza powinna, zgodnie 2 np. 5 ust.t Prawo budowlano, zapewnid obiektowi budowlanemu, w ktérym ja wykonano, mozliwosé
spelnienia wymagan podstawowych, dotyczacych w szczegdlnoded:

- bezpieczefistwa konstrukeji,

- bezpieczefstwa po2arowego,

- bezpieczefstwa uzytkowania,

- odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

- ochrony przed halasem i drganiami,

- odpowiedniej charakterystyki energetycznej budynku oraz racjonalizacji uzytkowania energii.

Instalacja ogrzewcza powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spelnicniu we wilasciwym zakresie wymagah przepisu techniczno-
budowlanege wydanego w drodze rozporzadzenia, zgodnie z np. 7, ust. Prawo budowlane, a takze z zasadami wiedzy technicznej.

5.2.1 Roboty demontatowe

* Demontaz istniejgce] instalacji centralnego ogrzewania wykonywany bedzie bez odzysku elementéw,

* Rurociggi stalowe nalezy pocigé palnikami lub tarcza na odcinki dtugosei pozwalajacej ne wyniesienie z budynku i transport,

* Materialy uzyskane z demontazu nalezy posegregowat | wywies¢ do skladnicy zlomu lub na najblizsze (uzgodnione z Inwestorem) miejsce
zwalki.

5.2.2 Prowadzenie przewoddw instatacji ogrzewezych

Przewody poziome powinny byé prowadzone ze spadkiem tak, by w najnizszych miejscach zalaman przewodéw zapewnié mozliwosé
odwadniania instalacji, 2 w najwyzszych micjscach zalamen - mozliwoéé odpowietrzenia instalacji. Dopuszcza si¢ mozliwodé ukladania
odcinkdw przewoddw bez spadky, jezeli predkosé preeptywu wody zapewni ich semoodpowietrzenie, a opréznianic z wody jest mozliwe przez
przedmuchanie sprezonym powietrzem.

Przewody poziome prowadzone przy 4cianach, na lub pod stropami, powinny spoczywaé na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w
uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach np.) usytuowanych w odstepach nie mmiejszych niz wynika to z wymagan dla materialy, z ktérego
wykonane sg rury.

Przewody ukladane w zakrywanych bruzdach dciennych i w szlichcie podlogowej powinny byé ukiadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy
przewod6w powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji powykonawcze;j.
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Przewody nalezy prowadzié w sposdb zapewniajgey wihadciwg kompensacje wydiuzen cieplnych ( z maksymalnym wykorzystaniem mozliwodei
samokompensacji) oraz w sposob umozliwiajgcy wykonanie izolacji antykorozyjnej i cieplnej, Nie dopuszcza sig prowadzenia przewodéw bez
stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.

Przewody zasilajgey i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ ulozone réwnolegle. Przewody pionowe nalezy prowadzié tak, aby
maksymalne odchylenie od picnu nie przekroczylo 1 cm na kondygnacjg.

Obza przewody pionu dwururowego nalezy ukladaé, zachowujac stalg odleglosé miedzy osiami, wynoszgca 8om (+ Sem) przy érednicy pionu
nieprzekraczajacej DN 40, Odleglos¢ migdzy przewodami pionu o wigkszej érednicy powinna byé taka, aby mozliwy byl dogedny montaz i
izolowanie tych przewodow.

Przewod zasilajacy pionu dwururowego powinien znajdowaé sig z prawej strony, powromy z lewej (patrzgc na sciang). W przypadku pionéw
dwururowych, obejécie piondw gatazkami grzejnikowymi nalezy wykonaé od strony pomieszczenia,

Przewody nalezy prowadzié w sposob umozliwizjgcy zabezpieczenie ich przed dewastacjg.

5.2.3 Podpory stale i przesuwne

Konstrukeja { rozmieszczenie podpdr powinny umozliwié tatwy i trwaly montaz przewodu, 2 konstrukeja i rozmieszezenie podpdr przesuwnych
powinny zapewnié swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

Maksymalny odstgp migdzy podporami wybranych przewodow podano w tablicy.

Tabela 2. Maksymalny odstep miedzy podporami przewodéw stalowych instalacji ogrzewezej wodnej

Przewdd instalowany
Materiat Srednica ionowa® fim] poziomo
[m}
DN10 do DN20 2,0 1,5
DN25 2,9 2,2
Stal weglowa zwykta DN32 34 26
(stal riestopowa), .
stal odporna na DNAQ - 38 3,0
Karpels DN50 4,6 35
DNE5 4,9 3.3
DINED 5.2 4,0
DN100 59 4,5
* Nie mniej niz jedna podpora na kaida kondygnacje

5.2.4 Tuleje ochronne

Przy przejéciu rury przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez sciang, a przewodem pionowym przez sirop), nalezy stosowaé
tuleje ochronng. W tulei ochronnej nie moze znajdowaé sig zadne polaczenie rury.

Tuleja ochronna powinna byé rurg o $rednicy wewngtrznej wigkszej od srednicy zewngtrznej rury przewodu co najmniej o:

- 2 em przy przejsciu przez przegrode pionows,

Tuleja ochronna powinna byé dhuzsza niz gruboesé przegrody pionowej o okolo 5 cm z ka2dej strony, a przy przejiciu przez strop powinna
wystawaé okolo 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przylaczy grze3jnikowych (galgzek), ktorych wylot ze dciany
powinien by¢ ostoniety tarczs ochronng,

Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna byé wypeiniona materiatem trwale plastycznym, niedzialajgcym korozyjni na rure,
umozliwiajgcym jej wzdlwine przemieszczanie sig § utrudniajgeym powstanie w niei naprezen Scinajacych.

Przepust instalacyiny w tulel ochronnej w elementach oddziclenia przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w spostb zapewniajacy
przepustowi odpowiednig klase odpornodei ogniowej (szczelnodei ogniowej E; izolacyjnodei ogniowej I), wymagana dla tych elementéw.
Przejécie rury w tulei ochronnej przez przegrode nie powinnoe byé podporg przesuwng tego przewodu.

5.3 MontazZ grzejnikow
Grzejniki montowane przy scianie nalezy ustawié w plaszezyzZnie réwnoleglej do powierzehni $ciany lub wngki. Odleglosé grzejnika od podiogi
i od parapetu powinna wynosi¢ co najmniej 110 mm, Kelejnod¢ wykonywania robét:

—  wymaczenie migjsca zamontowania uchwytow,

—  wykonanie otwordw i osadzenie uchwytdw,
- zawieszenie grzejnika,
—  podigczenie grzejnika z rurami przylgczanymi,
- montaz obudowy systemowej.
Konwektor montuje sig zgodnie z instrukeja producenta konwektora.
Galazki grzejnika powinny byé tak uksztaltowane, aby po potaczeniu z grzejnikiem i skrgceniu zigczek w grzejniku nie nastgpowaly
zadne napre2enia. Niedopuszczalne sg dziatania moggee powodowaé deformacis grzejnika lub zniszczenie powloki lakierniczej.
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5.4 Montaz armatury i osprzetu
Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, do ktérej jest zamontowana. Przed instalowaniem armatury
nalezy usungé z niej zaélepienia i ewentualne zanieczyszczenia, a nastgpnie sprawdzi¢ prawidiowoéé dzialania. Po zainstalowanitt powinna byé
dostepna do obstugi i konserwacji.
Armaturg na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeplywu wody instalacyjnej byl zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na
armaturze.
Armatura na przewodach powinna byé zamocowana do przegréd lub konstrukeji wsporezych przy uzyciu odpowiednich wspomikéw, uchwytéw
lub innych trwatych podparé.
Zawory grzejnikowe polaczone bezpodrednio z grzejnikiem nie wymagajg dodatkowego zamocowania,
Armatura odcinajjea grzybkowa, montowana na podejéciu pionéw, a tak2e na galeziach, powinna by¢ zainstalowana w takim polozeniu, aby przy
napetaianiu instalacji woda naptywala ,pod grzybek”, Nie dotyczy to zawordw grzybkowych, w ktérych producent dopuscil przeplyw wody w
obu kierunkach.
Armature spustowg montuje si¢ w najnizszych punktach instalacji oraz na podejéciach piondw przed elementem zamykajacym armatury
odeinajgesj (od strony pionu), w celu umozliwienia oprozniania poszczegdinych piondw z wody po ich odcieciu. Rurociagi lsczone bedg
systemem zaciskowym. Natomiast z armaturg i osprzgtem za pomocsg polgczeh gwintowanych, z zastosowaniem ksztaltek, Uszczelnienie tych
potaczef wykonac za pomocg np, konopi oraz pasty miniowej.
Kolejnodt wykonywania robét:

- sprawdzenie dziatania zaworu,

- nagwintowanic koncdwek,

~  wkrgcenie pdtdrubunkéw w zawdr i na rure, z uszezelnieniem gwintéw materiatem uszezelniajgeym,

~  skrecenie polaczenia.
Na przewodach poziomych armaturg nalezy w miarg mozliwodei ustawié w takim polozeniu, by wrzeciono bylo skierowane do géry ilezalo
w plaszezyZnie pionowe przechodzacej przez of przewodu.

Odpowictrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy pomocy odpowietrznikdw
automatycznych, z zaworem odeinajacym na zakofczeniu piondw instalacyjnych, montowane na minimalnej wysokoéei 0,3 m ponad najwyzej
potozonymi rurociaggami. W pomieszczeniach wzytkowych odpowietrzniki pionéw powinny byé zamontowane na wysokodci 2m. Wykonanie
regulacji instalacji ogrzewczej
Nastawy armatury regulacyjnej, jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej armatury regulacyjnej (w uzasednionych przypadkach
monta2 kryz regulacyjnych), nastawy regulatoréw réznicy ciénienia, nastawy montazowe zawordw grzejnikowych, powinny byé przeprowadzane
po zakoficzeniu montatu, phukaniu i badaniu szczelnogci instalacji w stanie zimnym.

Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wy6konaé zgodnie z wynikami obliczef hydraulicznych w projekcie technicznym
instalacji.

Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworéw grzejnikowych zaleca sig ustawiaé na kazdym zaworze przy pomocy
fabrycznych oslon roboczych. Ustawienie naleZy wykonaé zgodnie z instrukejg producenta zaworéw.

5.5 Izolacja cieplna

Przewody instalacji ogrzewczej powinny byé izolowane cieplnie. Dopuszcza sig niestosowanie izolacji cieplnej przewoddw instalacji ogrzewczej,
Jjezeli:

- 5§ nimi galgzki grzejnikowe prowadzone po wigrzchu przegrody w pomieszczeniu, w ktorym znajduje si¢ grzejnik przylaczony tymi galazkami,
- z projekiu technicznego instalacji wynika wymaganie niestosowania izolacji cieplnej okreslonych przewoddw.

Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczaé po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szezelnodei, wykonaniu wymaganego
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania powyzszych
robét protokotem odbioru.

Material, z ktdrego bedzie wykonana izolagja cieplna, jego grubodd oraz rodza) plaszeza ostaniajacego powinny byé zgodne z projektem
technicznym, Zaleca sig by materiaty byly suche, czyste i nic uszkodzone, a sposdb ich skladowania na stanowisku pracy wykluezat mozliwosé
ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia, na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna byé czysta i sucha, Nie dopuszcza sig wykonywenia izolacji cieplnych na
powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp, Oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnieta lub uszkodzong powloks
antykorozyjng.

5,6 Oznaczanie

Przewody, armature | urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczyé.

Oznaczenia nale2y wykonac na przewodach, armaturze { urzgdzeniach umieszczonych:

- na $cianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w piwnicach niebgdacych lokalami uzytkowymi,
- w zakrytych bruzdach, kanalach lub Zamknictych przestrzeniach,

Oznaczenia powinny byé wykonane w miejscach dostepu, zwiazanych z uzytkowaniem i obsiugg elementéw instalacji.

6. DOKUMENTACJA TECHNICZNA POWYKONAWCZA

Instalacje nalezy wykonat w taki sposdb, aby ich dzialanie spetnialo wszelkie wymagania zawarte w niniejszym opracowaniu oraz innych
przekazanych dokumentach. Przy wykonywaniu instalacji nalezy przestrzega¢ wszelkich zalecen oraz wykorzystywaé wszystkie informacje
podane w przekazanych wykonawcy dokumentach. Wszelkie wymagania szczegdlowe majg za zadanie ulatwienie okreslenia niezbednych prac
i w zadnym wypadku nie ograniczajg wymagan ogéinych.

W zakres prac wykonawcy wehodzg w szezegdinosci:

A inwentaryzacja ikomisyjne przejecie wszelkich istnisjacych czesci skladowych instalacji wchodzacych wzakres instalacji
sanitamych oraz tych, ktére zostaly wykonane przez innych wykonawcdw przed wejiciem wykonawcy instalacji sanitarnych na
budowe,

A dostawa na migjsce wbudowania wszelkich materialéw i urzadzes, niezbgdnych do wykonatiia instalacji oraz przeprowadzenia
wszelkich prac towarzyszacych (w tym dostawa wszelkich materialéw eksploatacyjnych potrzebnych do rozruchu instalacii),
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A zainstalowanie (montaz) wszelkich materialow i urzadzes,

A podigczenie do wszelkich urzgdzen zasilania wenergie elektryczng, sterowania {automatycznej regulacji, poza pracami
wehodzacymi w zakres instalagji elektrycznych i AKPiA, wylgezonymi z zakresu robét,

4 przeprowadzenie wymaganych préb instalacji wraz z udokumentowaniem ich wynikéw (protokély odbioréw, wpisy do dziennika

budowy), -

przeprowadzenie rozruchu instalacji i jej regulacji {doprowadzenie instalacji do osiggnigeia wymaganych parametréw pracy),
wykonanie wszelkich wymaganych pomiardw instalacji i analiz oraz przekazanie protokoléw Inwestorowi (w szezegblnosei
pomiarow przeplywdw, wydatkéw, ciénien, temperatur, pozioméw gtosnodei, wielkodci elektrycznych),

A przeprowadzenie niezbgdnych préb, analiz iekspertyz wymaganych przez odpowiednie whadze lub instytucje —wraz

z udokementowaniem ich wynikow,

przeprowadzenie cdbiordw instalacji przez Inwestora oraz odpowiednie wladze i instytucje,

dostarczenie wymaganych, aktealnych certyfikatéw zgodnosci iatestéw, Swiadectw dopuszezenin do stosowania

w budownictwie, etc. wszystkich zastosowanych materialdw iurzadzen, W wypadku, gdy zaprojektowane materialy lub

urzgdzenia nie posiadaj aktualnych certyfikatéw (atestow, dopuszczed, etc.), wykonawca zobowigzany jest do uzyskania ich

wiasnym kosztem i staraniem bgdZ do wystapienia o akceplacje innego materiatu lub urzadzenia, posiadajgcego wymagany
certyfikat lub atest, dopuszczenie, etc. Proponowane materialy lub urzadzenie muszg byé réwnowame z zastosowanymi

w projekcie pod wzgledem technicznym, jakosciowym, estetycznym oraz kosztowym,

4 odpowicdnie zabezpieczenie miejsca robot,

A wykonanie przejé¢ iprzepustdw instalacyjnych przez elementy konstrukcyjne niewymagajace dodatkowych oblicze
konstrukcyjnych, oraz ich zabezpicczenie i uszczelnienie (np. przejdé instalacyjnych przez écieny istropy, przejéé szczelnych
przez §ciany pozarowe, przejéé przez fundamenty, etc.).

A jeteli nie uzgodniono inaczej, kucie bruzd, wykonywanie w przegrodach budowlanych otworéw (przebié) dla pizeprowadzenia

instalacji, wykonywanie fundamentéw i konstrukcji wsporezych pod urzadzenia i instalacje, a w szczegdlnodci fundamentéw

i konstrukcji pod centrale wentylacyine, opartych na gtéwnej konstrukcji budynku, wraz z obrébka i uszezelnieniem wszelkich

przejéé instalacji elementéw konsirukeyjnych przez dach, etc. (poza elementami wyspecyfikowanymi wczesci budowlano-

konstrukcyjnej projektu). Prace te musza byé prowadzone wurgodnieniu znadzorem budowlanym oraz wykonawcami
poszezegolnych robdt budowtano-konstrukeyjnych,

wykonanie uszczelnien wszelkich przej$é instalacji przez elementy budynku zgodnie ze sztukg budowlang,

zamurowanie, zabetonowanie, etc. wszelkich otwordw pozostalych w zwiazku z prowadzeniem instalacji sanitamych przez

przegrody budowlane, w tym oddzielenia pozarowe, o ile prace te w konkretnym wypadku nie zostaly wyraznie (w odpowiednich

projektach branzowych) wigczone do 2akresu robdt wykonawey rob6t innej branzy (np. robot ogélnobudowlanych),

A xontrola istniejgcych linii rzednych wysokosciowych oraz kentrola wymiaréw podawanyeh na rysunkach z wymiarami
wystepujacymi w naturze,

> >

> >

> >

4 udzial w konsultacjach i inspekejach na miejscu budowy oraz innych rozmowach koordynacyjnych,

4 uzgadnianie robét zlokalnym nadzorem budowlanym orez zleceniobiorcami z pozostalych branz wfazie przygotowania
i realizacji budowy,

A sporzgdzenie Projektu powykonawczego wszystkich instalacji uwzgledniajacego wymagania Projekiu Budowlanego,

4 Projekt Po-wykonawczy musi uwzgledniaé wszelkie zmiany w pozostalych branzach (architektura, konstrukcja, ete.) w stosunku
do stanu, ktéry stanowil podstawe do opracowania Projektu Przetargowego imstalacji sanitarmych - zaréwno w zakresie
ewentualnych aranzacji pomieszczen jak i prowadzenia gléwnych przewodéw instalacji oraz lokalizacji gldwnyeh urzgdzen,

A wykonanie { przekazanie Inwestorowi Dokumentacji Powykonawczej,

A przeprowadzenie szkolenia persomelu uzytkownika, wraz =z przekazaniem Inwestorowi odpowiednich protokoldw

dokumentujacych szkolenie,

4 opracowenie instrukeji obslugi ieksploatacji instalacji i wszystkich dostarczonych urzadzeh wraz z planem przegladéw
i konserwacji wszystkich elementéw instalacji,

4 opracowenic iprzekazanie Inwestorowi danych instalacii w formie wymaganej dla opracowania komputerowego systemu
eksploatacji obiektu,

A przekazanie pelnej listy (zawierajacej adresy oraz numery telefonow) dostawcéw (producentéw) urzadzen zainstalowanych
w obiekcie oraz dostawcdw czedei zamiennych,

A wykonanie dokumentacii instalacji automatycznej regulacji, sterowania izasilanie instalacji sanitarnych wraz zlistami
kablowymi, opracowanie iuruchcmienie programu, uruchomienie instalacji, korekta parametréw programu na podstawie
pomiardw dzialajgcej instalacji, doprowadzenie instalacji do wymaganych parametréw pracy,

A gwarancja prawidlowego funkcjonowania poszezegdlnych instalacji, jak iich elementéw wcalym okresie gwarancyjnym,
przeniesienie gwarancji dlugoterminowej producentéw urzadzef,

A okreslenie kosztow obstugi pogwarancyinej,

Dokumentacje powykonaweza powinna zawieraé w szczegdlnodei:

a) dokladny opis wszelkich instalacji w budynku wraz z odpowiednimi bilansami,
b} szezegblowe specyfikacje zastosowanych materialdw i urzgdzen,
<) rysunki powykonawcze instalacji (komplet rzutdw ischematdw) przedstawiajace rzeczywiste rozmieszezenie urzadzen oraz

prowadzenie przewodéw i usytuowanie osprzetu (w szezegdlnodci elementdw odeinajaeych i regulacyjnych) a takze aktualne wielkodei (przephyw,
moc, typ urzgdzenia, eic.),

d) korekig obliczen hydraulicznych instalacji rurowych oraz doboru wstgpnych nastaw zawordw, zgodnie ze stanem faktycznym,

e) certyfikaty, atesty, aprebaty techniczne, dopuszczenia, etc. wszystkich zastosowanych elementdw instalacii.

Nalezy zwrocié szezegolng uwagg na 1o, aby w trakeic prac nie doszio do uszkodzenia ani zanieczyszczenia montowanych elementdw instalacii
badz innych elementéw budynku. Wszelkie otwarte zakonczenia przewoddw nalezy ne czas budowy zabezpieczyé odpowiednimi zaslepkami lub
ostonami. Naley dopilnowag, aby wngtrze przewodéw wolne bylo od wszelkich zanieczyszezen bad? ciat obeych.

Wszelkie elementy instalacji, ktére mogg byé narazone na uszkodzenie nalezy odpowiednio zabezpieczyé lub czasowo (na czas robdt, kidre mogg
spowodowaé ich uszkodzenie) zdemontowaé i przechowaé do czasu ponownego montazu w odpowiednio zabezpieczonym pomieszezeniu,

39



Wazelkie przejécia przewodéw przez przegrody budowlane nalezy odpowiednio do rodzaju przewodu uszczelnié oraz zabezpieczyé przed
przenoszeniem drgaf i halaséw (nalezy zastosowaé odpowiednie przejscia instalacyjne).
Wszelkie domiary urzadzen oraz wymiary budynku nalezy w czasie robét na biezgco sprawdzaé w naturze.

6.1 Obmiar robét powykonawezy

Po zakoficzeniu robot instalacyjnych nalezy dokonaé obmiaru powykonawczego instatacii ogrzewczej. Obmiar ten powinien byé wykonany w
jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu, w tym na przykiad:

- dtugodd przewodu nalezy mierzyé wzdluz jego osi,

- do ogblnej dtugoéei przewodu nalezy wliczyé diugoéé tacznikéw i armatury laczonej na gwint,

Dlugosé zwezki nalezy wliczyé do dtugodei przewodu o wigksze] srednicy,

- catkowits dlugos¢ przewodéw przy badaniach instalacji ogrzewczej na szezelnodé lub przy badaniach na gorgco powinna stanowié suma
dlugoéci przewodow zasilajgeyeh i powrotnych.

Uwaga.

W, Przedmiarze Robot™ wyspecyfikowano jedynie wazniejsze materiaty, urzadzenia i czesci skiadowe instalacji. Wszelkie materiaty, urzadzenia,
czedci skladowe, opracowania, czynnodei, etc., ktére nie zostaly wyszezegdlnione w ,Przedmiarze Robét”, nalezy uwzglednic w cenach
jednostkowych wyspecyfikowanych elementow instalacji.

Na przyklad wszelka armature, osprzet, zamocowsnia, izolacje (o ile nie zostaly oddzielnie wyspecyfikowane) nalezy uwzglednié w wycenie
przewodéw.

Wszelkie dane liczbowe odnoszace sig do wielkoéci lub ilodei poszezegélnych elementdw instalacji zawarte w niniejszym opracowaniu podano
informacyjnie. Podanie tych wielkodci nie zwainia wykonawcy od odpowiedzialnosci za wiedciwe parametry instalacji i odpowiednia ilosé
poszezegblnych czedei skladowych instalacji. Podstawowym kryterium doboru poszczegélnych clementow instalacii jest speinienie wymagah
postawionych poszczegdlnym instalacjom (zapewnienie standardéw jakosciowych i ilosciowych okreflonych w niniejszym opracowaniu oraz
przepisach, normach i innych dokumentach przekazanych przez Inwestora),

Przy okreslaniu: cen urzadzen i czesei sktadowych instalacii oraz wartodci robdt nalezy uwzglednié mozliwosé zwigkszenia wydajnosci urzadzed o
5%.

7. BADANIA [ URUCHOMIENIE INSTALACJI

7.1. Program i zakres badaf odbiorczych

Program badan odbiorczych powinien wynikaé z umowy migdzy inwestorem i wykonawcq instalacji. Stan przygotowania budynku i instalacji
ogrzewezef do odbioru polega na sprawdzeniu w dzienniku budowy:

- potwierdzenia przez wykonaweéw zakoficzenia wszystkich robdt przy wykonywaniu instalacji ogrzewczej,

- potwierdzenia przez wykonawcéw zakoficzenia wszystkich robét budowlanych i wykonezeniowych, majgcych wplyw na speinienie przez
przegrody budowlane wymagan dotyczacych izolacyjnodci ciepnej, okreslonych w WT.

Zakres badan odbiorezyeh nalezy dostosowaé do rodzaju i wielkodei instalac)i ogrzewczej. Szczegdlowy zakres badan odbiorczych powinien
zosta¢ ustalony w umowie pomigdzy inwestorem i wykonawca, z tym, 2e powinny one objgé przynajmniej badania odbiorcze szezelnodci,
odpowletrzenia, zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartodci ciénienia i temperatury, zabezpieczenia przed korozjq wewnegtrzna
oraz zabezpieczenia przed mozliwoseig widrnego zanieczyszczenia wody wodociggowej.

7.2. Badanie odbioreze szezelnoci instalacji ogrzewczej

Przed przystapieniem do badania szezclnodei woda, instalacia (lub jej czeé€) podlegajaca badaniu, powinna by¢ skutecznie wyplukana woda.
Podczas phukania wszystkie zawory preelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny byé catkowicie otwarte, natomiest zawory cbejéciowe
catkowicie zamknigte.

Przed napefnieniem woda instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyplukanej, nie nalezy wkrecaé kompletnych
automatycznyeh odpowietrznikéw, lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyplukania instalacja taka powinna by¢
odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zawordéw stopowych. Zaleca sig polaczenie, z elementem otwicrajgcym zawér stopowy, weia
elastycznego, umozliwiajacego odprowadzenie wody pluczgcej do przenodnego zbiomika lub kenalizacji. Dopiero po skutecznym wyplukaniu
instalacji, w zawér stopowy nalezy wkrecié automatyczny odpowietrznik.

Bezpodrednio po phukaniu nalezy instalacj¢ napetnié wods, uwzgledniajge jednoczesnie potrzebg zastosowania odpowiedniego inhibitora korozii,
jezeli wyniki badania wody stosowane] do napelniania i uzupeiniania instalacji oraz uzyte materialy instalacyjne wymagajg wprowadzenia go do
instalacji. Nalezy od instalacji odlaezyé naczynie wzbiorcze, zadlepié rure wzbiorczy i inne rury zabezpieczajgee. Jezeli instalacja jest zagilana z
kotta =z whbudowanym naczyniem wzbiorezym przeponowym, nalezy odiaczyé kociot od instalacji. Po napelnieniu instalacji wodg zimng i po
doktadnym jej odpowietrzeniu trzeba, przy cidnieniu statycznym stupa wody, dokonaé starannego przegladu instalacji (szczegdlnie polgezen i
diawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczgeia badania
szczelnosci.

7.2.1 Przebieg badaniz szczelnoSci wodg zimng

Do instalacji nalety podlaczyé reczng pompe do badania szczelnodci. Pompa powinna byé wyposazona w zbiomik wody, zawory odcinajgce,
zawdr zwrotny i spustowy. Podczas badania powinien byé uzywany cechowany manometr tarczowy (frednica tarezy minimum 150 mm) o
zakresie 0 50% wickszym od cisnienia prdbnego i dzialce elementarne;;

a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelnosci instafacji woda mozemy rozpoczaé po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i me
wystapienia w tym czasie przecickow wody lub roszenia. Po patwierdzeniu gotowodci ziadu do podjgeia badania szczelnosci nalezy zwigkszyt
cignienie w instalacji za pomocy pompy do badania szczelnodei, kontrolujac jego wartosé w najnizszym punkcie instalacji.
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Tabela 3. Badanic odbiorcze szczelnosci wodg zimng — cignienie prébne instalacii c.o.

Ciénienie probne w

Lp. Rodzaj instalacii lub Spos6b zabezpieczenia Rodzaje urzgdzen najniszym punkeie
grzejnika instalacji odbierajgcych cieplto instalaci
- - - - bar
: . , + 2 lecz nie mniej niz 4
a) dowolne, z ograniczeniami P . X
A e bary (wezownice grzejnika
Instalacja ogrzewcza o zgodnie z m;(l::jlfg:'mn: z]:'g'?c:;‘;?t plaszczymowego nalezy
1 obliczonej temperaturze | wymaganiami:PN-B-02413 Bygezainiki i); S znowey(z przed zalaniem jastrychem
zasilania t < 100°C tub PN-B-02414 e nici’em.cm poddaé badaniu szezelnosci
temper\;ytury) Bre na cifnienie p, + 2 lecz nie

mniej niz 9 bar)

Tabela 4. Badanie odbiorcze szczelnodei woda zimng instalagji c.o. wykonanej z przewedéw metalowych (ze stali lub miedzi).

Przebieg badania
Polgezenia przewoddw Nazwa czynnodei s friia r;‘ei;un?:g?:ma wy1;1k6w
podniesienie ci$nienia w brak przecickéw i roszenia,
S wiria, LitowARE, ZeTskanc?) instalacji do wartosci cisnienia szczegélnie na polgczeniach i
ko!nieméwe * * | probnego (.ilawnlcach :
obserwacja instalacji Vs godziny Jwyw kﬁ:gﬁﬁ:&ﬂﬁ?e
S brak przeciekdw i roszenia,
podniesienie cisnienia w . SRR
instalacji do wartosei cisnienia szczegélmc M pelaezeniact|
R fitawmcach —
Jj-w. ponadto cidnienic na
obserwacja instalacji V4 godziny manometrze nie spadnie wigcej
niz 2%
“polaczenia przewoddw zaciskane przez dokrecanie lub zaprasowanie

Po przeprowadzeniu badania szezelnoiei wodg zimng, zaleca sig sporzadzenie protokéiu badania okredlajacego: procedurg badania, cidnienie
probne, przy ktérym bylo wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badanie zakoficzono z wynikiem pezytywnym lub z wynikiem
negatywnym. W protokéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé ig cz¢dt instalacyi, ktdra byla objgta badaniem szczelnodei. Jezeli wynik badania
byl negatywny w protokole nalezy ckresli¢ termin, w ktérym instalacja ogrzewcza powinna byé przedstawiona do ponownych badar,

7.2.2 Badanie na gorgco
Przed przystgpieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewngtrzne budynku speniaja wymagania ochrony cieplnej, Ocenia
sie szczelno$€ okien i drzwi oraz usuwa zauwazone usterki. Istotne spostrzezenia powinny byé udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a
ich wptyw na warunki regulacji uwzglgdnione w protokéle edbioru.
Badanie szczelnodci i dziatania na goraco nalezy przeprowadzié:

a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnodci na zimno,

b) po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badari zabezpieczenia instalagji,

¢) po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbgdnym zakresie.
Zaleca sig regulowanie instalacji ogrzewczej metodg réwnowazenia przeplywéw, zgodnie z wymaganiami PN-EN 14336, Z przeprowadzonej
regulacji instalacji nalezy sporzadzié protokdl z podanymi wartofciami nastaw projektowanych ustawionych w czasie regulacji oraz
projektowanymi i ustawionymi przepiywami.
Badanie szczelnodci i dzialania na gorgeo nalezy przeprowadzié po wruchomieniu Zrédia ciepfa, w miarg mozliwosei przy najwyzszych
parametrach roboczych czynnika grzejnego, leez nie przekraczajgoych parametréw obliczeniowych,
Przed przystgpieniem do badania dziatania i szezelnodci na gorgco, budynek powinien byé ogrzewany co najmniej przez trzy doby. Podczas
badenia dzialania i szezelnodci na goraco nalezy dokonat ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnief, dlawnic itp. oraz skontrolowaé zdolnos¢
wydhuzania kompensatorow. Wszystkie zauwazone nieszezelnodci [ inne usterki nalezy usungé, Wynik badania uwaza sig za pozytywny, jesli cala
instalacja nie wykazuje przeciekéw ani roszenie, a po ochtodzeniu nic stwierdzono uszkodzes: i innych trwatych odksztaleeri,
W celu zapewnlienia maksymalnej szczelnodci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu szczelnodci na gorgeo zakoficzonej wynikiem pozytywnym,
poddad instalacje dodatkowej obserwacii. Instalacje taka moZna uzna¢ za spelniajaca wymagania szczelnodci eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy
dobowej obserwacji ubytki wody w zladzie nie przekroczyly 0,1 % jego pojemnodei,
Po przeprowadzeniu badan do protokotu z regulacji przeplywéw w obiegach hydraulicznych instalacji nalezy dolgezyé protokél zawierajacy
wyniki bades. Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokole nelezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna byé przedstawiona do
ponownych badan.

7.3 Badanie odpowietrzenia instalacjl

Podezas badania odbiorczege odpowietrzenia nalezy sprawdzié, czy w instalacji z armaturg automatycznej regulacji {np. z termostatyczrymi
zaworami grzejnikowymi), odpowietrzanie odbywa si¢ przez urzgdzenia do odpowietrzania miejscowego. Nastgpnie, po co najmniej dwéch
dobach cigglego dzialania instalacji na goraco mozna przeprowadzié badanie odbiorcze skutecznofei odpowietrzania instalacji. Badanie
przeprowadza si¢ w sposdb poéredni, sprawdzajac ,na dotyk” czy grzejniki i przewody. nie s3 zapowistrzone. Po przeprowadzeniu badan
powinien byé sporzadzony protokd! zawierajacy wyniki badan, Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokole nalezy okreslié termin w ktérym
instalacja powinna byé przedsiawiona do ponownych badan.

7.4 Badania armatury przy odbiorze instalacji ogrzewczej
Badania armatury odcinajace] przy odbiorze instalacji obejmujg sprawdzanie:

41



- doboru armatury, co wykonuje sie poprzez jej identyfikacjg i poréwnanie z projektem technicznym,

- szezelnodcei polaczen armatury,

- poprawnosci i szezelno$ci montazu glowicy armatury.

Badania armatury odcinajacej z regulacjg montazowg przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie;

- doboru armatury, co wykonuje sig poprzez jej identyfikacje i pordwnanie z projektem technicznym,

- szezelnodei polaczen armatury,

- poprawnosci i szezelnodci montazu glowicy armatury,

- regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury) po rozruchu instalacji.

Badania armatury automatyeznej regulacji (regutatoréw), obejmuja sprawdzenie;

- doboru armatury automatycznej regulacji {regulatoréw}, co wykonuje sie poprzez jej identyfikacje (sprawdzenie cechowania) i pordwnanie z
projektem techniczaym,

- szezelnodci polaczen armatury (regulatoréw),

- poprawnosci i szczelnosci montazu glowicy armatury (regulatorow),

-poprawnosci montazu elementdw i polgczef automatycznej regulacji,

- nastaw warto$ci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatoréw podezas ruchu prébnego,

- plomb na regulatorach (jesli s¢ wymagane).

Z przeprowadzonych badan odbiorezych nalezy sporzadzié protokét, Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okredlié termin, w
ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badaf.

8. ODBIORY

8.1 Qdbidr migdzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie instalacji ogrzewczej

Odbiory migdzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci rob6t poprzedzajaeych wykonywanie instalacji i w szczegélnodei powinny im podlegaé
prace, ktorych wykonanie ma istoine znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wplyw na zgodne z projektem i prawidlowe
wykonanie elementéw tej instalacji. Odbiory migdzyoperacyjne nalety dokonywaé szczegdinie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez
innych pracownikéw.

Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzié protokédt stwierdzajgey jakodé wykonania robdt oraz potwierdzajacy ich
przydatnosé do prawidtowego wykonania instalacji. W protokole nalezy jedhomacenie identyfikowaé miejsca i zakres robdt objetych odbiorem.
W przypadku negatywnei oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnodci do prawidlowego wykonania instalacji, w protokole nalety
okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupelniajacych, Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé¢ odbioru
miedzyoperacyjnego.

8.2 Odbidr czeiciowy

Nalety je przeprowadzaé w stosunku do robét ,.zanikajaeych”, ktdre muszq byé wykonane przed zakoficzeniem calosci zadania. Dotyczy on na
przyklad: przewodéw ulozonych i zaizolowanych w zamurowanych bruzdach lub zamykanych kanalach nie przelazowych, uszezelniet przejéé w
przepustach przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru technicznego koricowego.
Nalezy sprawdzié:

— zgodnosé wykonania z projektem,

- uzycie wiaciwych materialow,

— wykonanie prawidiowych polgezen i konstrukeji.

Odbiory czesciowe przeprowadza sie wtrybie przewidzianym dla odbioréw koficowych, jednak bez oceny prawidlowodéei dziafania calego
urzadzenia.

Po dokonaniu odbioru czgsciowego nalezy sporzadzié protokdl stwierdzajgey jakodé wykonania robdt oraz potwierdzajacy ich przydainoéé do
prawidlowego wykonania instelacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres robét abjgtych odbiorem. W protokole
nalezy jednoznacznie identyfikowac miejsca i zakres robét objgtych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakodci wykonania robdt albo ich przydamodei do prawidiowego wykonania instalacji, w protokole nalezy
okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupelniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokenaé czgiciowego

8.3 Odbidr koficowy

Po wykonaniu préb przewidzianych dla poszezegdinych instalacii nalezy dokonaé komisyjnego odbioru koficowego., W skiad komigji wchodzi
kierownik robdt montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy inwestora i uzytkownika, w przypadkach szezegdlnych w skiad
komisji wehodzg réwniez:

— przedstawiciel nadzoru sanitarno-epidemiologicznego,

— przedstawiciel Urzedu Dozoru Technicznego,

- przedstawiciel straty poZamnej.

Gdy odbiory techniczne w zakresic kompetencii zainteresowanych instytucji zostaly dokonane uprzednie, wowezas protokély tych odbioréw
stanowia zalacznik do protokélu kohcowego.

Przy odbiorze koficowym nalezy sprawdzic:

- zgodnodé wykonania z projektem,

~ zgodno$é wykonania ze SWIORE,

Przy odbiorze koficowym nalezy przedstawié komisji nastepujace dokumenty:

— Dokumentacjg techniczng z naniesionymi elementami zmian i uzupetnieniami dokonywanymi w trakeie budowy,

— Dziennik budowy t ksigzke obmiaréw,

- protokoty odbiordw czgdciowych na roboty ,zanikajgee”,

— protokoty wykonanych préb i badan,

— $wiadectwa jakosci, wydane przez dostawc6w urzadzen i materialéw podlegajacych odbiorom  technicznym, a takze decyzje o dopuszezeniu
do stosowania w budownictwie,

- Instrukeje obsiugi i Dokumentacje Techniczno-Ruchowe urzadzen zastosowanych w instalacjach.

W ramach odbioru koficowego nalezy sprawdzié:
- czy instalacja jest wykonana zgodnie 2z projektem technicznym powykonawezym,
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- zgodnod¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach WTWIORB, a w przypadku odstgpstw —
sprawdzié w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstgpstwa,

- protokoty edbioréw migdzyoperacyinych,

- protokoty odbioréw technicznych czesdciowych,

- protokoly zawierajace wyniki badan odbiorczych,

- osigganie zakladanych parametréw oraz uruchomi¢ instatacje.

Odbiér koficowy koficzy sig protokolarnym przejgciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku
przygotowania instatacji do uzytkowania wraz z podanietn przyczyn takiego stwierdzenia.

Ruch prébny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywaé w uzgodnieniu z inwestorem przed dokonaniem odbioréw konicowych. Podezas
odbioru koficowego nastgpuje sprawdzenie dziatania poszezeg6lnych urzadzed i parametréw roboczych instalacji oraz sprawdzenie stosownych
dokumentéw. Z dokonanego odbioru nalezy sporzgdzic protokdl koficowy zadnotacjg o jakofci wykonania prac z uwzglednieniem opiséw
poszezegblnych parametréw podlegajacych odbiorowi oraz zgodnosci termindw realizacji. Protokdt nalezy podpisaé przez osoby prowadzace
budowe.
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1. CZESC OGOLNA

L1 Przedmiot specyfikacji techniczuej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ukladaniem i montazem
elementéw instalacii elekirycznej (ukiadanie kabli 1 przewodéw, montas, osprzetu i opraw) w budynku Szkoly Podstawowej nr 130 w Lodzi.,
Specyfikacja nie obejmuje robdt elektryczaych niskopradowych,

1.2 Zakres stosowania specyfikacji.

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mieé miejsce tylko w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla
ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania bedg spelnione przy zastosowaniu metod wykonania, wynikajacych z doswiadczenia oraz
uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

1.3 Przedmiot i zakres robét objetych specyfikacjs.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyezg zasad wykonywania i odbioru robst zwigzanych z:

= ukladaniem kabli i przewodéw elektrycznych, w tym szynoprzewoddw montowanych poza

rozdzielnicami,

~ montazem opraw, osprzgtu, urzadzefi i odbiomikéw energii elektryeznej, wraz z przygotowaniem podloza i robotami towarzyszaeymi, dla
obiektéw kubaturowych oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnodci majaeych na celu wykonanie robét
zwigzanych z;

— kompletacjg wszystkich materialéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podioza (w szezegblnodci roboty murarskie, $lusarsko-spawalnicze montaz
elementdw osprzetu instalacyjnego itp.),

— uozeniem wszystkich materialéw w sposob | w miejscu zgodnym z dokumentacig techniczng,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjs techniczng wszystkich elementéw wyznaczenych w dokumentacji,

— ulozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanalach zamknigtych), ulatwigjgeego docelowe weigganie
zaprojektowanych przewodéw (np. dla sieci teleinformatycznych),

— wykonaniem ozakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i przewodéw,

= przeprowadzeniem wymaganych préb i badat oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi montowany element instalacji elektrycznej.

1.4 Qkreslenia podstawowe, definicje.

Okredlenia podane w ninigjszej specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami orez okredleniami podanymi w specyfikacji technicznej A
~Wymagania 0gdlne™.

Dodatkowo w specyfikacji uzywane sg nastgpujace terminy:

Specyfikacja techniczua ~ dokument zawierajacy zesp6l cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie
parametréw technicznych, jakodci, wymogdw bezpieczeristwa, wielkodei charakterystycznych a takze, co do nazewnictwa, symboliki, mnakéw i
sposobow ommaczania, metod badaf i préb oraz odbiordw i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgey przydatnosé dane wyrobu do okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne
co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badati dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosei — dokument w formie ofwiadezenia wydany przez producenta, stwierdzajgey zgodnoéé z kryteriami okreflonymi
odpowiednimi akizmi prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla danego materiahu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnodci — dokument wydany przez upowatniong jednostke badajaca (certyfikujgca), stwierdzajacy zgodnodé z kryteriami
okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub speeyfikacja techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.
Czesé czynna — przew6d lub inny element przewodzacy, wehodzgey w skiad instalacii elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej
pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem a nie speinia funkeji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie 59 czgscig
cZynng).

Polyczenia wyréwnaweze — elektryczne polgezenie czgdel przewodzacych dostepnych lub obeych w celu wyréwnania potengjatu.

Kable i przewody - materialy stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprz¢t instalacyjny do kabli i przewodow ~ zespét materiatow dodatkowych, stosowanych przy ukiadaniu przewodéw, ulatwiajgey ich montaz
oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpicczajgcy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciagbw réwnolegtych przewodéw itp, Grupy
materialéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli | przewodéw:

~ przepusty kablowe i osiony krawedzi,

~ drabinki instalacyjne,

— koryta i korytka instalacyjne,

- kanaly i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

— kanaly podiogowe,

— systemy mocujgce,

— puszki elektroinstalacyjne,

= konicowki keblowe, zaciski i kenektory,

— pozostaly osprz¢t (oznaczniki przewodow, linki nodne i systemy naciagowe, diawice, zlgezki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzqdzenia elektryczae — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przemaczone do wytwarzania, przeksztalcania, przesylania,
rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej,

Odbiorniki energii elekirycznej — urzadzenia przemaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme energii ($wiatto, cieplo, energie
mechaniczng itp.).

Klasa ochrounosei — umowne oznaczenie, okredlajgee mozliwosei ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezpodrednim
dotyku.

Oprawa o$wietleniowa (elektryczna) — kompletne urzadzenie stuzgce do przymocowania i polgczenia z instalacja elektryczna jednego lub kilku
#rodet swiatla, ochrony Zrddet dwiatta przed wptywami zewnetrznymi i ochrony rodowiska przed szkodliwym dzialaniem #rédia swiatla a takze
do uzyskania odpowiednich parametréw $wietinych (bryla fotometryczna, luminacja), ulatwia wlasciwe umigjscowienie i bezpisezng wymiang
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Zrodei $wiatla, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy
ukicrunkowania Zrédet §wiatla w formie : klosza, odbiyénika, rastra, abazuru,

Stopieh ochrony IP — okredlona w PN-EN 6052%:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw instalacji elektryeznej oraz przed
przedostaniem sie cial statych, wnikaniem cieczy (szczegdinie wody) i gazdw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwod instalacji elektrycznej — zespdl elementdéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze #rodiem energii elekirycznej za pomocy
chronionego przed przetgzeniem wspblnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio polaczonych przewoddw elektrycznych. W skiad obwodu
elektrycznego wchodzg przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmienigjgce parametry elektryczne obwodu,
rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwiazane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podloza — zespd! czynnodei wykonywanych przed zamocowaniem osprzgtu instalacyjnego, urzgdzenia elektrycznego, odbiornika
energii elektrycznej, ukladaniem kabli i przewodéw majgcy na celu zapewnienie mozliwodei ich zamocowania zgodnie z dokumentacjg; . Do prac
przygotowawczych tu zalicza sig nasigpujgce grupy czynnosei:

- Wiercenie i przebijanie otwor6w przelotowych i nieprzelotowych,

~ Kueie bruzd i wnek,

- Osadzanie kotkéw w podlozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- Montaz uchwytéw do rur i przewodow,

- Montaz konstrukeji wsporezych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodow,

— Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

— Oczyszczenie podioza — przygotowanie do klejenia,

1.5 Ogéloe wymagania dotyczgce robot.
Wykonawca robét jest odpowiedziainy za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé z dokumentacjg projektowa, szezegblowymi specyfikacjami
technicznymi i poleceniami inspektora nadzoru,

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

2.1 Ogolue wymapania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania zawarto w specyfikacji technicznej A ,,Wymagania ogdlne”.
Stosowane materialy stosowane powinny mie¢:

- oznakowanic zaakiem CE oznaczajgce, 2e dokonano oceny ich zgodnodci ze zharmonizowang normg europejska, wprowadzong do zbioru
Polskich Norm, z europejskg aprobaty techniczng lub krajows specyfikacja techniczng panstwa czionkowskicgo Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

- deklaracj¢ zgodnosei z uzmanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie
wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla 2drowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisjg Europejska, albo

- oznakoweanie znakiem budowlanym oznaczajgce, ze sg to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktoryeh dokonano
oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatq techniczng, badZ uznano za ,regionalny wyréb budowlany™.

Dodatkowo oznakowanie powinno umozliwiaé¢ identyfikacie producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia i daty produkcji.

2.2 Rodzaje materialdw
Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach,
aprobatach technicznych).

2.2.1 Kable i przewody

Zaleca sie, sby kable energetyczne vkiadane w budynkach posiadaty izolagje wg wymogdw dla rodzaju pomieszezenia i powloke ochronng. Jako
materialy przewodzace moima stosowad miedzZ i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5. Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV;
&/10kV; 8,7/15kV; 12/20 kV; 18/30 kV, a przekroje Zyl: 16 do 1000 mm2.

Przewody instalacyjne nalezy stosowaé izolowane lub z izolacja i powtokg ochronng do uktadania na stale, w oslonach lub bez, klejonych do
bezposrednio do podioza Jub ukladanych na linkach noénych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$é #yt zalezy od przeznaczenia
danego rodzaju przewodu,

Napigcia znamionowe izolacji wynosza: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zalemmoscei od wymogdw, przekroje ukladanych przewodow
mogg wynosi¢ (0,35) 0.4 do 240 mm2, przy czym zasilanie energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm2.

Jako materialy przewodzgee mozna stosowaé miedZ i aluminium, przy czym dla przekroju zyl do 10 mm2 nalezy stosowaé obowigzkowo
przewody miedziane.

Przewody szynowe shuza do zasilania wewngtrznych magistrali energetycznych, obstugujacych duze rozdziclnice instalacyjne, odbiomniki wielkiej
mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duzej liczby odbiornikéw zamontowanych w ciagach np. zasilanie duzej ilodci silnikéw lub opraw
oswietleniowych zamentowanych liniowo. Jako materiaty przewodzace szynoprzewodéw moima stosowaé miedZ i aluminium (aluminium
pokryte niklem i ccynowane); szynoprzewody moZna montowad wykonane w obudowie o okre$lonym stopniu ochrony IP lub bez obudowy

2.2.2 Osprzet instalacyjny do kabli | przewoddw

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem trzymajgeym statym lub zaciskowym, whijane i mocowane do
innych elementdw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gléwnie z tworzyw sztucznych (niektdre elementy moga
by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne — mocowanie rury poprzez weiskanie ub
przykrecanie (otwarte lub zamykane). Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i fgcznikow
instalacyjnych, wystepujg jako lgczace, przelotowe, odgaleine lub podlogowe i sufitowe, Wykonane sa z materialéw o wytrzymalosci
elektryezne] powyzej 2 kV, nicpalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg plomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez
puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowicka, jednoczesnie zapewniajg stopies ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest od
systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystgpuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowe — wtynkowe, podlogowe. W
zaleznosci od przeznaczenia puszki musza spelniaé nastgpujgce wymagania co do ich wielkosct: puszka sprzetowa o 60 mm, sufitows lub
konicowaz o 60 mm lub 60x60 mm, rozgalezna lub przelotowa o 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy-lub czterowejsciowa dla przewoddéw o
przekroju zyly do 6 mm2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikédw instalacyjnych powinny byé przystosowane do mocowania
osprzetu za pomoca ,pazurkéw” i / lub wkretdéw, Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materialéw dobrze przewodzacych prad
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elektryczny jak aluminium, mied%, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie ulatwia podigczanie i
umozliwia wielokrotne odlgczanie i przylaczanie przewodéw do instalacji bez konieeznodei kazdorazowego przygotowania keficdw przewodu
oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oslon izolacyjnych. Pozostaly osprzet — ulatwia montaz i zwicksza bezpieczenstwo obstugi;
wyrdznié mozna kilka grup materialéw: oznaczniki przewoddw, diawnice, zlgezki i szyny, zaciski ochrotine itp.

2.2.3 Sprzet instalacyjny

Laczniki ogélnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych | natynkowo-wiynkowych:

+ Laezniki podtynkowe powinny byé przystosowane do instalowania w puszkach o 60 mm za pomocg wkretdw Jub , pazurkdw”.

» Laczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sa do instalowania bezposrednio na podlozu (Scianie) za pomoca wkretdw lub
przyklejane.

+ Zaciski do taczenia przewodéw winny umozliwiaé wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm2.

* Obudowy lacznikéw powinny byé wykonane z materialdw niepalnych lub niepodtrzymujgcych plomienia.

Podstawowe dane techniczne: '

— napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

— pragd znamionowy: do 10 A,

- stopiefs ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,

— stopiefi ochrony w wykonaniu szczelnym; minimum IP 44,

2.2.4 Goiazdz wtykowe ogdlnego przeznaczenia

+ Gniazda podtynkowe | -fazowe powinny zostaé wyposazone w styk ochronny i przystosowane do instalowania w puszkach o 60 mm za pomocg
wkretdw lub , pazurkdw”,

* Gniazda natynkowe i natynkowo-wiynkowe I-fazowe powinny byé wyposazone w styk ochronny i przystosowane do instalowania
bezposredniego na podlozu za pomoca wkrgtéw lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg byé przystosowane do 5-cio zylowych przewoddw, w tym do podigczenia styku ochronnego oraz
neutralnego. Zaciski do polaczenia przewodéw winny umozliwiaé wprowadzenie przewodéw o przekroju od 1,5+6,0 mm2 w zaleznodei od
zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego. Obudowy gniazd nalezy wykonaé z materialéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych
plomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

— napiecic znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

~ prad znamionowy: 10A, 164 dla gniazd 1-fazowych,

- prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

- stopiefi ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,

— stopiefi ochrony w wykonantu szczelnym: minimum IP 44,

2.2.5 Sprzet ofwictleniowy

Montaz opraw odwietleniowych nalezy wykonywaé na podstawie projektu o$wietlenia, zawierajgcego co najmniej;

~ dobdr opraw i Zrodel $wiatta,

- plan rozmieszczenia opraw,

- rysunki sposobu mocowania opraw,

— plan instalacji zasilajgcej oprawy,

- obliczenie rozkiadu natgzenia odwietlenia oraz spadkéw napiecia i obciazen,

- zasady konserwacji i eksploatacji instalacji odwietleniowe;.

Oprawy oswietleniowe nalezy dobieraé z katalogéw producentéw, odpowiednio do potrzeb odwictieniowych pomieszczenia i warunkéw
$rodowiskowych — wystepuja w czterech kiasach ochronnoéei przed porazeniem elektrycznym oznaczonych 0, I, 11, IIL

Wypusty sufitowe i $cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw ofwietleniowych, przy czym przekréj przewodéw ulozonych na
state nie moze by¢ mniajszy od 1 mm2 a napigcie izolacji nie moze byé mniejsze od 750 V jesli przewody ukladane sg w rurkach stalowych lub
otworach prefabrykowanych elementdw budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.

Podzial opraw o$wietleniowych ze wzgledu na rodzaj Zrédia $wiatla:

~ do zardwek,

— do lamp fluorescencyjnych ($wictlowek),

- do lamp rigciowych wysokopreznych,

— do lamp sodowych,

~ do lamp ksenonowych.

Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czgéci opraw bedacych pod napigciem oraz przedostawaniem sig cial statych i wody do opraw; nadano
oprawom nastepujace oznaczenie zwiazane ze stopniami ochrony:

—zwykia IP 20

— zamknigta [PAX

— pyloodpoma IP 5X

— pytoszezelna [P 6X

— kroplocdporna IP X1

— deszezodporna IP X3

- bryzgoodporna IP X4

- strugoodporna [P X5

—wodoodporna IP X7

—wodoszczelng IP X8

W prektyce zdarza sig, ze dobrana oprawa oéwictleniowa jednoczesnie spelnia wymagania dotyczace ochrony przed wnikaniem cial stalych i
wody np. oprawa OUS 250 o stopniu ochrony IP 64/23 jest oprawg pyloszczelng i bryzgoodporng w czedci, gdzie znajduje si¢ lampa oraz zwykls
i deszczodporng w ezedcei, gdzie znajduje sig osprzet stabilizacyjno-zaptonowy (minimalny wymég ochronny dla opraw drogowych).

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN [ NARZEDZ1
3.1 Ogdlne wymagauia dotyczace sprzetu
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Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu okreslono w specyfikacji A ., Wymagania ogolne™,

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1 Ogdlne wymagania
Ogolne wymagania dotyczgce transportu zostaly okreslone w specyfikacii technicznej A ,,Wymagania ogdine”,

4.2 Transport materialéw

Podczas transportu materiatéw ze skladu przyobicktowego na obiekt nalezy zachowaé ostrormoéé aby nie uszkodzié materialdéw do montazy,
Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu wynoszg dla bebnéw: = 15°C i — 5°C dla krgzkéw, ze wzgledu na mozliwosé
uszkodzenia izolacji. Nalezy stosowaé dodatkowe opakowanta w przypadku mozliwodci uszkodzen transportowych,

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1 Wymagania ogdlne dotyczace wylkonania robdt
Wymagania ogdlne dotyczace wykonania robot okredlono w specyfikacii technicznej A ,Wymaganis ogélne™.

5.2 Montak przewod 6w elektryeznych

Zakres robot obejmuje:

- przemieszezenie w strefie montazowej,

- ziozenie na migjscu montazu wg projekiu,

— wyznaczenie migjsca zainstalowania, trasowanie linit przebiegu instalacji | miejsc montazu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charekterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w podiotu, przekucia écian i stropdéw, osadzenie przepustdw,
zdejmowanie przykry¢ kanalow instalacyjnych, wykonanie $lepych otwordw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne,
wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach, dcianach lub podiozach,

-~ osadzenie kotkdw osadezych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspomikéw, konsoli, wieszakéw wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podlozu elementéw osprzetu instalacyjrego do montazu kabli  przewodéw (pkt2,2,2)),

-~ tuki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie nir w trakcie ich ukladania. Przy ksztattowaniu
fuku splaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrnej érednicy rury.

— laczenie rur nalezy wykonad za pomocy przewidzianych do tego celu zlgczek (lub przez kiclichowanie),

- puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokodci, aby ich gorna (zewngtrzna) krawedZ po otynkowaniu $ciany byla zréwnana (zlicowana) z
tynkiem,

— przed zainstalowaniem nalezy w puszee wyciaé wymagang liczbe otwordw dostosowanych do érednicy wprowadzanych rur,

— koniee rury powinien wehodzi¢ do srodka puszki na glebokodé do 5 mm,

- weigganie do rur instalacyjnych { kanatéw zakrytych drutu stalowego o drednicy 1,0 do 1,2 mm dla utatwienia weiggania kabli i przewodéw wg
dokumentacji projektowe] i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST, ukladanie (monta2) kabli i przewoddw zgodne z ich wyszczegdlnieniem
i charekterystyks podang w dokumentaciji projektowej i specyfikacii technicznej (szczegdlowej) SST. W przypadku latwosdci weiggania kabli i
przewod6w, weigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konigczne, Przewody muszg byé ulozone swobodnie i nie moga byé narazone na
naciagi i dodatkowe naprgzenia,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowe i specyfikacji technicanej (szczegéfowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004
Zasady podstawowe i bezpicczefistwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacfa. Oznaczenia identyfikacyjne
przewodow barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

— roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak: zaprawianie bruzd, naprawa scian i stropéw po przekuciach i
osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanaldw instalacyjnych,

— przeprowadzenie préb i bada zgodnie 2 PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000,

5.3 Monta opraw ofwietleniowych i sprzetn instalacyjnego, urzqdzet i odblornikéw energii efektrycznej

Te elementy instalacji montowaé w koficowe] fazie robét, aby uniknaé niepetrzebnych zniszezen i zabrudzefi. Oprawy do stropu montowad
wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kolkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprz¢tu instalacyjnego, urzadzed i
odbiornikdw energii elektrycznej montowanego na $cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzié ich dzialanie oraz prawidlowosé polgezen, Zrédla dwiatta i zaplonniki do opraw nalezy
zamontowa¢ po catkowitym zainstalowaniu opraw. Nalezy zapewnié réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie
przylaczanie odbioréw 1-fazowych. Mocowanie puszek w dcianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniaé niezbedng wytrzymatodé
na wycigganie wiyczki i gniazda. Gniazda wiykowe i wylgezniki nalezy instalowaé w sposGb nie kolidujgey z wyposazeniem pomieszczenia. W
sanitaristach nalezy przestrzegaé zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Polozenie wylgemmiléw klawiszowych nalezy przyjmowad takie, aby w calym pomieszczeniu bylo jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem
ochronnym nalezy instalowaé w takim polozeniu, aby styk ten wystepowal u géry. Przewody do gniazd wiykowych 2-biegunowych nalezy
podiaczaé w taki sposob, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna. Przewdd ochronny bedacy
Zylg przewodu wielozylowego powinien mieé izolacje bedgca kombinacjg barwy zielonej i 261tej. Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposdb ich
prowadzenia wykonaé zgodnie z planami instalacji i schematami.

5.4 Instalacjs polaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzgdzen i przewodéw, na ktérych nic wystgpuje trwale potencjal elektryczny, nalezy wykonaé instalacje polaczen
wyrdwnawczych. Instalacja ta skiada sig z polgczenia wyréwnawcezego: glownego (gléwna szyna wyréwnaweza), miejscowego (dodatkowego —
dla czgsci przewodzacych, jednoczesnie dostgpnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd wyrdwnawezy,
Polgczenia wyrownawcze gldwne i miejscowe nalezy wybrat laczac przewody ochronne z czgéciami przewodzgeymi innych instalacji. Polgczenia
wyrdwnaweze glowne nalezy wykonaé na najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze. Do gléwnej szyny uziemiajacej podigczy¢ rury cieplej i
zimnej wody, centrainego ogrzewania itp., sprowadzajge je do wspolnego punktu — glownej szyny uziemiajgcej. W przypadku niemonosci
dokonania polgezenia bezposredniegoe, pomigdzy elementami metalowymi, nalezy stosowad iskierniki. Dle instalacji polaczen wyrdwnawczych w
rozdzielnicach zasilajacych zewngtrzne obwody oéwietleniowe nalezy stosowaé odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a
uziemieniem instalacji piorunochronne;j.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdine zasady
Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t okreslono w speeyfikacii A ,,Warunki ogéine”,

6.2 Szczegblowe wymagania

Szczegblowy wykaz oraz zakres pomontazowych badafh kabli 1 przewoddw zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:22000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000

Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze skladajgce sig z oglgdzin czgéciowych i kofcowyceh polegajaeych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawcze] z projekiem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci potgezen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— stanu kanaléw i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodéw, stanu i kompletnoéei dokumentacji
dotyczacej zastosowanych materialdw,

- sprawdzenie cigglosci wszelkich przewoddw wystepujgeych w danej instalacji,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia polaczen srubowych instalacji elekirycznej potwierdzonych protokolem przez wykonawce montazu,

- poprawnoscl wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzgdzeni | odbiomikéw energii elekirycznej,

— poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw odwietleniowych,

- pomiarach rezystancji izolacfi,

Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna byé mnigjsza niz 50 M, Rezystancja izolacji poszezegdinych obwodéw wraz z urzgdzeniami nie
powinna by¢ mniejsza niz 20 M.. Pomiaru nalezy dokonaé miernikiem rezystancji instalacji o napigciu 1 kV. Po wykonaniu ogledzin nalezy
sporzgdzié protokéty z przeprowadzonych badash zgodnie z wymogami zawartymi w normic PN-IEC 60364-6-61:2000.

7. SPOSOB ODBIORU ROBOT
7.1, Ogdlne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robdt okreélono w specyfikacji A ., Wymagania ogdlne”.

7.2, Odbi6r mi¢edzyoperacyjny

Odbidr miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoficzeniu danego etapu robdét majgeych wphyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlegad m.in

-~ przygotowanie podioza do montazu kabli i przewodéw, facznikdw, gniazd, opraw o$wietleniowyceh, urzgdzen i odbiomnikdw energii elektrycznej
oraz innego osprzetu,

~ instalacja, ktorej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdt przez inne branze lub odwrotie, gdy prace innych branz wymagaja
zakoficzenia robdt instalacji elekirycznej np. zasilanie pomp.

7.3. Odbibr czgiciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakodci wykonanej czesci robét. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sig dla zakresu okreglonego w
dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym raboét.

Celem odbioru czgdciowego jest wezesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usunigeie przed odbiorem koficowym.
Odbidr czgsciowy robét jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecno$ci kierownika budowy.

7.4, Odbiér ostateczny (kolicowy)

Badaniz pomontazowe jako techniczne sprawdzente jakoéci wykonanych robdt nalezy przeprowadzié po zakoficzeniu robdt elektryeznych przed
przekazaniem uzytkownikowi urzgdzen zasilajgeych.

Zakres badaf obgjmuje sprawdzenie;

—dla napigé do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

— dla napi¢t powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, cigglodei 2yl i zgodnosci faz, préba
napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuje si¢ tylko jeden raz.

Parametry badai oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okredlone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/A21:2000. Wyniki
badan trzeba zamieseié w protokole odbioru koficowego

8. DOKUMENTY ODNIESIENIA

8.1 Normy

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot | wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacie eclektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dle zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa,

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywaniz cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zepewnienia bezpieczenstwa, Ochrona przed pradem
przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochtona dla zapewnienia bezpieczeristwa, Odlgczanie izolacyjne i
igczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Stosowanie Srodkdw
ochrony dla zapewnienia bezpieczefstwa, Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montez wyposazenia elektrycznego. Postznowienia ogéine.
PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie,
PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obeigzalnodé pradowa
diugotrwaila przewodéw.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzieleza i
sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje etektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i monta2 wyposaZenia elekirycznego. Uziemienia i przewody
achronne.
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PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje ¢lektryczne w obiektach budowlanych, Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie.
Oprawy oéwietleniowe i instalacje oSwietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje eclektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczefstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elekiryozne w obicktach budowlanych, Sprawdzanie, Sprawdzanic odbioreze.

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymaganiaz dotyczdqce specjalnych instalacji lub lokalizagji.
Pomieszezenia wyposazone w wanng lub/i basen natryskowy,

PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji, Baseny
plywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgee specjalnych instalacji tub
lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji Jub lokalizacji,
Instalacje na terenie budowy 1 rozbidrki,

PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczme w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacii.
Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i egrodniczych.

PN-IEC 60898:2000 Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgezniki do zabezpicczen przetezeniowych instalacii domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektryczaych.

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdldziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne zaciskow urzgdzen i zakoficzen Zyt przewoddw oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego,

PN-EN 60446-2004 Zasady podstawowe i bezpieczefistwa przy wspoldzialaniu czlowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewod&w barwami albo

cyframi.

PN-EN 60529-2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolagji urzadzen elektrycznych w ukfadach niskiego napigeia. Czedé 1: Zasady, wymagania i badania.
PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sprzetu elekiroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego, Czesé 1; Wymagania ogdine
PN-EN 60799:2004 Sprzgt elektroinstatacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wyltgczniki do zabezpieczen przetgzeniowych instalacji domowych i podabnych. Czesé 1:
Wylaczniki do obwoddw pradu przemiennego.

PN-EN 60858-1:2003/A1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgezniki do zabezpieczen przetgzeniowych instalacji domowych i podobnych,
Czgsé 1: Wylgezniki do obwoddw pradu przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U} Sprzgt elektroinstalacyjny, Wylgczniki do zabezpieczen przetgzeniowych instalacji domowych i podobnych.
Czesé 1: Wylaezniki do obwodéw pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzgt clektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowoprgdowe bez wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku
domowego i podobnego (RCCB). Czesé 1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzgt elektroinstalecyjny. Wylaczniki réznicowoprgdowe z whudowanym zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku
domowego i podobnego (RCBO). Czgéé 1: Postanowienia ogdlne.

PN-E-04700:1998 Urzydzenia i uklady elekiryczne w obieltach elektroenergetycznych, Wytyezne przeprowadzania pomontazowych badah
odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i ukiady elekiryczne w obiektach elektroenergetycamych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych
badan odbiorczych

{Zmiana Azl).

PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgalesniki instalacyjne 1 plytki odgaleZne na napigeie do 750 V do przewoddw o przekrojach do
50 mm2. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzgt clektroinstalacyjny. Odgatesniki instalacyjne i plytki odgaleZne na napiecie do 750 V do przewoddéw o
przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1),

PN-E-93210:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napigeie robocze 220 V i 230 V i prady znamionowe do 25 A.
Wymagania i badania,

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

8.2 Ustawy i rozporzadzenia

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 1, o wyrobach budowlanych (Dz. U. 22004 5. Nr 92, poz. 881).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdin. zmianami).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdiowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, speeyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.2072, zmiana Dz,
U. 22005 r. Nr 75, poz. 664).

~ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 1, w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenistwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdZniejszymi zmianami).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastrultury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnoéci wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodnodei, wymagan, jakie powinny spelniad
notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenic zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobdw budowlanych ozakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz.
2011).

8.3 Inne dokumenty, instrukeje i przepisy

— Warunki techniczne wykonania { edbioru robét budowtang-montazowych (tom I, czgéc 4) Arkady, Warszawa 1990 v,

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czeéé D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1. Instalacje elektryczne i
piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czgsé D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elekiryczne i
piorunochronne w budynkach uxytecznoscei publicznej. Warszawa 2004 r,

— Specyfikacja techniczna wykenania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie 11,

— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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1. CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z prefabrykacjy i montazem
rozdzielnic elektrycznych niskiego i sredniego napigcia w budynku Szkoly Podstawowej nr 130 w Lodzi. Specyfikagja nie obejmuje robét
elektrycznych niskopradowych.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji.

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jake dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1,

Odstgpstwa od wymagat podanych w niniejszej specyfikacji mogs mieé miejsce tylko w przypadkach prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla
ktérych istnieje pewnosé, 2e podstawowe wymagania bedg spelnione przy zastosowaniu metod wykonania, wynikajaeych z dowiadezenia orez
uznanych regui i zasad sztuki budowlane;.

1.3 Przedmiot i zakres robét objetych specyfikacjs.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania rob6t zwiazanych z prefabrykacjs i montazem
rozdzielnic elekirycznych dla obiektéw kubaturowych oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszysikich czynnosei majgeyeh
na celu wykonanie robét zwigzanych z:

- kompletacjy wszystkich materialéw i urzadzen potrzebnych do wykonania (prefabrykacji) rozdzielnicy,

- wykonaniem wszelkich robdét pomocniczych potrzebnych do przygotowania cbudowy rozdzielnicy (w szczegblnoSci roboty Slusarsko-
spawainicze i malarskie) oraz montazu wyposaZenia rozdzielnicy,

- zamontowaniem wszystkich elementéw, aparatdw i urzadzed rozdzielnicy w sposdb i w miejscu zgodnym z dokumentacia techniczna,

- dokonaniem wszelkich polgczef instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy uzyciu materialéw oraz érodkdw wg dokumentacii
technicznej,

- wykonaniem wewngtrznych polgczert ochronnych oraz potgezen ochronnych konstrukcji pomiedzy poszczegdlnymi segmentami rozdzielnicy
0raz z Szyng uziemizjacg obiektu,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjs techniczng wszystkich elementdw rozdzielnicy zawartyeh w dokumentacji,

- przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokolami kwalifikujgeymi prefabrykat do montazu, jako element instalacji
elektrycznej,

- opakowaniem i przygotowaniem do transportu na mieisce zamontowania,

- montazem rozdzielnicy w miejscu okreslonym w dokumentacji technicznej,

- przeprowadzeniem wymaganych préb, badahh { pomiardw ze sporzadzeniem protokolow kwalifikujgecych rozdzieinice (prefabrykat) do
eksploatacji.

1.4 Okreflenia podstawowe, definicje.

Okresleniz podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okrefleniami podanymi w specyfikacji technicznej A
~Wymagania ogdlne”.

Dodatkowo w specyfikacji uzywane sa nastepujgce terminy:

Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zespdt aparatury odpowiednio dobranej i polgezonegj w bloki funkcjonalne (pola), stuzacy do zasilania,
zabezpicczania urzgdzefi elektrycznych przed skutkami zwaré i przecigzefi, realizacji wyznaczonych zadah danego pola oraz kontroli linii i
obwoddw instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z obudows (obudowami) rozdzielnice, w zaleznoéei od potrzeb moze speiniaé
nastepujace funkeje: zmiany napigcia instalacii, lgczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Klasa ochronnofei - umowne cznaczenie, ckredlajgce mozliwodei ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim
dotyku.

Stopiefi ochrony obudowy IP - okredlona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykietn elementéw wyposazenia rozdzielnicy
oraz przed przedostaniem sig cial statych, wnikaniem cieczy (szezegdlnie wody) i gazéw, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zespdl aparatury i systemdw polaczen wewngtrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celéw
wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Obwéd iustalacji elektrycznej - zespdt elementdw polaczonych posdrednio lub bezposrednio ze Zrédlem energii elekirycznej za pomocg
chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio polgczonych przewodéw elektrycznych. W skiad obwodu
elektrycznego wchodzg przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zinieniajace parametry elektryczne obwodu,
rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).

Deldaracja zgodnosci - o$wiadezenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela stwierdzajace, na jego wylaczng odpowiedzialnodé, ze
wyrdb budowlany jest zgodny ze zharmonizowang specyfikacjg techniczna, & w przypadku braku takiej z Polskg Norma wyrobu, nie majaca
statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczna.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakod¢ ich wykonania oraz za ich zgodno§¢ z dokumentacja projektows, szezegdtowymi specyfikacjami
technicznymi i peleceniami inspektora

nadzoru.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

2.1 Ogélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania zawario w specyfikacji technicznej A ,, Wymagania ogdlne”.
Stosowane materialy stosowane powinny mieé:

- oznakowanie znakiem CE ozaczajace, 2¢ dokonano oceny ich zgodnodci ze zharmonizowang normg europejsks, wprowadzong do zbioru
Polskich Norm, z europejskg aprobaty techniczng lub krajowa specyfikecig techniczng pafstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznana przez Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi, albo

- deklaracj¢ zgodnodci z uznanymi regulami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie
wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreglonym przez Komisjg Europejska, albo
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- oznakowanie znakiem budowlanym oznaczajgce, 2e sg to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano
oceny zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczna, badZ uznano za ,regionalny wyréb budowlany™,
Dodatkowo oznakowanie powinno umozliwiaé identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia i daty predukeji.

2.2 Rodzaje materialdw
Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadad wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach,
aprobatach technicznych).

2.2.1 Obudowy

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sq elementem instalacji elektrycznej); speiniajg role
zabezpieczajacq przed dotykiem elementéw pod napigciem, s3 elementem lgczacym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem si¢
do wewngtrz ciat obcych (stopiefh ochrony obudowy IP), poprzez monta2 wyposazenia dodatkowego umozliwiajg prawidiowe funkcjonowanie
rozdzielnicy w zmieniajacych sie warunkach zewngtrznych i przy réznym obeigzeniv, podnosza estetyke instalacji elektrycanych, umozliwiajg
prawidlowy montaz, Nalezy przestrzegaé stosowania tylke tekich zamiennikdw obudow, ktdre wymieniane sq jako marka referencyjna.
Wykonujgcy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegdlne elementy obudowy (lub cata obudowa) posiadaja certyfikat zgodnosci lub
aprobatg techniczng badZ nadana przez wytwércg deklaracje zgodnosci, Wymagania ogélne dotyczgee pustych obuddw rozdzielnic i sterownic
niskonapigciowych podane sg w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U). Podczas przygotowywania obudewy rozdzielnicy do wyposazania
w zaprojektowane urzadzenia lub prefabrykaty skladowe, muszg zostaé zachowane wszelkie uwagi { wytyczne producenta obudowy dotyczace
metod fgczenia obuddw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania dcianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materialéw
zlgeznych i uszezelniajacych obudowy skladowe. Wszelkie zaczepy, uche oraz wzmocnienia transportowe montowaé zgodnie z instrukcja
producente obudéw. Nalezy stosowaé wszelkie zaprojektowane pomocnicze elememty systematyrujace porzadek wewnagtrz rozdzielnicy
{uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.} oraz stosowaé odpowiednic zabezpieczanie elementéw po obrébee
mechanicznsj (zaprawki). Listwy oraz linki uziemienia powinny wyr6imiaé si¢ odpowiednimi kolorami, zgodnie z PNEN 60446:2004.

2.2.2 Wyposaienie wewngtrzoe rozdzielnie

Sklad zestawu elementdw wewnetrznych rozdzielnicy okredla projekt, jednoczednie wykonujacy prefebrykacje powinien sprawdzié czy wszystkie
zaprojektowane elementy wyposazenia wewngtrznego posiadajg nadany przez wytwoéreg certyfikat zgodnodei lub aprobatg technicang bad2
deklaracje zgodnodci, Nalezy przestrzegaé stosowania tylko tekich zamiennikéw elementdéw wewnetrznych rozdzielnicy, ktore wymieniane sg
jako marka referencyjna, Osprzet ten nalezy montowaé do obudowy za pomocs: plyty montazowej lub plyty zabudowy, szyn lub belek nosnych
zunifikowanych lub zaprojektowanych, pdlek i szuflad. Polgczenia wewngtrzne elementdw nalezy wykonywaé za pomocg: 5zyn poprzez zaciski
szynowe, szyn elastycznych, zaciskéw przylgezeniowych tub przewoddw, Przewody o przekroju zyly do 2,5 (4) mm2 nalezy pocynowad,
natomiast na przewody powyzej 4 mm2 nalezy montowaé koficowki kablowe wg instrukcji producenta. Dla rozdzielnic teleinformatycznych
nalezy uzywaé elementéw przylaczeniowych prefabrykowanych jak kable czteroparowe, krosowe, $wiattowody krosowe, pigtaile i patch o
okreslonych diugosciach.

2.2.3 Elementy mocujgce rozdzielnie

Wykonujgey montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentdéw powinien sprawdzié czy wszystkie zaprojektowane elementy mocujace posiadajg
nadany przez wytworce certyfikat zgodnodei lub aprobatg techniczng bgdz deklaracje zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu:

- zabetonowanie w podiozu lub Seianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

- osadzenie w podiozu przy uzyciu kolkéw kotwigcych lub rozporowych {otwory do mocowania preygotowane w obudowie),

- przykrecenie za pomocg materialéw zlgcznych Jub przyspawanie do przygotowansj konstrukeji wsporczej.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI
3.1 Ogélne wymagania
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu okreslono w specyfikacii A ,,Wymagania ogolne™.

4, WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1 Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogbline wymagania dotyczgee transportu zostaly okreslone w specyfikacji technicanej A ,,Wymegania ogélne”,

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1 Wymaganizs ogdlne
Wymagania ogdlne dotyczace wykonania robot okreslono w specyfikacji technicznej A ,,Wymagania ogdlne™.

5.2 Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacii rozdzielnicy dokonuje sig w oparciu o projekt techniczny, uwzglednisjacy wymagania stawiane wyrobowi. Do
najwamiejszych wymogdw nalezs: stopien ochrony, itos¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszezenia) typ rozdzielnicy, dane
dotyczace sieci zasilajacej, miejsce zasilania i odplywdw oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy
sporzadzié schemat ideowy, ktory zwykle jest zalgeznikiem do dokumentacji. Nastgpnym etapem jest rozrysowenie widoku i wyposazenia
rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna
pomingé. Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy naleZy dokona¢ mocowania i polgczen aparatéw i
urzgdzeh wg zalecefi producentéw. Przy skomplikowanych ukladach wyposazenia nalezy sporzadzié kartg technologiczng dla prefabrykacii,
stanowi ona zatacznik do protokétu zdawezego rozdzielnicy. Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzgledniaé wszellde wytyczne
projektanta co do wymaganych cech obudowy, a w szczegdlnodei:

- stopief ochronnosei,

- wymiary zewnetrzne kazdego elementu cbudowy,

- typ rozdzielnicy ze wzgledu na spos6b montazu: wolnostojaca, przyscienna, nasdcienna, wngkowa

- typ rozdzielnicy ze wzgledu na napigcie robocze: sredniego napigeia, niskiego napigeia, stabopradowa,

- sposob zasilania i odphywu: "od géry" Tub "od defu”,

- typ przytaczenia do instalacji: plyty przepustowe, diawice, zaciski, przylgczenie bezpodrednie,
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- sposéb mocowania wyposatenia w obudowie: plyty montazowe i oslonowe, elementy dystansowe, szyny nodne zunifikowane lub
zaprojektowane, opracowane wg wymagai normy PN-EN 60439-2:2004,

- rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

- spostb zabezpieczenia przed dostgpem 0sdb nicuprawnionych, opracowane wg wymagaf normy PN-EN 60439-3:2004,

- kompletnosé montazu wyposazenia dodatkowego,

- kompletno$¢ i prawidlowosdt opiséw oraz znakdw wytypowanych dla danej rozdzielnicy, znaki znajdujace si¢ wewngtrz i na zewnatrz
rozdziclnicy,

- oznakowanie aparatury i ckablowania w rozdzielnicy winno byé wykonane w sposéb czytelny najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno
zakrywa¢ danych technicznych aparawbw i osprzet,

- w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowadé sig kieszet przeznaczona na rysunek schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jaka speiniaja, mozna wyrdini¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic moga byé wykonane jako: glowne,
podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbioreze np. obwodowe, pietrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji. Ze wzglgdu na sposéb
montazu rozrénia sig nastepujgee typy:

- wolnostojgee,

- przyscienne,

- wiszace (nascienne),

- wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spelniaé¢ wymogi PN-EN 60439-1 :2003 (zgodnej z migdzynarodowg [EC-439-1). Wymagane jest swiadectwo
badafi dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy. Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do
zainstalowania na terenach budéw musi spetniaé wymogi norm PN-EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U). Rozdzielnica (sterownica}
przeznaczona do zainstalowania w migjscach ogélnodostepnych musi spetniaé wymogi normy PN-EN 60439-5:2002. Rozdzielnica {sterownica)
powinna by¢ wyposazona w maskownicg z tworzywa sztucznego, chronigeg przed skutkami napigeia dotykowego, jesli wystepuje mozliwosé
kontaktu bezpodredniego z elementami pod napigciem. Wszystkie konstrukeje przyscienne rozdzielnie (sterownic) powinny zapewniaé dostep do
kompletu elementdw wykonawezych od frontu, Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzieé rozwiazanie pozwalajgce na
ewentualng rozbudowe ukiadu, bez koniecznodci zmiany systemu rozdzielnie {w przypadku, kiedy pozostawiona np. dwudziestoprocentowa
rezerwa miejsca okaze si¢ niewystarczajaca). Sposéb rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzgledniaé zasade
Jjednorodno$ei w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz réwnomiernoéei rozkladu w ratmach dysponowanej powierzchni. Rozdzielnice
(sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny byé wykonane minimum w I\ klasie ochronnodci. W
pomieszezeniach rozdzielnie 8N, NN i rozdzielnie pigtrowych nalezy przewidzie¢ dywaniki izolacyjne, stanowiace standardowe ich wyposazenie.
Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowaé sig szyld z nazwg rozdzielnicy zgodng z nazwg rozdzielnicy ze schematu gldéwnego
zasilania budynku. Szyld winien byé przymocowany w sposéb trwaly.

5.3 Montaz rozdzielnic elektrycznych

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- rozpakowanie,

- ustawienie na misjscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania,

- trasowanie,

- wykonanie slepych otworéw poprzez podkucie we wngee albo kucie rgczme lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach,
$cianach lub podlozach,

- osadzenie kotkéw osadczych plastikowych craz dybli, érub kotwigcych lub wspornikéw wraz z zabetonowaniem,

- montaz wraz z regulacjg mechaniczna elementéw odmontowanych na czas mocowania (drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

- podigczenie uziemienia, sprawdzenie prawidlowosci usytuowania w pomieszezeniu, w szezegblno$ci zachowania minimalnych szerokosci
przejsé i drog ewakuacyjnych,

- sprawdzenie prawidiowosci dziatania po zamontowaniu,

- przeprowadzenie préb i badan.

Przy podigczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalefy pamietaé aby wszystkie kable odplywowe wyposazyé w szyldy z adresami,
wanmek ten jest szczegdlnie wazny prey duzej ilodci kabli odplywowych.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1 Ogéblne zasady
Ogélne zasady kontroli jakosci robdt okreflono w specyfikacji A ,,Warunki ogdine™.

6.2 Szczegblowe wymagania

Szczegétowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan rozdzielnie zawarty jest w PN-EN 6043%-1 :2003 i PN-E-04700:1998/Az1 :2000
Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze skiadajace si¢ z ogledzin czgéciowych i koficowych polegajacych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawezej z projektem i ze stanem falctycznym,

- zgodnosci polaczeh z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,

- napisdw informacyjno-ostrzegawczych, dziatania przyrzqdéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujacyeh (licaniki energii elekirycznej),
- dziatania sygnalizacji stanu polozenia lgcznikow,

- stanu i gotowo$ci ruchowej aparatury i napgdéw lacznikéw,

- stanu zewnetrznego glowic kablowych,

- stanu kanatéw kablowych, kabli i konstrukeji wsporczych,

- stanu ochrony przeciwporazeniowsj,

- stanu urzgdzen wentylacyjnych - chiodzenie rozdzielnicy,

- schematu stagji, rozdzielnicy lub sterownicy,

- stanu i kompletnodci dokumentacji elsploatacyjnej,

- sprawdzenie ciaglodci przewodéw fezowych, neutralnych i ochronnych,

- poprawnosci wykonania polacze drubowych instalacji elektryeznej potwierdzonych protokolem przez wykonaweg montazu.
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Dodatkowo dla rozdzielnie SN-15 do 30 kV nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze polegajace na:

- pomiarach rezystancji tzolacji giéwnej wylgeznikéw,

- pomiarach rezystancji tordw prgdowych wylgeznikéw,

- pomiarach rezystancji, czaséw wlasnych i czaséw niejednoczesnodci zamykania otwierania wylacznikéw,

- badania gazéw wylacznikéw z SF6 ( jezeli wymaga tego producent),

- prébach szezelnodci wylaeznikdw z SF6 9 ( jezeli wymaga tego producent),

- pomiaréw czasdw faczenia ukladéw zwiernik - odgcznik,

- pomiaréw rezystancji izolacji uzwojen pierwotnych i wtémych przekladnikéw.

Dla uktadéw sterowniczo-sygnalizacyino-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegejg na;

- pomiarach rezystancji izolacji,

- sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych 1 nastawezych,

- zbaganiu przyrzadéw kontrelno-pomiarowych i rejestrujaoych (analizatory sieci),

- zbadaniu wartodei nastawezych wylgeznikdw, przekaZnikéw termicznych, przekanikéw réamicowo pradowych, itp.

Rezystancja izolacji cbwoddw nie powinna byé mniejsza niz 50 MO. Rezystancja izolacji poszezegdlnych obwoddw wraz z urzadzeniami nie
powinna by¢ mniejsza niz 20 MO. Pomiaru nalezy dokonaé miemikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV. Po wykonaniu ogledzin nalezy
sporzadzié protokdty z przeprowadzonych badat zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61 :2000,

7. SPOSOB ODBIORU ROBOT
7.1. Ogdlne zasady
Ogdlne zasady odbioru robot okreslono w specyfikacii A ,,Wymagania ogdlne”,

7.2. Odbidr migdzyoperacyjny

Odbibr miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakenczeniu danego etapu rob6t majacych wplyw na wykonanie dalszych prac,
Odbiorowi takiemu podlegajg m.in.:

- wykonanie i montaz konstrukgeiji,

- ustawienie na stanowiskach aparatéw, urzgdzen, diawikdw, baterii kondensatorow z przynalezng do stosowania aparaturg,

- ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowych w nastawni,

- ustawignie rozdzieInicy,

- obwody zewngtrane giéwne i pomocnicze,

- instalacje o§wietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne.

7.3. Odbidr czgsciowy

Nalezy przeprowadzié badanie pomontazowe czgSciowe robdt zanikajgeych oraz elementdw urzadzen, kiére ulegajg zakryciu, uniemozliwiajge
oceng prawidlowosci ich wykonania po catkowitym ukoficzeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowod¢ montazu oraz zgodnosé z obowigzujgeymi przepisemi i prajektem:

- instalacji wiynkowych i podtynkowych,

- sieci uziemiajgeej, kablowej i odwadniajgcej ukladanej bezpodrednio w ziemi,

- fundamentéw, uzioméw fundamentowych i przepustdw umieszczonych w fundamentach.

7.4. Odbidr ostateczny (kohcowy)

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nale2y przeprowadzié po zakoticzeniu robdt elekirycznych przed
przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajgeych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie: - izolacji toréw gléwnych,

- izolacji toréw pomocniczych,

- dzialania funkcjonalnego obwodéw pomocniczych,

- dzialania mechanicznego tgcznikdw, blokad itp.,

- instalacji ochronnej.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/A21:2000,

Badania napigciem probierczym wykonuje sig tylko jeden raz. Jezeli producent dostarczyl protokét z tych badaf, rozdzielnice SN sprawdza sig
napigciem obnizonym do 75% napigcia probierczego, 8 rozdzielnice o napigeiu do 1 kV - induktorem, sprawdzajge tylko rezystancjg izolacji,
Badania dziatania obwodow pomocniczych polegaja na sprawdzeniu prawidlowosci dzialania ukiadow zabezpieczef, sterowania, sygnalizacji,
blokad, automatyki i samoczynnege zalgczania rezerwy. Badania nalezy przeprowadzié wediug programu, ktéry powinien byé czedcig
dokumentacji eksploatacyjnej.

Badania dzialania mechanicznego faeznikéw, blokad itp. wykonuje sig na napgdach tacznikéw oraz zwiazanych z nimi blokadach mechanicznych,
Nalezy wykonaé 5 normalnych cykli roboczych (zamknigcie - otwarcie) kazdego tgeznika. W rozdzielnicach dwuczlonowych nalezy wykonaé 5
cykH przestawieri kazdego cztonu ruchomego - od stanu pracy do stanu spoczynku (préby) i od stanu spoczynku (préby) do stanu pracy. Laczniki
sterujgce wyposazeniem czionu nalezy zamykaé i otwieraé w stanie pracy i w stanie proby. W trakcie proby trzeba takze sprawdzié¢ prawidlowe
dziatanie blokad tego czlonu. Badania nalezy przeprowadzi¢ wediug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba zamiedcié w protokole odbioru
koficowego.

8. DOKUMENTY ODNIESIENIA

8.1 Nermy

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod [P) PN-EN

60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczefistwa przy wspéldzialaniu czlowicka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja, Oznaczenia
identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi PN-EN 60439-1 :2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czgéé 1: Zestawy badane w
pelnym i niepetnym zakresie badan typu

PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigeiowe. Czgéé 2; Wymagania dotyczace przewoddw szynowych

PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czesé 3: Wymagania dotyczgce niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic
przeznaczonych do instalowania w migjscach dostgpnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe
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PN-EN 60439-4:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cz¢$¢ 4: Wymagania dotyczace zestawbw przeznaczonych do instalowania na
terenach budéw (ACS)

PN-EN 60439-4:2005(U) Rozdzi¢Inice i sterownice niskonapigciowe. Czgé¢ 4: Wymagania dotyczace zestawdw przeznaczonych do instalowania
na terenach buddw (ACS)

PN-EN 60439-5:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czgdé 5: Wymagania szczegdlowe dotyczgce zestawdw napowietrznych
przeznaczonych do instalowania w miejscach ogéinie dostepnych. Kablowe rozdzielnice szafowe (COCs) do rozdzialu energii w sieciach

PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ochrona przed porazeniem pradem elektryeznym, Ochrona preed
niezamierzonym dotykiem bezpodrednim czeéei Niebezpiecznych czynnych

PN-EN 50298:2004 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych. Wymagania ogdine

PN-EN 50300:2005(U) Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ogdlne wymagania dotyczace niskonapicciowych rozdzielnic tablicowych
przeznaczonych do elektroenargetycznych stacji rozdzielezych

PN-EN 62208:2005(U) Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogdlne

PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe osloniete. Wytyczne badania w warunkach wyladowania lukowego, powstalego w
wyniku zwarcis wewnetrznego

PN-E-04700:1998/Az] :2000 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elekiroenergetycznyeh. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych
baden odbiorczych (Zmiana Azl)

PN-IEC 60364-6-61 ;2000 Instalacje elektryczne w obiektach budewlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbioreze

8.2 Ustawy i rozporzadzenia

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o0 wyrobach budowlanych (Dz. U, 22004 r. Nr 92, poz.

£81).

- Ustawe z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane {Dz. U. 2 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6in. zmianami),

zakresu i formy dokumentacji projektowe;j, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkejonalno-
uzytkowego (Dz. U. 2 2004 r. Nr 202, poz.2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczefistwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdén. zmianami).

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury 2 dnia 11 sietpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosei wyrobdw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U, z 2004 r, Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnodci, wymagar, jakie powinny spehiaé
notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnodci oraz sposobu oznaczenia wyrobdw budowlanych oznakowania CE (Dz. U, Nr 195, poz.
2011),

8.3 Inue dokumenty, instrukcje i przepisy

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom I, cze$é 4) Arkady, Warszawa 1990 1.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych [TB czgéé D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i
piorunochronne w budynkach uzytecznodci publicznej. Warszawa 2004 r,

- Specyfikacja techniczna wykenania i edbioru robdt budowlanych. Wymagania ogélne.

Kod CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r,
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1. CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem instalacji
odgromowej w birdynku Szkoty Podstawowej nr 130 w Lodzi,

1.2 Zakres stosowanis specyfikacji.

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument kontraktowy przy realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1,

Odstepstwa od wymagar podanych w niniejszej specyfikacji mogg mieé miejsce tylko w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla
térych istnicje pewnoét, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania, wynikajacych z doswiadczenia oraz
uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

1.3 Przedmiot i zakres robét objetych specyfikacjs.

Szczegblowy zakres rob6t obejmuje:

- demontaz instalacji odgromowej

- wykonanie nowej instalacji odgromowej i polgczenie jej z istniejgcg

1.4 Okreslenia podstawowe, definicje.
Okredlenia podane w ninigjszej specyfikacji s3 zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w specyfikacji technicznej A
~Wymagania ogdlne”,

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robébt.
Wykonawea robot jest odpowiedzialny, za jako$é ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjy projektows, szczegdlowymi
specyfikacjami technicznymi i poleceniami inspektora nadzoru,

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

2.1 Opéilne wymagania

Ogblne wymagania dotyezqee matetiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania zawarto w specyfikacji technicznej A ,Wymagania ogdlne™,
Stosowane materialy stosowane powinny mieé:

- oznakowanie znakiem CE oznaczajgce, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normg europejska, wprowadzong do zbioru
Polskich Norm, z europejska aprobata techniceng fub krajows specyfikacjq techniczng pafistwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisjg Europejsks za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

- deklaracjg zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie
wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okredlonym przez Komisje Europejska, albo

- oznakowanie znakiem budowlanym oznaczajgce, Ze sg to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano
oceny zgodnodei z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, byd# uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

Dodatkowo oznakowanie powinno umozliwiaé identyfikacjg producenta i typu wyrobu, kreju pochodzenia i daty produkeji.

2.2 Rodzaje materialéw

Wezystkie materialy do wykonania instalacji elekirycznej powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach,
aprobatach technicznych),

Instalacje odgromowa nalezy wykonaé z hastepujacych elementow:

- siatki zwodow na dachu,

- przewoddw odprowadzajgcych,

Minimalne parametry poszezeg6lnych elementéw sg nastgpujgce:

- zwody na dachu wykonane z drutu stafowego ocynkowanego $ 8 mm

- przewody odprowadzajgce wykonane z drutu stalowego ocynkowanego ¢ 8 mmn

Urzadzenia | wyposazenie musi spetniaé wymagania przedmiotowych norm, warunkéw dopuszczenia do stosowania oraz wymagania producenta.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI
3.1 Ogéine wymagania
Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu okreslono w specyfikacji A ,,Wymagania ogélne”,

4, WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1 Ogdlne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace transportu zostaly okredlone w specyfikacji technicznej A ,Wymagania ogblne”,

5, WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1 Wymagania ogélne

Wymagania ogdlne dotyczace wykonania robdt okredlono w specyfikacji technicznej A ,,Wymagania ogbine”.
Przy projektowaniu i wykonaniu instalacji odgromowej nalezy:

1. Do projektowania instalacji nalezy korzystaé z metody kgta ochronnego, toczgeej si¢ kuli i wymiarowania sieci.
2, Ukladanie zwoddw na dachu nalezy wykonaé w nastepujgcy sposdb:

- przy nachyleniu dachu ponad 300 jeden z przewoddw siatki zwoddw nalezy prowadzié wzdhu kalenicy

- zwody podwyZszone stosowacé tylko na obrzezu dachu w czesei plaskie] i nad kalenicg przy dachach dwuspadowych
- zamocowanie zwodow musi byé trwate w odpowiedniej odleglodei od dachu

- wazystkie elementy zabudowy dachu nalezy wyposazyé w zwody i polgezyd z siatka zwoddw

- metalowe elementy zabudowy dachu nalety przyiaczyé do najblizszego zwodu

- nie prowadzié zwodéw nad kominami

3. Przewody odprowadzajace ukladaé na elewacji na wspornikach dystansowych

60



4. Polgczenia element6w instalacji piorunochronnej wykonaé, jako:

- spawane

- zaciskowe

- Srubowe

5. Pplgczcnia przewodéw odprowadzajgcych z uziomem nalezy wykonaé poprzez zlgeza kontrolne, montowane na wysokoéei od 0,3 do 1,8 m nad
poziomern ziemi

6, Polgczenia przewoddw uziemiajgeych z uziomem nale2y wykonat przez spawanie lub za pomocg potaczen Srubowych,

7. Uziombw nie wolno zabezpicczaé przed korozja za pomocy substancji nie przewodzgcych. Przewody ochronne powinny byé faczone w
nastgpujgcy sposdb:

). Polgezenia i przylgezenia przewodéw ochronnych wiasciwych i zastgpezych nalezy wykonaé jako stale; przerwanie lub rozluZnienie tych
potaczeri nie powinno byé mozliwe bez uzycia narzgdzi; polgczenia stale mozna wykonywat przez spawanie, spajanie na zimno, spajanie
termiczne, nitowanie lub docisk érubowy; w przypadku jgczenia przewodu ochronnego z oslong metalows przewodéw lub kabli dopuszcza sig
réwniez lutowanie,

2. Przewody z golego drutu nalezy igezyé polaczeniem érubowym na zaktadke przy uzyciu co najmniej dwéch objemek dwudrubowych; dlugosé
zaktadki powinng wynosi¢ co najmniej 10c¢m lub polgezeniem spawanym na zakladkg o diugosei co najmniej 10em,

3. Przewody z tasmy golej nalezy taczyé polaczeniem spawanym lub nitowanym na zakladke o dlugoéci co najmnigj I0em Iub érubami
dociskowymi przez otwory wywiercone w obu koficdwkach ta$my, badz polgczeniem $rubowym,

4. Polgczenia $rubowe nalezy wykonywaé srubami o $rednicy co nrajmniej 10mm {gwint M10) ze stali odpornej na korozjg lub odpowiednio
zabezpieczonych przed korozja,

5. Polgczenia §rubowe nalezy wykonywaé w taki sposédb, aby ponad nakrgtke wystawaly, co najmniej dwa zwoje gwintu §ruby; nakretke nalezy
odpowiednio mocno dokrgcié i zabezpieczyé podkladks sprezysts przed samoczynhym roziuZnianiem,

6, Powierzchnie stykowe polaczed srubowych nalezy przed dokreceniem oczydcié i pokryé wazeling bezkwasows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogélne zasady
Ogélne zasady kontroli jakosei robdt okreslono w specyfikacji A ,,Warunki ogblne”,

6.2 Szczegbélowe wymagania

Przed odbiorem wykonawca przygotowuje dokumentacje powykonawcza oraz oiwiadezenie o zakoficzeniu robot.

2. Podezas odbioru nastgpuje catosciowy przeglad instalacji pod katem zgodnogci wykonania z projektem, zastosowanych materiatéw.
3. Do odbioru nalezy przygotowac:

- dokumentacjg powykonawczg

- metryke urzadzenia piorunochronnego

- protokd! badan urzgdzen piorunochronnych

- certyfikaty dla zastosowanych materialow

4. Instalacja piorunochronna , przed odbiorem, podlega:

- sprawdzeniu cigghodci, metalicznych potgezen oraz zgodnosei z projektem

- sprawdzeniu sposobow i edleglodei mocowania elementéw instalacji

- pomiarom rezystancji uziemienia

5. Do odbioru koficowego sporzgdzony zostaje odpowiedni protokdt, ktorego zalgcznikami sg wszelkie atesty i protokoty pomiarowe.

7.8POSOB ODBIORU ROBOT
7.1, Ogélue zasady
Ogélne zasady odbioru robdt okreslono w specyfikacji A ,,\Wymagania ogélne”.

8. DOKUMENTY ODNIESIENIA

8.1 Normy

PN-IEC 61024-1: 2001 Ap.1:2002 Ochrona odgromowa obiektdéw budowlanych. Zasady ogélne.

PN-IEC 61024-1-1: 2001 Ap.1:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne. Wybér poziomdw ochrony dla wrzgdzen
piorunochronnych.

PN-IEC 61024-1-2: 2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne. Przewodnik B — Projektowanie, montaz, konserwacja i
sprawdzanie urzadzen piorunochronnych.

PN-TEC 61312-1; 2001 Ochrona przed pioruncwym impuisem elektromagnetycznym (LEMP), Zasady ogélne.

PN-IEC/TS 61312-2: 2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycanym (LEMP). Czedé 2: Ekranowanie obiektéw, polgczenia
wewnagtrz obicktéw i uziemienia,

PN-IEC/TS 61312-3; 2004 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP). Czed¢ 3: Wymagania dotyczace urzadzen do
ograniczania przepigé (SPD).

PN/E - 05003 Ochrona odgromowa obicktéw budowlanych.

Inne aktualne PN (EN-PN]) lub odpowiednie normy krajow UE

8.2 Ustawy i rozporzqdzenia

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 1. o wyrobach budowlanych (Dz. U, z 2004 r. Nr 92, poz.

881),

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdin, zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbitrki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajacego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i achrony zdrowia (Dz U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 2 pdén. zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklsrowania zgodnodci wyrobow budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).
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- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnin 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnodci, wymagan, jakie powinny spemniad
notyfikowane jednostki uczesmiczace w ocenie zgodnodci oraz sposobu oznaczenia wyrobdw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz.
2011,

8.3 Inne dokumenty, instrukeje i przepisy
WTWiORB-M- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych ez V. Instalacje Elektryczne
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