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1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano — wykonawczy wymiany
instalacji centralnego ogrzewania w zwigzku z termomodernizacjg budynku Szkoty
Podstawowej nr 130 W todzi ul. Gosciniec 1.

Zakres opracowania zawiera zaprojektowanie instalacji centralnego
ogrzewania oraz dobor wszystkich elementow zapewniajgcych poprawne dziatanie
instalacji. Projekt obejmowat réwniez wykonanie rownowazenia hydraulicznego i
okreslenia nastaw zawordéw termostatycznych na grzejnikach, w celu zrownowazenia
instalacji.

2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig:

= Umowa i uzgodnienia z Inwestorem,

= Podklady architektoniczno — budowlane,
= Archiwalne dokumentacje techniczne,

=  Wytyczne projektowe,

= Obowigzujgce przepisy i normy:

» Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie. (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690)

= PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach — Metoda obliczania
projektowanego obcigzenia cieplnego”

* PN — EN ISO 6946 ,Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor
cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania”

* PN-EN 14683:2000 ,Mostki cieplne w budynkach, liniowy wspoétczynnik
przenikania ciepta, metody uproszczone i wartosci orientacyjne”.

3. Charakterystyka obiektu — stan istniej gcy

Termomodernizowany budynek jest obiektem uzytecznosci publicznej,
przeznaczonym na cele edukacyjne mitodziezy. Budynek sklada sie z pomieszczen
pomocniczych pomieszczen lekcyjnych, kuchni itp.. Budynek sklada sie z
trzechkondygnacji i piwnicy.
4. Obliczenia i rozwi gzania projektowe

4.1. Parametry obliczeniowe powietrza zewn etrznego
Termomodernizowany budynek znajduje w trzeciej strefie klimatycznej Polski,

obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego wynoszg -20°C. Temperatury
obliczeniowe zewnetrzne ustalono zgodnie z PN-76/B-03420.
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Temperatury ogrzewanych pomieszczen przyjeto wg zalecen normy PN-EN

12831 oraz zalecen inwestora:

= tazienkiitoalety +24°C

= WC +20°C

= Klatki schodowe +20°C

= Korytarze +20°C

= Szatnie +20°C

= Pomieszczenia klas +22°C

= Pomieszczenia biurowe +20°C

= Magazyny +16°C

4.2. Parametry obliczeniowe powietrza zewn etrznego

Zatozenia do obliczen strat ciepta przyjeto na podstawie Rozporzgdzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690)

Wspotczynniki przenikania ciepta przyjeto zgodnie z tabelami zawartymi w
Ztgczniku Nr 2 (Wymagania izolacyjnosci cieplnej i inne wymagania zwigzane z
oszczednoscig energii) do Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie. (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690).

Wspotczynniki przenikania ciepta:
= Sciana zewnetrzna — U = 0,23 W/m?2-K
* Strop wewnetrzny — U = 0,76 W/m?-K
= Okno zewnetrzne — U = 1,1 W/m?-K
* Drzwi zewnetrzne — U = 1,6 W/m?-K
= Sciana wewnetrzna — U = 2,87 W/m2-K
» Drzwi wewnetrzne — U = 2,0 W/m?-K
= Dach-U=0,18 W/m?-K

4.3. Obliczenia strat ciepta pomieszcze n

Obliczenia strat ciepta przeprowadzono w programie Instal HCR oraz OZC.
Projektowane obcigzenie cieplne poszczegdélnych pomieszczen podano na rzutach
kondygnaciji.

Instalacja centralnego ogrzewania wymaga dostarczenia ciepta w ilosci 95,1 kW.
Zrédlem ciepta dla instalacji centralnego ogrzewania bedzie istniejgca kotlownia
gazowa

Opis projektowanej instalacji centralnego ogrzewania:

Moc catkowita 95,1 kW
Temperatura zasilania i powrotu 55/35°C
Cisnienie dyspozycyjne 38 kPa
Przeptyw w zrédle 3720 kg/h
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Pojemnos¢ wodna instalacji wraz z odbiornikami 1320 dm3

W budynku zaprojektowano instalacje centralnego ogrzewania dwururowg, z
rozdziatem dolnym pompowg o parametrach 55/35°C.

Projektowana instalacja centralnego ogrzewania jest instalacjg tréjnikowg
dwururowg i pracowac bedzie w systemie zamknietym pompowym.

Przewody instalacji wykona¢ nalezy z rur ze stali weglowej zaciskanych
mechanicznie pokrytych zewnetrznie nakladang galwanicznie warstwg ocynku.
Przewody prowadzi¢ pod stropem, w kanale technicznym oraz po wierzchu $cian lub
podtynkowo w miare mozliwosci zgodnie ze sladem modernizowanej instalaciji..

Przewody zasilajgce grzejniki w pomieszczeniach i korytarzach prowadzic
nalezy natynkowo po $ladzie modernizowanej instalacji, piony prowadzic w
istniejgcych otworach pozostatych po demontazu istniejgcej instalacji. Przed
zakryciem posadzek bezwzglednie nalezy przeprowadzi¢é probe szczelnosSci.
Podejscia do grzejnikdéw typu bocznego niezintegrowanych.

Regulacje hydrauliczng pracy instalacji przeprowadzono w oparciu o ustawienie
nastaw na zaworach grzejnikowych. Nastawy zaworéw dla poszczegolnych grzejnikow
podane sg na rzutach kondygnacji, a takze na rozwinieciu instalacji centralnego
ogrzewania.

4.4. Grzejniki

W projekcie zastosowano grzejniki konwektorowe z zasilaniem bocznym.

W celu podigczenia grzejnika z zasilaniem bocznym do instalacji nalezy uzyc¢:
zlgczki przejsciowej systemu rur stalowych zaciskanych. Na galgzce zasilajgcej
zamontowac¢ zawor termostatyczny z nastawg wstepng wraz z gtowicg termostatyczng
zabezpieczong przed manipulacja. Na gatgzce powrotnej zamontowaé zawor
odcinajgcy bez nastawy wstepnej.

Grzejnik posiada na wyposazeniu odpowietrznik reczny.

Przed przystgpieniem do mocowania grzejnikbw nalezy zapoznacé sie z
instrukcjg dotgczong do kazdego z grzejnikbw przez producenta. Do mocowania
grzejnikbw uzywac¢ nalezy specjalnych elementdw montazowych dostarczanych
razem z urzgdzeniem przez producenta. Kazdy grzejnik powinien byé zaopatrzony w
armature umozliwiajgcg regulacje jego mocy cieplnej lub catkowite wylgczenie.
Grzejnik ze wzgledu na ich gabaryty nalezy lokalizowac, jezeli to mozliwe, na scianach
zewnetrznych pod oknami. W przypadku braku takiej mozliwosci dopuszcza sie
umiejscowienie grzejnikbw na scianach wewnetrznych w bliskim sgsiedztwie $cian
zewnetrznych. Wszystkie takie przypadki zostaty obliczeniowo uwzglednione przy
doborze grzejnikbw. Przylgczenie rurociggu do grzejnika nalezy bezwzglednie
wykonywaé¢ wedle zalecen producenta grzejnikow.

4.5. Przewody
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W projekcie przyjeto rurociggi stalowe ocynkowane zewnetrznie, tgczone przez
zaciskanie. Rurociggi prowadzi¢ od rozdzielacza hydraulicznego zlokalizowanego w
pomieszczeniu wezta c.o. do projektowanych grzejnikéw. Rurociggi nalezy tgczy¢ ze
sobg przy pomocy systemu zigczek zaprasowywanych. Wszystkie piony zostaty
pokazane na rzutach. W miare mozliwosci piony wykonac w istniejgcych otworach w
przegrodach budynku. W przypadku stropéw, przy przejsciu pionem na wyzszg
kondygnacje, tuleja ostonowa powinna by¢ o dwa centymetry diuzsza powyzej i ponizej
ptaszczyzny stropu. Przestrzen pomiedzy tulejg, a rurg nalezy wypetni¢ materiatem
plastycznym lub innym materialem izolacyjnym np. wetng mineralng. Przewody
powinny byé prowadzone ze spadkiem 5% w kierunku pionow instalacyjnych tak aby
zapewni¢ mozliwos¢ odwodnienia instalacji. W najwyzszych miejscach na instalacji
nalezy zapewni¢ mozliwos¢ odpowietrzenia. Trasy przewodow powinny zostac
zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji powykonawczej. Przewody zasilajgcy
i powrotny powinny zawsze by¢ prowadzone obok siebie w sposob réwnolegty.

4.6. Kompensacja wydiu zen termicznych przewodow

Nieznaczne zmiany dtugosci przewoddw rurowych mogg by¢ przejete przez
uktad przewodow. Naturalna kompensacja wydtuzen cieplnych moze nastepowac
przez ramiona kompensacyjne.

Przyrost dtlugosci przewodu jest obliczany ze wzoru:
Al=Lea* AT

gdzie:

Al - przyrost dtugosci przewodu [mm]

L —dtugosc¢ przewodu [m]

a —wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej [mm/meK]
AT —rdznica temperatur [K]
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Obliczanie dtugosci ramienia kompensacyjnego

Rys. 9.6. Kompensacja przy zmianie kierunku Rys. 9.7. Kompensacja przy tréjniku

Dtugosc¢ ramienia kompensacyjnego Ly wyliczana jest ze wzoru:

Lg=C-~d-Al

L, —dtugosé ramienia kompensacyjnego [mm]
d - $rednica zewnetrzna rury [mm]

Al —wydtuzenie cieplne [mm]

C - stata materiatu

Obliczanie wysokosci kompensatora U-ksztattowego

Rys. 9.8. Kompensator U-ksztattowy giety z rury Rys. 9.9. Kompensator U-ksztaftowy z kolanek zaciskowych

Dtugosé ramienia kompensacyjnego L, wyliczana jest ze wzoru:

L,=U-Vd-Al

L, —dtugosé¢ ramienia kompensatora [mm]
d - srednica zewnetrzna rury [mm]

Al —wydtuzenie cieplne [mm]

U - stata materiatu

Strona 6



4.7. Przejs$cia p.po z. przez przegrod e

Przejscia przewodow przez $ciany i stropy oddzielenia pozarowego wykonaé
w oparciu o technologie systemowg przejs¢ p.poz. Przejscie wykonac¢ w klasie
odpornosci ogniowej przegrody.

4.8. Armatura

Na gatgzkach zasilajgcych tuz przed grzejnikiem nalezy zamontowac¢ zawory
termostatyczne umozliwiajgce wstepna nastawe i zrownowazenie hydrauliczne.
Zawory termostatyczne zastosowane w projekcie posiadajg cisnienie dopuszczalne
rowne 0,6MPa. Na odejsciach na piony instalacji zlokalizowanych w piwnicy
zamontowa¢ regulatory rOznicy cisnien wraz z towarzyszgcymi zaworami
regulacyjnymi, przed regulatorem réznicy cisnien zamontowac filtr siatkowy oraz zawoér
odcinajgcy. Na pionach bez regulatorow roznicy cisnien zamontowac zawory
odcinajace.

Nastawy armatury regulacyjnej np. zaworow réwnowazgcych, regulatorach
réznicy cisnien, zaworach termostatycznych powinny byé wykonane po
przeprowadzeniu plukania i probach szczelnosci instalacji. Nastawy regulaciji
montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z przeprowadzonymi
obliczeniami hydraulicznymi instalacji przeprowadzonymi w projekcie instalaciji.
Wykonywanie nastaw nalezy wykonywac wg. instrukcji producenta danej armatury.

4.9. Izolacja cieplna przewodéw

Po przeprowadzonych prébach szczelnosci instalacji, izolacja cieplna
przewodow rozdzielczych i komponentéw w instalacji centralnego ogrzewania
powinna spetnia¢c wymagania Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢
budynki i ich usytuowanie. (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690)

Rodzaj przewodu lub Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej (materiat o
komponentu wspotczynniku przenikania ciepta 0,035 W/m K
Srednica wewnetrzna do 20 mm
22 mm
Srednica wewnetrzna od 30 mm
22 do 35 mm
Srednica wewnetrzna od rowna srednicy wewnetrznej rury
35 do 100 mm

4.10. Odpowietrzenie instalaciji

Odpowietrzenie instalacji wykona¢ za pomocg automatycznych zaworow
odpowietrzajgcych z zaworem stopowym i odcinajgcym DN15 umieszczonych w
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najwyzszych punktach instalacji. Piony wyciggng¢ ponad najwyzej umieszczone
grzejniki na najwyzszym pietrze. Dodatkowo kazdy grzejnik jest wyposazony w reczny
zawOr odpowietrzajgcy montowany fabrycznie przy grzejnikach. Odwodnienie
instalacji za pomocg zaworOw spustowych istniejgcych zlokalizowanych w
pomieszczeniu wezta c.o.

5. Proéby i odbiory instalacji centralnego ogrzewani a

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzac przed zakryciem bruzd i kanatow,
oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.

Jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatow, w ktérych
zmontowano czes¢ przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu
catej instalacji, wowczas badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej
czesci, w ramach odbioréow czesciowych.

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda.

Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krétkotrwatego podnoszenia
ci$nienia ponad wartos¢ cisnienia probnego oraz zaleca sie aby instalacja byta
odigczona od zrédta ciepta lub zrédto ciepta powinno by¢ skutecznie zabezpieczone
przed uruchomieniem.

5.1. Przygotowanie do badania szczelno s$ciwoda zimn g

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci wodg, instalacja (lub jej czes¢)
podlegajgca badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg. Podczas ptukania
wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny byé catkowicie
otwarte, natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamkniete.

Przed napelnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki
automatyczne i nie wyptukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych
odpowietrznikéw, lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania
instalacja taka powinna by¢é odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zaworow
stopowych. Zaleca sie potgczenie, z elementem otwierajgcym zawor stopowy, weza
elastycznego, umozliwiajgcego odprowadzenie wody ptuczgcej do przenosnego
zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawor
stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.

Bezposrednio po piukaniu nalezy instalacje napeii¢ wodg, uwzgledniajgc
jednoczesnie potrzebg zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki
badania wody stosowanej do napetniania i uzupetniania instalacji oraz uzyte materiaty
instalacyjne wymagajg wprowadzenia go do instalaciji.

Nalezy od instalacji odtgczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepic¢ rure wzbiorczg i inne rury
zabezpieczajgce. Jezeli instalacja jest zasilana z kotta z wbudowanym naczyniem
wzbiorczym przeponowym, nalezy odtgczy¢ kociot od instalacji.

Po napetnieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu trzeba,
przy cisnieniu statycznym stupa wody, dokonac¢ starannego przegladu instalaciji
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(szczegodlnie potgczen i diawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki
wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania
szczelnosci.

5.2. Przebieg badania szczelno sciwod g zimnag

Do instalacji nalezy podigczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa
powinna by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i
spustowy. Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy
(Srednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie 0 50% wiekszym od ci$nienia probnego
i dzialce elementarne;:

a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,
b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczgc¢ po okresie co najmniej
jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i me wystgpienia w tym
czasie przeciekow wody lub roszenia. Po potwierdzeniu gotowos$ci ztadu do podjecia
badania szczelnosci nalezy zwiekszy¢ cisnienie w instalacji za pomocg pompy do
badania szczelnosci, kontrolujgc jego wartos¢ w najnizszym punkcie instalaciji.

Tabela 1. Badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimng — cisnienie probne instalacji
c.0.

Rodzaj Sposéb Rodzaje urzadzen | Cisnienie prébne
Lp. instalacji  lub | zabezpieczenia | odbierajgcych w najnizszym
grzejnika instalacji ciepto punkcie instalacji
- - - - bar
pr + 2 lecz nie
mniej niz 4 bar
a) dowolne, z _J . y
. . (wezownice
ograniczeniami .
. o . grzejnika
Instalacja wynikajgcymi z
. e . . | pfaszczyznowego
ogrzewcza 0 | zgodnie z | wkasciwe] polskiej .
. . I nalezy przed
obliczonej wymaganiami:P | normy lub aprobaty :
1 . ..°. | zalaniem
temperaturze N-B-02413 lub | b) grzejniki | .
o jastrychem
zasilania t < |PN-B-02414 ptaszczyznowe (z , .
o " podda¢ badaniu
100°C wiasciwym . .
. . szczelnosci  na
ograniczeniem .
ciSnienie pr + 2
temperatury) . o
lecz nie mniej niz
9 bar)
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Tabela 2. Badanie odbiorcze szczelnosci woda zimng instalacji c.0. wykonanej z
przewodow metalowych (ze stali lub miedzi).
Przebieg badania

: ; Warunki uznania
Potaczenia przewodow . . o .
Nazwa czynnosci Czas trwania wynikow badania za
pozytywne

L . brak rzeciekbw i
podniesienie ci$nienia P

. . L. roszenia, szczegolnie
w instalacji do wartosci . .
spawane, lutowane, | ., . . ) na polgczeniach i

ci$nienia probnego

zaciskane”, dfawnicach
kotnierzowe j-w. ponadto manometr
obserwacja instalacji % godziny nie wykaze spadku

cisnienia
Lo e brak  przeciekéw i
podniesienie cisnienia . A
. . . roszenia, szczegolnie
w instalacji do wartosci . :
o na polgczeniach i
. cisnienia .

gwintowane dfawnicach
j-w. ponadto cisnienie
obserwacja instalacji 4 godziny na manometrze nie

spadnie wiecej niz 2%

“potgczenia przewodbw zaciskane przez dokrecanie lub zaprasowanie

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, zaleca sie sporzgdzenie
protokétu badania okreslajgcego: procedure badania, cisnienie probne, przy ktorym
byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badanie zakonczono z wynikiem
pozytywnym lub z wynikiem negatywnym. W protokéle nalezy jednoznacznie
zidentyfikowac te czes¢ instalacji, ktora byta objeta badaniem szczelnosci. Jezeli wynik
badania byt negatywny w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktorym instalacja
ogrzewcza powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

5.3. Badanie na gor aco

Przed przystgpieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody
zewnetrzne budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Ocenia sie szczelnosc
okien i drzwi oraz usuwa zauwazone usterki. Istotne spostrzezenia powinny by¢
udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wplyw na warunki regulaciji
uwzglednione w protokole odbioru.

Badanie szczelnosSci i dziatania na gorgco nalezy przeprowadzic¢:

a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,

b) po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalaciji,

C) po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym
zakresie.

Zaleca sie regulowanie instalacji ogrzewczej metodg rownowazenia
przeptywow, zgodnie z wymaganiami PN-EN 14336. Z przeprowadzonej regulaciji
instalacji nalezy sporzadzi¢ protokot z podanymi warto$ciami nastaw projektowanych
ustawionych w czasie regulacji oraz projektowanymi i ustawionymi przeptywami.
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Badanie szczelnoséci i dziatania na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po
uruchomieniu zrédta ciepta, w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach
roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajgcych parametréw obliczeniowych.

Przed przystgpieniem do badania dziatania i szczelnosci na gorgco, budynek
powinien by¢ ogrzewany co najmniej przez trzy doby. Podczas badania dziatania i
szczelnosci na gorgco nalezy dokonac ogledzin wszystkich potgczen, uszczelnien,
ditawnic itp. oraz skontrolowa¢ zdolno$¢ wydtuzania kompensatorow. Wszystkie
zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usung¢. Wynik badania uwaza sie za
pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekbw ani roszenia, a po
ochtodzeniu nic stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztatcen.

W celu zapewnienia maksymalne] szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po
badaniu szczelnosci na gorgco zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddac instalacje
dodatkowe] obserwacji. Instalacje takg mozna uzna¢ za spetniajgcg wymagania
szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody w
ztadzie nie przekroczyty 0,1 % jego pojemnosci.

Po przeprowadzeniu badan do protokotu z regulacji przeptywow w obiegach
hydraulicznych instalacji nalezy dotgczy¢ protokot zawierajgcy wyniki badan. Jezel
wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja
powinna byc¢ przedstawiona do ponownych badan.

5.4. Badanie odpowietrzenia instalacji

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w
instalacji z armaturg automatycznej regulacji (np. z termostatycznymi zaworami
grzejnikowymi), odpowietrzanie odbywa sie przez urzgdzenia do odpowietrzania
miejscowego. Nastepnie, po co najmniej dwoch dobach ciggtego dziatania instalaciji
na gorgco mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skutecznosci odpowietrzania
instalacji. Badanie przeprowadza sie w sposob posredni, sprawdzajgc ,ha dotyk" czy
grzejniki i przewody. nie sg zapowietrzone. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢
sporzgdzony protokét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny,
w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

6. Uwagi ko ncowe

Instalacje nalezy wykonac przestrzegajgc Warunkéw technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych, ,Roboty instalacyjne sanitarne”, Zeszyt 3, Instalacje
ogrzewcze. Montaz i rozruch urzadzehn nalezy wykonaé¢ zgodnie z instrukcjg
producenta wg DTR urzgdzen. Ponadto wszystkie prace musza by¢ prowadzone i
zakonczone przy zachowaniu nalezytej starannosci oraz zgodnie ze sztukg i wiedzg
budowlang.

= Stosowane materialy i urzgdzenia:
- wszystkie materialy zastosowane do montazu instalacji musza posiadac¢ niezbedne
atesty, dopuszczajgce je stosowanie na terenie Polski,
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- urzgdzenia i armature przytgczac zgodnie z DTR tych urzgdzen dostarczonymi przez
ich producentéw,
- sposOb ukiadania i mocowania przewodéw wykonaé zgodnie z wytycznymi
producenta rur oraz wymaganiami zamieszczonymi w projekcie,

= Uzytkowanie instalacji.
— Biezgcqg obstuge urzadzen powinni prowadzié¢ przeszkoleni i kompetentni pracownicy
wskazani przez Uzytkownika instalaciji,
- W trakcie eksploatacji urzgdzen nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wskazan
producenta urzadzen,
Wytyczne branzowe
Otwory powstate w wyniku budowy instalacji w stropach i posadzkach nalezy
odtworzy¢ zgodnie z materialem z ktérego wykonana jest dana przegroda.

7. Zestawienie materiatow przyktadowych producentow

Produkt Wielkos¢ llos¢ Jednostka
Rury -
ocynkowana zewnetrznie 1.0034 15x1,2 366 m
ocynkowana zewnetrznie 1.0034 18x1,2 128 m
ocynkowana zewnetrznie 1.0034 22x1,5 75 m
ocynkowana zewnetrznie 1.0034 28x1,5 42 m
ocynkowana zewnetrznie 1.0034 35x1,5 52 m
ocynkowana zewnetrznie 1.0034 42x1,5 32 m
ocynkowana zewnetrznie 1.0034 54 x1,5 10 m
Ksztattki -
-kolano 90° 15-15 25 szt.
-kolano 90° 18-18 4 szt.
-kolano 90° 35-35 2 szt.
-kolano 90° 42 -42 2 szt.
-kolano przejsciowe 90° z GZ 15 - %"z 9 szt.
-mufa 15-15 54 szt.
-mufa 18 -18 31 szt.
-mufa 22-22 14 szt.
-mufa 28 - 28 4 szt.
-mufa 35-35 4 szt.
-mufa 42 - 42 2 szt.
-redukcja 18- 15 20 szt.
-redukcja 22-18 6 szt.
-redukcja 28 - 22 5 szt.
-redukcja 35-28 2 szt.
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-redukcja 42 -35 2 szt.
-redukcja 54 -28 2 szt.
-redukcja 54 - 42 2 szt.
-Srubunek przejsciowy z GZ 15 - %"z 124 szt.
-tréjnik 15-15-15 46 szt.
-tréjnik 54 -54 - 54 2 szt.
-tréjnik 15-18-15 2 szt.
-trojnik 18-15-18 26 szt.
-tréjnik 22-15-22 6 szt.
-tréjnik 18-22-18 4 szt.
-tréjnik 28-18-28 2 szt.
-tréjnik 28-22-28 4 szt.
-tréjnik 35-22-35 4 szt.
-tréjnik 35-28-35 2 szt.
-tréjnik 42 -22-42 3 szt.
-tréjnik przejsciowy z GW 18 - ¥."w - 18 1 szt.
-tréjnik przejsciowy z GW 42 - Y5"w - 42 1 szt.
-ztgczka przejsciowa z GW 15 - ¥%"w 74 szt.
-ztgczka przejsciowa z GZ 15 - %"z 70 szt.
-ztgczka przejsciowa z GZ 18 - 2"z 2 szt.
-ztgczka przejsciowa z GZ 18 - 4"z 2 szt.
-ztgczka przejsciowa z GZ 22 -Y2'"z 13 szt.
-ztgczka przejsciowa z GZ 22 -¥'"z 13 szt.
-ztgczka przejsciowa z GZ 28 - "z 2 szt.
-ztgczka przejsciowa z GZ 28-1"z 2 szt.
-ztgczka przejsciowa z GZ i koncéwka wsuwang 15 - %"z 1 szt.
-ztgczka przejsciowa z GZ i koncéwka wsuwang 18 - %"z 1 szt.
Nypel calowy réwnoprzelotowy 'z - 5"z 2 szt.
Produkt Wielkos¢ llos¢ Jednostka
Zawor automatyczny 5-25kPa GW obr. 15 1 szt.
Zawor automatyczny 5-25kPa GW obr. 20 8 szt.
Zawor automatyczny 5-25kPa GW obr. 25 1 szt.
Zawor automatyczny wspotpracujgcy 15 9 szt.
Zawor automatyczny wspotpracujgcy 20 1 szt.
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prosty - zawor powrotny 15 64 szt.
prosty — zawér termostatyczny 15 64 szt.
GRZEJNIKI H L D llos¢ Jednostka
[mm] | [mm] | [mm]

22K/500 500 | 1120 105 11 szt.
22K/500 500 | 1320 105 19 Szt
22K/500 500 | 1600 105 10 Szt
22K/600 600 920 105 2 szt.
22K/600 600 1000 105 4 szt.
22K/600 600 | 1120 105 2 szt.
22K/900 900 600 105 1 szt
33K/600 600 400 166 1 szt.
33K/600 600 600 166 2 szt.
33K/600 600 720 166 2 szt.
33K/600 600 800 166 1 szt.
33K/900 900 1000 166 2 szt.
33K/900 900 1120 166 2 szt.
33K/900 900 1200 166 1 szt.
33K/900 900 1320 166 2 szt.
Otulina PU, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 15 20 mm 329 m
mm

Otulina PU, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 18 20 mm 116 m
mm

Otulina PU, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 22 20 mm 68 m
mm

Otulina PU, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 28 30 mm 38 m
mm

Otulina PU, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 35 30 mm 46 m
mm

Otulina PU, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 42 40 mm 29 m
mm

Otulina PU, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 54 60 mm 4 m
mm

Wszystkie wymienione w projekcie urzgdzenia okreslonych firm oraz rozwigzania
materialowe okreslono jako odniesienie STANDARD. Mozliwe jest zastosowanie
innych, rownorzednych urzgdzen i materiatdbw o takich samych lub nie gorszych
parametrach. (Dz. U. 177. Prawo zaméwien publicznych, art. 29, pkt. 3, 2004).

Projektant:
dr inz. Jacek Wisniewski
upr. bud. 167/86/WL
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