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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA ROBOT W EZtA C.O.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot w zakresie instalacji wezta c.o. wykonywanej w ramach remontu konserwatorskiego,
termomodernizacji i przebudowy budynku mieszkalnego przy ul. Przedzalnianej 49 wpisanego do
rejestru zabytkow nr A/124.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych Specyfikacj g Techniczn a

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie wezta c.0. w budynku.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:

e dostarczenie i montaz urzadzen wezia c.o.

» dostarczenie wszelkich materiatow dodatkowych, tj. materiat spawalniczy, sruby, uszczelki,
dwuzlgczki, kotnierze

* wykonanie rob6t zabezpieczenia antykorozyjnego

» dostarczenie i montaz izolacji rurociggow

* badania instalacji,

* regulacje dziatania instalacji

» préby i odbiory instalacji

» rozruch instalaciji

* wykonanie dokumentacji powykonawczej

* zapewnienie konserwacji w okresie gwarancyjnym

1.4. Okre $lenia podstawowe

INSTALACJA OGRZEWCZA WODNA - ukiad polgczonych przewoddéw napetnionych wodg
instalacyjng wraz z armaturg, pompami obiegowymi i innymi urzgdzeniami ( grzejniki, wymienniki do
przygotowania cieptej wody) oddzielny zaworami od zrédta ciepta

INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA WODNA - instalacja stanowigca czes¢ lub catos¢
instalacji ogrzewczej wodnej, stuzgca do rozprowadzania wody instalacyjnej miedzy grzejnikami
zainstalowanymi w pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu ogrzania tych pomieszczen



INSTALACJA OGRZEWCZA SYSTEMU ZAMKNIETGO - szczelha instalacja ogrzewcza z
miejscowymi odpowietrzeniami, w ktorej przestrzen wodna ( ztad) nie ma swobodnego potgczenia z
atmosferg

WODA INSTALACYJNA ( czynnik grzejny) — woda lub roztwdr wodny substancji zapobiegajagcych
korozji lub obnizajgcych temperature zamarzania wody, napetniajgcy instalacje ogrzewczg wodng

ZRODLO CIEPLA — kotlownia, wezet cieptowniczy, uktad z pompg ciepta, uklad z kolektorami
stonecznymi, dziatajgce samodzielnie lub w zaprogramowanej wspotpracy

WEZEL CIEPLNY — uklad urzadzen i przewoddw, ktore tgczg zewnetrzng sie¢ cieplng z urzadze-
niami centralnego ogrzewania

URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE - urzadzenia, Kktére zabezpieczajg instalacje przed
przekroczeniem dopuszczalnych cisnien i temperatur

URZADZENIA KONTROLNO - POMIAROWE - urzadzenia wskazujgce Ilub rejestrujgce
poszczegoblne parametry w ustalonych miejscach instalacji

IZOLACJA CIEPLNA - ostona powierzchni przewoddw, armatury i urzgdzeh ograniczajgca starty
przesytanego lub magazynowego ciepta

CISNIENIE ROBOCZE INSTALACJI — obliczeniowe cisnienie pracy instalacji przewidziane w
dokumentacji projektowej, ktore dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze byc¢
przekroczone w zadnym jej punkcie

CISNIENIE PROBNE - cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, prxy ktéry dokonywane jest
badanie jej szczelnosci

CISNIENIE NIMINALNE — ci$nienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymato$é elementu instalacji w
temperaturze odniesienia réwnej 20°C

CISNIENIE ROBOCZE URZADZENIA — obliczeniowe cisnienie w miejscu zainstalowania
urzagdzenia w instalacji przy cisnieniu roboczym instalacji

SREDNICA NOMINALNA — $rednica, ktéra jest doktadnie zaokraglong liczbg, w przyblizeniu réwna
srednicy rzeczywistej ( dla rur — srednicy zewnetrznej, dla kielichbw ksztattek — sSrednicy
wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robo6t zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22,
23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatow — w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach

i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowa¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany
materiatéw i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowaé
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowac¢ zgodnie z
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowej
instalaciji.

Wykonawca uwzgledni w kalkulacji robot wszystkie elementy niezbedne do prawidtowego dziatania
instalacji. Wykonawca na wlasny koszt sporzadzi dokumentacje powykonawczg z ewentualnymi
zmianami, dostarczy takze wszelkie dokumenty i zezwolenia konieczne jako zatgczniki do
zezwolenia na uzytkowanie.

Wszelkie uwagi dotyczgce dokumentaciji, zakresu robét, sposobu wykonania muszg by¢ zgtoszone
przed podpisaniem kontraktu i wyjasnione w sposéb niebudzgcy watpliwosci.



Wykonawca uwzgledni w kalkulacji robét wszystkie elementy niezbedne do prawidiowego
wykonania nawet, jesli nie byly ujete w projekcie wykonawczym.

2. MATERIALY

Do wykonania robét okreslonych w pkt. 1.1 niniejszej ST nalezy stosowaé¢ materialy zawarte w
dokumentacji technicznej projektu wykonawczego.

Materiaty uzyte do budowy instalacji powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny spetnia¢ Aprobate Techniczna.

Szczegotowe zestawienie materiatowe znajduje sie w przedmiarze robot do projektu.

Wyboru konkretnego materiatu oraz jego producenta dokonuje Inzynier Budowy sposrod
przedstawionych przez wykonawce propozycji. Wybér ten powinien by¢ zaakceptowany przez
projektanta.

Do budowy wezta c.o. nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

. Rurociggi — rury stalowe, bez szwu, wg PN 74219 oraz rur z tworzyw sztucznych
. Wezel kompaktowy —zgodnie z zestawieniem urzadzen zalgczonym do projektu
. Izolacja — otuliny z poliuretanu charakteryzujgcego sie wspotczynnikiem przewodzenia

ciepta w temp. 400C nie wiekszej niz 0,035 W/(mK) z warstwg folii PCV
. Wsporniki i podwieszenia, podpory slizgowe — typowe
. Farba antykorozyjna — kreodurowa, odporna na temperature +130°C

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.
Do tagczenia rur stosowaé odpowiedni sprzet. Gwintowanie rur w miejscach potgczen z armaturg
przy pomocy sprzetu recznego dla rur stalowych.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takich srodkéw transportu, ktére

nie wpltyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych
materiatéw i urzagdzen.

Przewozone materialy i urzgdzenia powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem
sie i zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwaorce.

Rury nalezy transportowa¢ w wigzkach i na platformach samochodéw o odpowiedniej
dtugosci.

Armatura powinna by¢ przewozona w skrzyniach.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonaweca przedstawi Inzynierowi Budowy do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonana instalacja wezia.

5.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do rob6t montazowych nalezy projektowang 0$ przewodu oraz miejsca
umieszczenia armatury nalezy wyznaczy¢ w budynku, na $cianie, w sposéb trwaty i widoczny.



Sprawdzi¢ trase uktadanych rur pod wzgledem kolizji z innymi instalacjami dokonujgc korekty
wytyczanej trasy.

5.2. ROBOTY INSTALACYJNO — MONTA ZOWE

5.2.1.WYMAGANIA OGOLNE

Roboty nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Warunkach technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych. Cz. Il. Instalacje sanitarne i przemystowe,
poleceniami nadzoru inwestorskiego i zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami i prawem
budowlanym.

Wszystkie prace muszg by¢ prowadzone i zakohczone przy zachowaniu nalezytej starannosci oraz
zgodnie ze sztukg budowlanag.

5.2.2.MONTAZ RUROCIAGOW

Zakres prac montazowych obejmuje:

* montaz rurociggéw
* montaz izolacji

Rurociggi taczone bedg zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 8: ,Warunki
techniczne wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych™.

Przed uktadaniem przewoddéw nalezy sprawdzic trase oraz usungc¢ przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), mogace powodowac¢ uszkodzenie przewodoéw (np. prety, wystajgce elementy
zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzeh mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia,
papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.
Przewody spawane z rur ze szwem podtuznym nalezy uktada¢ tak, aby szew byt widoczny

na calej dlugosci przewodu, przy czym szwy dwu tgczonych rur muszg by¢ wzajemnie przesuniete
na 1/5 obwodu.

Kolana, tuki itp. ksztaltki przewodow w zakresie srednic do 50 mm, nalezy wykonywac

jako giete na zimno, dla srednic od 65 mm do 150 mm jako giete na goraco.

Rurociggi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszgacym co najmniej 5%o0 w kierunku od
najdalszego pionu lub odbiornika ciepta do zrodta ciepta.

W najnizszych punktach zataman sieci rurociggéw nalezy zapewni¢ mozliwosé spuszczenia
wody, natomiast w najwyzszych punktach — mozliwos¢ odpowietrzenia.

Montaz rurociggdw na wspornikach i uchwytach umozliwiajgcych swobodny ruch osiowy
rurociggow, wywotany wydtuzeniami termicznymi. Rurociggi powinny by¢ podparte w odpowiednich
odstepach w zaleznosci od srednicy, gwarantujgcych zachowanie spadku miedzy punktami
podparcia.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca utozenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,
- przecinanie rur,

- zalozenie tulei ochronnych,

- utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,
- wykonanie potgczeh.



W miejscach przejsé przewoddw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych potgczen.
Przejscia przez przegrody budowlane wykonac w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy
zewnetrzng Sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem termoplasty-
cznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwosé osiowego ruchu przewodu.

Diugos¢ tulei powinna by¢ wieksza o 6+8 mm od grubosci Sciany lub stropu.

Wszystkie przewody poziome rozdzielcze powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg i
zaizolowane termicznie.

5.2.3. MONTAZ URZADZEN INSTALACJI

Urzadzenia wezta nalezy montowac zgodnie z DTR w ptaszczyznach réwnolegtych do $cian,
pionowo - w miejscach pokazanych w dokumentacji projektowej, w sposéb nie powodujgcy
naprezen, z zachowaniem dostepu eksploatacyjnego dla serwisu, napraw i konserwaciji.

5.2.4.MONTAZ ARMATURY | OSPRZETU

Rurociggi tagczone bedg z armaturg i osprzetem za pomocg potaczeh gwintowanych i kotnierzowych
z zastosowaniem ksztaltek. Uszczelnienie tych potgczen wykonaé za pomoca np. konopi oraz pasty
miniowej.

Przed montazem nalezy z armatury usung¢ wszelkie zanieczyszczenia i sprawdzi¢ jej

szczelnosé¢ oraz sprawnosc.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by
wrzeciono byto skierowane do goéry i lezato w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez

0$ przewodu.

Armature nalezy umieszczac¢ w miejscach widocznych oraz fatwo dostepnych dla obstugi,
konserwaciji i kontroli.

Dostarczona na budowe aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich norm, a w ich braku warunkom technicznym oraz posiada¢ wazne cechy
legalizacyjne.

Podzielnia termometréw i manometréw powinna odpowiadaé¢ wymaganej dokladnosci

odczytu, a jej zakres powinien przekracza¢ wartos¢ roboczg mierzonego parametru:

Termometry szklane ptynowe powinny mie¢ dziatke elementarng nie wiekszg niz 1° C. Manometry
tarczowe srednice nie mniejszg niz 100mm.

Aparature kontrolno-pomiarowg nalezy montowac:

. po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci jej dziatania;
. w miejscach tatwo dostepnych, widocznych i dobrze oswietlonych, przynajmniej swiattem
sztucznym;

. W sposOb zabezpieczajgcy przed przypadkowym, nieumysinym jej uszkodzeniem.

Na gtownych odgatezieniach i na rozdzielaczach nalezy zamontowac¢ kr6¢ce do manometrow
i tuleje do termometrow.

Tuleje do termometrow powinny byé wprowadzone do przewodu lub rozdzielacza na
glebokosé niezbedng dla prawidiowego pomiaru temperatury.

Manometry tarczowe nalezy montowac¢ na rurce syfonowej. Na kréécu tgczacym rurke
syfonowa z przewodem, bezposrednio przed manometrem powinien by¢ zamontowany

dla kontroli kurek manometryczny.

Na manometrze powinno by¢ oznaczone czerwong kreskg najwyzsze dopuszczalne
cisnienie robocze.



5.2.5.1Z0OLACJA TERMICZNA PRZEWODOW

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczg¢ po zakonczeniu montazu rurociggow, przeprowadzeniu proby
szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem
odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny scisle przylega¢ do powierzchni
izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne
elementow nastepnej warstwy nie powinny pokrywaé¢ odpowiednich stykéw elementéw warstwy
dolnej.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjona-
Inych narzedzi.

Grubosé wykonanie izolacji nie powinna sie rézni¢ od grubosci okreslonej w dokumentacji
technicznej wiecej niz 0 -5 do +10 mm.

5.2.6.BADANIA | URUCHOMIENIE INSTALACJI

Badania odbiorcze wezta nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-02423 oraz Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych COBRTI INSTAL, zeszyt nr 8 z podziatem na badania
przy odbiorach czesciowych i przy odbiorze korncowym.

Nalezy wykona¢ badania:

. badania szczelnosci wezta w stanie zimnym

. badania w stanie gorgcym

. badania w czasie rozruchu prébnego

. badania sprawnosci dziatania urzadzen zabezpieczajacych

. badania szczelnosci wezta w stanie gorgcym

. badania dziatania urzadzen regulacji automatycznej i recznej

Do koncowego protokotu odbioru wezta powinny by¢ zatgczone wyniki wszystkich badan
odbiorczych czesciowych i koncowych na zimno, na gorgco wraz z ich oceng oraz w czasie
rozruchu prébnego wraz z ich oceng a takze potwierdzenie zgodnosci dokumentacji powykonawczej
ze stanem faktycznym.

5.2.7.0ZNAKOWANIE PRZEWODOW

Wszystkie rurociggi nalezy czytelnie oznaczy¢. Oznaczenie powinno polegaé na opisie rurociggow,
a takze naklejeniu lub pomalowaniu paska czerwonego lub niebieskiego dla odréznienia zasilenia i
powrotu.

5.2.8.PODLACZENIE INSTALACJI

Instalacja podigczona jest do przylgcza cieplnego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakosci robét zwigzanych z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materiatébw powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo kontroli jakosci
producenta.



Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej

fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze
robot uznac¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie

ponownie.

7.

OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdlne”.

Jednostkg obmiarowg jest metr przewodu instalacyjnego dla danej srednicy oraz sztuka lub komplet
zamontowanej armatury.

8.

ODBIOR ROBOT

Odbioru robot, polegajacych na wykonaniu instalacji, nalezy dokona¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne
i przemystowe”.

Przy odbiorze korncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie
wykonywania robat,

dziennik budowy,

dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci wydane
przez dostawcoéw materiatow ),

protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

protokot przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalacji

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

9.

zgodnosc¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami

w Dzienniku budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej,
protokoty z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia
usterek,

aktualnos¢ dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany

i uzupetnienia),

protokoty badan szczelnosci instalaciji.

PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatnos¢ za metr rurociggu dla danej srednicy oraz za sztuke zamontowanej armatury lub
urzadzenia nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i atestami wbudowanych materiatdw na
podstawie wynikéw pomiardw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje:
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* Roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy instalacji oraz miejsca usytuowania
armatury

» Dostarczenie materiatow

* Przygotowanie podtoza utozenie rur z armaturg oraz ich zamocowanie do poditoza

* Montaz armatury, zaworow, odpowietrznikow

* Wykonanie izolacji rur i uzbrojenia

* Przeprowadzanie préby szczelnosci rurociggu

» Przeprowadzenie ptukania instalacji

* Oznaczenie rurociggdw

* Wiaczenie instalacji do zrodta zasilania,

* Przeprowadzenie badan laboratoryjnych przewidzianych w specyfikacji

* Oznakowanie uzbrojenia

» Uprzatniecie miejsca prowadzenia robot i wywoz gruzu i zbednych materiatdw

Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. Ustawa z dnia 7.07.1994 r. - PRAWO BUDOWLANE (Dz.U. NR 89/94 poz. 414 z
pozniejszymi zmianami);

. Ustawa z dnia 7.07.1994 r. — o0 zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. NR 89 poz.
415 z pOzniejszymi zmianami);

. Ustawa z dnia 3.04.1993 r. — o0 badaniach i certyfikacji (Dz.U. NR 55 poz. 250 z pbézniejszymi
Zmianami);

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 11 sierpnia 2000r. w sprawie szczegétowych
warunkéw przytgczenia podmiotow do sieci cieptowniczych, obrotu cieptem,
swiadczenia ustug przesylowych, ruchu sieciowego i eksploatacji sieci oraz standardow
jakosciowych obstugi

. ~Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

. Warunki techniczne wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych COBRTI INSTAL, zeszyt nr 8

. PN-64/B-10400 ,Urzgdzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”.

. PN-91/B-02415 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych
systeméw cieptowniczych. Wymagania”.

. PN-91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania”.

. PN-90/M-75003 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania”.

. PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne.
Wymagania i badania”.

. PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury

i urzgdzenh. Wymagania i badania odbiorcze”.
. PN- 93/C-04607 ,Woda w instalacjach. Wymagania i badania dotyczgce jakosci wody”.

Opracowat:
mgr inz. Zdzistaw Kramm
upr. nr 134/01/ Wt
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