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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA ROBÓT INSTALACJI C.O.

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie instalacji centralnego ogrzewania wykonywanej w ramach remontu konserwatorskiego, termomodernizacji i przebudowy budynku mieszkalnego przy ul. Przędzalnianej 51. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie nowej instalacji c.o.  w budynku.

Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem niżej wymienionych robót:
·   montaż instalacji c.o. 

·   montaż nowych grzejników płytowych 
·   badania instalacji,
· wykonanie izolacji termicznej 
· regulację działania instalacji

· zabezpieczenie antykorozyjne i izolacja instalacji 
· próby i odbiory instalacji

1.4. Określenia podstawowe
INSTALACJA OGRZEWCZA WODNA – układ połączonych przewodów napełnionych wodą instalacyjną wraz z armaturą, pompami obiegowymi i innymi urządzeniami ( grzejniki, wymienniki do przygotowania ciepłej wody) oddzielny zaworami od źródła ciepła

INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA WODNA – instalacja stanowiąca część lub całość instalacji ogrzewczej wodnej, służąca do rozprowadzania wody instalacyjnej między grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach obsługiwanego budynku, w celu ogrzania tych pomieszczeń

INSTALACJA OGRZEWCZA SYSTEMU ZAMKNIĘTGO – szczelna instalacja ogrzewcza z miejscowymi odpowietrzeniami, w której przestrzeń wodna ( zład) nie ma swobodnego połączenia z atmosferą

WODA INSTALACYJNA ( czynnik grzejny) – woda lub roztwór wodny substancji zapobiegających korozji lub obniżających temperaturę zamarzania wody, napełniający instalację ogrzewczą wodną

ŹRÓDŁO CIEPŁA – kotłownia, węzeł ciepłowniczy, układ z pompą ciepła, układ z kolektorami słonecznymi, działające samodzielnie lub w zaprogramowanej współpracy

WĘZEŁ CIEPLNY – układ urządzeń i przewodów, które łączą zewnętrzną sieć cieplną z urządze-niami centralnego ogrzewania

GRZEJNIK – element urządzenia ogrzewczego przekazujący ciepło dostarczane za pośrednictwem czynnika grzejnego do ogrzewanego pomieszczenia

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPŁO OGRZEWANEGO POMIESZCZENIA – strumień ciepła, jaki w warunkach obliczeniowych ma dostarczyć do pomieszczenia urządzenie ogrzewcze

CIŚNIENIE ROBOCZE INSTALACJI – obliczeniowe ciśnienie pracy instalacji przewidziane w dokumentacji projektowej, które dla zachowania zakładanej trwałości instalacji nie może być przekroczone w żadnym jej punkcie

CISNIENIE PRÓBNE – ciśnienie w najniższym punkcie instalacji, prxy który dokonywane jest badanie jej szczelności

CIŚNIENIE NIMINALNE – ciśnienie charakteryzujące wymiary i wytrzymałość elementu instalacji w temperaturze odniesienia równej 200C

CIŚNIENIE ROBOCZE URZĄDZENIA – obliczeniowe ciśnienie w miejscu zainstalowania urządzenia w instalacji przy ciśnieniu roboczym instalacji

ŚREDNICA NOMINALNA – średnica, która jest dokładnie zaokrągloną liczbą, w przybliżeniu równą średnicy rzeczywistej ( dla rur – średnicy zewnętrznej, dla kielichów kształtek – średnicy wewnętrznej) wyrażonej w milimetrach
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”. Arkady, Warszawa 1988.
Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do wprowadzo-nych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów – w przypadku niemożliwości ich uzyskania – przez inne materiały lub elementy o zbliżonych charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i użyt​kowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych w doku​men​tacji technicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. Roboty montażowe należy realizować zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczącymi przedmiotowej instalacji.

Wykonawca uwzględni w kalkulacji robót wszystkie elementy niezbędne do prawidłowego działania instalacji. Wykonawca na własny koszt sporządzi dokumentację powykonawczą z ewentualnymi zmianami, dostarczy także wszelkie dokumenty i zezwolenia konieczne jako załączniki do zezwolenia na użytkowanie.

Wszelkie uwagi dotyczące dokumentacji, zakresu robót, sposobu wykonania muszą być zgłoszone przed podpisaniem kontraktu i wyjaśnione w sposób niebudzący wątpliwości.
Wykonawca uwzględni w kalkulacji robót wszystkie elementy niezbędne do prawidłowego wykonania nawet, jeśli nie były ujęte w projekcie wykonawczym.

2. MATERIAŁY

Do wykonania robót określonych w pkt. 1.1 niniejszej ST należy stosować materiały zawarte w dokumentacji technicznej projektu wykonawczego.

Materiały użyte do budowy instalacji centralnego ogrzewania powinny spełniać warunki określone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny spełniać Aprobatę Techniczną.

Szczegółowe zestawienie materiałowe znajduje się w przedmiarze robót do projektu.

Wyboru konkretnego materiału oraz jego producenta dokonuje Inżynier Budowy spośród przedstawionych przez wykonawcę propozycji. Wybór ten powinien być zaakceptowany przez projektanta.

Do budowy instalacji c.o. należy stosować następujące materiały:
· Rurociągi – rury stalowe czarne wg PN 74244 lub stalowe systemowe łączone kształtkami systemowymi zaciskowymi oraz rur z tworzyw sztucznych z polietylenu sieciowego PE-Xa z osłoną antydyfuzyjną
· Grzejniki – stalowe, dwupłytowe oraz łazienkowe 

· Zawory odcinające – kołnierzowe PN10, np.DZT i gwintowane
· Zawory regulacyjno - pomiarowe
· Zawory regulacyjne - STAD

· Zawory przelotowe – proste, kulowe, mosiężne, gwintowane

· Zawory zwrotne – przelotowe, mosiężne

· Zawory odpowietrzajace - automatyczne z zaworem odcinającym

· Zawory termostatyczne – ze zdalnym czujnikiem, z możliwością zamknięcia  

· Głowice termostatyczne – z czujnikiem wbudowanym, z zabezpieczeniem przed 

     manipulacją

· Łączniki – z żeliwa ciągliwego i systemowe 

· Izolacja – otuliny z poliuretanu z warstwą folii PCV
· Wsporniki i podwieszenia - systemowe 
3. SPRZĘT
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów.

Do łączenia rur stosować odpowiedni sprzęt ( do spawania gazowego dla rur stalowych ). Gwintowanie rur w miejscach połączeń z armaturą przy pomocy sprzętu ręcznego dla rur stalowych.
4. TRANSPORT
Rury, kształtki, grzejniki i armatura mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu.

Materiały należy układać równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się podczas transportu.

Rury powinny być układane w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu.

Wyładunek rur powinien odbywać się z zachowaniem wszelkich środków ostrożności uniemożliwiających uszkodzenie rur.

Rur nie wolno zrzucać ze środków transportowych, lecz rozładowywać po pochyłych legarach.

Podczas załadunku i wyładunku rur oraz armatury należy ściśle przestrzegać wymagań producenta oraz przepisów aktualnie obowiązujących w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.
5. WYKONANIE ROBÓT
Wykonawca przedstawi Inżynierowi Budowy do akceptacji projekt organizacji i harmonogram

robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będzie wykonana instalacja centralnego

ogrzewania.

5.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystąpieniem do robót montażowych należy projektowaną oś przewodu oraz miejsca umieszczenia armatury należy wyznaczyć w budynku, na ścianie, w sposób trwały i widoczny.

Sprawdzić trasę układanych rur pod względem kolizji z innymi instalacjami dokonując korekty wytyczanej trasy.
5.2. ROBOTY INSTALACYJNO – MONTAŻOWE
5.2.1. WYMAGANIA OGÓLNE
Przewody centralnego ogrzewania należy układać zgodnie z wymaganiami określonymi 

w Warunkach technicznych wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych. Cz. II. Instalacje sanitarne i przemysłowe. Technologia układania przewodów powinna zapewnić utrzymanie trasy        i spadków zgodnie z dokumentacją projektową. Spadek przewodu należy kontrolować za pomocą specjalistycznego sprzętu ( niwelatora, poziomicy).

5.2.2. MONTAŻ RUROCIAGÓW
Zakres prac montażowych obejmuje:

· montaż rurociągów 

· montaż izolacji 
Rurociągi łączone będą zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 2: „Wytyczne projektowania centralnego ogrzewania”.
Przed układaniem przewodów należy sprawdzić trasę oraz usunąć przeszkody (możliwe do wyeliminowania), mogące powodować uszkodzenie przewodów (np. pręty, wystające elementy zaprawy betonowej i muru).
Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadają uszkodzeń mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń (ziemia, papiery i inne elementy). Rur pękniętych lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno używać.
Kolejność wykonywania robót:
· wyznaczenie miejsca ułożenia rur,
· wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów,
· przecinanie rur,
· założenie tulei ochronnych,
· ułożenie rur z zamocowaniem wstępnym,
· wykonanie połączeń.
W miejscach przejść przewodów przez ściany i stropy nie wolno wykonywać żadnych połączeń. Przejścia przez przegrody budowlane wykonać w tulejach ochronnych. Wolną przestrzeń między zewnętrzną ścianą rury i wewnętrzną tulei należy wypełnić odpowiednim materiałem termoplastycznym. Wypełnienie powinno zapewniać jedynie możliwość osiowego ruchu przewodu. Długość tulei powinna być większa o 6÷8 mm od grubości ściany lub stropu. 

Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) należy mocować do ścian za pomocą

uchwytów umieszczonych co najmniej co 3,0 m dla rur o średnicy 15÷20 mm, przy czym na  

każdej kondygnacji musi być zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Piony należy łączyć do 

rurociągów poziomych za pośrednictwem odsadzek o długości ramienia co najmniej 1 metr, 

wykonanych tak, aby możliwa była kompensacja wydłużeń przewodów.

5.2.3. MONTAŻ GRZEJNIKÓW 
Grzejniki montowane przy ścianie należy ustawić w płaszczyźnie równoległej do powierzchni ściany lub wnęki. 
Kolejność wykonywania robót:
· wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytów,
· wykonanie otworów i osadzenie uchwytów,
· zawieszenie grzejnika,
· podłączenie grzejnika z rurami przyłącznymi
Grzejniki należy montować w opakowaniu fabrycznym. Jeżeli instalacja centralnego ogrzewania

uruchamiana jest, aby ogrzewać budynek podczas prac wykończeniowych
5.2.4. MONTAŻ ARMATURY I OSPRZĘTU
Rurociągi łączone będą z armaturą i osprzętem za pomocą połączeń gwintowanych, z zastosowa-niem kształtek. Uszczelnienie tych połączeń wykonać za pomocą np. konopi oraz pasty miniowej.
Kolejność wykonywania robót:
· sprawdzenie działania zaworu,
· nagwintowanie końcówek,
· wkręcenie półśrubunków w zawór i na rurę, z uszczelnieniem gwintów materiałem 

                uszczelniającym,
· skręcenie połączenia.
Na przewodach poziomych armaturę należy w miarę możliwości ustawić w takim położeniu, by wrzeciono było skierowane do góry i leżało w płaszczyźnie pionowej przechodzącej przez  

oś przewodu.
Zawory na pionach i gałązkach oraz odpowietrzniki należy umieszczać w miejscach widocznych oraz łatwo dostępnych dla obsługi, konserwacji i kontroli.
Odpowietrzenie instalacji wykonać zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe

przy pomocy odpowietrzników automatycznych, z zaworem sto​powym, montowanym  w najwyższych punktach instalacji. Bezpośrednio pod zaworem odpowietrzającym należy zamontować zawór kulowy.
5.2.5. IZOLACJA TERMICZNA PRZEWODÓW 
Roboty izolacyjne należy rozpocząć po zakończeniu montażu rurociągów, przeprowadzeniu próby szczelności i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót protokołem odbioru.
Otuliny termoizolacyjne powinny być nałożone na styk i powinny ściśle przylegać do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdłużne elementów następnej warstwy nie powinny pokrywać odpowiednich styków elementów warstwy dolnej.
Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogą być prowadzone przy użyciu konwencjona-lnych narzędzi.
Grubość wykonanie izolacji nie powinna się różnić od grubości określonej w dokumentacji technicznej więcej niż o –5 do +10 mm.
5.2.6. BADANIA I URUCHOMIENIE INSTALACJI
Instalacja po wykonaniu, przed pomalowaniem elementów instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewodów musi być poddana próbie szczelności.
Przed przystąpieniem do badania szczelności należy instalację podlegającą próbie (lub jej część) kilkakrotnie skutecznie przepłukać wodą. Niezwłocznie po zakończeniu płukania należy instalację napełnić wodą sieciową o jakości zgodnej z PN-93/C-04607 „Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczące jakości wody”.
Instalację należy dokładnie odpowietrzyć.
Badania szczelności instalacji na zimno należy przeprowadzać przy temperaturze zewnętrznej

powyżej 0°C.
Każdy grzejnik sprawdzany jest szczegółowo przez producenta przy ciśnieniu próbnym 13 barów. Ciśnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawędzi nie powinno przekraczać 10 barów. Próbę szczelności w instalacji centralnego ogrzewania należy przeprowadzić zgodnie z „Warunkami tech​nicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i prze​mysłowe”, tzn. ciśnienie robocze powiększone o 2 bary, lecz nie mniej niż 1,6MPa. 

Do pomiaru ciśnień próbnych należy używać manometru, który pozwala na bezbłędny odczyt zmiany ciśnienia o 0,1 bara. Powinien on być umieszczony w możliwie najniższym punkcie instalacji.
Wyniki badania szczelności należy uznać za pozytywne, jeżeli w ciągu 20 min. nie stwierdzono przecieków ani roszenia.
Z próby ciśnieniowej należy sporządzić protokół.
Po uzyskaniu pozytywnej próby szczelności należy przeprowadzić próbę na gorąco, przy najwyższych – w miarę możliwości – parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczających parametrów obli​czeniowych.
Próba szczelności na gorąco winna być poprzedzona co najmniej 72-godzinną pracą instalacji.
5.2.7. OZNAKOWANIE PRZEWODÓW 
Wszystkie rurociągi należy czytelnie oznaczyć. Oznaczenie powinno polegać na opisie rurociągów, a także naklejeniu lub pomalowaniu paska czerwonego lub niebieskiego dla odróżnienia zasilenia i powrotu.

5.2.8. PODŁĄCZENIE INSTALACJI

Źródłem wody grzewczej o parametrach 70/55 dla instalacji c.o. jest  węzeł cieplny.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”.
Każda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli jakości

producenta.
Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzić badanie ponownie.
7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne”.
Jednostką obmiarową jest metr przewodu instalacyjnego dla danej średnicy oraz sztuka lub komplet zamontowanej armatury lub grzejnika.
8. ODBIÓR ROBÓT
Odbioru robót, polegających na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania, należy dokonać zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe” oraz normą PN-64/B-10400.
Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty:
· dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełniania w trakcie     

                   wykonywania robót,
· dziennik budowy,
· dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (świadectwa jakości wydane   

                   przez dostaw​ców materiałów ),
· protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych,
· protokoł przeprowadzenia próby szczelności całej instalacji
Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić:
· zgodność wykonania z dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami 

                   w Dzienniku budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji projektowej,
· protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia 

                   usterek,
· aktualność dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany 

                   i uzupełnienia),
· protokoły badań szczelności instalacji.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Płatność za metr rurociągu dla danej średnicy oraz za sztukę zamontowanej armatury lub urządzenia należy przyjmować zgodnie z obmiarem i atestami wbudowanych materiałów na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych.

Cena wykonania robót obejmuje:
· Roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy instalacji oraz miejsca usytuowania    

      grzejników i armatury

· Dostarczenie materiałów

· Przygotowanie podłoża ułożenie rur z armaturą oraz ich zamocowanie do podłoża

· Montaż armatury, zaworów, odpowietrzników

· Montaż grzejników  oraz ich podłączenia rurami przyłącznymi do rurociągu głównego

· Wykonanie izolacji rur i uzbrojenia

· Przeprowadzanie próby szczelności rurociągu

· Przeprowadzenie płukania instalacji

· Oznaczenie rurociągów

· Włączenie instalacji c.o. do źródeł zasilania, czyli rozdzielacza

· Przeprowadzenie badań laboratoryjnych przewidzianych w specyfikacji

· Oznakowanie uzbrojenia

· Uprzątnięcie miejsca prowadzenia robót i wywóz gruzu i zbędnych materiałów

Cena uwzględnia również odpady i ubytki materiałowe
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
· „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych.  Tom II Instalacje       
     sanitarne i przemysłowe”. Arkady, Warszawa 1988.
· PN-64/B-10400 „Urządzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. 

     Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”.
· PN-91/B-02415 „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie wodnych  zamkniętych

     systemów ciepłowniczych. Wymagania”.
· PN-91/B-02420 „Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych. Wymagania”.
· PN-90/M-75003 „Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogólne wymagania i badania”.
· PN-91/M-75009 „Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. 

     Wymagania i badania”.
· PN-B-02421:2000 „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów, armatury 

     i urządzeń. Wymagania i badania odbiorcze”.
· PN– 93/C-04607 „Woda w instalacjach. Wymagania i badania dotyczące jakości wody”.
Opracował:

mgr inż. Zdzisław Kramm
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