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2. WLASCIWOSCI FUNKCJONALNO-UZYTKOWE PROJEKTOWANYCH OBIEKTOW

Podstawowym celem projektowanej instalacji termicznej hydrolizy osadu jest zmniejszenie ilosci osadu
kierowanego do spalania w Instalacji Termicznego Przeksztatcania Osaddéw (ITPO). Instalacja
termicznej hydrolizy osadu ma za zadanie m.in. poprawic efekt fermentacji oraz zwiekszy¢ efektywnosc
przerdbki osadow.

Zaktada sie, ze zwiekszenie stopnia fermentacji pozwoli rowniez na zmniejszenie zawartosci zwigzkéw
organicznych w osadzie przy rownoczesnym znacznie zmniejszonej ilos¢ osadu po fermentacji oraz
poprawienie skutecznosci odwadniania osadéw co pozwoli na zwiekszenie ilo$ci osadéw poddawanych
termicznemu przeksztatcaniu w ITPO. Instalacja termicznej hydrolizy ma umozliwi¢ réwniez spetnienie
parametréw projektowych osadu kierowanego do ITPO, co bedzie miato istotny wptyw na ograniczenie
koniecznosci wspomagania termicznego przeksztatcania osadéw paliwem zewnetrznym.

Przewiduje sie, ze dodatkowym efektem wprowadzenia hydrolizy bedzie zwiekszenie ilosci
produkowanego biogazu w ZKF-ach, a tym samym mozliwos¢ zwiekszenia produkcji energii
elektrycznej w agregatach kogeneracyjnych zainstalowanych na GOS tAM.

W wyniku zwiekszonego rozktadu materii organicznej w procesie fermentacji zwiekszy sie ilos¢
zwigzkow azotu i fosforu w odciekach z odwadniania.

Instalacje do usuwania azotu oraz do odzysku fosforu z odciekéw umozliwig ograniczenie tadunku
azotu i fosforu zawracanego wraz z odciekami z czesci osadowej do biologicznej czesci oczyszczania
Sciekdw. Pozwoli to na zmniejszenie obcigzenia czesci biologicznej biogenami, co wptynie m.in.
na zmniejszenie zapotrzebowania tlenu do procesu nitryfikacji, zuzycia zewnetrznego zrédta wegla
do procesu denitryfikacji oraz poprawe jakosci $ciekdw oczyszczonych.

Instalacje do usuwania azotu oraz do odzysku fosforu z odciekow istotnie wptyng na ograniczenie
problemu zapychania rurociggdéw osadowych przez tzw. struwit.
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2.1. Zadanie 5 — Budowa instalacji termicznej hydrolizy osadu.

W celu poprawy stopnia przefermentowania i odwodnienia osadu oraz zmniejszenia iloSci materii
organicznej kierowanej do spalania w Instalacji Termicznego Przeksztatcania Osadéw (ITPO) nalezy
zastosowac proces ciagtej (tzn. zasilanej w sposdb ciggly) hydrolizy termicznej osadu.

Instalacja termicznej hydrolizy osadu poprawi efekt fermentacji i zwiekszy efektywnosé przerébki
osadéw. Zwiekszenie fermentacji pozwoli na zmniejszenie zawarto$ci zwigzkéw organicznych
w osadzie i tym samym znacznie zmniejszy ilo$¢ osadu po fermentacji, zwiekszy produkcje biogazu
i energii elektrycznej, poprawi stopien odwodnienia osadéw.

Wprowadzenie procesu hydrolizy pozwoli réwniez na spetnienie parametrow projektowych osadu
kierowanego do ITPO, tym samym na ograniczenie koniecznosci wspomagania termicznego
przeksztatcania osadow paliwem zewnetrznym oraz pozwoli na zwiekszenie ilosci osaddéw
podlegajgcych termicznemu przeksztatceniu.

Instalacja musi by¢ kompletna z punktu widzenia celu ktoremu ma stuzyé. Dla catosci instalacji
wymagana jest automatyczna praca instalacji 24 godziny na dobe przez 7 dni w tygodniu. Wymagana
jest praca instalacji min. 8000 h/rok.

Zamawiajgcy wymaga, aby:

e Zastosowane rozwigzania techniczne oraz przyjete do obliczern i doboru urzadzen
parametry osadu umozliwiaty prace instalacji zaré6wno w wariancie/uktadzie hydrolizy
osadu nadmiernego jak i w wariancie/uktadzie tzw. hydrolizy posrednie;j.

¢ Instalacja hydrolizy termicznej zapewniata ciggly odbiér osadu odpowiednio
nadmiernego lub przefermentowanego.

e Linia technologiczna do hydrolizy osadow sciekowych byta zaprojektowana i umozliwiata
prace w szerokim (dostosowanym do zmiennych warunkow eksploatacyjnych) przedziale
suchej masy osadow.

e Zastosowane urzadzenia i rozwigzania materiatowe gwarantowaty dtugoletnig
eksploatacje bez potrzeby remontu lub wymiany instalacji.

e Wszelkie uktady i instalacje powigzane i wspomagajgce prace instalacji hydrolizy zostaty
zaprojektowane i dobrane w sposdéb zapewniajacy ciggtos¢ pracy instalacji hydrolizy
w przypadku awarii lub przegladéw technicznych instalacji i urzagdzen wspétpracujacych
(uktady z urzadzeniami zapasowym pracujgcymi naprzemiennie).

* Proces hydrolizy zostat zhermetyzowany, tzn. wszelkie urzadzenia musza zostaé
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zamkniete w obudowach, a ewentualne odciggane powietrze byto kierowane do innych
procesow w oczyszczalni lub byto oczyszczane w procesie dezodoryzaciji.

¢ Wymagane dla procesu hydrolizy i fermentacji ciepto technologiczne byto pozyskiwane
w sposéb mozliwie najefektywniejszy z istniejgcych zrodet ciepta na oczyszczalni takich
jak agregaty kogeneracyjne (odzysk ciepta ze spalin) iHFRO, a w przypadku braku postoju
w/w obiektéw lub urzadzen lub niewystarczajacych ilosci ciepta mozliwego do odzysku -
wspomagane przez spalanie biogazu.

* Instalacja pracowata w trybie automatycznym ze sterowaniem przez system AKPiA.

Instalacje do hydrolizy termicznej osadu nalezy traktowaé jako $ci$le powigzang z projektowanymi
w ramach Zadania 6 i 7 instalacjami usuwania azotu i odzysku fosforu — dotyczy to wymagan
i parametréw technologicznych.

Uwaga:

Parametry wyjsciowe do projektowania musza by¢ poddane weryfikacji i uzgodnieniu na etapie
projektow wstepnych wszystkich Zadan 5,6 i 7.

Dla catego przedsiewziecia tzn. zakresu wszystkich Zadan 5, 6 i 7, uzyskana zostata Decyzja Nr 3/2017
(OSN.6220.9.2017.2017) o $rodowiskowych uwarunkowaniach realizacji przedsiewziecia
polegajgcego na ,Budowie instalacji termicznej hydrolizy osadu z usuwaniem azotu i odzyskiem
fosforu z odciekéw na terenie GOS tAM” — Zat. Nr 3. Je$li dla osiggniecia zaktadanego celu i uzyskania
deklarowanych parametréw niezbedne bedzie wyposazenie instalacji w inne urzadzenia, zbiorniki czy
instalacje, ktére wykraczajg poza parametry i zakres wymieniony w w/w Decyzji dopuszcza sie
realizacje takich elementéw pod warunkiem dokonania analizy i oceny wptywu na srodowisko oraz
uzyskania uzgodnienia Urzedu Gminy w Pabianicach (w tym opracowania Raportu i przeprowadzenie
ponownej procedury oceny oddziatywania na srodowisko, jezeli bedzie zachodzi¢ taka koniecznosc).
Uzgodnienie zmian w stosunku do Decyzji sSrodowiskowej lezy po stronie Wykonawcy Zadania.
Koszt opracowania i uzgodnienia Raportu niezbednego do uzyskania decyzji zamiennej nalezy
uwzgledni¢ w Ofercie w Wykazie Cen- poz. koszt opracowania projektu budowlanego i projektu
wykonawczego technologii.

2.1.1. Parametry wyjsciowe do projektowania.

* Nominalna wydajno$¢ masowa instalacji -55 Mg s.m./d.

Projekt ,Gospodarka Sciekowa, faza Ill w todzi”

Zadanie 5: Budowa instalacji termicznej hydrolizy osadu;
Zadanie 6: Budowa instalacji do usuwania azotu;

Zadanie 7: Budowa instalacji do odzysku fosforu z odciekow.
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e Projektowana instalacja termicznej hydrolizy osadu musi zapewnia¢ wydajnos$¢ procesowq
i hydrauliczng zarowno dla technologii hydrolizy osadu nadmiernego jak i tzw. hydrolizy
posredniej. Zastosowane rozwigzania techniczne (w tym uktady potaczen instalacji
i wydajnosci urzadzen) majg umozliwia¢ prace w obu wariantach/uktadach hydrolizy.

* Wymaga sie budowy instalacji hydrolizy termiczno-cisnieniowej lub termiczno-cisnieniowej
Z rozprezaniem;

0 min. temperatura prowadzenia procesu -140°C,
0 min. ci$nienie prowadzenia procesu -0,6 MPa,
0 min. czas hydrolizy (zatrzymania osadu w reaktorze) - 30 min.

2.1.2. Wymagany efekt technologiczny.

Wymagania dotyczace efektu dotyczg wariantu hydrolizy termicznej osadu nadmiernego

« minimalny stopien redukcji (konwersji) czesci organicznych
w osadzie po hydrolizie i fermentacji -55%,

(Wykonawca zadeklaruje w Ofercie stopien redukcji (punktowany w przetargu) w zakresie 55
— 60%. Na etapie Prob Koricowych nastqpi weryfikacja osiggnietego stopnia redukcji, a
ewentualne nieuzyskanie deklarowanej wartosci skutkowac¢ bedzie redukcjg Zatwierdzonej
Kwoty Kontraktowej).

e osiggniecie wskaznika produkcji biogazu - min. 0,8 m3/kg s.m. org zred.

(Nieuzyskanie gwarantowanej wartosci skutkowac bedzie redukcjq Zatwierdzonej Kwoty
Kontraktowej)

* Dla wariantu/uktadu hydrolizy posredniej efekt technologiczny (weryfikacja na etapie prob
eksploatacyjnych etap 1) nie moze by¢ nizszy niz dla wariantu/uktadu hydrolizy osadu
nadmiernego tzn. minimalny stopien redukcji cze$ci organicznych
w osadzie po hydrolizie i fermentacji - 55%,

Dodatkowo Wykonawca zadeklaruje w Ofercie charakterystyczne wskazniki ekonomiczne kosztéw
funkcjonowania instalacji (punktowane w przetargu) tj.:

- wskaznik zuzycia energii elektrycznej [kWh/Mg s.m.],
- wskaznik zuzycia polielektrolitu [kg/Mg s.m.],
- wskaznik zuzycia biogazu [m3/Mg s.m.].

Projekt ,Gospodarka Sciekowa, faza Ill w todzi”
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(Na etapie Prob Koricowych nastgpi weryfikacja osiggnietych wskaznikéw, a ewentualne nieuzyskanie
deklarowanej wartosci skutkowac bedzie redukcjq Zatwierdzonej Kwoty Kontraktowej).

Wykonawca winien wykaza¢ sie wykonaniem (projekt i roboty budowlane lub tylko roboty
budowlane) min 2-ch instalacji hydrolizy termiczno-ci$nieniowej lub termiczno-cisnieniowe;j
z rozprezaniem o wydajnosci min. 35 Mg s.m./d. w_oferowanej technologii, z uwzglednieniem

ewentualnych modyfikacji wprowadzonych przez Dostawce/Producenta technologii, pracujgcych
na oczyszczalni $ciekow.

Wykonawca na wezwanie Zamawiajgcego, w celu potwierdzenia spetnienia przez Wykonawce

warunkow udzialu w postepowaniu dotyczgcych zdolnosci technicznej, sktada Wykaz roboét
budowlanych (wzér — Zatacznik nr 5 do SIWZ) wykonanych nie wczes$niej niz w okresie ostatnich
dziesieciu lat przed uptywem terminu sktadania ofert, a jezeli okres prowadzenia dziatalnosci jest
krotszy- w tym okresie, wraz z podaniem ich rodzaju, wartosci, daty, miejsca wykonania i
podmiotéw, na rzecz, ktérych roboty te zostaty wykonane nalezycie, w szczegélnosci informacji o
tym czy roboty zostaty wykonane zgodnie z przepisami prawa budowlanego i prawidiowo
ukonczone, przy czym dowodami, o ktérych mowa sa:

e referencje

¢ badz inne dokumenty wystawione przez podmiot, na rzecz ktérego roboty budowlane byty
wykonywane,

e ajezeli z uzasadnionej przyczyny o obiektywnym charakterze Wykonawca nie jest w stanie
uzyskac tych dokumentéw-inne dokumenty.

2.1.3. Przewidywany zakres Zadania.

W ramach Zadania wymaga sie budowy kompletnej instalacji ciggtej hydrolizy termiczno-cisnieniowej
lub termiczno-ci$nieniowej z rozprezeniem osadu nadmiernego z mozliwoscig przejscia
do wariantu/uktadu tzw. hydrolizy posredniej. Zastosowane rozwigzania techniczne majg umozliwiac
prace uktadu w obu wariantach/uktadach bez dodatkowych prac budowlano-instalacyjnych
i montazowych, wymiany urzadzen, doraznego ,przepinania” rurociggow itp.

Projektowana instalacja musi zapewni¢ ciggty odbiér osadu po fermentacji.

W Zadaniu 5 nie wyznacza sie odcinkdw Robét, natomiast mozna wydzieli¢ odrebne obiekty, ktére
ze sobg scisle powigzane tj.:

Instalacja termicznej hydrolizy osadu.

Projekt ,Gospodarka Sciekowa, faza Ill w todzi”
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Instalacja Termicznej hydrolizy osadu zostanie wykonana w nowoprojektowanym budynku
zlokalizowanym bezposrednio przy Budynku MZiOO (ob. Nr 10) od strony pd.-zach.

Rozwigzania techniczne samej instalacji hydrolizy, urzadzen i instalacji pomocniczych
nowoprojektowanych i istniejgcych poddawanych stosownej modernizacji muszg zapewni¢ mozliwos¢
pracy w dwdch wariantach/uktadach technologicznych:

Hydroliza osadu nadmiernego

Zaktada sie, ze osad nadmierny, tak jak obecnie, kierowany bedzie z KOC do istniejgcej stacji
mechanicznego zageszczania osadu na zageszczarkach w Budynku MZiOO. Wstepnie zageszczony
do ok. 7,5 % s.m. osad nadmierny kierowany bedzie do nowoprojektowanych urzgdzen
zageszczajacych do uzyskania ok. 15-20% s.m., a nastepnie podawany bedzie do instalacji hydrolizy.
Osad po hydrolizie osad kierowany bedzie do fermentacji w ZKF-ach, a po fermentacji dalej
do odwodniania i spalania w istniejgcych urzadzeniach ITPO. Przed wprowadzeniem do komory
fermentacyjnej osad nadmierny bedzie mieszany z osadem wstepnym, a w razie koniecznosci w celu
zachowania optymalnych parametréw fermentacji moze by¢ rozcienczany i schtadzany woda
technologiczng.

Hydroliza posrednia

W wariancie/uktadzie hydrolizy posredniej zmieszane osady wstepny i nadmierny zageszczony
podawane bedg tak jak obecnie do fermentacji w tzw. I-m stopniu. Do tego celu wykorzystywane bedg
maksymalnie trzy istniejgce komory fermentacyjne ZKF. Osad przefermentowany po I-m stopniu
fermentacji, poprzez jeden ze zbiornikdw osadu przefermentowanego nr 41 (retencja i odgazowanie
osadu), podany zostanie do zageszczenia przed hydrolizg do ok. 15-20% s.m., a nastepnie poddany
zostanie procesowi hydrolizy. Po hydrolizie osad podany zostanie do fermentacji tzw. Il-go stopnia
w czwartym ZKF-ie. Przed wprowadzeniem do komory fermentacyjnej osad w razie koniecznosci,
w celu zachowania optymalnych parametréw fermentacji, moze by¢ rozcienczany i schtadzany woda
technologiczng. Po ll-gim stopniu fermentacji osad, poprzez drugi ze zbiornikdw osadu
przefermentowanego (retencja i odgazowanie osadu), podany zostanie do odwodnienia i spalania
w istniejacych urzadzeniach GOS tAM.

Schemat technologiczny czesci osadowej dla stanu istniejgcego (uwzgledniajgcy zakres realizacji
Zadania 2 - Modernizacji wezta odwadniania) oraz schematy technologiczne przewidywanych
powigzan Zadanie 5, 6 i 7 zarébwno w wariancie hydrolizy osadu nadmiernego jak i w hydrolizy
posredniej przedstawiono w Zat. nr 13, 14 i 15.

W ramach Zadania 5 nalezy zrealizowad rowniez urzadzenia i instalacje wspdtpracujgce i pomocnicze
zwigzane z instalacjg hydrolizy:

Stacja zageszczania osadéw dla potrzeb hydrolizy

Czes¢ instalacji i urzadzen wchodzacych w zakres Zadania m.in. stacje zageszczania osadu i stacje
przygotowania polielektrolitu nalezy zlokalizowa¢ w budynku MZiOO ob. Nr 10. Na pietrze poz. +4,50
(na stanowiskach po zdemontowanych prasach 3 i 4) proponuje sie zlokalizowac zespoét wiréwek
dekantacyjnych zageszczajgcych osad przed hydroliza.
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Na poz. 0,0 (po dostosowaniu pomieszczen stanowisk kontenerowych) zaleca sie zlokalizowac stacje
przygotowania polielektrolitu oraz ewentualnie inne urzgdzenia wchodzace w skfad linii zasilajacej
np. zbiorniki posrednie osadu lub pompy osadu przed hydroliza.

Pomieszczenia w Budynku MZiOO ob.nr 10 nalezy odpowiednio dostosowa¢ do nowych funkgji.

Budynek i instalacja kotta odzysknicowego.

Do produkcji pary dla procesu hydrolizy termicznej (w obu wariantach technologicznych) Zamawiajgcy
wymaga wykorzystywania, w sposdb mozliwie maksymalny, ciepta ze spalin ze stacji agregatéw
kogeneracyjnych i ewentualnie innych zrédet ciepta na GOS tAM. Do wytwarzania pary proponuje sie
zastosowanie kotta odzysknicowego, ktdry nalezy zlokalizowaé w nowoprojektowanym budynku
bezposrednio przy budynku elektrocieptowni ob. Nr 16. Kociot nalezy zasili¢ zarédwno spalinami
z agregatow kogeneracyjnych jak i biogazem (do wspomagania produkcji pary). W ramach Zadania
nalezy wykona¢ instalacje doprowadzajgcg pare do instalacji hydrolizy.

Stacja transformatorowo-rozdzielcza wraz z liniami zasilajgcymi.

Dla zasilania energetycznego catego projektowanego przedsiewziecia (Zadan 5, 6 i 7), nalezy wykonad
w ramach Zadania 5 nowg stacje transformatorowo-rozdzielczg wyposazong w 2 transformatory
15/0,4 kV wraz z rozdzielnig n.n. (wyposazong dla wszystkich Zadan), zasilang 2-ma liniami
zasilajacymi z RG 15kV (obiekt nr 21 GOS tAM).

Adaptacja istniejacej sieci osadu i zbiornikdw osadu przefermentowanego

W celu zapewnienia mozliwosci prowadzenia procesu hydrolizy w uktadzie posrednim konieczne
bedzie odpowiednie dostosowanie istniejgcych zbiornikéw osadu przefermentowanego ob. 41.1i41.2
oraz wykonanie nowych instalacji przesytowych osadu do i z tzw. ll-go stopnia fermentacji.

Instalacje technologiczne pomiedzy Zadaniami 5,6i 7

W ramach Zadania 5 Wykonawca zrealizuje (zaprojektuje i wykona Roboty) niezbedne instalacje
technologiczne odciekéw ,zimnych” i ,goracych” - zaazotowanych, wody technologicznej,
c.o. (do granicy Zadan 5/6) pomiedzy obiektami Budynku MZiOO nr 10, hydrolizy osadu, a obiektami
usuwania azotu i odzysku fosforu z odciekéw (realizowanymi w ramach Zadan 6i 7).

2.1.4. Szczegdétowe wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe dotyczace instalacji hydrolizy
termicznej.

2.1.4.1. Stacja zageszczania osadow dla potrzeb hydrolizy.

Stacje zageszczania osadéw do hydrolizy (w obu wariantach technologicznych) nalezy zlokalizowaé
w istniejgcym Budynku mechanicznego zageszczania i odwadniania osadéw (BMZiOO — ob. nr 10),
na poz. +4,50 (stanowiska po obecnych prasach nr 3 i 4). Przewidywana dostepna powierzchnia
do zagospodarowania — ok. 108 m2 (2x 6x9m). Wysoko$¢ pomieszczenia do konstrukcji stropu
min. 5,5 m.
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Do zageszczania osadu nalezy przewidzie¢ zespot wirdwek dekantacyjnych. Wymagania, ktdre musza
spetnia¢ wiréwki (m.in. wydajnos¢, stopien odwodnienia, dawka polielektrolitu itp.) warunkuje
zastosowany proces hydrolizy osadu - okresli Wykonawca.

Parametry robocze wiréwek dekantacyjnych (wydajnosé¢ i wielkos¢) muszg odpowiadaé wymaganiom
technologicznym procesu hydrolizy.

Zastosowane rozwigzanie techniczne, w tym uktad potaczen, ilos¢ wirdwek itp., musi zapewniac
ciggtos¢ procesu zageszczania osadu przed hydroliza na wypadek awarii lub wytgczenia w celach
serwisowych urzadzen wchodzgcych w skfad linii zageszczajacej. Przewiduje sie zainstalowanie max. 4
szt. wirdowek zageszczajacych. Urzadzenia muszg mieé mozliwosé pracy naprzemienne;j.

Przy doborze ilosci i wydajnosci pracujgcych rédwnoczesnie wirowek zageszczajacych osad nalezy
uwzgledni¢ zasade pracy wiréwek w zakresie do 70% ich max. wydajnosci przy zaktadanym
obcigzeniu nominalnym instalacji hydrolizy.

Zaleca sie aby typ oraz parametry projektowanych wiréwek byty zblizone do wiréwek przeznaczonych
do odwadniania osadu przefermentowanego tzn. istniejgcej wiréwki na stanowisku nr 8 lub wiréwek
realizowanych w ramach Zadania 2 na stanowiskach 6.2, 7.1i7.2.

Wiréwki muszg by¢ urzadzeniami zamknietymi. Zespoty wirujgce winny by¢ umieszczone wewnatrz
specjalnej obudowy. Obudowa u géry musi posiada¢ pokrywe, u dotu wbudowane wyloty zaréwno
dla czastek statych (osadu) jak i cieczy usuwanej (odciekdw).

Szczegétowe wymagania dotyczgce wiréwek dekantacyjnych zostaty zawarte w rozdziale 2.4.6.8
Wymagania dotyczace urzadzen i instalacji i sieci technologicznych.

Do ptukania nalezy zastosowaé¢ wode technologiczng — instalacja dostepna w Budynku MZiOO.

Wszystkie urzadzenia wspotpracujace z wirdwkami muszg zapewniac prace instalacji w kazdym
ukfadzie automatycznym, wynikajacym z DTR. Niedopuszczalne jest wydostawanie sie osadu,
odciekéw, aerozoli oraz roztworu polielektrolitu na zewnatrz instalacji w czasie normalnej pracy
instalacji. Urzadzenie musi miec zabezpieczony sposéb odbioru osadu, odciekéw i wody ptuczacej
w sposdb zapewniajacy czystos¢ posadzki we wszystkich stanach pracy, w tym startu i zatrzymania
wirowki.

W pomieszczeniu wiréwek nalezy zlokalizowaé wytagcznie panele operatorskie sterowania. Panele
operatorskie - dotykowe (opisy w jezyku polskim) umozliwiajgce przedstawienie biezgcego stanu
instalacji oraz wykreséw biezgcych i historycznych, tabel i zestawien (raporty). Panele operatorskie
powinny zawiera¢ podstawowe sterowanie (w uktadzie przekaznikowym/stycznikowym) oraz
sygnalizacje (oddzielnie dla kazdej z wiréwek). Panel ma umozliwia¢ wykonywanie wszystkich
sterowan i wyswietlanie wszystkich sygnalizacji i pomiaréw niezbednych do prowadzenia ruchu
na danej wiréwce. Rozmiar panelu nalezy dobra¢ tak by zapewni¢ rownoczesne wyswietlenie stanu
zainstalowanych wiréwek z podstawowymi parametrami z niezbedng czytelnoscia. Jezeli wymagane
sg panele serwisowe zawierajgce podstawowe dane sterowania i sygnalizacje wirowki w ukfadzie
stykowym nalezy je wykonaé oddzielnie dla kazdej wirdwki.
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Szafy elektryczne zasilania i sterowania wirdwek nalezy zlokalizowaé¢ w wydzielonym pomieszczeniu —
w istniejgcym pomieszczeniu szaf zasilajgco-sterujgcych na poz. +4,50 w Budynku MZiOO lub
w pomieszczeniu szaf zasilajgco-sterujgcych pozostate wirdwki odwadniajgce (wykonanym w ramach
Zadania 2) lub w wydzielonym pomieszczeniu w budynku hydrolizy. Systemu automatyki wirdwek
nalezy powigzac z istniejacym na obiekcie GOS tAM systemem AKPiA oraz systemem SCADA (wszelkie
zmiany w tych systemach sg w zakresie Wykonawcy).

Dostosowanie pomieszczern w Budynku MZiOO.

W ramach prac projektowych Wykonawca winien wykonaé obliczenia wytrzymatosci konstrukcji
budynku dla pracy nowoprojektowanych wiréwek zaréwno na obcigzenia statyczne jak i dynamiczne
(uwzgledniajgce prace wiréwek i ewentualne drgania). W ramach adaptacji nalezy dokonaé¢ oceny
stanu technicznego stropu, na ktérym bedg zamontowane urzadzenia zageszczajace.

Projektowane wiréwki nalezy posadowi¢ na ramie stalowej z ksztattownikéw stalowych lub podporach
zelbetowych. Rama winna by¢ dostarczona tgcznie z wirdwky. Mocowanie zgodnie z instrukcjg
montazu producenta wirdwki.

Do przeprowadzania przewoddéw elektrycznych i innych instalacji do urzadzen zageszczajgcych nalezy,
w miare mozliwosci, wykorzystywac istniejgce otwory w stropie. Wykonanie nowych otworéw
w stropie wymagaé bedzie stosownych analiz i obliczer ich wptywu na konstrukcje stropu.

W ramach prac projektowych nalezy przewidzie¢ analize i ewentualne dostosowanie budynku pod
katem zmian akustyki, drgan, wibracji itp. Rozwigzania winny spetnia¢ wymagania norm PN-EN
12547:2015-02, PN-EN 1SO 4871:2012.

W celu wprowadzenia/wstawienia wiréwek do obiektu BMZiOO na poziom +4,50 m oraz w przysztosci
do demontazu wiréwek w celach serwisowych, nalezy wykonaé modernizacje fragmentu $ciany
zewnetrznej budynku. Proponuje sie fragment Sciany, na wysokosci obecnego stanowiska prasy nr 5,
zmodernizowaé na demontowalny.

Nalezy zapewni¢ przejscie dla obstugi z hali wiréwek bezposrednio do ukfadu komunikacyjnego
w budynku hydrolizy (drzwi oraz dojscia do pomostéw).

Nad kazda nowag wirdwka nalezy wykona¢ wciggnik/wciggniki/suwnice  do celdéw serwisowych
i remontowych, umozliwiajgce bezpieczny i zgodny z obowigzujgcymi przepisami montaz i demontaz
wiréwek lub elementéw wirdwek i pozostatych powigzanych urzadzen oraz ich ewakuacje poza
stanowisko i budynek. Udzwig wciggnikow/suwnicy nalezy dostosowac do ciezaru catej wirdwki oraz
najciezszego elementu wiréwki przewidzianego do demontazu w celach serwisowych i remontowych.

Wociggniki winny umozliwia¢ demontaz/montaz elementow wiréwki niebedacych w osi samej wirdwki
(np. silnikdéw napedowych). Projektant zaproponuje realng i bezpieczng metode transportu
zdemontowanych elementéw wiréwki do otworu montazowego miedzy poziomami i ewakuacji
elementow wiréwki z budynku MZiOO- zgodng z przepisami BHP.
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Wszelki niezbedny sprzet wymagany do obstugi i serwisowania instalacji ma by¢ dostarczony przez
Wykonawce w ramach kontraktu. Uznaje sie ze zostat on przewidziany w Zatwierdzonej Kwocie
Ofertowe;.

Po wykonaniu wszystkich prac montazowych, posadzke w czesci pomieszczenia objetej pracami,
nalezy doprowadzi¢ do stanu zapewniajgcego prawidtowg eksploatacje. Posadzka tak jak obecnie,
zmywalna, nienasigkliwa, antyposlizgowa, pokryta powtoky z zywic epoksydowych, z kolorystyka
tak jak w stanie istniejgcym — ciggi komunikacyjne kolor 26tty, pozostate powierzchnie kolor zielony.
W posadzce nalezy zachowac spadki w kierunku odwodnienia liniowego lub punktowych —min. 0,5%.

Wymagane do obstugi wiréwek pomosty technologiczne, schody, balustrady, porecze, kratki
na pomostach, nalezy wykonac ze stali nierdzewnej.

Hala posiada instalacje centralnego ogrzewania zasilang z kottfowni zaktadowej. Nie przewiduje sie
zmian w stosunku do stanu istniejgcego. Temperatura minimalna +14°C .

Hala posiada wentylacje grawitacyjng i mechaniczng. W chwili obecnej zageszczarki oraz prasy
odwadniajgce posiadajg mechaniczne odciggi podtgczone kanatami do wentylatoréw dachowych
(odciaggi pras zostang zdemontowane w ramach Zadania 2). W $cianach zewnetrznych s zamontowane
wentylatory osiowe. Przed przystgpieniem do projektowania nalezy zapoznaé sie ze stanem
istniejgcym wentylacji i ewentualnie dostosowaé do nowoprojektowanego wyposazenia obiektu.

Nalezy zapewnié wtasciwe warunki pracy na stanowiskach zageszczania osadu tzn. zmodernizowadé
istniejgce oswietlenie w rejonie projektowanych wirdwek i paneli obstugowych (zgodnie
z obowigzujgcymi wymaganiami).

Instalacje technologiczne:

Doprowadzenie instalacji technologicznych niezbednych dla pracy wirdwek (instalacje osadowe,
polielektrolit, woda technologiczna do ptukania, kanalizacja odciekowa) nalezy prowadzi¢ w miare
mozliwosci pod stropem kondygnacji. Instalacja powinna posiada¢ niezbedng armature regulacyjna
i odcinajgca, punkty do ptukania rurociggéw, punkty do recznego pobierania préobek nadawy osadu
odwodnionego oraz odcieku przy wirdwkach itp.

Instalacja osadowa:

Osad do wiréwek proponuje sie doprowadzi¢ z obecnego uktadu zageszczarek TURBODRAIN osadu
nadmiernego i kozucha, tj. np. ze zbiorczego rurociggu osadu zageszczonego po zageszczarkach,
zachowujgc mozliwos¢ podawania osadu zageszczonego do ZKF-6w (konieczne dla I-go stopnia
fermentacji w wariancie hydrolizy posredniej) poprzez zastosowanie odpowiedniego ukfadu
przetgczen i armatury odcinajgce;j.

Przewiduje sie wykorzystanie istniejgcego uktadu pompowego osadu zageszczonego (5 szt. pomp).
Dla wariantu hydrolizy posredniej osad do hydrolizy winien by¢é podawany ze zbiornika osadu
przefermentowanego osadu po I-m stopniu fermentacji (nalezy przewidzie¢ nowy ukfad instalacji
osadowych ze zbiornika do wirdwek zageszczajacych wraz z ewentualnymi uktadami pompowymi
do podawania osadu).

Instalacja odciekowa
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Odcieki z wiréwek nalezy odprowadzi¢ do rurociggéw odciekowych kierujacych je do dalszej obrobki
w obiektach Zadania 6 i 7 tj. do usuwania azotu i odzysku fosforu z odciekdw (Zadania nr 6 7).

Instalacje odciekowg z wiréwek nalezy potaczyé (w zaleznosci od wariantu hydrolizy) z uktadem
tzw. odciekdow ,zimnych” (niezaazotowanych — w wariancie hydrolizy osadu nadmiernego)
odprowadzanych do dalszej przerébkitacznie z odciekami z zageszczania osadu nadmiernego oraz tzw.
odciekéw ,,goracych” (zaazotowanych — w wariancie hydrolizy posredniej) odprowadzanych do dalszej
przerdbki tgcznie z odciekami ze stacji odwadniania osadéw przefermentowanych. Wykonawca
Zadania 5 (hydrolizy) odpowiada za doprowadzenie instalacji odciekéw zaréwno ,zimnych,,
i ,goracych” jak i odciekdw z istniejgcych urzadzen zageszczania i odwadniania osadéw do miejsca
potgczenia (tzw. granica Zadania) z instalacjami wykonywanymi w ramach Zadania 6 (deamonifikacja).

Instalacja wodna — wody technologicznej

Do projektowanych wiréwek, w celu zapewnienia mozliwosci ptukania wiréwek, nalezy przewidzieé
doprowadzenie wody technologicznej z istniejgcej instalacji w budynku.

Stacja przygotowania polielektrolitu

W celu zabezpieczenia pracy instalacji hydrolizy w przypadku wytaczenia/awarii stacji polielektrolitu
nalezy zastosowac min. 2 niezalezne linie/stacje przygotowania polielektrolitu. Stacje winny pracowac
rownolegle oraz mie¢ mozliwos$¢ pracy w uktadzie szeregowym. Winny zosta¢ dobrane tak,
aby umozliwiaty okresowo (w czasie awarii lub postojow serwisowych) prace wiréwek zageszczajgcych
osad i instalacji hydrolizy (nawet przy cze$ciowym ich przecigzeniu).

Przy projektowaniu stacji wymagane jest zapewnienie mozliwosci pracy stacji w zakresie stezenia
polielektrolitu 0,2-0,8 % roztworu handlowego (emulsji).

Zaktadana nominalna praca stacji - stezenie 0,4 % roztworu handlowego (emulsji), przy wydajnosci
niezbednej dla wiréwek zageszczajacych.

Stacje polielektrolitu nalezy zlokalizowaé na poz. 0,00 budynku MZiOO, w pomieszczeniu
po kontenerach, pod stanowiskami nr 3 i 4 istniejgcych pras. Pomieszczenie winno zosta¢ odpowiednio
dostosowane do potrzeb.

W ramach prac dostosowujgcych nalezy przewidzie¢ m.in. wymiane posadzki i likwidacje prowadnic
konteneréw, wykonanie fundamentéw pod stacje i inne urzadzenia, wydzielenie murowanymi
Scianami od pozostatej czesci budynku, zapewnienie wtasciwych warunkdéw pracy w pomieszczeniu
w tym m.in. wentylacji i ogrzewania, doprowadzenie wody technologicznej i wodociggowej do celéow
roztwarzania polielektrolitu i porzgdkowych, odprowadzenie sciekdw z posadzki, wtasciwe oswietlenie
i instalacje elektryczne w pomieszczeniu itp.

Posadzka pomieszczenia - zmywalna, nienasigkliwa, antyposlizgowa, z Zzywic np. epoksydowych.
W posadzce nalezy zachowac spadki w kierunku odwodnienia liniowego lub punktowego — min. 0,5%.
Scieki z odwodnienia posadzki skierowaé do istniejgcej kanalizacji budynku.
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Wydzielenie pomieszczenia — Scianki dziatowe rozpiete pomiedzy istniejgcymi stupami zelbetowymi
nalezy wykona¢ w konstrukcji murowanej. Sciany od wewnatrz pokryte powtokami z zywic
epoksydowych - do sufitu. Do pomieszczenia zapewni¢ wrota segmentowe umozliwiajgce dowdz
paletopojemnika z polielektrolitem oraz mozliwosc¢ transportu urzagdzen i czesci zamiennych.

Istniejgce bramy wjazdowe do stanowisk konteneréw przewiduje sie zdemontowac i zastgpié scianami
z ptyt warstwowych analogicznie do istniejgcych. W nowej $cianie nalezy zapewni¢ komunikacje
z budynkiem hydrolizy.

W pomieszczeniu nalezy zapewni¢ wymagang minimalng temperature +14°C. Ogrzewanie
pomieszczenia z istniejgcej instalacji c.o. w budynku.

Pomieszczenie wyposazy¢ w niezbedng wentylacje grawitacyjng i mechaniczna.

Wymagane jest doprowadzenie wody wodociggowej dla potrzeb utrzymania czystosci
w pomieszczeniu. Wode wodociggowq doprowadzi¢ z instalacji wewnetrznej w budynku nr 10.

Instalacja przygotowania polielektrolitu sktadaé sie winna z wolnostojgcych zbiornika/-éw
roztwarzania, dojrzewania (magazynowania), oraz niezbednych pofaczen, urzadzen dozujacych,
armatury, automatyki itp. W przypadku stacji sktadajgcej sie z jednego zbiornika, muszg byé w nim
wydzielone co najmniej dwie strefy (osobno do roztwarzania i dojrzewania polielektrolitu).

Zbiorniki (strefy) roztwarzania powinny by¢é wyposazone w mieszadto szybkoobrotowe o mocy
zapewniajgcej doktadne wymieszanie polimeru z wodga. Zbiorniki (strefy) dojrzewania muszg by¢
wyposazone w mieszadta wolnoobrotowe oraz ciggly pomiar poziomu wraz z sygnalizatorem. llos¢
wody podawanej do roztwarzania musi by¢ automatycznie i precyzyjnie odmierzona przy pomocy
urzadzenia pomiarowego on-line o nalezytej doktadnosci. Wszystkie elementy i urzadzenia instalacji
dozowania i przygotowania polielektrolitu powinny pracowacé w petnej automatyce, bez koniecznosci
ingerowania w proces przez obstuge w przypadkach normalnej pracy.

Instalacja musi byé dostosowana do roztwarzania polielektrolitdw ptynnych. Dobdr polielektrolitu
do zageszczania na wiréwkach przed hydrolizg nalezy do Wykonawcy.

Instalacje przygotowania polielektrolitu nalezy zasili¢ z paleto-pojemnikéw polielektrolitu ptynnego
zlokalizowanych  bezposrednio przy stacjach — nalezy zapewnié¢ stanowiska i droge transportu
paletopojemnikdw. Roztworzony w stacji polielektrolit nalezy doprowadzi¢ pompowo do wszystkich
wiréwek, instalacje nalezy wykonac ze stali austenitycznej 1.4306 (AISI 304L) lub nie gorszej pod katem
odpornosci na korozje.

Wymagane do obstugi urzadzeh pomosty technologiczne, schody, balustrady, porecze, kratki
na pomostach, nalezy wykonac¢ ze stali nierdzewnej. Instalacje polielektrolitu nalezy zasili¢ wodga
technologiczng przefiltrowang (oczyszczonymi i przefiltrowanymi na ztozu piaskowym Sciekami -
zawarto$é zawiesiny do 4 mg/dm?3) - instalacja dostepna w obiekcie. Instalacje wody technologicznej
nalezy wykonaé ze stali austenitycznej 1.4306 (AISI 304L) lub nie gorszej pod katem odpornosci
na korozje.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia wtasnych badan jakosci wody technologiczne;j.
W ramach tego Zadania Wykonawca dostarczy i zamontuje dodatkowe wyposazenie instalacji wody
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technologicznej w urzadzenia do jej podczyszczania (do wymaganych parametréw) na potrzeby tego
Zadania - o ile uzna to za niezbedne.

Do stacji nalezy réwniez doprowadzi¢ wode wodociggowg (z instalacji obiektowej) — do uzycia
w stanach awaryjnych.

W celu ograniczenia ewentualnych przestojow instalacji hydrolizy w wyniku awarii stacji polielektrolitu
proponuje sie wykonanie dodatkowego potaczenia/spinki do istniejgcego uktadu polielektrolitu
obstugujgcych wiréwki zamontowane w ramach Zadania nr 2.

W pomieszczeniu stacji przygotowania polielektrolitu proponuje sie zlokalizowaé réwniez inne
urzadzenia zwigzane z instalacja hydrolizy np. zbiorniki buforowe osadu, pompy osadu zageszczonego
podajgce osad do hydrolizy.

Jako zbiorniki buforowe osadu przewiduje sie zastosowanie dwdch niezaleznych zbiornikéw na osad
zageszczony, z ruchomym dnem oraz zintegrowanymi pompami slimakowymi podajgcymi osad
do instalacji hydrolizy. Rozwigzanie techniczne winno gwarantowad ciggtos$¢ pracy uktadu w przypadku
awarii pojedynczego zbiornika. Zbiorniki nalezy wykona¢ w konstrukcji stalowej zabezpieczonej
stosownymi materiatami na kontakt z osadem S$ciekowym i H,S. Ksztatt zbiornika wyposazonego
w ruchome dno musi zapewnia¢ rdwnomierny odbiér osadu oraz mozliwos¢ catkowitego oprdznienia
zbiornika bez zalegania resztek osadu.

Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ transportu osadu zageszczonego z wirdwek do obu zbiornikéw
jednoczesnie z mozliwoscig zamkniecia wysypoéw do kazdego z nich.

Zbiorniki nalezy wyposazy¢ w pomiar poziomu osadu odporny na warunki pogodowe i parowanie.
Proponuje sie zastosowanie pomiaru poziomu radarem lub—réwnewazny. Uklad pomiarowy
zabudowac w taki sposdb, aby obstuga mogta w sposdb bezpieczny dokonywaé przegladow badz
ewentualnego demontazu lub czyszczenia, bez koniecznosci wytgczania zbiornikdw z pracy.

Zastosowane rozwigzanie techniczne uktadu pompowego osadu zageszczonego (uktad potaczen,
armatura i liczba pomp) musi zapewniac ciggto$¢ pracy instalacji na wypadek awarii lub wytgczenia
w celach serwisowych urzadzen wchodzacych w sktad uktadu pompowego. Urzgdzenia muszg miec
mozliwo$¢ pracy naprzemiennej.

2.1.4.2. Instalacja hydrolizy osadow.

Zgodnie z punktem 2.1, nalezy zastosowac hydrolize termiczno-cisnieniowg lub termiczno-cisnieniowg
z rozprezeniem osadu pozwalajgca na prowadzenie procesu w dwdéch wariantach/ uktadach:

- hydrolizy osadu nadmiernego;

- hydrolizy osadu w tzw. uktadzie posrednim (na osadzie przefermentowanym po I-m stopniu
fermentacji).

Zastosowane rozwigzania techniczne, uktady potgczen, armatury, sterowania i AKPiA winny
umozliwia¢ prace instalacji hydrolizy w obu wariantach/uktadach bez koniecznosci wykonywania

Projekt ,Gospodarka Sciekowa, faza Ill w todzi”

Zadanie 5: Budowa instalacji termicznej hydrolizy osadu;
Zadanie 6: Budowa instalacji do usuwania azotu;

Zadanie 7: Budowa instalacji do odzysku fosforu z odciekow.

Eg?gggjzsekie Rzeczpospolita I__/ ) Unia Europejska [IRERY
Infrastruktura i $rodowisko - Polska Fundusz Spéjnosci T

------



Program Funkcjonalno-Uzytkowy — Tom Il 19

jakichkolwiek prac budowlano-instalacyjnych , montazowych, wykonywania dodatkowych ,przepinek”
czy zmiany urzadzen.

Wydajnos¢ instalacji hydrolizy zgodna z punktem 2.1.1.

Zastosowana technologia hydrolizy nie powinna pogorszy¢ obecnych parametréw odwadniania osadu
przefermentowanego na wirdwkach tj.: minimalny stopien odwodnienia osadu przefermentowanego
24 % s.m. przy dawce polielektrolitu nie przekraczajgcej 12 kg/Mg s.m. osadu (w przeliczeniu na czysty
sktadnik polielektrolitu) i zawiesinie w odciekach nie wiecej niz 2.000 mg/dm?3.

Przewiduje sie, ze na instalacje hydrolizy sktada¢ sie bedg min. pompy podajace osad, reaktor/reaktory
w ktérych bedzie prowadzony proces hydrolizy, sprezarki, urzadzenia do mieszania osadu z para
i odzysku ciepta z osadu hydrolizowanego, wymienniki ciepfa itp.

Zaktada sie, ze proces prowadzony bedzie w reaktorze/-ach, ktére moze stanowié zespét zbiornikéw
(przewiduje sie max. 6 szt. o pojemnosci max. do 15 m® — maksymalna taczna objeto$é catego zespotu
—90 m3) lub w przeptywowych reaktorach rurowych (max. dwie linie, o $rednicy do ok. 1,5 m).

Wymagane wykonanie materiatowe instalacji hydrolizy — okresla Wykonawca instalacji.

Wszystkie urzadzenia i elementy konstrukcyjne pracujagce w podwyiszonej temperaturze nalezy
wykonac¢ z materiatéw odpornych na korozje miedzykrystaliczna.

Reaktory i zbiorniki na osad, instalacje pary, wymienniki ciepta itp. nalezy izolowac termicznie.
Max. temperatura na powierzchni izolacji 40 °C.

Instalacje nalezy wyposazy¢ w pomiar ilosci osadu po hydrolizie (kierowanego do fermentacji).

Dla instalacji nalezy zapewni¢ wymagany dostep obstugi do urzadzen w celach operacyjnych,
dozorowych i serwisowych. W tym celu instalacje nalezy wyposazy¢ w stosowne pomosty obstugowe,
schody, porecze itp. - wykonane ze stali nierdzewnej. Do instalacji hydrolizy nalezy doprowadzi¢
niezbedne media — przewiduje sie doprowadzenie:

- Osadu zageszczonego - system podawania osadu winien zapewnia¢ mozliwos$¢ transportu
i dystrybucji osadu o zawartosci suchej masy ok. 15-20%. Przewidywana lokalizacja budynku hydrolizy
bezposrednio przy budynku MZiOO, gdzie przewiduje sie lokalizacje stacji zageszczania osadu,
powoduje, ze nie jest planowane prowadzenie przewoddéw osadowych na zewnatrz budynkéw. Jezeli
zajdzie taka konieczno$¢ to wymaga sie przystosowania instalacji do pracy w temperaturze
zewnetrznej do -30°C. Przewody ttoczne osadu — wykonanie materiatowe ze stali austenitycznej
1.4306 (AISI 304L) lub nie gorszej pod katem odpornosci na korozje.

- Instalacji pary — dla potrzeb podgrzewania osadéw w instalacji hydrolizy przewiduje sie budowe
instalacji kotta odzysknicowego w sasiedztwie elektrocieptowni (ob. Nr 16). Wydajnos¢ instalacji oraz
wymagane cisnienie pary muszg by¢ dostosowane do zapotrzebowania instalacji hydrolizy (okresla
dostawca technologii). Szacuje sie, ze maksymalne zapotrzebowanie pary nasyconej wyniesie okoto
3 Mg/h.
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- wody technologiczne] (Scieki oczyszczone) - jesli przyjeta technologia hydrolizy wymaga¢ bedzie
schtodzenia osadow odprowadzanych do ZKF (uwzgledniajgc mieszanie z osadami wstepnymi), do tego
celu nalezy zastosowa¢ wode technologiczng. Wode technologiczng proponuje sie doprowadzi¢
z instalacji w budynku nr 10 lub z sieci zewnetrznej. Doprowadzenie wody technologicznej w ilosci
i o parametrach wynikajgcych z przyjetej technologii. Wykonanie materiatowe ze stali austenitycznej
1.4306 (AISI 304L) lub nie gorszej pod katem odpornosci na korozje.

- Wody wodociggowej - wode pitna do celéw sanitarnych proponuje sie doprowadzi¢ z instalacji
w budynku nr 10 lub z sieci zewnetrznej. Wykonanie materiatowe ze stali ocynkowane;j.

- Sie¢ kanalizacyjna — do sieci kanalizacyjnej w terenie.

- Odprowadzenie gazdw procesowych -instalacja hydrolizy musi by¢ wyposazona w instalacje utylizacji
gazow odlotowych i odoréw. Gazy procesowe zawierajgce sktadniki ztowonne (np. merkaptany, aminy
i H2S), nalezy w sposdb zorganizowany oczyszczaé. Aby zapobiec emisji zapachdw zastosowany system
musi by¢ catkowicie hermetyczny. Ewentualny kondensat z procesu oczyszczania gazéw procesowych,
wraz z resztkowymi gazami niekondensujgcymi nalezy skierowaé np. do komér fermentacyjnych.

- Hatas — poziom hatasu nie powinien przekracza¢ 80 dB (A) w odlegtosci 1 m od Zrddta.

- Zasilanie energetyczne obiektu i urzadzen - z projektowanej (w ramach zadania nr 5) stacji
transformatorowo-rozdzielczej.

W obiekcie nie przewiduje sie statej obstugi.

Nadzor nad procesem i obstuge instalacji zapewnia¢ bedg pracownicy Uzytkownika obstugujacy
budynek MZiOO nr 10. System sterujacy instalacjg nalezy wyposazy¢, oprdcz paneli operatorskich
zlokalizowanych w szafach zasilajgco-sterujgcych lub bezposrednio przy urzgdzeniach, w stanowisko
operatorskie oraz monitor obstugujacy system monitoringu wizyjnego, zlokalizowane w dyspozytorni
lokalnej w Budynku 10, a takze w dodatkowy monitor do kontroli proceséw technologicznych Zadan 5,
6, 7 w centralnej dyspozytorni.

System sterujacy nalezy wigczy¢ do istniejgcego nadrzednego systemu sterowania.

System dla nowobudowanych lub przebudowywanych obiektdw i instalacji ma by¢ w petni
kompatybilny z istniejgcym na terenie oczyszczalni nadrzednym systemem sterowania.

Wymagania dla instalacji sterowania, AKPiA i monitoringu wizyjnego podano w rozdziale 2.4.8.

2.1.4.3. Budynek instalacji hydrolizy.

Kompletng instalacje hydrolizy nalezy zlokalizowaé w nowoprojektowanym budynku bezposrednio
przy budynku MZiOO (ob. nr 10), na przylegajgcym do budynku nr 10 placu manewrowym.

Jest to plac o nawierzchni betonowej, gdzie w chwili obecnej odbywa sie awaryjny odbiér osadu
odwodnionego zgromadzonego w kontenerach przez tabor Uzytkownika, dostosowany do transportu
konteneréw hakowych. Nowy budynek hydrolizy nalezy zlokalizowa¢ przed stanowiskami odbioru
osadu odwodnionego pod likwidowanymi prasami nr 3-4 (dostosowac do uktadu bram wjazdowych).
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Przy projektowaniu lokalizacji budynku nalezy uwzgledni¢ zapewnienie dostepu dla pojazdow
odbierajgcych kontenery piasku ze zbiornikdow osadu przefermentowanego (bud. pomiedzy
zbiornikami 41.1 i 41.2) oraz transportu flokulantéw do magazynu znajdujgcego sie na parterze
budynku nr 10.

Urzadzenia instalacji hydrolizy, zbiorniki reaktory, pompy wymagajg posadowienia na odpowiednio
zaprojektowanej ptycie fundamentowej. Wykonanie ptyty fundamentowej zgodnie zatwierdzonym
projektem budowlanym i wykonawczym, uwzgledniajgcym obcigzenia od pracujgcych urzadzen.
Nie wyklucza sie wykonania pojedynczych, oddzielnych fundamentéw pod poszczegdlne urzadzenia
instalacji.

W celu sporzadzenia projektu posadowienia budynku i urzadzen, w ramach prac projektowych
Wykonawecy, nalezy wykona¢ stosowne badania podtoza gruntowego.

W celach informacyjnych do niniejszego PFU zatgcza sie archiwalng Opinie geotechniczng wykonana
dla potrzeb budowy, potozonego w poblizu budynku nr 10 - opracowanie 1996 r. — Zat. Nr 8 oraz
archiwalng Dokumentacje geotechniczng dla projektu budynku ITPO - opracowanie 2005 r. - Zat. nr 9.
Opracowania te nie mogg stanowi¢ podstawy do opracowania projektu budowlanego
czy wykonawczego obiektow.

Koszty wykonania badan i dokumentacji geotechnicznej ujete s3 w Wykazie Cen zatgczonym do Oferty.

Powierzchnia zabudowy oraz wymagana wysokos¢ konstrukcji budynku zostang okreslone przez
Wykonawce i dostosowane do rozmieszczenia i wielkosci urzadzen instalacji hydrolizy osadow.
Przewidywana max. powierzchnia zabudowy - ok. 600 m? (12 x 50 m), wysoko$¢é budynku dostosowana
do wysokosci budynku 10 — max. 11 m.

Lokalizacje istniejgcych instalacji podziemnych w terenie (kanalizacji deszczowej dachu budynku nr 10
oraz kablami elektrycznymi NN. ) nalezy uwzgledni¢ na etapie projektowania budynku, a w ramach
prac wykonac ich zabezpieczenia lub przetozenia.

Przewiduje sie budynek wykonany w konstrukcji stalowej, stupowo ryglowej, z wypetnieniem $cian
ptytami warstwowymi.

Elementy stalowe konstrukcyjne takie jak stupy, rygle, belki itp. nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie
stosownie dla $rodowiska korozyjnego — do okreélenia przez Projektanta. Zelbetowe stupy
fundamentowe nalezy wyniesé¢ min. 0,15 m nad poziom terenu w celu zabezpieczenia stép stalowych
stupdéw przed wptywem waéd deszczowych.

Wraz z pokryciem dachowym nalezy wykonac¢ kompletne orynnowanie wraz z odprowadzeniem wadd
deszczowych rurami spustowymi do istniejgcej instalacji zewnetrznej kanalizacji.

Na dachu zastosowac poziomy system asekuracji, a na drabinach wejsciowych — pionowy.

W budynku nie przewiduje sie statej obstugi. Obstuge instalacji hydrolizy zapewniag pracownicy
obstugujgcy Budynek MZiOO. W zwigzku z tym nie przewiduje sie lokalizacji zaplecza socjalnego
i dyspozytorni lokalnej (jest w BMZiOO).
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W budynku nalezy przewidzie¢ pomieszczenie techniczne (na drobne materiaty eksploatacyjne,
podstawowe narzedzia i srodki czystosci itp.) oraz wezet sanitarny (zgodnie z wymaganiami przepiséw
w tym zakresie).

Budynek nalezy wyposazy¢ w niezbedne uktady komunikacyjne (wejscia i bramy dla potrzeb montazu
i serwisowania urzgdzen, pomosty, schody pomiedzy poziomami itp.), instalacje technologiczne
i sanitarne wod-kan. (ewentualne punkty mycia sprzetu i aparatury pomiarowej), wentylacyjng,
elektryczng, oswietleniowg, odgromowsg itp. zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami tym
w zakresie.

W budynku przewiduje sie zastosowanie typowej stolarki okiennej i drzwiowej posiadajgcej Aprobaty
Techniczne dopuszczajgce do stosowania w budownictwie. Okna i drzwi zewnetrzne — aluminium
powlekane. Drzwi zewnetrzne z samodomykaczem. Nad wejsciami wykona¢ daszki z poliweglanu.

W budynku nalezy wykonaé przemystowg brame segmentowa, ocieplang z przeszkleniami,
o wymiarach dostosowanych do potrzeb demontazu serwisowego elementéw instalacji. Wielkos¢
bramy musi by¢ dostosowana do ewakuacji z budynku najwiekszego elementu instalacji. Wyposazenie
w naped elektryczny i reczny.

Oprodcz bramy nalezy przewidzie¢ drzwi wejsciowe zewnetrzne o szerokosci min. 1,0 m.

Kolorystyka budynku dostosowana do kolorystyki innych obiektéow oczyszczalni sciekéw- RAL 5010
i 9010.

2.1.4.4. Instalacja kotta odzysknicowego i przesytu pary.

Do produkcji pary dla procesu hydrolizy termicznej (w obu wariantach technologicznych) Zamawiajgcy
wymaga wykorzystywania, w sposdb mozliwie maksymalny, ciepta ze spalin ze stacji agregatéw
kogeneracyjnych i ewentualnie innych Zrédet ciepta na GOS tAM.

Dla celéw podgrzewania osadu przewiduje sie realizacje instalacji produkcji pary w tzw. kotle
odzysknicowym zlokalizowanym w nowoprojektowanym budynku w rejonie Elektrocieptowni GOS
tAM (ob. Nr 16). Kociot odzysknicowy nalezy =zasili¢ spalinami z istniejgcych agregatéw
kogeneracyjnych. Opis istniejgcej stacji agregatdw kogeneracyjnych ujeto w punkcie 1.5.5. niniejszego
PFU.

Jako wspomagajacy lub alternatywny (w przypadku postoju agregatéw) czynnik grzewczy przewiduje
sie wykorzystanie biogazu z sieci GOS tAM.

Zapotrzebowanie pary dla potrzeb przyjetej technologii hydrolizy — wedtug Dostawcy technologii
(przewiduje sie, ze maksymalne zapotrzebowanie pary nasyconej wyniesie okoto 3 Mg/h).

Parametry pary — wedtug Dostawcy technologii.

Instalacja ma by¢ kompletna z punktu widzenia celu ktéremu ma stuzy¢ i nie wptywaé negatywnie
na prace innych obiektdw oczyszczalni, w szczegdlnosci istniejagcg w Elektrocieptowni instalacje
wytworcza.
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Zastosowane rozwigzanie nie moze wptywac na mozliwos¢ pracy agregatéow kogeneracyjnych —
musi zapewniac ciggty odbidr spalin z agregatow.

Nalezy przewidzie¢ bypass spalinowy ze sterowanym uktadem stuzgcym do schtadzania i kierowania
spalin do komina w okresie gdy nie ma zapotrzebowania na pare.

Instalacja (przy wariancie hydrolizy posredniej) musi umozliwia¢ kierowanie do kotta tylko czesci spalin
z elektrocieptowni — pozostata cze$¢ winna podgrzewac¢ wode ciepta technologicznego dla potrzeb
ogrzewania komér fermentacyjnych w I-m stopniu fermentacji (jak w uktadzie istniejgcym).

Instalacja musi zapewnic produkcje pary w przypadku wytgczenia agregatéw kogeneracyjnych (awarie,
przeglady itp.). W tym celu zaktada sie doprowadzenie biogazu z instalacji wewnetrznej GOS tAM
w ilosci niezbednej dla produkcji pary (bez wykorzystania ciepta ze spalin) oraz wyposazenie kotta
w palniki do ogrzewania biogazem.

Zastosowana technologia hydrolizy termicznej nie moze pogorszy¢ bilansu energetycznego GOS
tAM w zakresie produkcji i zuzycia biogazu do produkcji ciepta na cele technologiczne i socjalne
w stosunku do stanu obecnego — (ogrzewanie komér fermentacyjnych i produkcja pary w obu
wariantach hydrolizy).

Kociot odzysknicowy musi zapewniac ciggly odbiér spalin z agregatow niezaleznie od zapotrzebowania
lub standw awaryjnych instalacji produkcji pary i hydrolizy. Ze wzgledu na mozliwg nieréwnomiernos¢
rozbioru produkowanej pary, w przypadku zastosowania cyklicznych technologii hydrolizy, kociot
powinien mie¢ mozliwos¢ jej retencjonowania.

Instalacja spalinowa —w ramach Zadania nalezy wykonac¢ komin, do ktérego podtaczony bedzie kociot
odzysknicowy. Przewody spalinowe (komin i przewody tgczgce kociot odzysknicowy z kominem oraz
zasilajgce kociot w spaliny z agregatdw) nalezy wykonac z elementdw dwusciennych.

llo$¢ ciepta przenoszona w osadzie po hydrolizie do fermentacji powinna zapewni¢ prowadzenie
procesow fermentacji w optymalnych warunkach oraz pokrycie strat ciepta przez $ciany komoér
fermentacyjnych ( w wariancie hydrolizy osadu nadmiernego oraz w ll-gim stopniu hydrolizy posredniej
—tzn. nie przewiduje sie koniecznosci dodatkowego ogrzewania komdr fermentacyjnych).

Kociot odzysknicowy nalezy wyposazy¢ w niezbedne instalacje pomocnicze, armature zabezpieczajaca
i sterujgco-pomiarowg w tym m.in. w szafe sterowniczg, zawory bezpieczenstwa, uktad przygotowania
(demineralizacji) wody, uktad regulacji poziomu wody, uktad regulacji cisnienia, uktad odsalania,
odmulania i armature odcinajacg itp.

Kociot winien by¢ ustawiony i zmontowany zgodnie z instrukcjg montazu i DTR, dostarczong przez
producenta.

Instalacja uzdatniania wody - nalezy przewidzie¢ instalacje demineralizacji wody (zgodnie
z wymaganiami producenta kotta). Zaktada sie, ze instalacja bedzie zawieraé co najmniej: filtrowanie,
zmiekczanie, ewentualnie odwrdécong osmoze, odgazowanie w zasobniku wody. Instalacje nalezy
wyposazy¢ w urzadzenie do pomiaru ilosci wody oraz monitoringu jej jakosci. Na przewodach wody
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uzdatnionej, po kazdym urzadzeniu w ciggu technologicznym uzdatniania wody, powinien by¢
zamontowany zawdr do poboru probek wody uzdatnione;j.

Lokalizacja urzadzen uzdatniania wody powinna umozliwia¢ swobodng obstuge urzadzenia i jego
przeglady eksploatacyjne.

Urzadzenia i armatura instalacji uzdatniania wody powinny by¢ wykonane z materiatéw odpornych
na korozje lub mie¢ odpowiednie powtoki antykorozyjne.

Wode zasilajgcg nalezy doprowadzi¢ do kotta za pomocag uktadu pomp zasilajgcych zapewniajgcych
prace instalacji na wypadek awarii lub przegladu serwisowego.

Instalacje nalezy wyposazy¢ w urzadzenie do pomiaru ilosci produkowanej pary.

Rurociagi parowe oraz rurociagi kondensatu nalezy wykonaé z rur stalowych bez szwu, tgczonych przez
spawanie, a przy armaturze za pomocg potgczen kotnierzowych. Na wszystkich rurociggach
przewodzgcych pare nalezy wykonac izolacje termiczng. Grubos$¢ i rodzaj izolacji dostosowac
do temperatury izolowanych powierzchni, zgodnie z normg PN-B-02421:2000 oraz zaleceniami
producenta. Nie wyklucza sie zastosowania rur preizolowanych do pary.

Rurociagi pary i kondensatu nalezy prowadzi¢ ze spadkiem, zgodnie z kierunkiem przeptywu czynnika.
Wydtuzenia termiczne rurociggédw nalezy kompensowac na zatamaniach, sposéb rozmieszczenia
podpdr powinien zapewni¢ swobodne przemieszczanie sie rurociggéw w strefach kompensacji.

Przewody pary i kondensatu pomiedzy kottownig a instalacjg hydrolizy proponuje sie prowadzié
napowietrznie (na stupach i podporach wzdtuz Scian szczytowych budynkow elektrocieptowni,
kottowni i BMZiOO — nalezy zapewni¢ przejezdnos¢ ciezkiego sprzetu pod estakadami) lub jako
instalacje podziemng. Rurociggi przewodzace pare i kondensat nalezy zaizolowac otulinami np. z wetny
mineralnej. Zaizolowane rurociagi nalezy zabezpieczy¢ ptaszczem ochronnym z blachy aluminiowe;j.
Armature i potgczenia kotnierzowe zaizolowaé zdejmowanymi pokrywami izolacyjnymi.

Przed wykonaniem izolacji termicznej, rurociggi z rur czarnych i inne powierzchnie nie posiadajgce
powtok antykorozyjnych nalezy oczysci¢c do 2-go stopnia czystosSci i dwukrotnie pomalowaé farbg
antykorozyjng termoodporna.

Doprowadzenie wody wodociggowej - nalezy przewidzie¢ doprowadzenie wody wodociggowej
dla potrzeb technologicznych i utrzymania czystosci w pomieszczeniu. Instalacje wodociggowg
proponuje sie doprowadzi¢ z instalacji w kanale wielofunkcyjnym lub z budynku
elektrocieptowni/kottowni. Instalacje nalezy wyposazy¢ w odpowiednie zabezpieczenie
antyskazeniowe i urzgdzenia pomiarowe zuzycia wody.

Odprowadzenie $ciekéw - w kottowniach o mocach powyzej 60 kW wymagana jest studzienka
schtadzajgca. Nalezy zaprojektowac studzienke schtadzajgcg o pojemnosci zapewniajgcej odptyw
$ciekéw do kanalizacji o temperaturze nie wiekszej niz 35 °C. Scieki odprowadzi¢ do istniejgcej instalacji
zewnetrznej Sciekdw wilasnych odprowadzajgcej Scieki do przepompowni wielofunkcyjnej nr 6.

Doprowadzenie biogazu — z istniejgcej instalacji biogazu w budynku elektrocieptowni lub kottowni.
Doprowadzenie energii elektrycznej — energie elektryczng niezbedng dla funkcjonowania obiektu
nalezy doprowadzi¢ z nowoprojektowanej, w ramach Zadania, stacji transformatorowo-rozdzielczej.
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Hatas — poziom hatasu nie powinien przekracza¢ 80 dB (A) w odlegtosci 1 m od Zrédta.

Budynek kotta odzysknicowego

Kociot odzysknicowy wraz z kompletnymi instalacjami towarzyszacymi projektuje sie umiescié
w nowym budynku w sasiedztwie istniejgcego budynku Elektrocieptowni (ob. nr 16) od strony
pn.-wsch.

Do dyspozycji jest teren pomiedzy istniejgcym budynkiem agregatow a podziemnym kanatem
wielofunkcyjnym. Obecne zagospodarowanie terenu przewidzianego pod budowe— tereny zielone,
trawnik i kilka drzew iglastych oraz lisciastych.

Proponowana lokalizacja budynku koliduje z istniejgcym uzbrojeniem terenu — kable elektryczne NN.
W ramach prac ziemnych nalezy wykonaé zabezpieczenia lub przektadki istniejgcego uzbrojenia
podziemnego.

Powierzchnia zabudowy oraz wymagana kubatura zostang okreslone przez Wykonawce i dostosowane
do zastosowanych urzadzeh o powierzchni max 100 m? i wysokosci max 8 mb. Nalezy zapewnié
odpowiednie odlegtosci pomiedzy scianami, a urzadzeniami/instalacjami, tak aby umozliwi¢ dojazd
wodzkiem widtowym w celach serwisowych.

Do budynku nalezy zapewni¢ odpowiednie drogi dojazdowe i przejscia komunikacyjne.

Konstrukcja budynku — przewiduje sie budynek wykonany w konstrukcji zelbetowej lub stalowej,
stupowo ryglowej, z wypetnieniem s$cian ptytami warstwowymi, analogicznie jak budynek
elektrocieptowni — ob. nr 16. Dopuszcza sie mozliwos$¢ zabudowy instalacji kotta odzysknicowego
w kontenerze.

Elementy stalowe konstrukcyjne takie jak stupy, rygle, belki itp. nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie
stosownie dla $rodowiska korozyjnego — do okreélenia w projekcie. Zelbetowe stupy i $ciany
fundamentowe nalezy wyniesé¢ min. 0,15 m nad poziom terenu w celu zabezpieczenia stép stalowych
stupdéw przed wptywem wadd deszczowych.

Na dachu zastosowac poziomy system asekuracji, a dla drabin — system pionowy.

Kolorystyka budynku dostosowana do kolorystyki innych obiektéw oczyszczalni sciekéw - RAL 5010
i 9010.

System sterujacy instalacjg nalezy wyposazy¢, oprdcz paneli operatorskich zlokalizowanych w szafach
zasilajgco-sterujgcych lub bezposrednio przy urzadzeniach, w stanowisko operatorskie oraz monitor
obstugujgcy system monitoringu w obiekcie, zlokalizowane w dyspozytorni lokalnej w budynku
kottowni ob. Nr 15. System sterujacy nalezy wtgczy¢ do istniejgcego nadrzednego systemu sterowania.

System dla nowobudowanych lub przebudowywanych obiektéw i instalacji ma by¢ w petni
kompatybilny z istniejgcym na terenie oczyszczalni nadrzednym systemem sterowania.

Wymagania dla instalacji sterowania, AKPiA i monitoringu wizyjnego podano w rozdziale 2.4.8.
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Urzadzenia, zbiorniki, pompy itp. wymagajg posadowienia na odpowiednio zaprojektowanej ptycie
fundamentowe]. Wykonanie ptyty fundamentowej zgodnie zatwierdzonym projektem budowlanym
i wykonawczym, uwzgledniajagcym obcigzenia od pracujacych urzadzen. Nie wyklucza sie wykonania
pojedynczych, oddzielnych fundamentéw pod poszczegdlne urzagdzenia instalacji.

W celu sporzadzenia projektu posadowienia obiektdw czy urzagdzen nalezy wykonac stosowne badania
podtoza gruntowego. Koszty wykonania badan i dokumentacji geotechnicznej ujete sg w Wykazie Cen
zatagczonym do Oferty.

Dach budynku ptaski ze spadkiem, w konstrukcji stalowej z ptytami warstwowymi. Wraz z pokryciem
dachowym nalezy wykona¢ kompletne orynnowanie wraz z odprowadzeniem wod deszczowych
rurami spustowymi do istniejgcej instalacji zewnetrznej kanalizacji deszczowe;.

Budynek nalezy wyposazy¢ w niezbedne uktady komunikacyjne (wejscia i bramy dla potrzeb montazu
i serwisowania urzgdzen, pomosty, ewentualne schody, pomosty itp.), instalacje technologiczne
i sanitarne wod-kan. (ewentualne punkty mycia sprzetu i aparatury pomiarowej, kanalizacyjng),
elektryczng, wentylacyjna, oswietleniowg, odgromowg itp. zgodnie z obowigzujgcymi normami
i przepisami tym w zakresie.

Do budynku nalezy zabudowac¢ przemystowg brame segmentowg, ocieplang z przeszkleniami,
o wymiarach dostosowanych do potrzeb demontazu serwisowego elementéw instalacji. Wielkos¢
bramy musi by¢ dostosowana do ewakuacji z budynku najwiekszego elementu instalacji. Wymagany
naped elektryczny i reczny.

Oprocz bramy nalezy przewidzie¢ drzwi wejSciowe zewnetrzne oraz drzwi wejsciowe z budynku
elektrocieptowni (w przypadku lokalizacji budynku bezposrednio przy budynku elektrocieptowni —
zalecane) o szerokosci min. 1,0 m.

Stolarka drzwiowa i okienna - przewiduje sie zastosowanie typowej stolarki okiennej i drzwiowej
posiadajgcej Aprobaty Techniczne dopuszczajgce do stosowania w budownictwie. Stolarka drzwiowa
wewnetrzna, okna i drzwi zewnetrzne - aluminium powlekane.. Drzwi zewnetrzne z samodomykaczem.
Nad wejsciami wykonac daszki z poliweglanu.

Posadzka — zmywalna, nienasigkliwa, nie Sliska, odporna na uderzenia, utozone ze spadkiem min. 0,5%
w kierunku kratek odptywowych. Posadzka musi by¢ tatwozmywalna z zywic epoksydowych.
W posadzce wykonac¢ odprowadzenie wody liniowe badz punktowe. Pomosty, schody, porecze -
wymagane do obstugi urzadzen pomosty technologiczne, schody, balustrady, porecze, kratki
na pomostach, nalezy wykonac ze stali nierdzewnej.

2.1.4.5. Adaptacja istniejgcej sieci osadu i zbiornikow osadu przefermentowanego.

Dla prowadzenia hydrolizy osadu nadmiernego ukfad rurociggdw dosytowych i odbierajgcych osad
z ZKF-0w moze pozostaé praktycznie bez zmian. Nalezy zapewnic¢ jedynie kierowanie osadu
nadmiernego po zageszczarkach do instalacji hydrolizy, a osadu po hydrolizie do istniejgcego uktadu
podawania osadu do fermentacji z uwzglednieniem punktu mieszania z osadem wstepnym (potgczenie
rurociggdw w kanale wielofunkcyjnym).
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Dla potrzeb prowadzenia procesu w wariancie/uktadzie hydrolizy posredniej nalezy odpowiednio
dostosowaé uktad rurociggdéw/instalacji osadowych zasilajgcych ZKF-y i odbierajgcych osad
przefermentowany.

W ramach adaptacji przewiduje sie:

- wykonanie nowego przewodu osadu zasilajgcego komore ZKF wytypowang do prowadzenia Il- go
stopnia fermentacji,

- wykonanie nowego przewodu osadu po llI-gim stopniu fermentacji z ZKF-u (wytypowanego
do prowadzenia ll- go stopnia fermentacji) do wytypowanego zbiornika osadu przefermentowanego
41.11ub 41.2,

- wykonanie nowego przewodu osadu przefermentowanego z wytypowanego zbiornika
do projektowanej stacji zageszczania osadu dla potrzeb hydrolizy w budynku nr 10,

- wykonanie uktadu potaczen/przetaczern wraz z armaturg odcinajgcg pomiedzy dotychczasowym
uktadem, a projektowanymi rurociggami dla fermentacji posredniej, umozliwiajgcych w razie wyboru
wariantu hydrolizy na odpowiednie przefaczenie instalacji,

- adaptacje zbiornikéw osadu przefermentowanego 41.1 i 41.2 do nowych wymagan.

Nowoprojektowane przewody osadowe do i z ll-go stopnia fermentacji zaktada sie zamontowad
w istniejgcym kanale wielofunkcyjnym. Jezeli wzgledy techniczne (ilo$¢ miejsca w kanale, zachowanie
jego funkcji itp.) na to nie pozwolg, dopuszcza sie utozenie rurociggéw w potprzetazowym, wspdlnym
kanale zelbetowym zaprojektowanym z uwzglednieniem przejezdnosci drég i placow (nosnos¢) oraz
dostepu do rurociggéw w celach serwisowych. W tym celu proponuje sie zastosowac przykrycie
w kanale w postaci zdejmowalnych ptyt zelbetowych o odpowiedniej nosnosci.

Jeden (wytypowany przez Projektanta) ze zbiornikdéw osadu przefermentowanego przewiduje sie
przeznaczy¢ na zbiornik osadu po I-m stopniu fermentacji. Drugi zbiornik — nalezy dostosowac jako
zbiornik osadu przefermentowanego po ll-gim stopniu fermentacji. W tym celu zbiorniki osadu
przefermentowanego oraz istniejgcy uktad instalacji osadowych w rejonie zbiornikéw nalezy poddac
stosownej adaptacji/modernizacji.

W celu poprawy funkcjonowania pracy zbiornikdw nalezy wymienic rurocigg przelewowy ze zbiornika
41.2 do 41.1 z rury Srednicy DN 200 na DN 300.

Ewentualne przejscia przewodami przez zelbetowe Sciany zbiornikdw — nalezy wykonac¢ w otworach
wierconych z uszczelnieniem z zastosowaniem tancuchdw uszczelniajgcych, odpornych na dziatanie
osadow Sciekowych.

2.1.4.6. Instalacje technologiczne pomiedzy Zadaniami 5 i 6.

Obiekty technologiczne Zadan 5, 6 i 7 powigzane s3 ze sobg technologicznie za pomocg ukfadu
rurociggéw przesytowych.
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Ze wzgledu na realizacje poszczegdlnych Zadan przez réznych Wykonawcéw, w celu umozliwienia
zarowno procedowania uzyskiwania decyzji administracyjnych (pozwolenia na budowe) jak
i wyznaczenia niekolidujgcych placéw buddéw Zadan 5, 6 i 7, wprowadza sie tzw. granice Zadan.

Jako granice Zadan (miejsce potfgczenia/styku instalacji technologicznych) pomiedzy obiektami
wykonywanymi w ramach Zadania 5 i 6 przyjmuje sie linie prostopadta do osi drogi nr 6, po s$rodku
wysepki trawnikowej na wysokosci punktu przyjmowania osadéw do ITPO (pomiedzy placem a droga
nr 8).

Lokalizacja zostata zaznaczona na zatgczonym planie sytuacyjnym GOS tAM (zat. nr 1).
Przewiduje sie potgczenie Zadan nastepujgcymi sieciami technologicznymi:

- odcieki , gorgce”-zaazotowane,

- odcieki ,,zimne”,

- c.0.,

- woda technologiczna,

- ewentualnie instalacje sterowania i AKPiA pomiedzy Zadaniami.

Szczegbty rozwigzania potgczenia instalacji realizowanych w ramach kontraktéw ( $rednica, cisnienie
dyspozycyjne itp.- do ustalenia w ramach koordynacji Zadan.

Do instalacji usuwania azotu (Zadanie 6) kierowane bedg w sposéb grawitacyjny odcieki tzw. ,,gorgce”
— zaazotowane z odwadniania osadu przefermentowanego po hydrolizie oraz (w wariancie/uktadzie
tzw. hydrolizy posredniej) z zageszczania osadu po I-m stopniu fermentacji. Zaktada sie, ze do obiektow
deamonifikacji doprowadzone zostang rdowniez odcieki ,zimne” i woda technologiczna
(do ewentualnego rozcienczania odciekéw ,gorgcych” oraz do okresowego czyszczenia zbiornikéw,
oraz instalacja c.0. do ewentualnego podgrzewania odciekdw dla utrzymania wiasciwej temperatury
prowadzenia procesu. Konieczne jest zapewnienie pracy instalacji w warunkach zimowych, odpornos¢
na temperature do -30°C.

Rurociagi technologiczne pomiedzy Zadaniami nalezy prowadzi¢ w podziemnym, pdtprzetazowym,
wspdlnym kanale zelbetowym zaprojektowanym z uwzglednieniem przejezdnosci drdég i placéw
(nosnosé) oraz dostepu do rurociggdw w celach serwisowych. W tym celu proponuje sie zastosowac
przykrycie w kanale w postaci zdejmowalnych ptyt zelbetowych o odpowiedniej nosnosci.

Catos$¢ orurowania zewnetrznego, narazona na dziatanie niskich temperatur zewnetrznych wymaga
izolacji termicznej z kablem grzewczym lub tasmg grzewcza.

Na potgczeniu Zadan 5 i 6 Wykonawca Zadania 5 wykona studnie umozliwiajgcg okresowe czyszczenie
rurociggéw. W studni nalezy przewidzie¢ elementy roztgczne rurociggédw oraz zagtebienie w dnie
studni, celem ustawienia pompy do odpompowywania poptuczyn.

2.1.4.7. Stacja transformatorowo-rozdzielcza.
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Do zasilania gtdwnych projektowanych i budowanych obiektéw w ramach Zadania nr 5, 6 i 7 wykonana
zostanie nowa stacja transformatorowo-rozdzielcza 15/0,4 kV wraz z liniami zasilajgcymi z RG 15kV
(Budynek nr 21). Nowa stacja i linie zasilajgce uwzglednia¢ winny moce zapotrzebowane przez
wszystkie obiekty i urzadzenia wykonywane w ramach Zadan 5, 6 i 7. W ramach stacji rozdzielczej
wykonaé¢ nalezy wyposazenie rozdzielni umozliwiajgce podtgczenie kabli zasilajgcych i zasilania
obiektéw Zadania 6 i 7. Kable zasilajgce z rozdzielni n.n. (projektowanie i wykonanie) wykonujg
(w koordynacji — np. wspélnym wykopie) Wykonawcy Zadan 6 7.

Dla celéw oceny mocy stacji transformatorowej, wstepnego doboru transformatoréw, kabli,
wyposazenia itp. i wyszacowania kosztow do Wykazu Cen zatagczonego do Oferty proponuje sie przyjac
przewidywang moc zapotrzebowang obiektéw i urzgdzen (zasilanych z nowoprojektowanej stacji
trafo) :

- Zadanie 5 — termicznej hydrolizy osadéw (w tym rowniez stacji zageszczania osadu — wirdwki + stacja
polielektrolitu, oraz instalacji kotta odzysknicowego): wg dostawcy technologii,

- Zadanie 6 — usuwania azotu: do 120 kW,

- Zadanie 7 — odzysku fosforu z odciekéw : do 50 kW.

Zasilanie transformatoréw nalezy wykonaé¢ z obiektu nr 21 rozdzielni SN 15kV. Rozdzielnia
zainstalowana w obiekcie 21 jest to gtéwna rozdzielnia SN obiektu w wykonaniu dwusekcyjnym
i dwusystemowym, wykonana w izolacji powietrznej z mostami szynowymi gérnymi.

Pola odptywowe w istniejgcej rozdzielnicy SN nalezy doposazy¢ w standardzie takim jak obecnie
istniejgce, wyposazone w wytaczniki prézniowe z napedem. Kazde pole wyposazyé w sterownik pola
w petni kontrolujgcy prace catego pola wraz synoptyka przedstawiajgcg aktualne potgczenia uktadu
oraz monitorem parametréw sieci (lub licznika) i kompletem przektadnikéw pragdowych oraz
przektadnikiem réznicowym. Sterownik pola i monitor parametrow sieci (licznik) nalezy witaczy¢
do sieci automatyki nadzoru pracy rozdzielnicy SN (nadrzednego systemu sterowania) z wizualizacjg
na ekranie komputera aktualnego potaczenia odtgcznikdéw pola oraz wytgcznika. Pola wyposazyc
w ochronniki przepieciowe oraz liczniki energii z modutem transmisji danych do istniejgcego w GOS
LAM systemu ,,ENERGIA”.

UWAGA:

W ramach prac projektowych Wykonawca Zadania 5 wykona analize mocy zainstalowane;j
w obiektach GOS tAM zwigzanej ze zwiekszeniem mocy o nowoprojektowane instalacje w Zadaniach
56i7.

W przypadku przekroczenia mocy przytaczeniowej okreslonej w istniejgcych warunkach i umowie
przylaczeniowej, Wykonawca uzyska nowe warunki przytaczenia obiektu GOS tAM do sieci
dystrybucyjnej. Ewentualng opfate przytaczeniowa ponosi¢ bedzie Uzytkownik GOS tAM.
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Linie zasilajgce SN

Zasilanie projektowanej stacji transformatorowej nalezy wykona¢ w postaci 2-ch niezaleznych linii
kablowych SN 15 kV, prowadzonych z réznych sekcji RG 15kV do projektowanej trafostacji roznymi
trasami, utozonymi w bezposrednio w ziemi zgodnie z wymaganiami przepisow. W miare mozliwosci
kable zasilajagce nalezy prowadzi¢ rdwnolegle do istniejgcych tras kablowych. Ze wzgledu na duze
zageszczenie uzbrojenia terenu nalezy zatozy¢ czesciowo kopanie rowdw kablowych reczne.

Na skrzyzowaniu z urzadzeniami uzbrojenia podziemnego projektowane linie kablowe SN ukfadaé
w rurach ochronnych $r. min. 160 mm. Przejscia przez drogi zaleca sie wykonywa¢ metodg przecisku
(bez koniecznosci rozbidrki nawierzchni). Przy kazdym wykonywanym przejsciu przez drogi nalezy
utozy¢ dodatkowy jeden wolny przepust z rur o $r. min. 160 mm.

Stacja transformatorowo-rozdzielcza

Stacje transformatorowo-rozdzielczag proponuje sie zlokalizowac w poblizu gtéwnych projektowanych
odbiornikéw energii elektrycznej w rejonie skrzyzowania drég nr 6 i 9 (od strony pd-wsch.) —
proponowana lokalizacja — Zat. nr 1.

Projektowana stacja, w wykonaniu kontenerowym, murowanym lub ewentualnie zelbetowym, winna
spetnia¢ wymagania przeciwpozarowe oraz by¢ obiektem bezpiecznym w eksploatacji.

Stacja musi sie sktada¢ z dwdch komér transformatorowych przeznaczonych na transformatory
15/0,4 kV o mocy kazdego transformatora zapewniajacej petne zasilanie urzadzen i obiektow Zadania
nr5,6i7,zprawidlowo dobranym chtodzeniem komér.

Zastosowane transformatory nie mogg powodowaé wystepowania hatasu powyzej 75 dB.

W stacji nalezy wydzieli¢ pomieszczenie na rozdzielnie niskiego napiecia w wielkosci minimum
ok. 30 m2. Pomieszczenie rozdzielni musi by¢ wyposazone w kanat kablowy lub podfoge techniczng
do prawidtowego podejscia przewodow do rozdzielni.

W pomieszczeniu rozdzielnicy nn przewidzie¢ klimatyzacje w uktadzie redundantnym 75% + 75%
do zapewnienia prawidtowej pracy (temperatura, odprowadzenie ciepta) zamontowanej aparatury
w rozdzielni, szafach, skrzynkach sterowniczych itp. i pomieszczeniu rozdzielni.

Wszelkie urzadzenia, aparaty instalowane na obiekcie powinny by¢ zgodne z urzgdzeniami juz
zainstalowanym, do ktérych obstuga obiektu ma stosowane przeszkolenia i kwalifikacje.

Kolorystyka obiektu, musi by¢ dostosowana do istniejacych obiektéw oczyszczalni GOS tAM- kolory
RAL 5010 9010.

Transformatory

Transformatory SN/nn przewidziane sg do zabudowy wnetrzowe]j dla $rodowiskowych warunkéw
pracy:

- min temperatura otoczenia: +5°C,
- max temperatura otoczenia: + 50°C,
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- max wilgotnos¢: 95%,
- wysokosé nad poziomem morza: do 1000 m,
- hatas - do 75 dB.

Wymagane rozwiqzania techniczne

Wymaga sie zastosowania transformatoréw suchych dwuuzwojeniowych z przektadnig napieciowa
SN/nn z regulacja napiecia bez obcigzenia w zakresie * 2 x 2,5%.

Nalezy zapewni¢ wtasciwg wydajno$¢ chiodzenia dla maksymalnego obcigzenia kazdego
transformatora.

Wykonanie transformatorow ma zapewni¢ tatwy dostep do wszystkich instalacji i podzespotéw
transformatora, jak réwniez tatwy wjazd i wyjazd do komory transformatorowej, bez koniecznosci
demontazu urzadzen pomocniczych.

Nalezy zunifikowaé transformatory pod katem typu, parametréw technicznych oraz wykonania.
Transformatory muszg by¢ wzajemnie wymienne w zakresie tych samych parametréw znamionowych.

Wymaga sie zastosowania ukfadow kontroli i biezagcego monitoringu temperatury dla kazdego
transformatora. Monitoring musi byé mozliwy zdalnie i lokalnie.

Wymagane parametry techniczne transformatorow

Transformatory winny wytrzymywac trwale obcigzenie wynoszgce min 110% mocy znamionowej przy
temperaturze otoczenia 20°C.

Wymaga sie, aby moce znamionowe transformatorow zostaty tak dobrane, aby zapewniaty
odpowiednig redundancje zasilanych rozdzielnic. Przy wypadnieciu z ruchu jednego transformatora
musi by¢ mozliwos¢ zasilenia rozdzielni z drugiego transformatora. Mozliwa praca w uktadzie rezerwy
jawnej lub utajonej.

Transformatory musza wytrzymywac krétkotrwate przecigzenia wynikajgce z rozruchu silnikdw oraz
grupowego samorozruchu silnikéw w cyklach SZR i PPZ.

Wymaga sie, aby Wykonawca okreslit grupe potaczen transformatoréw biorgc pod uwage, ze obecnie
eksploatowane sg transformatory SN/nn z grupg DY5.

Wymaga sie zastosowanie klasy temperaturowej F dla izolacji transformatora.

Maksymalne straty obcigzeniowe i maksymalne straty stanu jatowego transformatoréw musza
spetniaé¢ warunki narzucone przez Rozporzgdzenie Komisji (UE) NR 548/2014 z dnia 21 maja 2014 r.
w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu
do transformatoréw elektroenergetycznych matej, sredniej i duzej mocy.

Przewiduje sie zastosowanie transformatoréw z petng automatyky zabezpieczeniowg umozliwiajgca
ich petny zdalny monitoring i sterowanie. Transformatory nalezy dobiera¢ do ciaggtej pracy przy
parametrach znamionowych dla danej temperatury otoczenia iwarunkéw s$rodowiskowych
panujgcych na terenie obiektu. Nalezy uwzglednia¢ poprawke wystepowania wyzszych harmonicznych
zwigzanych z nieliniowymi obcigzeniami. Wykonanie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.
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Ponizej przedstawiono wymagania techniczne dotyczace urzadzen:

- wykonanie zapewniajgce zachowanie granicznych wartosci obliczeniowych przez okres co najmniej
15 lat,

- transformatory powinny by¢ fabrycznie przygotowane do montazu wentylatorow wymuszajgcych
chtodzenie (AN/AF) o wydajnosci umozliwiajgcej podniesienie mocy ciggtego obcigzenia o 50%,

- wykonanie z materiatéw niepalnych, czynigcych transformator bezobstugowym, trudnopalnym,
samogasngcym, odpornym na wilgo¢ i klimat tropikalny o klasach (wg IEC60076-11) : Srodowiskowej
C2, klimatycznej E2, ognioodpornosci F1.

Szynoprzewody do podfqczenia transformatorow

Potgczenia miedzy transformatorami SN/nn a rozdzielniami nn majg by¢ wykonane szynoprzewodami
miedzianymi lub aluminiowymi. Dotyczy to prgdéw powyzej 1000 A.

System szynoprzewoddw w izolacji powietrznej, z dodatkowa powtoka izolacyjng. Szyny miedziane
do 5000 A lub aluminiowe do 4000 A — wykonanie aluminiowe niklowane i cynowane na catej dtugosci.
Gotowe elementy przytgczeniowe do transformatoréw, gtowice przytgczeniowe do rozdzielnic
posiadajgce weryfikacje poprzez testy zgodnie z IEC 61-439.

Pofaczenia poszczegdlnych odcinkéw ma by¢ wykonane za pomocg ztgcza jednosrubowego
zapewniajgcego wtasciwe potgczenie elektryczne i mechaniczne.

Szynoprzewody majg posiadac bezobstugowe bloki zaciskowe nie wymagajgce serwisowania przez caty
okres eksploatacji ze wzgledu na ograniczony dostep i gestg zabudowe instalacji.

W przypadku koniecznosci wykonania barier ogniowych nalezy dostarczy¢ szynoprzewdd wraz
z barierg ogniowg wykonang i przebadang jako zestaw przez producenta i poSwiadczong odpowiednimi
certyfikatami.

Materiat przewodnika aluminium niklowane i cynowane na catej dtugosci lub miedZ cynowana na catej
dtugosci w zaleznosci od pragdu znamionowego.

Stopien ochrony IP34.
5 - szyn pradowych dla uktadu TN-S, dla uktadu TN-C — 4 szyny pradowe.

Maksymalny wymiar przekroju obudowy 190 mm x 250 mm.

Wymagania dla instalacji sterowania, AKPiA i monitoringu wizyjnego podano w rozdziale 2.4.8.
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2.2. Zadanie 6 — Budowa instalacji do usuwania azotu z odciekéw.

W celu zmniejszenia ilosci azotu zawracanego z procesow przerobki osadu do procesu oczyszczania
Sciekdw wymaga sie wykonania instalacji do usuwania azotu z odciekow.

Projektowana instalacja obejmowac bedzie wprowadzenie w cigg technologiczny oczyszczalni (na tzw.
strumieniu bocznym — na odciekach z proceséw przerdbki osadéw) uktadu usuwania azotu w procesie
deamonifikacji.

Instalacje nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposéb umozlwiajgcy prowadzenie procesu
technologicznego na strumieniu odciekdw ze stacji odwadniania osadu przefermentowanego
po hydrolizie termicznej (tzw. odciekdw ,,gorgcych”- zaazotowanych).

Wymagana wydajnosc instalacji zostanie okreslona przez Wykonawce w nawigzaniu do deklarowanego
w Ofercie stopnia redukcji azotu. Instalacja do usuwania azotu dostosowana musi by¢ do pracy
zaréowno dla ilosci i fadunku azotu w odciekach z hydrolizy osadu nadmiernego (odwadnianie osadu
po hydrolizie termicznej) jak i z hydrolizy posredniej (odcieki z zageszczania osadu
przefermentowanego po I-m stopniu fermentacji oraz odcieki zodwadniania osadéw
przefermentowanych po lI-m stopniu fermentacji).

Zamawiajgcy wymaga, aby zaproponowane przez Wykonawce rozwigzanie posiadato:

* wymagang z uwagi na projektowany rezim technologiczny pracy wezta przerdbki osadéw
zdolno$¢ buforowania strumienia odciekdw ,gorgcych” odprowadzanego z procesu
odwadniania osadu po fermentacji w obu wariantach hydrolizy (nalezy przewidzie¢ budowe
zbiornika buforowego),

e stabilnos¢ w warunkach duzej zmiennosci obcigzenia tadunkiem zanieczyszczen,

e odpowiednig do projektowane] technologii przerébki osaddéw tolerancje na zaktécenia
(odpornos¢ m.in. na dodatek substancji przeciwko pienieniu, zwiekszone dawki
polieketrolitu, wahania stezenia zawiesiny w odciekach, wahania pH odciekow itp.),

e niezawodnos¢ i ciggtos¢ dziatania (bez przerw technologicznych) z zachowaniem
gwarantowanych parametréw pracy,

¢ mozliwos¢ wspodtpracy z nowo projektowang instalacjg do odzysku fosforu.

Instalacje do usuwania azotu z odciekéw nalezy traktowac jako scisle powigzang z projektowana
w ramach Zadania 5 instalacja hydrolizy termicznej — dotyczy to wymagan i parametrow
technologicznych, bilansowych itp. Parametry wyjsciowe do projektowania muszg by¢ poddane
weryfikacji i uzgodnieniu na etapie projektéw wykonawczych technologii wszystkich Zadan 5,61 7.

Dla catego przedsiewziecia tzn. zakresu wszystkich Zadan 5, 6 7, uzyskana zostata Decyzja Nr 3/2017
(OSN.6220.9.2017.2017) o $rodowiskowych uwarunkowaniach realizacji przedsiewziecia
polegajacego na , Budowie instalacji termicznej hydrolizy osadu z usuwaniem azotu i odzyskiem
fosforu z odciekéw na terenie GOS tAM” — Zat. nr 3. Jesli dla osiggniecia zaktadanego celu i uzyskania
deklarowanych parametréw niezbedne bedzie wyposazenie instalacji w inne urzadzenia, zbiorniki
czy instalacje, ktore wykraczajg poza parametry i zakres wymieniony w w/w Decyzji dopuszcza sie
realizacje takich elementéw pod warunkiem dokonania analizy i oceny wptywu na srodowisko oraz
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uzyskania uzgodnienia Urzedu Gminy w Pabianicach (w tym takze m.in. opracowania Raportu
i przeprowadzenie ponownej procedury oceny oddziatywania na srodowisko) —Uzgodnienie zmian
w stosunku do Decyzji Srodowiskowej lezy po stronie Wykonawcy Zadania.

2.2.1. Parametry wyjsciowe do projektowania.

Zaktada sie nastepujacy kierunek dla budowy instalacji usuwania azotu z odciekéw:
-Usuwanie azotu nalezy prowadzi¢ w procesie deamonifikacji.

-Proces dostosowany do odciekéow ,goracych — zaazotowanych z procesu hydrolizy, odporny
na stezenie zawiesiny ogdélnej ponad 2.000 g/m3, wysokie stezenia ChZT oraz toksyczno$é.

- Obcigzenie hydrauliczne instalacji usuwania azotu dostosowane ilosci odciekéw z odwadniania
osadéw przefermentowanych (przy hydrolizie osadu nadmiernego) oraz z ilosci odciekéw z dwdch
stopni odwadniania przy hydrolizie posredniej tj. z odwadniania osadéw przefermentowanych po I-m
stopniu i po llI-gim stopniu.

Dla potrzeb oceny wielkosci instalacji nalezy przyjaé¢ przewidywane obcigzenie w wysokosci:

- hydroliza osadu nadmiernego: Qodc = 1.350 m3/d,
- hydroliza posrednia: Qodc = 2.420 m3/d,
- tadunek azotu ogélnego: N¢_=2.030 kg N/d,

Powyisze dane nalezy traktowa¢ jako orientacyjne, podlegaé one beda weryfikacji w oparciu o dane
bilansowe przedstawione przez Wykonawce Zadania 5 na etapie uzgadniania projektu
wykonawczego technologii (wstepny) Zadania 5.

2.2.2. Wymagany efekt technologiczny.

- minimalna redukcja azotu nieorganicznego w procesie deamonifikacji: - 65 %.
(suma azotu amonowego, azotynowego i azotanowego).

(Wykonawca zadeklaruje w Ofercie stopien redukcji (punktowany w przetargu) w zakresie 65— 75 %.
Na etapie Prob Korcowych nastgpi weryfikacja osiggnietego stopnia redukcji, a ewentualne
nieuzyskanie deklarowanej wartosci podlegac bedzie redukcji Zatwierdzonej Kwoty Kontraktowej).

- minimalna redukcja azotu amonowego w procesie deamonifikacji: - min. 75 %.

Projekt ,Gospodarka Sciekowa, faza Ill w todzi”

Zadanie 5: Budowa instalacji termicznej hydrolizy osadu;
Zadanie 6: Budowa instalacji do usuwania azotu;

Zadanie 7: Budowa instalacji do odzysku fosforu z odciekow.

Fundusze ; 1 3 . .
ol Rzeczpospolita ) Unia Europejska
E Europejskie B Foiska l'-/ Fundusz?p(){noéd

Infrastruktura i Srodowisko

------



Program Funkcjonalno-Uzytkowy — Tom Il 35

Dodatkowo Wykonawca zadeklaruje w Ofercie charakterystyczne wskazniki ekonomiczne kosztéw
funkcjonowania instalacji (punktowane w przetargu) tj.:

- wskaznik zuzycia energii elektrycznej [kWh/kg N nieorg. usun.].

(Na etapie Prob Koricowych nastgpi weryfikacja osiggnietego wskaZnika ekonomicznego, a ewentualne
nieuzyskanie deklarowanej wartosci skutkowac bedzie redukcjq Zatwierdzonej Kwoty Kontraktowej ).

Wykonawca winien wykaza¢ sie wykonaniem (projekt i roboty budowlane lub tylko roboty

budowlane) min. 2-ch instalacji deamonifikacji e—ebecigzeniu—adunkiem—min—1200-kg—N/d

kazda z nich w_technologii oferowanej z uwzglednieniem ewentualnych modyfikacji

wprowadzonych przez Dostawce/Producenta technologii, pracujagce na oczyszczalniach $ciekéw, z
tege czego:

- co najmniej jedna o obcigzeniu tadunkiem min. 1200 kg N/d;

- co najmniej 1 jedna pracujgca na odciekach po procesie hydrolizy termiczne;j.

Wykonawca na wezwanie Zamawiajgcego, w celu potwierdzenia spetnienia przez Wykonawce

warunkéw udzialu w postepowaniu dotyczacych zdolnosci technicznej, sktada Wykaz robot
budowlanych (wzér — Zatgcznik nr 5 do SIWZ) wykonanych nie wczesniej niz w okresie ostatnich
dziesieciu lat przed uptywem terminu sktadania ofert, a jezeli okres prowadzenia dziatalnosci jest
krotszy- w tym okresie, wraz z podaniem ich rodzaju, wartosci, daty, miejsca wykonania i
podmiotow, na rzecz, ktorych roboty te zostaty wykonane nalezycie, w szczegdlnosci informacji o
tym czy roboty zostaly wykonane zgodnie z przepisami prawa budowlanego i prawidtowo
ukorniczone, przy czym dowodami, o ktérych mowa sg:

e referencje

e badz inne dokumenty wystawione przez podmiot, na rzecz ktérego roboty budowlane byty
wykonywane,

e ajezeli z uzasadnionej przyczyny o obiektywnym charakterze Wykonawca nie jest w stanie
uzyskaé tych dokumentéw-inne dokumenty.

2.2.3. Przewidywany zakres Zadania.
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W ramach Zadania wymaga sie budowy kompletnej instalacji usuwania azotu z odciekow
z odwadniania osaddw po hydrolizie i fermentacji w procesie deamonifikacji z wykorzystaniem bakterii
Anammox i bez potrzeby dozowania zewnetrznego zrédta wegla.

Projektowana instalacja musi zapewnic ciggty odbior odciekow po fermentacji.

Instalacja musi by¢ kompletna z punktu widzenia celu ktéremu ma stuzyé. Dla catosci instalacji
wymagana jest automatyczna praca instalacji 24 godziny na dobe przez 7 dni w tygodniu. Wymagana
jest praca instalacji min. 8000 h/rok.

Schemat technologiczny czesci osadowej dla stanu istniejgcego (uwzgledniajgcy zakres realizacji
Zadania 2 - Modernizacji wezta odwadniania) oraz schematy technologiczne przewidywanych
powigzan Zadan 5, 6 i 7 zaréwno w wariancie hydrolizy osadu nadmiernego jak i w hydrolizy posredniej
przedstawiono w Zat. nr 13, 14 i 15.

Wyposazenie obiektéw okresli dostawca technologii.

W celu wyréwnania wahan w doptywie odciekdw z proceséw zageszczania i odwadniania osadéw
nalezy przewidzie¢ budowe zelbetowego zbiornika buforowego-wyrownawczego odciekéw tzw.
odciekéw ,gorgcych” - zaazotowanych. Wtasciwa instalacja deamonifikacji stanowic¢ bedzie zespot
zbiornikéw zelbetowych tzw. reaktordw pracujgcych w sposéb ciggty lub sekwencyjny oraz
ewentualnie zbiornika/éw koncowych (osadniki wtorne). Pojemnosci, ksztatt, rozwigzania techniczne
zostang okreslone przez dostawce technologii. Zaktada sie budowe zbiornikdw w catosci lub czesciowo
zagtebionych w gruncie. W przypadku rozwigzania ze zbiornikami zagtebionych czesciowo lub
zbiornikéw naziemnych nalezy je stosownie ociepli¢ zgodnie z wymaganiami prowadzenia procesu.
Zaleca sie przykrycie zbiornikow.

Przewiduje sie wyposazenie instalacji w niezbedne uktady pompowe, instalacje do mieszania odciekéw
(rozcienczania odciekami ,,zimnymi” lub wodg technologiczng), ewentualne urzadzenia do usuwania
zawiesiny z odciekow doptywajgcych, urzadzenia iinstalacje do produkcji powietrza (stacja dmuchaw)
i napowietrzania odciekdw (ruszty napowietrzajgce), systemy pomiarowe oraz instalacje zasilajace,
sterujace i AKPiA.

W ramach Zadania 6 Wykonawca zrealizuje (zaprojektuje i wykona Roboty) niezbedne instalacje
technologiczne odciekéw ,zimnych” i ,goracych” - zaazotowanych, wody technologicznej,
c.o (od granicy Zadan 5 / 6) oraz instalacje do Zadania 7 - instalacje odciekdw ,zimnych”, wody
technologiczneji c.o od granicy Zadan 6/ 7).

W ramach Zadania nalezy wykonaé réwniez zasilanie obiektéw — ze stacji transformatorowo-
rozdzielczej (realizowanej w ramach Zadania 5) oraz pozostate instalacje elektryczne w tym sterowania
i AKPiA.

2.2.4. Szczegdtowe wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe dotyczace instalacji usuwania
azotu z odciekdéw.

Projekt ,Gospodarka Sciekowa, faza Ill w todzi”

Zadanie 5: Budowa instalacji termicznej hydrolizy osadu;
Zadanie 6: Budowa instalacji do usuwania azotu;

Zadanie 7: Budowa instalacji do odzysku fosforu z odciekow.

Fundusze ; 1 3 . .
ol Rzeczpospolita ) Unia Europejska
E Europejskie B Foiska I'-/ Fundusz?pé{noéd

Infrastruktura i Srodowisko

------



Program Funkcjonalno-Uzytkowy — Tom Il 37

Obiekty deamonifikacji nalezy zlokalizowaé na niezagospodarowanym placu w poblizu placu
tymczasowego magazynowania osadéw i skratek do ITPO i drogi nr 6. Przewidywana lokalizacja
wskazana zostata na planie sytuacyjnym - Zat. nr 1.

W celu sporzadzenia projektu posadowienia obiektéw Wykonawca w ramach prac projektowych
przeprowadzi stosowne badania podtoza gruntowego oraz opracuje dokumentacje z wykonanych
badan.. W celach informacyjnych do niniejszego PFU zatgcza sie archiwalng Dokumentacje
geotechniczna dla projektu budynku ITPO; opracowanie 2005r. - Zat. nr 9. Dokumentacja nie moze
stanowi¢ podstawy do opracowania projektu budowlanego czy wykonawczego obiektdw. Koszty
wykonania badan i dokumentacji geotechnicznej ujete sg w Wykazie Cen zatagczonym do Oferty.

Lokalizacja obiektdw moze kolidowaé z istniejgcym uzbrojeniem terenu — sie¢ wodociggowa
i elektryczna. W ramach prac projektowych i ziemnych nalezy wykonaé odpowiednie zabezpieczenie
lub przekfadke istniejgcego uzbrojenia podziemnego.

2.2.4.1. Instalacja do usuwania azotu (deamonifikacji).

Przewiduje sie budowe co najmniej nastepujgcych obiektow:

- Zbiornik buforowo-wyréwnawczy odciekdw , gorgcych” zaazotowanych,
- Reaktor/-y (zbiorniki) do usuwania azotu (deamonifikacji) z odciekéw,

- Stacja dmuchaw dla zapewnienia natleniania Sciekow.

Zaktada sie, ze proces prowadzony bedzie w reaktorze z przeptywem cigglym lub w reaktorach
napetnianych cyklicznie (sekwencyjne).

Zaktada sie wykonanie obiektéw w konstrukcji zelbetowej czesciowo lub catkowicie zagtebionych
W gruncie. Reaktory usuwania azotu, ich wielkos¢ oraz konstrukcja uzalezniona bedzie
od zastosowanej technologii. Wykonanie reaktora powinno zapewniaé izolacje termiczng niezbedng
dla prowadzenia procesu w optymalnych warunkach - w czesci nadziemnej izolowane termicznie.

Zaktada sie przykrycie reaktora/-6w izolowanymi segmentowymi pokrywami systemowymi z tworzyw
sztucznych lub pokrywami zelbetowymi, z odpowiednimi do zainstalowanych urzgdzen pomostami
obstugowymi z barierkami, wtazami, itp.

Ze wzgledu na przewidywang po procesie hydrolizy wysokg zawartos¢ zawiesiny w odciekach
»goracych” poddawanych deamonifikacji, nalezy rozwazy¢ koniecznos¢ zastosowania ewentualnych
rozwigzan/urzadzen redukujgcych zawiesine, korekte zasadowosci i Srodki antypienne itp. - decyzja
Wykonawcy, dostawcy technologii.

Przewiduje sie, ze reaktory zostang wyposazone m.in. w system dostarczajacy tlen, urzadzenia
mieszajace i pompujace odcieki oraz systemy separacji i zawracania bakterii anammox.

Zbiorniki nalezy wyposazy¢ w przelewy awaryjne.
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W celu wyeliminowania przestojow instalacji zastosowane rozwigzania wyposazenia obiektow (w tym
m.in. uktadéw pompowych i produkcji powietrza - dmuchaw itp.) muszg zapewnic (odpowiednia liczba
urzadzen) petng funkcjonalnosé¢ instalacji na wypadek awarii urzadzen, przegladéw remontowych
i serwisowych itp.

W przypadku stosowania pomp zatapianych do proceséw technologicznych nalezy je montowac
w miejscach obnizonego dna zbiornika. Nalezy przewidzie¢ urzadzenia umozliwiajgce ich instalacje
(prowadnice i kolana zapinajgce) oraz awaryjne wyciggniecie pomp z poziomu stropu zbiornika,
bez koniecznosci wchodzenia do niego — np. montowane na state zurawiki.

W przypadku zastosowania pomp poziomych, obstugujacych proces, wymagana bedzie budowa
pomieszczenia przepompowni. Sugeruje sie wéwczas umieszczenie pomp oraz dmuchaw we wspélnym
budynku operacyjnym.

Przewiduje sie wyposazenie zbiornikdw w mieszadfa ograniczajgce procesy sedymentacji zawiesiny.
Zastosowane mieszadta obstugiwane z poziomu stropu zbiornika — montowane na state zurawiki.

Strumienie przepompowywanych odciekédw nalezy wyposazy¢ w pomiar przeptywu oraz ci$nienia.
Na przewodzie ttocznym odciekdw ,gorgcych” zaazotowanych nalezy wykona¢ tzw. bye-pass,
umozliwiajgcy kierowanie odciekéw (lub ich czesci) z pominieciem deamonifikacji bezposrednio
do instalacji odzysku fosforu (Zadania 7).

Przewiduje sie wyposazenie zbiornikow/reaktoréw m.in. w pomiary:
- pomiar pH,
- pomiar stezenia tlenu,
- pomiar przewodnosci,

- pomiar poziomu.

2.2.4.2. Budynek stacji dmuchaw

W sgsiedztwie reaktora nalezy lokalizowaé stacje dmuchaw, dostarczajgcg tlen do procesu
deamonifikacji. Lokalizacja budynku w bezposrednim sgsiedztwie komor deamonifikacji. Lokalizacja
stacji dmuchaw powinna skraca¢ do minimum dtugos¢ przewodow powietrza do reaktora.

Powierzchnia zabudowy oraz wymagana kubatura zostang okreslone przez Wykonawce i dostosowane
do zastosowanych urzadzen.

Przewiduje sie budynek wykonany w konstrukcji zelbetowej lub stalowej, stupowo ryglowej,
z wypetnieniem $cian ptytami warstwowymi. Dopuszcza sie wykonanie stacji w zabudowie
kontenerowej. Elementy stalowe konstrukcyjne takie jak stupy, rygle, belki itp. nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie dla $rodowiska korozyjnego. Zelbetowe stupy i éciany fundamentowe nalezy wynie$é
min. 0,15 m nad poziom terenu w celu zabezpieczenia stdp stalowych stupow przed wptywem wéd
deszczowych.
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Kolorystyka budynku dostosowana do kolorystyki innych obiektéow oczyszczalni sciekéw - RAL 5010
i 9010.

Dach budynku ptaski ze spadkiem, konstrukcji stalowej z ptytami warstwowymi. Wraz z pokryciem
dachowym nalezy wykona¢ kompletne orynnowanie wraz z odprowadzeniem wod deszczowych
rurami spustowymi do istniejacej kanalizacji GOS tAM.

Na dachu zastosowac poziomy system asekuracji.

W budynku stacji dmuchaw proponuije sie zlokalizowaé szafy zasilajgco-sterownicze dla catego uktadu
usuwania azotu z odciekdw.

Budynek nalezy wyposazy¢ w niezbedne uktady komunikacyjne (wejscia i bramy dla potrzeb montazu
i serwisowania urzadzen, ewentualne pomosty i schody obstugowe itp.), instalacje technologiczne
i sanitarne wod-kan. (ewentualne punkty mycia sprzetu i aparatury pomiarowej), wentylacyjng,
elektryczng, oswietleniowg, odgromowsg itp. zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami tym
w zakresie. W budynku wymagana wentylacja grawitacyjna i mechaniczna, zapewniajgca utrzymanie
temperatury wewnetrznej w okresie letnim max. 25°C. Min. temperatura +14°C.

Obiekt stacji dmuchaw nalezy wyposazy¢ w przemystowg brame segmentowg, ocieplang
z przeszkleniami, o wymiarach dostosowanych do potrzeb demontazu serwisowego elementéw
instalacji. Wielko$¢ bramy musi by¢ dostosowana do ewakuacji z budynku najwiekszego elementu
instalacji. Wymagany naped elektryczny i reczny. Oprdcz bramy nalezy przewidzie¢ drzwi wejsciowe
o szerokosSci min. 1,0 m.

Przewiduje sie zastosowanie typowej stolarki okiennej i drzwiowe]j posiadajacej Aprobaty Techniczne
dopuszczajgce do stosowania w budownictwie. Stolarka drzwiowa wewnetrzna, okna i drzwi
zewnetrzne — z aluminium powlekanego. Drzwi zewnetrzne z samodomykaczem. Nad wejsciami
wykonac¢ daszki z poliweglanu.

Posadzka — zmywalna, nienasigkliwa, nie sliska, odporna na uderzenia, utozona ze spadkiem min. 0,5%
w kierunku kratek odptywowych. Posadzka musi by¢ tatwozmywalna np. zywic epoksydowych.
W posadzce wykona¢ odprowadzenie wody liniowe badz punktowe.

llos¢ zainstalowanych dmuchaw winna zapewniaé  ciggtos¢ pracy instalacji w przypadku
awarii/przestoju jednej z dmuchaw. Dmuchawy winny mie¢ mozliwo$¢ pracy naprzemiennej.
Dmuchawa powinna by¢ konstrukcjg kompaktowg i zajmowa¢ mozliwie mato przestrzeni w miejscu
jej zabudowy. Wszystkie zawory winny byé umieszczone bezposrednio na agregacie.

Konstrukcja dmuchawy winna umozliwiaé dokonywanie wszelkich czynnosci konserwacyjnych
i regulacyjnych od przodu lub od gory.

Dmuchawy zastosowane do produkcji powietrza muszg byé wyposazone w obudowy dzwiekochtonne.
Emisja hatasu nie powinna przekroczy¢ 80 dB w odlegtosci 1m od pracujgcego urzadzenia.

Wymaga sie izolowania termicznego przewoddéw powietrza wewngtrz pomieszczenia oraz wszedzie
tam, gdzie jest mozliwy bezposredni kontakt obstugi z gorgcym przewodem powietrza. Instalacja
sprezonego powietrza wyposazona w pomiar przeptywu.
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Dla potrzeb technologicznych i utrzymania czystosci w pomieszczeniu wymagane jest doprowadzenie
wody wodociggowej. Wode wodociggowa doprowadzic z instalacji zewnetrznej DN 100 za drogg nr 6.
Instalacje wyposazy¢ w urzgdzenie pomiarowe ilosci zuzywanej wody oraz odpowiednie
zabezpieczenie antyskazeniowe.

W budynku nie przewiduje sie statej obstugi.

2.2.4.3. Instalacje technologiczne.

Obiekty technologiczne Zadan 5, 6 i 7 powigzane sg ze sobg technologicznie za pomoca ukfadu
rurociggéw przesytowych.

Ze wzgledu na realizacje poszczegélnych Zadan przez réznych Wykonawcéw, w celu umozliwienia
zarowno procedowania uzyskiwania decyzji administracyjnych (pozwolenia na budowe) jak
i wyznaczenia niekolidujgcych placow budéow Zadan 5, 6 i 7, wprowadza sie tzw. granice Zadan.

Jako granice zakresu Zadania 5 / 6 przyjmuje sie linie po $rodku wysepki trawnikowej przy placu
manewrowym (na wysokosci punktu przyjmowania osaddéw), pomiedzy kraweznikiem drogi nr 8
a kraweznikiem placu.

Jako granice Zadania 6/7 przyjmuje sie linie prostopadta do osi drogi nr 6, w odlegtosci 3 m
od najbardziej wysunietego w kierunku pd.-zach. obiektu Zadania 6 tj. $ciany/fundamentu lub
kraweznika placu/drogi itp.

Lokalizacja zostata zaznaczona na zatgczonym planie sytuacyjnym GOS tAM (Zat. nr 1).
Przewiduje sie potgczenie Zadan nastepujgcymi sieciami technologicznymi:

- odcieki ,,zimne” z Zadania 5 — do Zadania 7,

- odcieki ,,gorgce” z Zadania 5 do Zadania 6,

- odcieki ,,zimne” (po deamonifikacji) z Zadania 6 do Zadania 7,
-c.0.,

- woda technologiczna,

- ewentualnie instalacje sterowania i AKPiA pomiedzy Zadaniami.

Szczegbty rozwigzania pofaczenia instalacji realizowanych w ramach Zadan ($rednica, cisnienie
dyspozycyjne itp.) - do ustalenia w ramach koordynacji Zadan.

Do instalacji usuwania azotu (Zadanie 6) kierowane bedg w sposéb grawitacyjny odcieki tzw. ,,gorgce”
— zaazotowane z odwadniania osadu przefermentowanego po hydrolizie oraz (w wariancie/uktadzie
tzw. hydrolizy posredniej) z zageszczania osadu po I-m stopniu fermentacji. Zaktada sie, ze do obiektow
deamonifikacji doprowadzone zostang rowniez odcieki ,zimne” i woda technologiczna
(do ewentualnego rozcienczania odciekéw ,gorgcych” oraz do okresowego czyszczenia zbiornikéw,
oraz instalacja c.0. do ewentualnego podgrzewania odciekéw dla utrzymania wtasciwej temperatury
prowadzenia procesu. Konieczne jest zapewnienie pracy instalacji w warunkach zimowych, odpornos¢
na temperature do -30°C.
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Dla zapewnienia wymaganej ilosci azotu do wbudowania w struwit (w Zadaniu 7) instalacje
deamonifikacji nalezy wyposazy¢ w przewdd obejscia umozliwiajgcy skierowanie czesci odciekéw
»goracych” bezposrednio do instalacji odzysku fosforu.

Rurociagi technologiczne pomiedzy Zadaniami nalezy prowadzi¢ w podziemnym, potprzetazowym,
wspdlnym kanale zelbetowym zaprojektowanym z uwzglednieniem przejezdnosci drég i placéw
(nosnosé) oraz dostepu do rurociggéw w celach serwisowych. W tym celu proponuje sie zastosowac
przykrycie w kanale w postaci zdejmowalnych ptyt zelbetowych o odpowiedniej nosnosci.

Catos$¢ orurowania zewnetrznego, narazona na dziatanie niskich temperatur zewnetrznych wymaga
izolacji termicznej z kablem grzewczym lub tasmg grzewcza.

Powstajgce w instalacji odcieki (osad nadmierny) nalezy skierowaé do kanalizacji wewnetrznej
oczyszczalni - kanalizacja DN 400 w drodze nr 6.

Podpory, wsporniki i konstrukcje ewentualnych podestéw i pomostéw oraz barierek ochronnych —
wykonanie ze stali nierdzewnej.

2.2.4.4, Zasilanie energetyczne.

W ramach Zadania 5 zostanie wykonana w rejonie skrzyzowania drég nr 6 i 9 (wstepna lokalizacja)
nowa stacja transformatorowo-rozdzielczg wraz z liniami zasilajgcymi i rozdzielnig dla Zadania 5,6 7.

W ramach Zadania 6 nalezy wykona¢ (w koordynacji — we wspdlnym wykopie z kablami zasilajgcymi
dla Zadania 7) kable zasilajgce z rozdzielni n.n. W nowoprojektowanym budynku stacji dmuchaw
proponuje sie zainstalowad szafy zasilajgco-sterownicze dla catego Zadania 6.

2.2.4.5. Sterowanie i AKPiA.

W obiekcie nie przewiduje sie statej obstugi.

Nadzdr nad procesem i obstuge instalacji zapewniac beda pracownicy Uzytkownika obstugujgcy obiekt
ITPO.

W zwigzku z tym system sterujgcy instalacjg nalezy wyposazy¢, oprocz paneli operatorskich
zlokalizowanych w szafach zasilajgco-sterujgcych lub bezposrednio przy urzadzeniach, w stanowisko
operatorskie oraz monitor obstugujacy system monitoringu w obiekcie, zlokalizowane w dyspozytorni
lokalnej w ITPO.

System sterujacy nalezy wiaczyé do istniejgcego nadrzednego systemu sterowania.

System dla nowobudowanych lub przebudowywanych obiektéw i instalacji ma by¢ w petni
kompatybilny z istniejgcym na terenie oczyszczalni nadrzednym systemem sterowania.

Wymagania dla instalacji sterowania, AKPiA i monitoringu wizyjnego podano w rozdziale 2.4.8.
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2.3. Zadanie 7 — Budowa instalacji do odzysku fosforu z odciekéw.

W celu rozwigzania problemoéw zwigzanych ze struwitem, poprawienia wydajnosci oczyszczalni,
zmniejszenia ilosci fosforu zawracanego z procesow przerdbki osadu do procesu oczyszczania Sciekow,
zapewnienia mozliwosci odzyskania fosforu, a takze redukcji kosztéw eksploatacyjnych, wymaga sie
budowy kompletnej instalacji do kontrolowanego wytrgcania struwitu z odciekdéw z proceséw
zageszczania i odwadniania osadow.

Przewiduje sie prowadzenie procesu odzysku fosforu z odciekdw w reaktorze/ach, w ktérych poprzez
dodanie reagentéw niezbednych do reakcji chemicznych nastgpi wytrgcanie krystalicznej substancji
mineralnej o wzorze NH4sMgPO, x 6(H20) — tzw. struwitu. - kod odpadu 19 08 99 —inne nie wymienione
odpady.

Projektowana dawka reagentéow (np. MgCl,) nie moze by¢ wyzsza niz 105% dawki wymaganej,
wynikajgcej ze stechiometrii, w stosunku do ilosci fosforu zawartego w otrzymanym produkcie.

Projektowana instalacja ma za zadanie usuwanie struwitu zaréwno z odcieku ze stacji zageszczania
osadu nadmiernego przed fermentacjy, zageszczania osadu przed hydrolizg (w obu wariantach
hydrolizy) jak i z odciekdw ze stacji odwadniania osadu przefermentowanego.

Instalacja musi by¢ kompletna z punktu widzenia celu ktoremu ma stuzyé. Dla catosci instalacji
wymagana jest automatyczna praca instalacji 24 godziny na dobe przez 7 dni w tygodniu. Wymagana
jest praca instalacji min. 8000 h/rok.

Wymagana wydajnosc¢ instalacji (hydrauliczna i masowa pod wzgledem ilosci usuwanego fosforu)
zostanie okreslona przez Wykonawce w nawigzaniu do deklarowanego w Ofercie stopnia redukcji
fosforu.

Wymaga sie, aby instalacja wytwarzata produkt bogaty w fosfor, ktéry bedzie posiadat cechy
nawozowe i odpowiednig dla celéw handlowych granulacje.

Wykonawca Zadania 7 zobowigzany jest do nieodptatnego odbioru wytworzonego struwitu
od Uzytkownika, w okresie eksploatacji instalacji (od momentu Przejecia Robdt do czasu uzyskania
prawomocnej decyzji/pozwolenia na wprowadzanie do obrotu wytworzonego produktu (procedure
opisano w pkcie 3.1.2.6.5). Odbidr struwitu nalezy zapewnié¢ w terminach i ilosciach wymaganych
dla prowadzenia procesu, wynikajgcych z rezimu narzuconego w dokumentacji tego Zadania
i z uwzglednieniem mozliwosci magazynowych instalacji zrealizowanej w ramach tego Zadania.

Zamawiajgcy wymaga, aby zaproponowane przez Wykonawce rozwigzanie posiadato:

* wymagang (z uwagi na istniejgcy/projektowany rezim technologiczny pracy wezta przerdbki
osadéw) zdolnos$¢ buforowania strumienia odciekédw odprowadzanego z proceséw
zageszczania osaddéw przed fermentacjg i przed projektowang hydrolizg oraz z odwadniania
osadu po fermentacji,

e stabilno$¢ w warunkach duzej zmiennosci obcigzenia tadunkiem zanieczyszczen,

» odpowiednig do istniejgcej/projektowanej technologii przerébki osaddéw tolerancje
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na zaktocenia,

e niezawodnos¢ i ciggtos¢ dziatania (bez przerw technologicznych) z zachowaniem
gwarantowanych parametréow pracy,

* mozliwo$¢ wspodtpracy z nowo projektowang instalacjg hydrolizy termicznej osaddow
i usuwania azotu.

Instalacje odzysku fosforu nalezy traktowac jako scisle powigzang z projektowanymi instalacjami
termicznej hydrolizy i usuwania azotu z odciekéw, realizowanymi w ramach odrebnych Zadan -
dotyczy to wymagan i parametréw technologicznych. Parametry wyjsciowe do projektowania
musza by¢ poddane weryfikacji i uzgodnieniu na etapie projektow wykonawczych technologii
(wstepnych) wszystkich Zadan 5,6 7.

Dla catego przedsiewziecia tzn. zakresu wszystkich Zadan 5, 6 i 7, uzyskana zostata Decyzja Nr 3/2017
(OSN.6220.9.2017.2017) o $rodowiskowych uwarunkowaniach realizacji przedsiewziecia
polegajacego na , Budowie instalacji termicznej hydrolizy osadu z usuwaniem azotu i odzyskiem
fosforu z odciekéw na terenie GOS tAM” — Zat. nr 3. Jesli dla osiggniecia zaktadanego celu i uzyskania
deklarowanych parametréw niezbedne bedzie wyposazenie instalacji w inne urzadzenia, zbiorniki
czy instalacje, ktore wykraczajg poza parametry i zakres wymieniony w w/w Decyzji dopuszcza sie
realizacje takich elementéw pod warunkiem dokonania analizy i oceny wptywu na srodowisko oraz
uzyskania uzgodnienia Urzedu Gminy w Pabianicach (w tym takze m.in. opracowania Raportu
i przeprowadzenie ponownej procedury oceny oddziatywania na srodowisko). Uzgodnienie zmian
w stosunku do Decyzji Srodowiskowej lezy po stronie Wykonawcy Zadania.

2.3.1. Parametry wyjsciowe do projektowania.

Dla potrzeb oceny wielkosci instalacji nalezy przyjac przewidywane max wielko$ci obcigzen instalacji
w wariancie zaréwno z hydrolizg osadu nadmiernego jak i hydroliza posrednia (w Zadaniu 5):

hydroliza osadu nadmiernego:
- iloé¢ odciekow : Q =6.800 m3/d,

- fadunek fosforu ogdlnego : t, = 800 kg P/d,

hydroliza posrednia:
- ilo$¢é odciekéw : Q= 7.150 m3/d,

- fadunek fosforu ogdlnego: t,= 1.200 kg P/d,

Powyisze dane nalezy traktowac jako szacunkowe, podlegac one beda weryfikacji w oparciu o dane
bilansowe przedstawione przez Wykonawcéw Zadania 5 i 6 na etapie uzgadniania projektow
wykonawczych technologii (wstepnych) tych Zadan.
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2.3.2. Wymagany efekt technologiczny.

- minimalna redukcja fosforu ogélnego z osadu nadmiernego (w zbiorniku wstepnego uwalniania
fosforu):: -50%,

(Wykonawca zadeklaruje w Ofercie stopien redukcji (punktowany w przetargu) w zakresie 50
— 60% Na etapie Prob Koricowych nastgpi weryfikacja osiggnietego stopnia redukcji,
a ewentualne nieuzyskanie deklarowanej wartosci skutkowac bedzie redukcjq Zatwierdzonej

Kwoty Kontraktowej).
- minimalna redukcja fosforu ortofosforanowego : - 85%,
- stopienn wbudowania fosforu w struwit - min. 80 %

(Na etapie Prob Koricowych nastgpi weryfikacja osiggnietego stopnia wbudowania, a ewentualne
nieuzyskanie deklarowanej wartosci skutkowac bedzie redukcjq Zatwierdzonej Kwoty Kontraktowej).

Dodatkowo Wykonawca zadeklaruje w Ofercie charakterystyczne wskazniki ekonomiczne kosztow
funkcjonowania instalacji (punktowane w przetargu) tj.:

- wskaznik zuzycia energii elektrycznej [kWh/kg P usun.],
(Na etapie Prob Koricowych nastgpi weryfikacja osiggnietego wskaZnika ekonomicznego, a ewentualne
nieuzyskanie deklarowanej wartosci skutkowac bedzie redukcjq Zatwierdzonej Kwoty Kontraktowej).

Wykonawca winien wykaza¢ sie wykonaniem (projekt i roboty budowlane lub tylko roboty
budowlane) min. 2-ch instalacji odzysku fosforu z odciekbw w oferowanej technologii, z

uwzglednieniem ewentualnych modyfikacji wprowadzonych przez Dostawce/Producenta

technologii, z czego przynajmniej jedna o wydajnosci min. 500 kgP/d, pracujacych na oczyszczalni

sciekow.

Wykonawca na wezwanie Zamawiajgcego, w celu potwierdzenia spetnienia przez Wykonawce

warunkow udzialu w postepowaniu dotyczgcych zdolnosci technicznej, sktada Wykaz roboét
budowlanych (wzér — Zatacznik nr 5 do SIWZ) wykonanych nie wczes$niej niz w okresie ostatnich
dziesieciu lat przed uptywem terminu sktadania ofert, a jezeli okres prowadzenia dziatalnosci jest
krotszy- w tym okresie, wraz z podaniem ich rodzaju, wartosci, daty, miejsca wykonania i
podmiotéw, na rzecz, ktérych roboty te zostaty wykonane nalezycie, w szczegélnosci informacji o
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tym czy roboty zostaty wykonane zgodnie z przepisami prawa budowlanego i prawidiowo
ukonczone, przy czym dowodami, o ktérych mowa sa:

e referencje

* badz inne dokumenty wystawione przez podmiot, na rzecz ktérego roboty budowlane byty
wykonywane,

e ajezeli z uzasadnionej przyczyny o obiektywnym charakterze Wykonawca nie jest w stanie
uzyskaé tych dokumentéw-inne dokumenty.

2.3.3. Przewidywany zakres Zadania.

W ramach Zadania wymaga sie budowy kompletnej instalacji usuwania struwitu z odciekow.

Instalacja musi zapewniaé uzyskanie struwitu w postaci suchego, czystego granulatu o odpowiedniej
dla celéw handlowych granulacji (1-5 mm) ktory bedzie mogt (po przeprowadzeniu stosownych badan
i procedury ) by¢ stosowany jako nawdz.

Wyposazenie obiektéw okresli dostawca technologii.

W celu osiggniecia zaktadanego celu mi.n. ochrony instalacji, urzadzen i obiektow czesci osadowej
oczyszczalni przed niekontrolowanym wytracaniem struwitu Zamawiajgacy wymaga zastosowania
technologii umozliwiajgcej redukcje fosforu ogdlnego z osadu nadmiernego (uwalniania w warunkach
beztlenowych polifosforandw z osadu nadmiernego do wody nadosadowej tzn. do ortofosforanéw
rozpuszczonych w odcieku) przed podaniem osadu do fermentacji lub hydrolizy termicznej (w
zaleznosci od wariantu hydrolizy) . W tym celu wymaga sie wykonania (np. w rejonie KOC 3.1) zbiornika
beztlenowego wstepnego uwalniania fosforu z osadu nadmiernego.

W ramach Zadania przewiduje sie realizacje:
- zbiornika wstepnego uwalniania fosforu z osadu nadmiernego,

- zbiornika buforowego-wyréwnawczego do wyréwnania wahan w doptywie odciekéw z proceséw
zageszczania i odwadniania osaddéw oraz odciekdw z instalacji usuwania azotu,

- budynku instalacji do odzysku fosforu wraz z niezbednym zagospodarowaniem terenu, drogami
dojazdowymi i komunikacyjnymi, silosami magazynowymi reagentéw niezbednych do procesu oraz
ewentualnie silosami do magazynowania wytworzonego produktu,

- instalacji doprowadzajacych odcieki ,zimne” i po usuwaniu azotu, wode technologiczng
i wodociggowa, c.o., energie elektryczna itp. oraz odprowadzajgcych odcieki z instalacji do kanalizacji
GOS tAM.

Do instalacji odzysku fosforu nalezy doprowadzi¢ niezbedne instalacje z odciekami kierowanymi
do odzysku fosforu z Budynku MZiOO (nr 10) oraz realizowanych w ramach Zadania 5 i 6 (hydrolizy
termicznej i usuwania azotu z odciekdéw) tj. odciekéw z zageszczania, odwadniania osadéw (w obu
wariantach hydrolizy) i odciekédw po deamonifikacji.
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Schemat technologiczny czesci osadowej dla stanu istniejgcego (uwzgledniajgcy zakres realizacji
Zadania 2 — Modernizacji wezta odwadniania) oraz schematy technologiczne przewidywanych
powigzan Zadanie 5, 6 i 7 zaréwno w wariancie hydrolizy osadu nadmiernego jak i w hydrolizy
posredniej przedstawiono w Zat. nr 13, 14 i 15.

W celu wyréwnania wahan w doptywie odciekdéw przewiduje sie budowe zbiornika buforowego-
wyrownawczego odciekéw. Dopuszcza sie realizacje w/w zbiornika w uktadzie ,zblokowanym
z obiektami Zadania 6.

2.3.4. Szczegotowe wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe dotyczace instalacji.

Obiekty odzysku fosforu nalezy lokalizowaé¢ w sgsiedztwie obiektéw deamonifikacji (Zadanie 6),
na niezagospodarowanym placu w rejonie placu magazynowania osadu z ITPO i drogi nr 6 oraz
w rejonie KOC 3.1 (zbiornik wstepnego uwalniania fosforu z osadu nadmiernego).

Przewidywana lokalizacja wskazana zostata na planie sytuacyjnym -Zat. Nr 1.

Powierzchnia zabudowy oraz wymagana kubatura zostang okreslone przez Wykonawce i dostosowane
do zastosowanych urzadzen.

W celu sporzadzenia projektu posadowienia budynku nalezy wykona¢ stosowne badania podtoza
gruntowego oraz opracowac dokumentacje z wykonanych badan wraz z oswiadczeniem uprawnionych
rzeczoznawcéw o przydatnosci opinii dla celdw zamierzonej inwestycji. W celach informacyjnych
do niniejszego PFU zatacza sie archiwalng Dokumentacje geotechniczna dla projektu budynku ITPO
z roku 2005. (Zat. nr 9). Dokumentacja nie moze stanowi¢ podstawy do opracowania projektu
budowlanego czy wykonawczego obiektow. Koszty wykonania badan i dokumentacji geotechnicznej
ujete sg w Wykazie Cen zatgczonym do Oferty.

Lokalizacja obiektdw moze kolidowaé z istniejgcym uzbrojeniem terenu — sie¢ wodociggowa
i elektryczna. W ramach prac projektowych i ziemnych nalezy wykonaé¢ odpowiednie zabezpieczenie
lub przekfadke istniejgcego uzbrojenia podziemnego.

Kolorystyka obiektéw realizowanych w ramach tego Zadania dostosowana do istniejgcych obiektow
na oczyszczalni — kolory RAL 5010 i 9010.

2.3.4.1. Zbiornik wstepnego uwalniania fosforu z osadu nadmiernego.

W celu osiggniecia zaktadanego celu redukcji fosforu ogdlnego z osadu nadmiernego nalezy
przewidziec realizacje (np. w rejonie KOC 3.1) zbiornika beztlenowego wstepnego uwalniania fosforu
z osadu nadmiernego.

Pojemnos¢ zbiornika okreslona zostanie w ramach prac projektowych w zaleznosci od przyjetych
rozwigzan technologicznych.
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Zaktada sie wykonanie zbiornika w konstrukcji zelbetowe] (lub innej), czesciowo lub catkowicie
zagtebionego w gruncie. Przykrycie zbiornika wykonaé izolowanymi segmentowymi pokrywami
systemowymi z tworzyw sztucznych lub pokrywami zelbetowymi z odpowiednimi do zainstalowanych
urzadzen pomostami obstugowymi z barierkami, wtazami, itp.

Do zbiornika nalezy doprowadzi¢ osad nadmierny z instalacji ttocznej osadu w rejonie pompowni 4.1.
(rurocigg DN 300). Osad ze zbiornika nalezy skierowa¢ pompowo z powrotem do instalacji osadu
nadmiernego w rejonie pompowni 4.1, a dalej do studni osadu nadmiernego przy budynku MZiOO nr
10. Podtaczenie zbiornika do istniejgcej instalacji osadu nadmiernego nalezy wykonaé na tzw.
boczniku, z zastosowaniem armatury odcinajacej, pozwalajacej na ewentualne wytgczenie zbiornika z

pracy.
Do zbiornika zaktada sie doprowadzenie osadu wstepnego (jako tzw. zewnetrzne Zzrédto wegla).
Zbiornik nalezy wyposazy¢ w przelew awaryjny.

Przewiduje sie wyposazenie zbiornika w mieszadta, zapobiegajgce sedymentacji osadu, oraz uktady
pompowe do osadu.

W celu wyeliminowania przestojéw instalacji zastosowane rozwigzania wyposazenia obiektu (w tym
m.in. uktadow pompowych i mieszadet itp.) muszg zapewnié¢ (odpowiednia liczba urzadzen i uktad
przepieé) petng funkcjonalno$é instalacji na wypadek awarii urzadzen, przegladéw remontowych
i serwisowych itp.

Zastosowane mieszadta obstugiwane z poziomu stropu zbiornika — montowane na state zurawiki.

W przypadku stosowania pomp zatapianych do proceséw technologicznych nalezy je montowac
w miejscach obnizonego dna zbiornika. Nalezy przewidzie¢ urzadzenia umozliwiajgce ich instalacje
(prowadnice i kolana zapinajgce) oraz wyciggniecie pomp z poziomu stropu zbiornika, bez koniecznosci
wchodzenia do niego — np. montowane na state zurawiki.

Zasilanie urzadzen zamontowanych w zbiorniku nalezy przewidzie¢ z rozdzielni w pompowni 4.1.
W ramach prac projektowych Wykonawca dokona obliczern sprawdzajgcych dostepnej mocy
w rozdzielni.

2.3.4.2. Zbiornik buforowo- wyréwnawczy odciekéw.

W celu wyréwnania wahan w doptywie odciekdw z proceséw zageszczania i odwadniania osadéw oraz
odciekéw z instalacji usuwania azotu (deamonifikacji) przewiduje sie budowe zbiornika buforowego-
wyréwnawczego.

Pojemnos¢ zbiornika okreslona zostanie w ramach prac projektowych w zaleznosci od przyjetych
rozwigzan technologicznych. Zaktada sie wykonanie zbiornika o pojemnosci do max. 1000 m3
w konstrukcji zelbetowej, czesciowo lub catkowicie zagtebionego w gruncie.
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Przykrycie zbiornika wykonaé izolowanymi segmentowymi pokrywami systemowymi z tworzyw
sztucznych lub pokrywami zelbetowymi z odpowiednimi do zainstalowanych urzgdzen pomostami
obstugowymi z barierkami, wtazami, itp.

Dopuszcza sie mozliwos$¢ wykonania zbiornika wyréwnawczego w uktadzie zblokowanym z obiektami
usuwania azotu (deamonifikacji) w Zadaniu 6 — szczegdty do uzgodnienia w ramach koordynacji Zadan
6i7.

Do zbiornika nalezy doprowadzi¢ tzw. odcieki ,zimne” z zageszczania osadu nadmiernego
na zageszczarkach tasmowych i przed hydroliza (na wiréwkach z Zadania 5) oraz odcieki z instalacji
usuwania azotu. Zbiornik nalezy wyposazy¢ w przelew awaryjny do kanalizacji.

Zbiornik nalezy wyposazy¢ w odpowiednie urzadzenia tj. m.in. mieszadta i pompy do podawania
odciekéw do reaktoréw instalacji odzysku fosforu. W przypadku uktadéw pompowych nalezy zapewnic
petng funkcjonalnosc¢ instalacji (ilos¢ urzadzen, system potfaczen) na wypadek awarii, przegladéow lub
czynnosci serwisowych.

Zbiornik nalezy wyposazy¢ w odpowiednie pomosty obstugowe z barierkami, zurawiki do obstugi pomp
i mieszadet w zbiornikach itp.

2.3.4.3. Instalacja do odzysku fosforu z odciekdw.

Na potrzeby odzysku fosforu przewiduje sie budowe reaktoréow w postaci max. 2 szt. zbiornikow
naziemnych stalowych lub z tworzyw sztucznych o pojemnosci max. do 80 m3 kazdy. Do reaktoréw
podawane bedg niezbedne reagenty (zaktada sie podawanie MgCl,, NaOH i inne).

Uzyskiwany w reaktorze struwit o odpowiedniej dla celéw handlowych granulacji (1 — 5 mm) nalezy
poddaé odwodnieniu i osuszeniu. Nalezy réwniez przewidzie¢ odpowiednie urzgdzenia i miejsce
do magazynowania uzyskanego produktu np. w postaci silosu na uzyskany produkt lub urzadzen
do workowania (np. w big-bagi) i miejsca ich magazynowania. Suszenie struwitu przewidzie¢
z wykorzystaniem ciepta z wewnetrznej sieci c.o. lub ciepta odpadowego z budynku ITPO.

Wszelki niezbedny sprzet wymagany do obstugi i serwisowania instalacji ma by¢ dostarczony przez
Wykonawce w ramach kontraktu. Uznaje sie ze zostat on przewidziany w Wykazie Cen zatgczonym
do Oferty.

Zbiorniki (silosy) magazynowe chemikaliow (reagentéw do procesu) proponuje sie zlokalizowac
bezposrednio przy budynku, zapewniajgc dojazd samochodéw dostawczych. Przewiduje sie
zbiorniki/silosy o pojemnosci max. do 30 m.

Odprowadzenie $ciekéw z instalacji — do grawitacyjnej kanalizacji zewnetrznej $ciekéw DN 400
w drodze nr 6.

Wymagania materiatowe dotyczace instalacji:

- reaktor usuwania struwitu - ze stali austenitycznej 1.4306 (AISI 304L) lub nie gorszej pod katem
odpornosci na korozje. Dopuszcza sie wykonanie reaktora z tworzyw sztucznych odpornych na warunki
prowadzenia procesu — okresla Wykonawca.
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- orurowanie, armatura i wszystkie elementy, ktére majg kontakt ze reagentami i odciekami
po procesie — wykonanie ze stali austenitycznej 1.4306 (AISI 304L) lub nie gorszej pod katem
odpornosci na korozje.

- podpory, wsporniki i konstrukcje ewentualnych podestow i pomostéw oraz barierek ochronnych —
wykonanie ze stali ze stali austenitycznej 1.4306 (AISI 304L) lub nie gorszej pod katem odpornosci
na korozje.

2.3.4.4. Budynek instalacji odzysku fosforu.

Instalacje do odzysku fosforu nalezy umiesci¢ w nowoprojektowanym budynku. Dla instalacji zaktada
sie realizacje budynku o powierzchni max. do 700 m? i wysokos$ci max. do 14 m.

Przewiduje sie, ze budynek zostanie wykonany w konstrukcji zelbetowej lub stalowej, stupowo-
ryglowej, z wypetnieniem scian ptytami warstwowymi. Elementy stalowe konstrukcyjne takie jak stupy,
rygle, belki itp. nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie odpowiednio dla sSrodowiska korozyjnego.
Zelbetowe stupy i éciany fundamentowe nalezy wynie$é min. 0,15 m nad poziom terenu w celu
zabezpieczenia stdp stalowych stupéw przed wptywem wdd deszczowych.

Dach budynku ptaski ze spadkiem, konstrukcji stalowej z ptytami warstwowymi. Wraz z pokryciem
dachowym nalezy wykona¢ kompletne orynnowanie wraz z odprowadzeniem wod deszczowych
rurami spustowymi do istniejgcej zewnetrznej kanalizacji.

Na dachu zastosowac poziomy system asekuracji.

Budynek winien by¢ wyposazony w suwnice o udiwigu dostosowanym do wagi najciezszego
remontowanego elementu oferowanej instalacji. Obowigzek rejestracji urzadzen dzwigowych
w Urzedzie Dozoru Technicznego spoczywa na Wykonawcy.

W budynku przewiduje sie wydzielenie nastepujacych pomieszczen:

- hala operacyjna z reaktorem/-ami usuwania struwitu, konstrukcjami wsporczymi i pomostami
do obstugi, urzadzeniami odwadniajgcymi, suszagcymi i urzgdzeniami do konfekcjonowania produktu;

- pomieszczenie sktadowania/magazynowania produktu korncowego;
- pomieszczenia stacji chemikaliéw i przygotowania reagentéw (MgCl; i NaOH);
- pomieszczenia rozdzielni elektrycznych i sterowni;

- pomieszczenia socjalne i sanitarne (szatnie, prysznice i WC) -zgodnie z odpowiednimi przepisami
w tym zakresie;

- pomieszczenie operatorskie;
- pomieszczenie techniczne (magazyn narzedzi i materiatéw eksploatacyjnych).

Budynek nalezy wyposazy¢ w niezbedne uktady komunikacyjne (wejscia i bramy dla potrzeb montazu
i serwisowania urzadzen, ewentualne pomosty i schody pomiedzy poziomami itp.), instalacje
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technologiczne i sanitarne wod-kan. (ewentualne punkty mycia sprzetu i aparatury pomiarowej),
wentylacyjng, elektryczng, oswietleniowg, odgromowsq itp. zgodnie z obowigzujgcymi normami
i przepisami tym w zakresie.

Uktad komunikacyjny budynku musi uwzgledni¢ przewidywang technologie prac remontowych
i serwisowych instalacji bez koniecznosci demontazu elementdéw statych hali i instalacji.

W budynku nalezy zabudowac przemystowe bramy segmentowe, ocieplane z przeszkleniami,
o wymiarach dostosowanych do potrzeb demontazu serwisowego elementéw instalacji. Wielkos¢
bramy musi by¢ dostosowana do ewakuacji z budynku najwiekszego elementu instalacji lub transportu
big-bagdéw z produktem. Naped bramy - elektryczny i reczny. Do hali procesowej, oprocz bramy nalezy
przewidzie¢ drzwi wejsciowe o szerokosci min. 1,0 m.

Kolorystyka budynku dostosowana do kolorystyki innych obiektéw oczyszczalni sciekdw RAL 9010
i 5010.

W budynku wymagana jest instalacja c.o0. oraz wentylacja grawitacyjna i mechaniczna, zapewniajaca
utrzymanie temperatury wewnetrznej w okresie letnim max. 25°C. Min. temperatura +14°C.

Przewiduje sie zastosowanie typowej stolarki okiennej i drzwiowe]j posiadajacej Aprobaty Techniczne
dopuszczajgce do stosowania w budownictwie. Stolarka drzwiowa wewnetrzna okna i drzwi
zewnetrzne wykonane z aluminium powlekanego. Drzwi zewnetrzne z samodomykaczem. Nad
wejsciami wykonac daszki z poliweglanu.

Posadzka w budynku —zmywalna, nienasigkliwa, nie sliska, odporne na stosowane reagenty chemiczne
i uderzenia, utozona ze spadkiem min. 0,5% w kierunku kratek odptywowych. Posadzka musi by¢ tatwo
zmywalna, zywiczna — np. epoksydowa. W posadzce wykonaé¢ odprowadzenie wody liniowe badz
punktowe. Posadzka oraz wszystkie elementy w niej osadzone muszg by¢ przystosowane do obcigzen
od ruchu pojazdéw transportujacych chemikalia, worki z uzyskanym struwitem. W pomieszczeniach
chemikaliéw posadzka musi by¢ odporna na dziatanie magazynowanych tam srodkéw chemicznych.

Wymagane do montazu i obstugi urzadzen podpory, wsporniki i konstrukcje ewentualnych podestéw
i pomostow oraz barierek ochronnych — wykonanie ze stali nierdzewnej. W pomieszczeniach, gdzie
stosowane beda niebezpieczne dla ludzi $rodki chemiczne, konieczne jest zamontowanie
odpowiednich urzadzen BHP np. prysznica bezpieczenstwa z oczomyjka.

Do budynku nalezy doprowadzi¢ instalacje wody wodociggowej (z wodociggu DN 100 wzdtuz drogi
nr 6) dla potrzeb sanitarnych, technologicznych i utrzymania czystosci w pomieszczeniu. Instalacje
wyposazy¢ w urzgdzenie pomiarowe ilosci zuzywanej wody oraz odpowiednie zabezpieczenie
antyskazeniowe.

W budynku lub na terenie bezposrednio przylegajgcym nalezy zlokalizowad zaplecze sanitarne dla min.
10 pracownikéw obstugujacych obiekty Zadania 6 i 7. Zaplecze socjalne wykonane w uktadzie
potokowym tj. szatnia brudna, prysznice, szatnia czysta. Do zaplecza nalezy przewidzie¢ niezalezne
wejscia z zewnatrz.

2.3.4.5. Instalacje technologiczne.
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Obiekty technologiczne Zadan 5, 6 i 7 powigzane s3 ze sobg technologicznie za pomoca ukfadu
rurociggdéw przesytowych.

Ze wzgledu na realizacje poszczegdlnych Zadan przez réznych Wykonawcéw, w celu umozliwienia
zarowno procedowania uzyskiwania decyzji administracyjnych (pozwolenia na budowe)
jak i wyznaczenia niekolidujgcych placdw buddéw Zadan 5, 6 i 7, wprowadza sie tzw. granice Zadan.

Jako granice Zadania 6/7 przyjmuje sie linie prostopadta do osi drogi nr 6, w odlegtosci 3 m
od najbardziej wysunietego w kierunku pd.-zach. Obiektu Zadania 6 tj. $ciany/fundamentu lub
kraweznika placu/drogi itp.

Lokalizacja zostata zaznaczona na zatgczonym planie sytuacyjnym GOS tAM (Zat. nr 1).

Kazdy Wykonawca Zadania odpowiada za realizacje (projekt + wykonanie) odcinka instalacji od/do
granicy z sgsiednim Zadaniem.

Przewiduje sie potgczenie Zadan nastepujgcymi sieciami technologicznymi:

- odcieki ,,zimne” z Zadania 5 (od granicy Zadania 6),

- odcieki z Zadania 6 (po deamonifikacji),

- c.0.,

- woda technologiczna,

- ewentualnie instalacje sterowania i AKPiA pomiedzy Zadaniami.

Szczegdbty rozwigzania potgczenia instalacji realizowanych w ramach kontraktéw ( $rednica, cisnienie
dyspozycyjne itp.- do ustalenia w ramach koordynacji Zadan.

Catos$¢ orurowania zewnetrznego, narazona na dziatanie niskich temperatur zewnetrznych wymaga
izolacji termicznej z kablem grzewczym lub tasmga grzewcza.

Powstajace w instalacji odcieki (po odzysku fosforu) nalezy skierowac¢ do kanalizacji wewnetrznej
oczyszczalni - kanalizacja DN 400 w drodze nr 6.

2.3.4.6. Zasilanie energetyczne.

W ramach Zadania 5 zostanie wykonana w rejonie skrzyzowania drég nr 6 i 9 (wstepna lokalizacja)
nowa stacja transformatorowo-rozdzielczg wraz z liniami zasilajgcymi i rozdzielnig dla Zadania 6i 7.

W ramach Zadania 7 nalezy wykona¢ (w koordynacji — we wspdlnym wykopie z kablami zasilajgcymi
Zadanie 6) kable zasilajgce z rozdzielni n.n. W budynku instalacji odzysku fosforu proponuje sie
zainstalowac szafe/-y zasilajgco-sterownicze dla catego Zadania 7.

2.3.4.7. Sterowanie i AKPiA

Nadzdr nad procesem i obstuge instalacji zapewniac beda pracownicy Uzytkownika obstugujgcy obiekt
ITPO.
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W zwigzku z tym system sterujgcy instalacjg nalezy wyposazyé, oprocz paneli operatorskich
zlokalizowanych w szafach zasilajgco-sterujgcych lub bezposrednio przy urzgdzeniach, w stanowisko
operatorskie oraz monitor obstugujgcy system monitoringu wizyjnego w obiekcie, zlokalizowane
w dyspozytorni lokalnej w ITPO.

System sterujacy nalezy wiaczyé do istniejgcego nadrzednego systemu sterowania.

System dla nowobudowanych lub przebudowywanych obiektéw i instalacji ma by¢ w petni
kompatybilny z istniejgcym na terenie oczyszczalni nadrzednym systemem sterowania.

Wymagania dla instalacji sterowania, AKPiA i monitoringu wizyjnego podano w rozdziale 2.4.8.

2.4. Pozostate ogdlne wymagania dotyczgce rozwigzan technologicznych, kubaturowych
i zagospodarowania terenu dla Zadan 5,6 i 7.

2.4.1. Architektura.

Architektonicznie projektowane obiekty winny nawigzywac do istniejgcej architektury przemystowej
na terenie oczyszczalni. Nalezy utrzymad obecng kolorystyke zewnetrzng obiektéw — kolory biaty (RAL
9010) i niebieski (RAL 5010).

2.4.2, Zagospodarowanie terenu.

W ramach prac przygotowawczych nalezy wykonaé zagospodarowanie placu budowy oraz zaplecza
budowy, zainstalowac¢ tablice informacyjne, doprowadzi¢ media do zaplecza i terenu budowy
niezbedne na czas budowy, wykona¢ ogrodzenie, drogi dojazdowe, urzgdzenia p.poz. i BHP,
oswietlenie terenu i obiektéw.

Budowa projektowanych instalacji termicznej hydrolizy osadéw, usuwania azotu i odzysku fosforu
z odciekéw bedzie realizowana na terenie istniejacej i pracujgcej oczyszczalni $ciekéw w todzi.
Po zakoriczeniu robdt budowlano - montazowych, a przed oddaniem danego Zadania do eksploatacji
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania uksztattowania terenu w okolicy projektowanych
obiektéw w sposdb zapewniajgcy petng funkcjonalnosé, komunikacje i estetyke.

Do poszczegdlnych obiektéw nalezy zapewni¢ odpowiednie drogi dojazdowe oraz ciggi piesze
(chodniki) dla komunikacji. Drogi dojazdowe winny by¢ wykonane z betonowej kostki drogowe;j
na podbudowie piaskowo-zwirowej, zamkniete kraweznikami betonowymi na tawie z betonu
o odpowiedniej klasie. Odwodnienie drég dojazdowych wykonac¢ poprzez odprowadzenie wadd
opadowych i roztopowych do istniejgcej kanalizacji wewnetrznej. Ciggi piesze wykonac z kostki
brukowej betonowej, gtadkiej, obustronnie zamknietej obrzezem betonowym. Zniszczong w trakcie
budowy zielend nalezy odtworzy¢ poprzez nowe nasadzenia, a trawniki wykonaé z gatunkéw traw
odpornych na wysychanie.

Drogi i chodniki komunikacyjne, place przyobiektowe oraz wejscia do nowoprojektowanych
obiektow powinny posiada¢ oswietlenie. Przy budynkach dopuszczalne jest montowanie opraw
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oswietlenia zewnetrznego na $cianach budynku. Wysiegniki do montazu opraw na Scianach oraz
stupach ze stali cynkowanej ogniowo lub aluminiowych.

Projektowane drogi i place oraz wewnetrzne ciggi komunikacyjneh nalezy oswietli¢
z zastosowaniem stupdw oswietleniowych aluminiowych i opraw LED.

2.4.3. Konstrukcja obiektow.

Wykonawca ma obowigzek dostosowania budowanych i przebudowywanych obiektéw do aktualnie
obowigzujgcych przepiséw.

Projekt powinien uwzglednia¢ najbardziej skrajne warunki, jakie wystgpia podczas wykonywania Robét
i w okresie eksploatacji po ukoriczeniu Robdt, obejmujgce miedzy innymi najwyzsze i najnizsze
obcigzenia eksploatacyjne oraz warunki klimatyczne.

Zamawiajgcy oczekuje, aby trwatos¢ statych elementow Robdt byta nie mniejsza niz:

e konstrukcje budowlane i budynki 40 lat,
e drogi 25 lat,
* maszyny i urzadzenia 10 lat,
e urzadzenia elektryczne 10 lat,
e aparatura kontrolno-pomiarowa i system sterowania 10 lat,
e sieci uzbrojenia terenu i okablowane 10-25 lat.

Projektowane w ramach Zadan 5, 6 i 7 budynki (m.in. hydrolizy, kotta odzysknicowego, odzysku fosforu,
dmuchaw powietrza, stacji transformatorowo-rozdzielczej itp.) przewiduje sie w konstrukcji stalowej
lekkiej w obudowie z ptyt warstwowych. Dopuszcza sie réwniez inny typ konstrukcji np. murowany czy
zelbetowe z zachowaniem obowigzujgcych standardow lub zabudowe kontenerows.

Obiekty nalezy wyposazy¢ w niezbedne instalacje (m.in. technologiczne, wentylacyjne, c.o., wodno-
kanalizacyjne, ppoz., oswietlenia i elektryczne itp.), trasy komunikacyjne i pomosty do obstugi
i serwisowania urzadzen, urzadzenia do ewentualnego transportu wewnetrznego (wciaggniki, suwnice

itp.).

Konstrukcja nowych komor procesowych i zbiornikow — do decyzji Wykonawcy. Dopuszcza sie
wykonanie zaréwno z materiatéw prefabrykowanych lub budowane w systemie monolitycznym
zelbetowym.

Wykorzystanie zbiornikéw prefabrykowanych powinno zapewni¢ wytrzymatosé i wodoszczelnosc catej
konstrukcji. Zbiornik prefabrykowany powinien posiada¢ aprobate techniczng. Dostawca
prefabrykowanego zbiornika powinien wykaza¢ potwierdzone referencie z obiektéw
eksploatowanych.

2.4.4. Instalacje wodno-kanalizacyjne.
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Woda pitna doprowadzana bedzie do projektowanych obiektow z istniejgcej sieci na terenie
oczyszczalni. Rurociggi nalezy zaprojektowa¢ w taki sposdb, aby dobrane $rednice zapewniaty
maksymalne zapotrzebowanie chwilowe i przeciwpozarowe jednoczesnie. Zgodnie z normg PN-B-
01706/Az, na podejsciach poza piony hydrantowe, nalezy zamontowac zawory antyskazeniowe.

Zaktada sie, ze podtaczenie instalacji wodociggowej dla budynku hydrolizy zostanie wykonane
z istniejgcej instalacji w budynku 10. Podtgczenie obiektéw wykonywanych w ramach 6 i 7 nalezy
wykonaé bezposrednio z sieci w terenie (wzdtuz drogi nr 6). Obiekty (przytgcza) zaopatrzy¢ w stosowng
armature odcinajgca, zabezpieczajgca i urzadzenia pomiarowe oraz zabezpieczenia antyskazeniowe.
Instalacje wodociggowa wewnetrzng nalezy wykonac ze stali austenitycznej 1.4306 (AlSI 304L).

Instalacje kanalizacyjne podtaczy¢ do istniejgcej sieci kanalizacyjnej GOS tAM.

Instalacje wodno—kanalizacyjne winny by¢ zaprojektowane zgodnie z ,Warunkami technicznymi” jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [Dz.U.2002 r. Nr.75.poz. 690 z pdzniejszymi
zmianami], oraz Rozporzgdzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1977 r, w sprawie
ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy [Dz.U.1977 nr 179 poz. 844].

2.4.5. Instalacje ogrzewania i wentylacji

Do celéw ogrzewania obiektow zaleca sie doprowadzenie instalacji c.o. z istniejgcej sieci c.o.
(w budynku MZiOO nr 10 lub w istniejgcym kanale wielofunkcyjnym).

Wykonawca zaproponuje rozwigzania zwigzane z potrzebami ogrzewania i wentylacji projektowanych
budynkéw. Wymagana temperatura min. 14 °C .

Urzadzenia zastosowane w instalacji ogrzewczej bedg odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w przepisach o efektywnosci energetyczne;j.

Grzejniki powinny mie¢ mozliwosé automatycznej regulacji w zaleznosci od zmian temperatury
wewnetrznej w pomieszczeniach. Instalacje ogrzewcze powinny by¢ zaopatrzone w odpowiednig
aparature kontrolno-pomiarowg zapewniajgcg ich bezpieczne uzytkowanie.

Uktady wentylacyjne nalezy zaprojektowac w sposdb zapewniajgcy odpowiednig jako$¢ srodowiska
wewnetrznego, liczbe wymian powietrza przewidziang odpowiednimi normami t3cznie
z uwzglednieniem ciepta emitowanego przez urzadzenia technologiczne i zapotrzebowaniem
powietrza na ich prawidtowe funkcjonowanie (dmuchawy), jego czysto$¢, temperature, predkosé
ruchu w pomieszczeniu, przy zachowaniu przepiséw odrebnych i wymagan Polskich Norm dotyczacych
wentylacji, a takze warunkéw bezpieczenstwa pozarowego i wymagan akustycznych.

Wentylacje mechaniczng lub grawitacyjng nalezy zapewni¢ w pomieszczeniach przeznaczonych
na pobyt ludzi, w pomieszczeniach bez otwieranych okien, a takze winnych pomieszczeniach,
w ktérych ze wzgledédw zdrowotnych, technologicznych lub bezpieczenstwa konieczne jest
zapewnhienia wymiany powietrza.
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Kanaty wentylacyjne powinny by¢ wykonane z blachy nierdzewnej. W przypadku, gdy wystgpi
uzasadniona koniecznosé, nalezy przewidzie¢ i wykonac izolacje cieplng. Urzadzenia o nadmiernej
gtosnosci beda wyposazone w ttumiki akustyczne.

2.4.6. Wymagania dotyczgce urzadzen i instalacji i sieci technologicznych.

Maszyny i urzadzenia mechaniczne nalezy dobra¢ tak, aby byty przystosowane do pracy ciggtej
tj. 24/7 h/d min. 8000 h pracy w roku.

Wszystkie zastosowane urzadzenia technologiczne muszg by¢ nowe, nie mogg byé prototypowe,
muszg posiadac referencje zastosowania w obiektach gospodarki komunalnej lub przemystowych,
cechowad wysoka trwatoscig i niezawodnoscig, posiada¢ odpowiednie atesty krajowe, dopuszczenia
i certyfikaty oraz zapewniony serwis gwarancyjny i pogwarancyjny na terenie Polski. Zastosowane
urzadzenia muszg spetnia¢ wszystkie wymogi okreslone w innych miejscach niniejszego Programu
Funkcjonalno - Uzytkowego jak rowniez zapewnic¢ spetnienie wymogéw stawianych catemu obiektowi.

Zastosowane urzgdzenia muszg posiadaé system sygnalizacji standw awaryjnych z wizualizacjg tych
standw na systemie nadrzednym automatyki. Wybrane stany awaryjne, muszg by¢ w czasie pracy
nocnej i dziennej sygnalizowane obstudze obiektow (dyspozytornie lokalne w bud. 10, elektrocieptowni
i ITPO) oraz dyspozytorom w Centralnej Dyspozytorni w Pompowni nr 6 poprzez sygnat dzwiekowy.

Wszystkie rurociagi i instalacje technologiczne (biegngce w budynkach, kanatach technologicznych,
na powietrzu) stuzagce do przesylu osadoéw, sSciekéw, odciekow, wody technologicznej
i wodociggowej, sprezonego powietrza, biogazu, polielektrolitu, reagentéw chemicznych itp. musza
by¢ wykonane ze stali austenitycznej dostosowanej do medium i warunkéw pracy —min. 1.4306 (AISI
304L) lub nie gorszej pod katem odpornosci na korozje. Kotnierze, sruby, nakretki, podktadki
i konstrukcje wsporcze oraz wszelkiego rodzaju kotwy zostang wykonane ze stali takiej jak materiat
rur.

Wszystkie przejscia rurociggami przez sciany nalezy wykonac, jako przejscia szczelne.

Nalezy zagwarantowa¢ mozliwos¢ ptukania rurociggéw wodg technologiczng. Rurociggi muszg byé
wyposazone w odpowiednie ztgcza, elementy roztaczne i rewizje do ptukania.

Instalacje technologiczne nalezy wyposazy¢ w krééce do poboru préb i montazu urzadzen
pomiarowych.

Wszelkie urzadzenia i armatura montowana na rurociggach technologicznych musi by¢ wykonana
z materiatdw odpornych na korozje, dostosowanych do medium i warunkéw pracy. Wszystkie
urzadzenia, instalacje lub ich elementy muszg by¢é w wykonaniu gwarantujgcym ich wieloletnig
eksploatacje w wilgotnym Srodowisku, a w przypadku ich instalacji w przestrzeni, gdzie moze wystgpic
zanieczyszczenie powietrza odorami muszg by¢ zabezpieczone przed niekorzystnym oddziatywaniem
takiej atmosfery.

Armatura znajdujaca sie ponizej poziomu podtdg, terenu lub pomostédw obstugowych, winna by¢
zaopatrzona w przedtuzki wrzeciona wyprowadzone do odpowiednich kolumienek napedowych
ustawionych na poziomie obstugi.
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Armature nalezy lokalizowaé¢ w miejscach umozliwiajgcych jej obstuge z poziomu posadzki (podestu).
W razie koniecznosci montazu armatury w innych (niedostepnych) miejscach nalezy zapewnic obstuge
z poziomu posadzki/podestu (np. fancuchy, podesty robocze).

Wszystkie urzadzenia, instalacje lub ich elementy zlokalizowane w strefach zagrozenia wybuchem
muszg by¢é w wykonaniu przeciwwybuchowym.

Jezeli nie zostato specjalnie okreslone, armatura ma mie¢ te same S$rednice, co rury. Elementy
podwieszen, mocowan, podparé i obejm rurociggdw beda wykonane ze stali nierdzewnej lub ze stali
czarnej odpowiednio zabezpieczonej antykorozyjnie.

Krawedzie przelewowe, koryta przelewowe itp. winny by¢ wykonane ze stali austenitycznej min.
1.4306 (AISI 304L) lub nie gorszej pod katem odpornosci na korozje.

Przed wszystkimi zasuwami i przepustnicami z napedami wytgcznie elektrycznymi muszg zostaé
zamontowane zasuwy z napedami recznymi umozliwiajgce odciecie medium i demontaz zasuwy
elektrycznej do remontu.

Armatura regulacyjna taka jak zawory, zasuwy, urzadzenia regulacyjne itp. stuzgce do biezgcej obstugi
i regulacji proceséw technologicznych musi byé wyposazona, oprécz napeddéw recznych, réwniez
w napedy elektryczne lub pneumatyczne sterowane automatycznie.

Armatura odcinajaca, stuzgca do dokonywania odtgczenia instalacji i urzgdzen w przypadkach postoju
lub awarii oraz dla przetgczenia instalacji w przypadku zmiany wariantu hydrolizy - moze by¢ wykonana
z napedem recznym.

2.4.6.1. Rurociqgi.

Wszystkie rurociagi i instalacje technologiczne (biegngce w budynkach, kanatach technologicznych,
na powietrzu) stuzgce do przesytu osadoéw, Sciekdw, odciekdw, wody technologicznej, sprezonego
powietrza, biogazu, polielektrolitu, reagentéw chemicznych itp. muszg by¢ wykonane ze stali
austenitycznej dostosowanej do medium i warunkdéw pracy — min. 1.4306 (AlSI 304L) lub nie gorszej
pod katem odpornosci na korozje. Kotnierze, $ruby, nakretki, podktadki i konstrukcje wsporcze oraz
wszelkiego rodzaju kotwy zostang wykonane ze stali takiej jak materiat rur.

Rurociagi technologiczne pomiedzy Zadaniami nalezy prowadzi¢ w podziemnym, potprzetazowym,
wspdlnym kanale zelbetowym zaprojektowanym z uwzglednieniem przejezdnosci drdg i placéw
(nosnosé) oraz dostepu do rurociggéw w celach serwisowych. W tym celu proponuje sie zastosowac
przykrycie w kanale w postaci zdejmowalnych ptyt zelbetowych o odpowiedniej nosnosci.

Rurociagi pary oraz rurociagi kondensatu nalezy wykonaé z rur stalowych bez szwu, tgczonych przez
spawanie, a przy armaturze za pomocg potaczen kotnierzowych. Na wszystkich rurociggach
przewodzgcych pare nalezy wykonac izolacje termiczng. Grubos$¢ i rodzaj izolacji dostosowac
do temperatury izolowanych powierzchni, zgodnie z normg PN-B-02421:2000 oraz zaleceniami
producenta. Nie wyklucza sie zastosowania rur preizolowanych do pary.
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Rurociagi pary i kondensatu nalezy prowadzi¢ ze spadkiem, zgodnie z kierunkiem przeptywu czynnika.
Wydtuzenia termiczne rurociggdw nalezy kompensowac na zatamaniach, sposéb rozmieszczenia
podpdr powinien zapewni¢ swobodne przemieszczanie sie rurociggdw w strefach kompensacji.

Rurociagi pary i kondensatu pomiedzy kottownig a instalacjg hydrolizy proponuje sie prowadzi¢
napowietrznie (na stupach i podporach wzdtuz $cian szczytowych budynkéw elektrocieptowni,
kottowni i BMZiOO — nalezy zapewnic¢ przejezdnos¢ ciezkiego sprzetu pod estakadami) lub jako
instalacje podziemng (w kanatach zelbetowych poétprzetazowych). Rurociaggi przewodzace pare
i kondensat nalezy zaizolowac otulinami np. z wetny mineralnej. Zaizolowane rurociggi nalezy
zabezpieczy¢ ptaszczem ochronnym z blachy aluminiowej. Armature i potaczenia kotnierzowe
zaizolowac zdejmowanymi pokrywami izolacyjnymi.

Catos$¢ orurowania zewnetrznego, narazona na dziatanie niskich temperatur zewnetrznych wymaga
izolacji termicznej z kablem grzewczym lub tasmg grzewcza.

Kotnierze, $ruby, nakretki, podktadki i konstrukcje wsporcze oraz wszelkiego rodzaju kotwy zostang
wykonane ze stali nierdzewnej austenitycznej takiej jak materiat rur. Nie dopuszcza sie wykonania
kotnierzy o wymiarach niezgodnych z normg PN-EN 1092-1+A1:2013-07 (Kotnierze i ich potgczenia -
Kotnierze okragte do rur, armatury, ksztattek, tagcznikéw iosprzetu z oznaczeniem PN - Cze$¢ 1:
Kotnierze stalowe).

Wszystkie przejscia rurociggami przez Sciany nalezy wykonaé, jako przejscia szczelne.

Nalezy zagwarantowaé mozliwosé ptukania rurociggéw Sciekowych, odciekowych, osadowych,
polielektrolitu, reagentéw chemicznych i wody technologicznej— poprzez zastosowanie odpowiednich
kréécow, elementéw roztacznych itp.

Rurociagi majg by¢ dostarczone wraz dokumentacjg techniczng rurociggu, uzgodniong z Inzynierem,
ktdrej zawartos¢ powinna, co najmniej:

e umozliwi¢ ocene doboru urzadzen cisnieniowych wchodzgcych w sktad rurociggu, pod
wzgledem zapewnienia bezpieczenistwa eksploatacji i zgodnosci z wtasciwymi przepisami
wraz z odbiorem rurociggdéw przez Nadzdr Techniczny dla rurociggow, ktére podlegajg pod
uDT,

e okredla¢ technologie wykonania pofaczen oraz metody i zakresy ich badan, zgodnie
z wymaganiami Polskich Norm,

e okresla¢ rodzaje i metody badan rurociggu przed jego oddaniem do eksploatacji,

e zwiera¢ dokumentacje techniczne urzadzen cisnieniowych wchodzgcych w sktad rurociggu.

2.4.6.2. Armatura.

Na rurociggach ssawnych i ttocznych pomp zastosowac armature o parametrach:

e zawory zwrotne na ttoczeniu (kulowe do $rednicy DN < 50mm) — korpus i pokrywa zeliwne
epoksydowane, kula ogumowana pokryta NBR, elementy mocujgce pokrywe — ze stali
nierdzewnej austenitycznej,

e zasuwy nozowe, gwarantujgce szczelnos¢ w obu kierunkach - korpus zeliwny
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epoksydowany, wrzeciono ze stali nierdzewnej austenitycznej, ptyta zasuwowa ze stali
nierdzewnej austenitycznej, uszczelnienie miekkie za pomocg profilowanej uszczelki
obwodowej NBR wyposazone w napedy reczne (koétka),

¢ kompensatory gumowe z ogranicznikami.

2.4.6.3. Zasuwy nozowe.

Zasuwa nozowa stanowi typ zaworu dwustronnie szczelnego. Winna mie¢ zwartg budowe
do zamontowania miedzy kotnierzami rurociagu.

Korpus wykonany jako Zzeliwny odlew z ozebrowaniem z petno wymiarowym otworem
przelotowym umozliwiajgcym maksymalny przeptyw czynnika i minimalny spadek cisnienia.
Konstrukcja gniazda winna zapewnia¢ dwukierunkowe odciecie przeptywu izapobiegac
odktadaniu sie zawiesin.

N6z wykonany ze stali nierdzewnej austenitycznej, jego powierzchnie spolerowane. Trzpien
niewznoszgcy wykonany ze stali nierdzewnej austenitycznej.

Dla zasuw zdalnie sterowanych przewiduje sie zastosowanie typowych napedow elektrycznych.
Wyposazenie elektryczne powinno byé kompletne, powinno umozliwic lokalne i zdalne sterowanie
zasuwag i zapewnié przesytanie sygnatdw stanu o stopniu otwarcia, petnym otwarciu i catkowitym
zamknieciu.

Napedy wyposazone beda:

* reczny naped awaryjny,

* wytaczniki kraricowe (otwarty/zamkniety),

e wytgczniki momentowe,

¢ lokalny wskaznik otwarcia i stopnia otwarcia.

Konstrukcje i rozwigzania zastosowanych napeddw muszg by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi
w czesci elektrycznej i AKPiA.

Uszczelnienie obwodowe krawedziowe bez przestrzeni martwych, zamontowane w korpusie
w sposob zabezpieczajgcy przed wycieraniem przez przeptywajgce medium. Uszczelnienie
poprzeczne zasuwy — wargowe z NBR. Na elementach zasuwy wykonanych z zeliwa lub stali
weglowych winny by¢ wykonane zabezpieczenia antykorozyjne w postaci powtok epoksydowych.

2.4.6.4. Zawory kulowe kotnierzowe.

Zawory kulowe winny sie cechowaé bardzo duzg trwatoscig, tatwoscig w eksploatacji, wysoka
precyzjg wykonania, mozliwoscig prostego montazu.

Korpusy zaworéw wykonane ze stali nierdzewnej austenitycznej.

Kula z mosigdzu niklowana i szlifowana lub ze stali nierdzewnej austenitycznej.
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Na elementach zewnetrznych zaworu wykonanych z zeliwa lub stali weglowych winny by¢
wykonane zabezpieczenia antykorozyjne w postaci powtok epoksydowych lub gumy naturalnej.

2.4.6.5. Zawory kulowe zwrotne kotnierzowe.

Zawory kulowe zwrotne winny by¢ przystosowane do stosowania w gospodarce Sciekowej.
Zamkniecie wykonane w postaci kuli unoszonej przez przeptyw ciecz. Kula w trakcie przeptywu
powinna by¢é wprowadzana do bocznej kieszeni catkowicie poza przekrojem zaworu, co zapewnia
mate opory hydrauliczne.

Korpus zaworu wykonany z zeliwa, sruby i nakretki ze stali nierdzewnej austenitycznej. Kula
wykonana w zaleznosci od stosowane] srednicy nominalnej ze stali nierdzewne] austenitycznej,
aluminium, lub z poliuretanu.

Na elementach zewnetrznych zaworu wykonanych z Zzeliwa lub stali weglowych winny by¢
wykonane zabezpieczenia antykorozyjne w postaci powtok epoksydowych lub gumy naturalnej.

2.4.6.6. Zastawki.

Konstrukcja zastawki (ramy, zawieradta, wrzeciona (niewznoszgce) i trzpienie — wykonane
materiatowe stali nierdzewnej austenitycznej (minimum stal 1.4404).

Uszczelnienia odporne na scieki i UV, szczelnosé dwustronna, w zaleznosci od typu zastawki — tréj
lub czterostronne NBR. Uszczelnienie boczne zawieradet z elastomeru odpornego na ttuszcze i oleje
(NBR) mocowane w sposdéb demontowalny na ramie (nie dopuszcza sie zastawek z uszczelnieniem
na zawieradle). Uszczelnienie wyposazone w skrobak po obu stronach uszczelnienia usuwajgcy
z ptyty zabrudzenia. Szczelno$é zastawek dwustronna, lepsza niz wg DIN 19569-4 klasa 5,
maksymalny przeciek wody czystej na 1 mb. uszczelki - nie wiecej niz 0,2 |/min. Uszczelnienie denne
mocowane w dolnym profilu ramy zapewniajgce szczelno$¢ nawet w przypadku wyboczenia ptyty
i uniemozliwiajgce osadzanie sie zanieczyszczen.

Rozwigzania techniczne powinny uniemozliwiac ,zapiekanie sie” rzadko uzywanego zawieradta.
Prowadzenie ptyt zawieradet na catej dtugosci zagtebione w ramie (w sposéb demontowalny)
wykonane z PE-UHMW Ptyta zawieradta powinna by¢ jednorodna ze wzmocnieniami poprzecznymi,
wspawanymi do ptyty tak, aby zapewnic¢ swobodny wyptyw zanieczyszczen z profilu wzmocnienia.

Wszystkie zastawki nalezy wyposazy¢é w naped elektryczny sterowany z miejsca zainstalowania
i sterowany zdalnie. Wyposazenie elektryczne powinno by¢ kompletne, powinno umozliwi¢ lokalne
i zdalne sterowanie zastawkg i zapewni¢ przesytanie sygnatéw stanu o stopniu otwarcia, petnym
otwarciu i catkowitym zamknieciu.

Napedy wyposazone beda:

* reczy naped awaryjny,
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» wytaczniki kraricowe (otwarty / zamkniety),
e wyltgczniki momentowe,
e lokalny wskaznik otwarcia.

Konstrukcje i rozwigzania zastosowanych napedéw muszg byé zgodne z wymaganiami zawartymi
w czesci elektrycznej i AKPiA.

2.4.6.7. Pompy.

Pompy powinny by¢ poddane probie i spetniaé wymogi odpowiednich norm i préb
udokumentowanych w krzywych Q/H, mocy P2 i sprawnosci. Punkty pracy pomp winny lezeé
w $rodkowej, dopuszczalnej czesci charakterystyki Q-H pompy. Sruby taczace elementy sktadowe
pomp powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej austenitycznej. Pompy powinny byc
dostarczone wraz ze swiadectwami préb cisnieniowych oraz préb eksploatacyjnych zgodnie z 1ISO
2548:1973. Kazdy agregat pompowy musi byé poddany prdébie zgodnie z uznanymi Polskimi
Normami, prébami wydajnosci i innymi prébami, jakie zdaniem Inzyniera sg konieczne
do okreslenia czy urzadzenie odpowiada warunkom Specyfikacji, warunkom préb w warsztacie lub
instytucie producenta. Jako minimum spetnione muszg by¢ nastepujgce warunki:

e krzywe charakterystyk pomp i silnikéw powinny opiera¢ sie na odczytach z préb
przeprowadzonych u producenta i powinny obejmowac caty zakres pracy pomp
od zamknietej do petnego otwarcia zasuwy,

e pompy i silniki powinny by¢ testowane w siedzibie producenta w celu demonstracji,
ze sg w stanie osiggnac okreslone warunki eksploatacyjne. Wykazy pomp powinny by¢
przekazane przed dostarczeniem pomp na budowe,

e kazda pompa powinna by¢ oznaczona tabliczkg z danymi osiggow pompy (przeptyw
i wysokosci podnoszenia), markg wielkoscig, typem wirnika, mocg i numerem seryjnym.
Tabliczki powinny by¢ przymocowane do panelu startowego silnika w dobrze widocznym
potozeniu blisko gérnej krawedzi mokrej komory. Tabliczki te powinny okresla¢ takze
numeracje poszczegdlnych pomp. W przypadku pomp zatapialnych i/lub umieszczonych
w studniach, zagtebieniach, itp. nalezy zamontowa¢ drugg tabliczke znamionowg
w miejscach dostepnych dla obstugi i nie narazonych na dziatanie czynnikédw szkodliwych.

Wszystkie pompy sterowane przemiennikami czestotliwo$ci muszg pracowac we wskazanym przez
producenta polu pracy w zakresie czestotliwosci od 35 (lub mniej) do 50 Hz.

Sygnalizacja technologiczna - normalny zakres pracy pompy:

* napiecie zasilania,
e pobdr pradu dla kazdej pompy,
e licznik godzin pracy.

Sygnalizacja alarmowa:

e zanik napiecia zasilania,
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zanik napiecia sterujgcego pracg pomp,

alarm (przekroczenie poziomu max.),

alarm (przekroczenie poziomu min.),

inne sygnaty z czujnikdw monitorujgcych prace pomp (np. zawilgocenie, temperatura).

Sygnaty ze wszystkich czujnikdw monitorujgcych prace pomp i silnikow przekazane zostang
do systemu ,, SCADA”.

O ile w dalszych czesciach nie postanowiono inaczej wirniki pomp wykonane beda z materiatoéw
odpornych na korozje i Scieranie (dostosowanych do warunkéw eksploatacji).

2.4.6.7.1. Pompy zatapialne odsrodkowe

Pompy zatapialne powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

zestawy pompowe powinny by¢ typu zanurzeniowego, z pionowym silnikiem
napedzajgcym, przeznaczone do catkowitego zanurzenia w pompowanej cieczy,

pompy w wersji instalacyjnej zatopionej powinny by¢ zainstalowane na kolanie
sprzegajacym z wykonang ze stali nierdzewnej austenitycznej prowadnicg. Pomiedzy
kolanem sprzegajacym a przewodem ttocznym nalezy stosowaé tgcznik elastyczny, ktdry
jednoczesnie petni funkcje tacznika montazowego jak i izolatora drgan. Sprzet
towarzyszacy: zurawik, liny (taricuchy) ze stali nierdzewnej austenitycznej,

silniki powinny by¢ zaopatrzone w ptaszcz chtodzacy,

klasa szczelnosci silnika P68,

komora olejowa separujgca silnik od czesci pompowej, powinna by¢ wypetniona olejem
bezpiecznym dla srodowiska,

korpus pompy powinien by¢é wykonany z Zzeliwa szarego lub sferoidalnego, ptaszcz
chtodzacy z zeliwa sferoidalnego lub ze stali nierdzewnej austenitycznej (dotyczy pomp
zatapialnych do suchej instalacji, oraz zamontowanych w obiektach gdzie moze
wystepowaé konieczno$¢ odpompowania do ,sucha”), wirnik materiatdw odpornych
na korozje i Scieranie, wat ze stali nierdzewnej austenitycznej, podwdjne uszczelnienie
mechaniczne dziatajgce niezaleznie od kierunku obrotow,

pompy powinny posiadac czujniki temperatury tozysk, (dotyczy pomp o mocy od 20 kW),
zalecana jest regulacja szczeliny czotowej wirnika,

sygnaty monitorujace prace silnika i pompy powinny by¢ przekazywane do systemu SCADA,
wraz z uktadem pompowym nalezy dostarczy¢ odpowiednie dtugosci kabli. Sztukowanie
kabli zasilajgcych jest niedopuszczalne,

silniki pomp powinny by¢ wyposazone w termorezystancyjny czujnik temperatury
W uzwojeniu stojana, oraz czujnik wilgotnosci. W komorze olejowej pompy winien by¢
zainstalowany czujnik przecieku,

wprowadzenie kabli zasilajgcych do silnika powinno zapewniaé catkowitg szczelnosc
i ochrone silnika przed przedostaniem sie wilgoci do jego wnetrza poprzez kabel,

tancuch uzywany do opuszczania i podnoszenia pompy powinien by¢ wykonany ze stali
nierdzewnej austenitycznej,

inne szczegdétowe wymogi powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i uznanymi
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Polskimi Normami.

2.4.6.7.2. Pompy zatapialne srubowo — odsrodkowe.

Pompy zatapialne Srubowo—odsrodkowe przeznaczone do pompowania cieczy z zawartoscig czesci
statych.

Ksztatt wirnika sSrubowo—osrodkowego powinien umozliwia¢ ,delikatne” przettaczanie czastek
statych bedacych w formie zawiesin.

Pompy powinny spetniaé nastepujace wymagania:

e zestawy pompowe powinny byé typu zanurzeniowego, z pionowym silnikiem
napedzajgcym, przeznaczone do catkowitego zanurzenia w pompowanej cieczy,

e pompy powinny by¢ zainstalowane na kolanie sprzegajgcym z wykonang ze stali
nierdzewnej austenitycznej z prowadnicy. Pomiedzy kolanem sprzegajgcym a przewodem
ttocznym nalezy stosowac tacznik elastyczny, ktéry jednoczesnie petni funkcje tacznika
montazowego jak i izolatora drgan,

e konstrukcja pompy musi by¢ dobrana do rodzaju pompowanego medium.

W wykonaniu standardowym:

e korpus z zeliwa szarego,
e komora i wirnik z zeliwa sferoidalnego pokrytego powtokg z materiatéw odpornych
na korozje i Scieranie.

W wykonaniu odpornym na $cieranie:

e korpus z zeliwa szarego,
e wirnik ze stali nierdzewnej austenitycznej.

W wykonaniu ze stali nierdzewnej austenityczne;j:

e korpus ze stali nierdzewnej austenitycznej,
e wirnik ze stali nierdzewnej austenitycznej.

Pompy powinny byé wyposazone w wirnik Srubowo-odsrodkowy, watki ze stali nierdzewnej
austenitycznej, w podwdjne uszczelnienie mechaniczne zaréwno po stronie silnika jak i pompy
dziatajgce niezaleznie od kierunku obrotow.

Komora olejowa separujgca silnik od czesci pompowej-hydraulicznej, powinna by¢ wypetniona
olejem bezpiecznym dla srodowiska.

Wraz z uktadem pompowym nalezy dostarczy¢ odpowiednie dtugosci kabli. Sztukowanie kabli
zasilajgcych jest niedopuszczalne.

Silniki pomp powinny by¢ wyposazone w termorezystancyjny czujnik temperatury w uzwojeniu
stojana oraz czujnik przecieku w komorze olejowej.

Projekt ,Gospodarka Sciekowa, faza Ill w todzi”

Zadanie 5: Budowa instalacji termicznej hydrolizy osadu;
Zadanie 6: Budowa instalacji do usuwania azotu;

Zadanie 7: Budowa instalacji do odzysku fosforu z odciekow.

Eg?gggjzsekie Rzeczpospolita I__/ ) Unia Europejska [IRERY
Infrastruktura i $rodowisko - Polska Fundusz Spéjnosci T



Program Funkcjonalno-Uzytkowy — Tom Il 64

Wprowadzenie kabli zasilajgcych do silnika powinno zapewnia¢ catkowitg szczelnos$¢ i ochrone
silnika przed przedostaniem sie wilgoci do jego wnetrza poprzez kabel. Klasa szczelnosci silnika
IP68.

tancuch uzywany do opuszczania i podnoszenia pompy powinien by¢ wykonany ze stali
nierdzewnej austenitycznej.

Inne szczegdétowe wymogi powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i uznanymi Polskimi
Normami.

2.4.6.7.3. Pompy Srubowe.

Pompy Srubowe przeznaczone sg do ttoczenia wysokolepkich, zageszczonych lub osuszonych
mediéw, neutralnych albo agresywnych, czystych lub zanieczyszczonych, rowniez zawierajacych
widkna lub frakcje czastek statych. Dla osaddw zageszczonych pompy nadawy nalezy dobraé
na zawartos$¢ suchej masy nie mniejszg niz 7% s.m. Dla osadéw odwodnionych nalezy dobraé
pompy na goérng, przewidywang przez Wykonawce granice odwodnienia osaddw, jednak nie nizej
niz dla 28% s.m.

Pompy srubowe do osadéw powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

e pompy w wykonaniu monoblokowym, bez tozysk s$lizgowych w korpusie pompy,
z motoreduktorem zamontowanym kotnierzowo bezposrednio na korpusie pompy,

e przeniesienie napedu z przektadni na elementy rotujace realizowane winny by¢ przez
potgczenie sworzniowe umozliwiajgce szybki i tatwy montaz oraz demontaz potgczenia,

e przegub sworzniowy, odporny na zuzycie. Przeniesienie napedu nastepuje przez sworzen,
wymienng tuleje prowadzacg oraz wymienne pierscienie centrujgce. Sworzen
zabezpieczony przed wysunieciem za pomocg pierscienia przegubu, przegub zabezpieczony
przed penetracjg przez pompowane medium.

Dopuszcza sie rowniez przeniesienie napedu przy zastosowaniu ,elastycznych” bezprzegubowych
systemoOw przenoszenia napedu.

Zabezpieczenie przed suchobiegiem realizowane za pomocg pomiaru temperatury na powierzchni
styku statora z rotorem. W przypadku pracy ,na sucho" wzrost temperatury na czujniku powyzej
,bezpiecznej" wartosci, wynikajgcy z braku chtodzenia podczas tarcia powierzchni rotora
0 powierzchnie statora, powinien powodowac wytgczenie awaryjne pompy zabezpieczenie przed
nadmiernym cisnieniem ttoczenia realizowane za pomocg manometru kontaktowego.
W przypadku przekroczenia nastawionego maksymalnego ci$nienia ttoczenia powinno nastgpic
awaryjne zatrzymanie pompy rotor powinien by¢ wykonany z petnego materiatu (niedrgzony).

Maksymalna predkos¢ obrotowa wirnika dla pomp do ttoczenia osadéw zageszczonych powinna
wynosi¢ nie wiecej niz 250 obr./min. Maksymalna predkos$¢ obrotowa wirnika dla pomp
do ttoczenia osadéw odwodnionych powinna wynosi¢ nie wiecej niz 120 obr./min.

Stator uszczelniony w korpusie pompy poprzez docisk oktadziny statora do gniazda korpusu,
bez dodatkowych elementdéw uszczelniajacych (np. o-ring).
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W przypadku pomp pracujacych pod naptywem medium wymagane mechaniczne uszczelnienie
wirnika od strony napedu pompy.

W przypadku pomp zasysajacych wskazane jest zastosowanie uszczelnien dtawicowych
z przeptukiwaniem.

Pompy pracujace na osadach, w ktorych moga znajdowac sie czesci state, witdkniny, grubsze
zanieczyszczenia nalezy dodatkowo wyposazy¢ w maceratory.

Konstrukcja pompy, rodzaj stosowanego elastomeru winny by¢ dostosowane do rodzaju
ttoczonego medium i jego temperatury i zapewnia¢ wysokg odpornos¢ elementéw pompy
na korozje i Scieranie:

e korpus z zeliwa GG 25 z otworem rewizyjnym,

e czesci wirujace - stal nierdzewna austenityczna,
e rotor - stal Cr 1.2436 utwardzona,

e uszczelki— NBR,

e stator — perbunan.

Klasa szczelnosci silnika minimum IP55.
Wymagania dotyczace sygnatéw sterowniczych pomp:

e pomiar napiecia zasilania i jego monitorowanie,

e zabezpieczenie réznicowo — prgdowe silnikéw,

e zabezpieczenie przeciwzwarciowe,

e zabezpieczenie przed sucho biegiem,

e zabezpieczenie przed zanikiem fazy,

e zabezpieczenie przed asymetrig zasilania,

e zabezpieczenie przed spadkiem napiecia w sieci,

e wyswietlanie przyczyn awarii na wyswietlaczu sterownika,

e zasilanie awaryjne automatyki,

e przycisk sterowania recznego,

¢ funkcja kontroli temperatury silnika niezalezna dla kazdej z pomp zrealizowana w oparciu
o termik zabudowany w uzwojeniu pompy,

¢ mozliwos¢ sterowania przemiennikiem czestotliwosci.

Minimalny zakres odczytéw dla kazdej z pomp z transmisjg danych do systemu SCADA oczyszczalni:

e temperatura silnika,

e pompa w trybie recznym lub automatycznym,

* komenda: zdalnie/zatgcz wytgcz pompe,

* prad,

e zabezpieczenie przeciw przecigzeniowe,

e impuls przeptywu i awarii przeptywomierza,

e brak fazy,

* temperatura uzwojenia stojana,

e dane z przeptywomierza takie jak aktualne natezenie przeptywu, ilos¢ przepompowanych
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medidw - licznik, sygnaty awarii itp.

2.4.6.8. Wiréwki dekantacyjne.

W celu optymalizacji procesu odwadniania osadu, wiréwka musi posiada¢ mozliwosé regulacji
zadanych parametréw pracy:

e zmiane predkosci obrotowej bebna,

e zmiane predkosci obrotowej slimaka,

* zmiane poziomu napetniania bebna,

e zmiane wydajnosci naptywy osadu,

e regulacje predkosci réznicowej bebna i slimaka.

Regulacja urzadzenia co najmniej w zakresie 25%-100% nominalnej wydajnosci przy pracy ciagtej.

Beben napedzany niezaleznym silnikiem elektrycznym z regulacjg predkosci obrotowej przetwornica
czestotliwosci.

Slimak napedzany niezaleznym silnikiem elektrycznym z regulacja predkosci obrotowej przetwornica
czestotliwosci.

Praca wirdwki w cyklu automatycznym — utrzymanie statej (zadanej) wydajnosci maszyny lub statej
dawki polielektrolitu w zaleznosci od obcigzenia suchg masg (bez koniecznosci potwierdzania efektéw
odwadniania).

Ciggty pomiar natezenia przeptywu osadu na wirdwke.

Ciggty pomiar natezenia przeptywu roztworu polielektrolitu.

Wirdwki winny by¢ wyposazone w systemy automatycznego smarowania tozysk.
Wiréwki muszg by¢ wyposazone w elastyczne separatory wibracji.

Wiréwki nalezy wyposazy¢ w ciggty monitoring tozysk i poziomu wibracji z przekazem do systemu
SCADA oraz odczytem na stacji lokalnej.

Wszystkie czesci majace stycznos$é z medium (beben, przenosnik Slimakowy, pokrywa zespotow
wirujgcych, rura wlotowa i przewody wylotowe) wykonane zostang ze stali nierdzewnej austenitycznej.

Czesci wiréwek pracujgce w kontakcie z osadami i odciekami nalezy wykonac ze stali nierdzewnej
austenitycznej - wykonanie slimaka: stal kwaseedperna austenityczna nie gorsza niz- 1.4401 pod katem
odpornosci na korozje fub-réwnewazne, wykonanie bebna: stal austenityczno-ferrytowa nie gorsza niz
Duplex/LeanDuplex lub+réwnowazne.

Krawedzie zwoju slimaka zabezpieczone przed scieraniem np. weglikiem wolframu lub-+réwnewazne.
Otwory wlotowe osadu zabezpieczone materiatem trudnoscieralnym — np. wymienne tuleje z zeliwa
utwardzanego lub stali utwardzonej weglikiem wolframu tub-réwrewazne.
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Otwory wylotowe osadu zabezpieczone materiatem trudnoscieralnym — np. wymienne tuleje z zeliwa
utwardzonego weglikiem wolframu lab+réwnewazne.

Wiréwka wyposazona w zasuwe z napedem elektrycznym lub pneumatycznym na szybie osadu
odwodnionego. Otwieranie/zamykanie zasuwy zsynchronizowane z procedurg uruchomienia/
wyltgczenia wirédwki w sposdb zapobiegajacy rozlewaniu sie osadu poza urzadzenie.

Poziom emisji hatasu mierzony w odlegtosci 1 m od wiréwki nie moze przekraczaé¢ 82 dB - zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN 12547:2015-02, PN-EN I1SO 4871:2012.

Wymagany jest centralny uktad smarowania.

Wiréwka bedzie pracowa¢ w cyklu automatycznym. System hamulca elektromagnetycznego
automatycznie dostosuje jej parametry pracy do zmian zawartosci suchej masy w podawanym osadzie.

Jakos¢ odcieku bedzie w sposdb ciggty monitorowana, co ma zapewnié:

e optymalny poziom odwodnienia osadu,
e optymalng jakos$¢ odcieku,
¢ minimalne wymagane zuzycie polielektrolitu.

Nalezy zapewni¢ sterowanie pracg napedu w zaleznosci obcigzenia oraz ciggly pomiar momentu
obrotowego silnikdw oraz inne niezbedne pomiary dla monitorowania i sterowania pracg urzadzen
z uwzglednieniem zapiséw w wymaganiach ogdlnych.

Nalezy umozliwi¢ tworzenie wykreséw dotyczacych:

zmian parametréw mierzonych w czasie,

obliczen bilansowych przeptywoéw objetosciowych oraz masowych,
wzajemnych korelacji pomiedzy parametrami,

stanu napedow (praca, awaria, odstawienie) w zaleznosci od czasu.

Zastosowany system sterowania pracg wiréwki lub zespotu wiréwek powinien pozwala¢ na regulacje,
nadzor, odczyt i zapis procesu odwadniania, jak i biezgcych wartosci parametréw pracy wirédwki.

Zasilanie silnikdw wiréwki moze by¢ realizowane za pomocg przemiennikéw czestotliwosci.
System musi by¢ zgodny z wymaganiami zawartymi w czesci elektrycznej i AKPiA.

Minimalny zakres odczytéw dla kazdej z wiréwek na panelu operatorskim z transmisjg danych
do systemu SCADA oczyszczalni:

predkosé réznicowa,

predkosé obrotowa bebna,

wydajnosé naptywu osadu,

moment obrotowy,

poziom drgan,

temperatura fozysk,

wydajnos¢ pomp polielektrolitu,

wydajnosé pomp osadu przefermentowanego wraz z pomiarem suchej masy,
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pomiar suchej masy osadu odwodnionego,

wydajnos$¢ odprowadzenia odcieku wraz z pomiarem zawiesiny,
wydajnos¢ wody technologicznej,

pomiar czasu pracy i ilosci zatgczen — funkcja w sterowniku,
szczegdtowe komunikaty awarii.

Wymagania dotyczace silnikow wiréwek:

silniki — rozruch poprzez przemiennik czestotliwosci,

pomiar napiecia zasilania i jego monitorowanie,

zabezpieczenie réznicowo — prgdowe,

zabezpieczenie przeciwzwarciowe,

zabezpieczenie przed zanikiem fazy,

zabezpieczenie przed asymetrig zasilania,

zabezpieczenie przed spadkiem napiecia w sieci,

wyswietlanie przyczyn awarii na wyswietlaczu sterownika,

funkcja kontroli temperatury silnika zrealizowana w oparciu o termik zabudowany w uzwojeniu
silnika.

2.4.6.9. Kociot.

Budowa kotta ma zapewni¢ mozliwos¢ wymiany czesci i zespotéw, uniemozliwiaé nieprawidtowe
potaczenie jego czesci i elementdw oraz ich samoczynnego przypadkowego roztgczenia.

Zastosowane do budowy kotta materiaty nieodporne na korozje muszg by¢ odpowiednio
zabezpieczone specjalnymi powtokami ochronnymi.

Poszczegdlne elementy kotta nie powinny mieé ostrych krawedzi, nosi¢ sladéw zewnetrznych
uszkodzen i korozji.

Elementy gwintowane powinny by¢ czyste odpowiednio zabezpieczone bez $Sladéw uderzen, lub
naderwan.

Otwory kré¢coéw przytaczeniowych kotta do instalacji muszg byé wewnatrz czyste i odpowiednio
zabezpieczone na czas przechowywania i transportu.

Przewody gazowe wykonane z atestowanych rur bez szwu.

Uszczelnienia w instalacji zarowno wewnetrzne jak i zewnetrzne stykajace sie z paliwem winny by¢
odporne na jego dziatanie.

Kociot musi by¢ wyposazony w wymagany przepisami osprzet i armature.

Komin kotta powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewnej austenitycznej, izolowany cieplnie
z mozliwoscig odprowadzenia skroplin.

Szafa sterownicza kotta powinna by¢ wyposazona w panel umozliwiajgcy elektroniczng regulacje
wszystkich parametréow jego pracy (wartosci zadanych).
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Szafa sterownicza kotta powinna by¢ wyposazona w licznik godzin pracy kotta, oraz w licznik godzin
pracy palnika.

Sposob instalacji i funkcjonowania kotta musi by¢ zgodny z wymaganiami zawartymi w czesci
elektrycznej i AKPiA. Kociot zostanie odpowiednio oznakowany.

Oznakowanie kotta musi by¢ wyrazne i trwate i okreslaé:

e nazwe lub znak wytwdrcy i jego adres,

e numer fabryczny kotta,

e rok produkgji,

e nominalng moc cieplng (kW),

¢ maksymalne ci$nienie robocze (MPa lub bar),

e kociot musi posiada¢ prawidtowo naniesione przez wytwdrce oznakowanie CE
po wykonaniu oceny zgodnosci urzadzenia ze wszystkimi wymaganiami zasadniczymi,
wyszczegoblnionymi w przytoczonych Dyrektywach UE,

* najwyzszg temperature pracy.

Palniki kotta powinny by¢ dostosowane do spalania biogazu. Budowa palnika powinna zapewniac
mozliwos¢ dokonania fatwego przegladu, regulacji, oraz napraw i ewentualnej wymiany czesci.

Konstrukcja palnika musi zapewnia¢ mozliwo$¢ jego zapalenia (doptyw paliwa moze nastgpic
dopiero po wtgczeniu urzadzenia zapalajgcego).

Elementy palnika przeznaczone do przeptywu paliwa (gazu) muszg by¢ szczelne.

Niezaleznie od automatycznych zawordw, palnik bezposrednio przed kréécem przytagczeniowym
musi mie¢ wbudowany reczny zawér odcinajgcy doptyw paliwa.

Palnik musi mie¢ wbudowane urzadzenie zabezpieczajgce przed mozliwoscig cofniecia sie
ptomienia do przewodu doprowadzajgcego paliwo.

Palnik lub bezposrednie przewody zasilajgce winny mieé¢ krééce do podtgczenia przyrzaddw
pomiarowych (np. cisnienie paliwa — gazu, powietrza itp.).

Urzadzenia sterujgce automatycznych palnikdw powinny zapewniaé bezpieczny i niezawodny
rozruch wedtug zadanego programu (przejscie w stan roboczy, sterowanie, kontrole pracy oraz
wytgczenie). W palnikach pétautomatycznych powinno by¢ zapewnione automatyczne wytgczenie
palnika w razie zaniku ptomienia jak réwniez zdalne zapalanie.

Rozruch palnikow automatycznych powinien by¢ uniemozliwiony, gdy:

e brak jest energii elektrycznej zasilajgcej palnik,

e cisnienie paliwa — biogazu spadnie ponizej zadanej wartosci,

e kontrolowane parametry pracy kotta przekraczajg wartosci graniczne,

e wystepuje niedostatek powietrza potrzebnego do spalania,

* nie dziata prawidtowo ukfad przewietrzania,

e urzadzenia kontroli szczelno$ci zawordw odcinajgcych, sygnalizujg ich nieszczelnosc.

Awaryjne wytgczenie automatycznego palnika musi nastgpi¢ w nastepujacych przypadkach:
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e zgasniecia kontrolnego ptomienia,

e braku powietrza do spalania,

e wyjScia poza graniczne wartosci kontrolowanych parametréow kotta (urzadzenia
grzewczego),

e zaniku doptywu energii elektrycznej,

e braku ptomienia przy zapalaniu palnika,

e niesprawnosci w dziataniu uktadu sterowania palnika.

Urzadzenie kontroli ptomienia powinno reagowac tylko na ptomiern palnika kontrolnego.
W przypadku wystgpienia pozornego ptomienia urzadzenie kontroli ptomienia musi zapobiec
rozruchowi palnika albo spowodowac awaryjne wytaczenie palnika. Czas zadziatania urzadzenia
kontroli ptomienia bedzie zgodny z wymaganiami norm i przepiséw. W przypadku wystgpienia
zwarcia lub przerwy w czujniku ptomienia i obwodach faczacych czujnik, urzadzenie kontroli
ptomienia powinno spowodowac odciecie doptywu paliwa i sygnalizowac brak ptomienia.

Zasilanie palnika w energie elektryczng powinno sie odbywa¢ z jednego punktu poboru poprzez
gtéwny wytgcznik. Odciecie zasilania palnika musi by¢ mozliwe za pomocg jednego wytgcznika.

Ptomien palnika w catym zakresie regulacji mocy cieplnej jak i w okreslonych warunkach
eksploatacyjnych musi pali¢ sie trwale bez odrywania cofania sie i gasniecia.

Ptomien palnika zapalajgcego powinien by¢ stabilny w czasie uruchomienia i pracy palnika
gtéwnego.

Temperatura powierzchni czesci palnika, ktére stuzg do recznej jego regulacji nie powinna by¢
wWyZsza:

e niz 40°C dla czesci wykonanych z metalu,
e niz 50°C dla czesci niemetalowych.

Poziom hatasu mierzony przy pracy palnika w odlegtosci 1,0 m od wystajgcej poza obudowe jego
czesci, oraz mierzony na wysokosci 1,5 m od poziomu obstugi nie moze by¢ wyzszy niz 85 dB. Poziom
hatasu palnikow zapalajgcych i pilotujgcych nie powinien przekracza¢ 80 dB.

Palnik musi by¢ trwale oznakowany z okresleniem:

e nazwy lub znaku wytwércy i jego adresu,

* numeru fabrycznego palnika,

e roku produkgji,

e rodzaju paliwa, do ktérego jest dostosowany wraz okresSleniem podstawowych
parametréw uzytkowych jak moc nominalna, nominalne cisnienie paliwa, zapotrzebowanie
mocy elektrycznej, napiecie znamionowe.

2.4.6.10.  Zigcza rurowe.

Do montazu rurociggdw zaleca sie stosowaé (tam gdzie to mozliwe) ztgcza kotnierzowe
(z kotnierzem luznym), pozwalajgce na optymalny montaz, utatwiajgc dostep do armatury. Nalezy
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zwrdci¢ uwage na charakter pracy ztgcza (przenoszace sity osiowe, lub nie przenoszace sit osiowych)
i zapewni¢ odpowiednie zakotwienie rurociggow.

Uszczelnienie powinno by¢ odporne na medium i ci$nienie.

Ztacze powinno by¢ dopasowane do Srednic zewnetrznych tgczonych fragmentdéw rurociggdéw oraz
do materiatu, z ktérego wykonano dany rurocigg. Uszczelki wykonane z NBR.

Cisnienie pracy ztacza powinno odpowiadaé klasie ciSnienia instalacji, na ktérej bedzie ono
zamontowane.

Elementy metalowe ztgczy wykonane ze stali nierdzewnej austenitycznej (min. AISI 304).

2.4.6.11. Wrtazy inspekcyjne.

Wiazy powinny by¢ dostosowane do maksymalnego cisnienia, ktére moze wystgpi¢ w instalacji.
Nalezy rozwigza¢ wtaz w taki sposdb, aby mozliwe byto otwieranie go i zamykanie bez stosowania
dodatkowych urzadzen podtrzymujgcych wtaz.

2.4.6.12.  Przejscia szczelne.

Przy przejsciach przez $ciany stosowac przejscia szczelne tancuchowe, w nowych $cianach
bezwzglednie stosowac tuleje. Elementy przejs¢ wykonac ze stali nierdzewnej austenitycznej (AlSI
304). Zaleca sie stosowanie przejs¢ szczelnych systemowych.

Przejscia bedg dostosowane do maksymalnego cisnienia hydrostatycznego, ktdre moze wystgpié
w miejscu instalacji. Konieczne jest zachowanie mozliwosci doszczelnienia przejscia szczelnego
od wewnatrz obiektu.

2.4.6.13.  Napedy elektryczne.

Napedy elektryczne zasuw, zawordw i zastawek powinny by¢ jednego producenta.

Napedy dobrane wg normy: Napedy elektryczne do armatury przemystowej — Wymagania
podstawowe EN 15714-2:2010-02 Naped malowany proszkowo, zabezpieczenie antykorozyjne C5-
M wg I1SO 12944-6 (potwierdzone certyfikatem jednostki badawczej), grubosé powtoki lakierniczej
min. 140um. Catkowicie zamkniety naped i przektadnie redukcyjng oraz naped reczny, ktérego
uzycie powoduje automatyczne odtgczenie silnika elektrycznego Szczelne zamkniecie komory
smarowej. Mozliwo$¢ regulacji czasu zamkniecia/otwarcia armatury. Naped wyposazony
w wielopinowe przytacze elektryczne typu gniazdo-wtyk dedykowane przez producenta napedu,
dtawiki i rozmiary uszczelnien dostosowane do wielkosci kabli zasilajgcych i transmisyjnych.
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Powinny posiadac wytgczniki kraricowe i ograniczniki momentu obrotowego, aby nie przekroczy¢
zakresu roboczego.

Zasilanie 3x400VAC/50Hz . Naped samohamowny zaréwno w trybie elektrycznym, recznym jak
i w trakcie przetgczania pomiedzy trybami. Silnik podtgczony do napedu poprzez ztgcze typu
gniazdo-wtyk bedace integralng czescig napedu. Stopiern ochrony IP68 — wtyczka elektryczna
napedu podwadjnie uszczelniona. Napedy wyposazone w trwate pokretta umozliwiajgce sterowanie
reczne, ktdre nie mogg by¢ wykonane z tworzywa. W sytuacji utrudnionego dostepu dla obstugi
wskazany moze by¢ montaz gtowicy sterujgcej z pulpitem lokalnym na wysiegniku nasciennym —
naped musi mie¢ mozliwos¢ przejscia w zabudowe rozdzielna na etapie uzytkowania Wyswietlacz
obrotowy umozliwiajgcy odczyt w poziomie. Pulpit sterowania lokalnego z przyciskami lub
pokrettami Otwdrz-Stop-Zamknij-Reset, ze Swietlng sygnalizacjg stanu pracy oraz z wyswietlaczem
graficznym - komunikaty w jezyku polskim. Regulacja i parametryzacja napedu bez uzycia
specjalistycznych narzedzi/urzadzen/pilotow. Odwzorowanie potozenia na catym zakresie drogi.
Napedy wyposazone w funkcje diagnostyczne tj.: rejestr btedéw, rejestracja liczby cykli pracy,
wykres momentu obrotowego do diagnostyki armatury. Napedy z wbudowanym wewnetrznym
zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym. Napedy beda sterowane poprzez protokot cyfrowy
Profibus DP. Mozliwo$¢ sygnalizacji i transmisji sygnatu o pracy w trybie recznego/mechanicznego
uzycia napedu (poprzez koto reczne). Kazdy naped, o ile nie podano inaczej, powinien posiadac
rozrusznik, uktad ogrzewania przeciwdziatajgcy zamarzaniu i skraplaniu, przyciski obstugi lokalne;j,
przetgcznik sterowania lokalnego i zdalnego oraz obwody do zdalnego rozpoznawania otwarcia
i zamkniecia. Cato$¢ powinna by¢ umieszczona w jednej obudowie ze skrzynky przytgczeniowg
posiadajgca uszczelnione otwory do poprowadzenia kabli zasilania, sygnalizacji i sygnatowych.

Obudowa sitownikdw powinna by¢ klasy IP 68, o ile nie podano inaczej.

Napedy sitownikéw winny by¢ wyposazone w zintegrowane mikroprocesorowe ukfady sterowania
z pulpitu sterowania miejscowego umieszczonego na napedzie wraz z wySwietlaczem
ciektokrystalicznym oraz komunikacje Profibus z systemem SCADA.

2.4.6.14. Urzqdzenia transportu bliskiego.

Urzadzenia transportu:

e weciagarki i wciggniki,
* suwnice,

e zurawie,

* wyciggi towarowe.

Kazde urzadzenie transportu bliskiego musi by¢ poddane prébie zgodnie z Polskimi Normami.

Wykonawca winien okresli¢ warunki zainstalowania dZzwignic, wytyczne do konstrukcji urzadzen
towarzyszgcych zwigzanych z pracg dZzwignicy jak tory jezdne i odboje, galerie wzdtuzne, pomosty
remontowe, warunki sterowania i zasilania oraz obstugi itp.
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W ramach Projektu Wykonawczego Wykonawca dostarczy Inzynierowi projekt zainstalowania
dzwignicy w obiekcie budowlanym, ktéry miedzy innymi winien obejmowac:

dokumentacje techniczno-ruchowa urzadzenia dostarczong przez wytworce,

rysunki zestawieniowe sposobu instalacji urzadzenia, z okresSleniem wymaganych
odlegtosci,

czesci ruchomych od statych elementéw konstrukcji budowli,

projekt techniczny konstrukcyjno-budowlany obiektu w zakresie budowy belki
podsuwnicowej i toru jezdnego np. suwnicy,

rysunki potozenia i wielkosci galerii do obstugi torow jezdnych potozenia iwielkosci
wymaganych pomostéw remontowych z uwzglednieniem wymaganych dojs¢ i przejsc,
rysunki konstrukcji i zamocowania odbojéw,

dokumentacje do odbioru urzadzen przez Nadzér Techniczny dla urzagdzen, ktére podlegajg
pod UDT.

Po ukonczeniu montazu:

poswiadczenie prawidtowosci montazu i badania urzadzenia wystawione przez kontrole
techniczng zaktadu, dokonujgcego montazu suwnicy,

protokdt odbioru jezdni suwnicy lub weciggnika wystawiony przez wykonawce,
potwierdzajgcy zgodnos¢ jej wykonania z projektem (wraz z pomiarami geodezyjnymi),
protokoty koniecznych pomiaréw elektrycznych,

instrukcje obstugi i uzytkowania dZwignicy uzgodniong ze stuzbg BHP, z Inzynierem
i Uzytkownikiem, z uwzglednieniem sposobu transportu i zwigzanych z nim czynnosciami
zabezpieczajgcymi rejon pracy dzwignicy,

wymagania dotyczace kwalifikacji i obowigzkéw o0sdb sprawujgcych nadzér, obstuge
i konserwacje urzadzenia,

rekomendacje dotyczacg biezgcych materiatow eksploatacyjnych.

Przed wydaniem Swiadectwa Przejecia Wykonawca dostarczy Inzynierowi dokumentacje
powykonawczg w formacie i ilosci zgodnie z informacjami w PFU.

2.4.7. Instalacje elektryczne.

2.4.7.1. Zasilanie obiektow Zadan 5, 6 i 7 w energie elektryczng.

Zasilanie wszystkich projektowanych obiektéw w ramach Zadan 5, 6 i 7 nalezy przewidziec
z projektowanej i realizowanej w ramach Zadania 5 nowej stacji transformatorowo-rozdzielcza

zasilanej

liniami zasilajgcymi z RG 15kV (Budynek nr 21). Stacja transformatorowo-rozdzielcza

i linie zasilajgce uwzglednia¢ winny moce zapotrzebowane przez wszystkie obiekty i urzadzenia
wykonywane w ramach Zadan 5, 6 i 7. Przewiduje sie lokalizacje stacji w poblizu gtéwnych
projektowanych odbiornikéw energii elektrycznej tj. trawnik w rejonie skrzyzowania drég nr6i 9
(od strony pochodni).
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W ramach stacji rozdzielczej nalezy wykonaé wyposazenie petne rozdzielni (w tym urzadzenia
pomiarowe poboru pradu) dla Zadania 5,6 7.

Kable zasilajgce z rozdzielni n.n. (projektowanie i wykonanie) wykonujg Wykonawcy
poszczegdlnych Zadan 5, 6 i 7. Zaleca sie koordynacje Wykonawcéw w tym zakresie — uktadanie
kabli we wspdlnym wykopie).

2.4.7.2. Rozdzielnice nn.

Warunki Srodowiskowe pracy:

Rozdzielnice nn przewidziane bedg do zabudowy wnetrzowej dla srodowiskowych warunkéw
pracy:

- min temperatura otoczenia: +5°C,

- max temperatura otoczenia: +40°C,

- max wilgotnos¢: 95%,

- wysokos¢ nad poziomem morza do 1000 m.

Wymagania ogdlno-konstrukcyjne rozdzielnic nn:
Zaktada sie wykonanie gtéwnej rozdzielnicy nn jako dwusekcyjnej systemowej.

Wszystkie gtdwne rozdzielnice nn bedg wykonane wolnostojgce lub przyscienne, pozostate
rozdzielnice moga by¢ wykonane jako zwykte szafowe. Nie dopuszcza sie stosowania rozdzielnic
skrzynkowych (poza pojedynczymi skrzynkami).

Wszystkie gtdwne wytgczniki nn bedg sterowane i wizualizowane w systemie AKPIA.

Rozdzielnie niskiego napiecia wykonane w stalowej obudowie, posiadajgca weryfikacje typu
poprzez testy, (z uwzglednieniem na potgczenia z systemami szynoprzewoddéw jednego
producenta), weryfikacja typu poprzez testy zgodnie z normg IEC61439-1 oraz normami DIN EN
60439-1 i DIN VDE 0660-500.

Bezpieczenstwo obstugi zapewnione poprzez weryfikacje typu poprzez testy dla zwar¢ tukowych
zgodnie z IEC/TR 61641.

Konstrukcja stalowa, skrecana, z ptytami po bokach, na gérze i na dole. Rozdzielnica z podwdjnym
lub pojedynczym mostem szyn gtéwnych umieszczonym na plecach (most gérny lub dolny).

Rozdzielnica dwucztonowa.

Na dachu rozdzielnicy umieszczone klapy wydmuchowe. Drzwi otwierane pod katem 180°
z zamkiem zapobiegajgcym przypadkowemu otwarciu.

Przedziat aparatowy i przedziat kablowy odseparowane odpowiednimi ostonami.
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Forma zabudowy wewnetrznej 4B (separacja pomiedzy szynami zbiorczymi iwszystkimi
jednostkami funkcjonalnymi, separacja pomiedzy wszystkimi jednostkami funkcjonalnymi,
separacja pomiedzy przytgczami wszystkich przewoddw wchodzgcych z zewngatrz do danej
jednostki funkcjonalnej i przytgczami wszystkich innych jednostek funkcjonalnych oraz szynami
zbiorczymi, przytacza nie znajdujg sie w tym samym przedziale co podtgczona jednostka
funkcjonalna). Zaprojektowano wykonanie rozdzielnicy z barierami tukowymi w celu ochrony
obstugi.

Wymagane jest izolowanie szyn zbiorczych jako dodatkowe zabezpieczenie przed zwarciem
tukowym.

Zachowanie stopnia IP jest wymagane bez stosowania dodatkowych drzwi - wszystkie elementy
obstugi majg by¢ na elewacji dostepne dla obstugi.

Pola zasilajgce powinny by¢ wyposazone w wytgczniki mocy z zabezpieczeniem elektronicznym
z modutem umozliwiajgcym komunikacje po magistrali np: Profibus.

Naped silnikowy z wyzwoleniem mechanicznym i elektrycznym, cewka zat. przystosowana do pracy
ciggtej oraz cewka wzrostowa.

Rozdzielnice beda wykonane jako stacjonarne, wolnostojgce z izolacjg powietrzng, fukochronne,
modutowe, z wyodrebnionymi nastepujgcymi przedziatami w kazdej szafie: szynowym, blokow
funkcyjnych z aparaturg tgczeniowg, przytgczy zewnetrznych (przedziat kablowy). Podejscie
kablami sitowymi i sterowniczymi bedzie wprowadzone od dotu. llo$¢é przedziatéw i pdl powinna
zawiera¢ min. 30% rezerwe umozliwiajacg podtaczenie dodatkowych urzadzen.

Rozdzielnice gtdwne nn bedg dwusekcyjne potgczone sprzegtem, kazda sekcja bedzie zasilana
z osobnego transformatora SN/nn.

Przedziat kablowy nie bedzie wezszy niz 300 mm.
W sieci 400V stosowany bedzie system TN -S.

Rozdzielnice bedg wyposazone w aparature wytgczajacy, zabezpieczajgcg, sterowniczy,
pomiarowg, kontrolng i sygnalizacyjng z mozliwoscig sterowania z systemu AKPIA.

Sterowanie gtéwnych rozdzielnic niskiego napiecia poprzez systemy SZR i PPZ.

Rozdzielnice zlokalizowane w wydzielonym pomieszczeniu elektrycznym bedzie posiadac
podstawowy stopien ochrony min. IP31.

Rozdzielnice zlokalizowane w pozostatych pomieszczeniach bedg posiadaé podstawowy stopien
ochrony min. IP54. Obwody wtérne pdl rezerwowych bedg w petni wyposazone, a rezerwowa
aparatura obwoddéw wtérnych bedzie w petni odrutowana do zaciskdw wyjsciowych. Wymiary
przedziatu obwodow wtdérnych bedg tak zaprojektowane, ze po umieszczeniu aparatury i listew
bedzie zapewniony swobodny dostep dla wykonywania wszelkich czynnosci montazowych, w tym
do wprowadzania przewodow.
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Potaczenia zewnetrzne obwoddéw wtdrnych bedg wyprowadzone na listwy. Potgczenia obwoddéw
zewnetrznych z obwodami wewnetrznymi bedg wykonane przy pomocy ztgczy wtykowych lub
ztgczek listwowych.

Obwody sterowania bedg zasilane z wydzielonych szyn obwoddéw okreznych zasilanych
z wydzielonego napiecia.

Rozdzielnice bedg  wyposazone w  niezbedny  system blokad mechanicznych
i elektromechanicznych, wszystkie czynnosci ruchowe bedg wykonywane przy zamknietych
drzwiach pél rozdzielnic.

Rozdzielnice bedg miaty zapewniony tatwy dostep do zabudowanych urzadzen, w sposéb ktéry
bedzie pozwalat na tatwy montaz i demontaz bez koniecznosci demontazu innych urzadzen.

Bedzie wykonany pomiar napieé na szynach zbiorczych i w polach zasilajgcych w uktadzie fazowym
i miedzyfazowym, oraz pomiar prgdu w trzech fazach wraz z przetgcznikiem woltomierzowym oraz
monitorédw parametrow sieci.

Rozwigzanie konstrukcyjne rozdzielnic musi zapewniaé¢ mozliwos$é przeprowadzenia prob kazdego
pola po odtgczeniu obwoddw pierwotnych, przy pozostawieniu zasilania obwoddw sterowniczych
(mozliwosc¢ sterowania w pozycji ,,préba” cztonéow ruchomych).

Blokada konstrukcyjna rozdzielnic uniemozliwi dokonanie przestawienia cztonu ruchomego
z pozycji ,praca” do pozycji ,proba” i z pozycji ,proba” do pozycji ,praca” przy zamknietym
wytgczniku, ponadto zastosowane bedg blokady: uniemozliwiajgce zatgczenie wytgcznika
przyciskiem mechanicznym w pozycji ,posredniej”; uniemozliwiajgce zatgczenie wytgcznika
W pozycji praca, gdy drzwi rozdzielnicy sg otwarte; blokada przestawienia cztonu ruchomego
z pozycji ,roztgczenie” przy pomocy ktddki; przegrody izolacyjne, automatycznie blokujgce dostep
do stykdw w cztonie statym gdy wytacznik jest w pozycji ,,préba” i ,roztagczenie.

Wymaga sie zastosowania n/w pdl rozdzielnicy z nastepujgcym wyposazeniem podstawowym:

- pola zasilajace i sprzegtowe wyposazone: w wytgczniki w petni wysuwne, z napedem
zbrojonym za pomocg silnika DC lub AC, z mechanizmem sprezynowym i przyciskiem AW
oraz w aparature pomocniczg,

- pola odptywowe dla duzych silnikéw bedg wysuwne wyposazone w wytgczniki i aparature
pomocniczy,

- pola odptywowe dla napedéw matej mocy, wyposazone w wytgczniki samoczynne
z zabezpieczeniami termicznymi i zwarciowymi,

- aparatura pdl silnikowych bedzie przystosowana do bezposredniego rozruchu silnikow
kategorii AC3 (lub AC4 — w przypadku koniecznosci zastosowania).

- zabezpieczenia poszczegdlnych pél rozdzielni bedg realizowane przy pomocy:
- modutdw zabezpieczen, bedacych czescig wyposazenia wytgcznikdw,

- wytgcznikéw samoczynnych (w szafach rozdzielczych).
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Pola silnikowe powyzej 15 kW beda zabezpieczone programowalnym zabezpieczeniem cyfrowym
w uktadzie posrednim.

Zabezpieczenia gtéwnych pdl zasilajgcych i silnikowych bedg objete centralnym systemem
nadzoru.

Wymaga sie, aby pola wytacznikowe realizowaty nastepujgce funkcje: blokady przeciw
pompowaniu, zabezpieczenie od przecigzenia, zabezpieczenie zwarciowe dwustopniowe: szybkie
i selektywne.

Szczegdtowe wyposazenie uktadu zabezpieczen bedzie uzgodnione z Inzynierem i Uzytkownikiem
na etapie projektu wykonawczego.

W przypadku niezapewnienia wymaganej czutosci w/w zabezpieczen Wykonawca zastosuje
dodatkowe nowoczesne uktady pomocnicze.

Wszystkie szafy rozdzielnicy beda kompletnie odrutowane i wyposazone w aparature
zabezpieczajacg, sterowniczg i pomiarowa.

Listwy zaciskowe instalowane w przedziale kablowym bedg oznakowane a przewody zaopatrzone
w oznaczniki. Listwy bedg zawierac¢ 20% rezerw.

Odrutowanie bedzie wykonane linkg miedziang z zaprasowanymi koncéwkami zizolacjg PVC
na napiecie nie nizsze niz 750 V o przekroju 1 mm?, jednak obwody pradowe przektadnikéw
pradowych nalezy drutowaé przekrojem 2,5 mm?. Oznaczniki bedg zaktadane na obydwu koricach
przewodu.

W rozdzielnicach bedg zastosowane tylko i wytgcznie zaciski Srubowe.
Przewody N i PE bedg zwarte i podtgczone do ogdlnego systemu uziemien.

Wymaga sie, aby szafy rozdzielcze lokalne zasilaty grupy odbiornikdw o charakterze pomocniczym
w stosunku do podstawowej technologii (o$wietlenie, wentylacja, urzagdzenia dzwigowe, gniazda
wtykowe itp.).

Wyposazenie pomieszczenia rozdzielni w kasety uziemiajgce posiadajgce odpowiednie
dopuszczenia, zamontowane w oddzielnej szafie.

Pomieszczenia rozdzielni muszg by¢ wyposazone w niezbedny sprzet ochrony osobistej.

W pomieszczeniach rozdzielni nie dopuszcza sie instalowania urzgdzen automatyki procesowej.
Rozdzielnie maja posiadac¢ 30% zapas miejsca na montaz dodatkowej aparatury.

Rozdzielnice obiektowe

Rozdzielnice elektryczne beda wykonane z blachy pokrytej farbami proszkowymi: epoksydowymi
(rozdzielnie wnetrzowe), poliestrowymi (rozdzielnie zewnetrzne) lub ze stali nierdzewnej. Beda
mie¢ konstrukcje sztywng catkowicie zamknietg z ryglowanymi drzwiczkami umieszczonymi
z przodu. Panele lub kasety bedg posiadaé dostep wytgcznie od przodu.
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Obudowy rozdzielni, rozdzielni sterujgcych w pomieszczeniach technologicznych, w ktérych moga
wystepowacé czynniki korozyjne muszg byé wykonane ze stali kwasoodpornej lub tworzywa
sztucznego. Rozdzielnice zlokalizowane poza wydzielonymi pomieszczeniami ruchu elektrycznego
beda posiadaé podstawowy stopier ochrony min. IP54.

Przedziaty beda tatwo dostepne dla celéw obstugi. Nalezy zapewni¢ przegrody pomiedzy
przedziatami gwarantujgce bezpieczng obstuge dowolnego obwodu podczas gdy pozostate
przedziaty sg pod napieciem.

Wszystkie zaciski lub wyposazenie pod napieciem zainstalowane na drzwiczkach przedziatowych
lub pokrywach obudowy bedg wtasciwie przystaniane jesli nie sg chronione za pomoca
zblokowanego odtgcznika. Wszelkie drzwiczki i pokrywy na zawiasach beda efektywnie uziemiane
za pomocg oddzielnego przewodu.

Obudowy rozdzielnic i panele bedg wyposazone w niezbedne potgczenia, okablowanie, tabliczki,
miedziane szyny zbiorcze. Potgczenia bedg wykonane z zachowaniem oznaczen faz i wtasciwie
uziemione.

Obudowy rozdzielnic majg zawiera¢ wytgczniki gtdwne, oraz bedg posiada¢ 30% zapas miejsca
na montaz dodatkowej aparatury.

Rozdzielnice niskiego napiecia bedg opracowane i wykonane zgodnie z Polskimi Normami.
Typizacja i unifikacja wyposazenia rozdzielnic SN i nn

Podstawowe wyposazenie rozdzielnic takie jak: wytgczniki, przektadniki pragdowe, napieciowe,
ograniczniki przepie¢, przetgczniki, sterowniki, przyciski, listwy zaciskowe, mierniki,
zabezpieczenia ma pochodzi¢ od jednego producenta dla kazdego rodzaju urzadzenia, jak réwniez
bedzie zastosowane jedno medium gaszace dla aparatury tgczeniowej.

Wszystkie aparaty i urzgdzenia bedg potgczone poprzez listwy zaciskowe (odpowiednia ilos¢
zaciskéw aby jeden przewdd byt wprowadzony do jednego zacisku), a dla obwoddéw zasilanych
z przektadnikdw pradowych bedzie istniata mozliwos¢ ich wymiany podczas ruchu (przy uzyciu
odpowiedniego mostkowania na listwach).

W ramach doboru wyposazenia nalezy dazyé do jednorodnych i kompatybilnych rozwigzan
pochodzgcych od jednego producenta, a ich konstrukcja byta wykonana z elementéw wybranych
pod wzglednej petnej standaryzacji. Nalezy stosowac tylko elementy posiadajgce certyfikaty IEL,
ASTA lub KEMA.

Wyisze harmoniczne

Ze wzgledu wystepowanie w obiekcie duzej ilosci odbiornikow nieliniowych gtéwnie
przeksztattnikdw czestotliwosci zaktada sie pojawienie znacznej ilosci wyzszych harmonicznych
i duzego odksztatcenia pradu i napiecia w sieci nn. Konieczne jest zastosowanie filtréow aktywnych
na kazdej sekcji rozdzielnic gtdwnych nn o mocy dobranej na podstawie pomiaréw technicznych
ale nie mniejszej niz o mocy 150 kVAr. Wielkos¢ filtra powinna zosta¢ okreslona jako 40% mocy
elektrycznej przeksztattnikdéw pracujacych na danej sekcji rozdzielnicy. Filtr ma by¢ modutowy
i skalowany. Filtr musi mie¢ mozliwos¢ rdznej konfiguracji oraz zmiennych priorytetéow dziatan.
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Musi on rowniez rownolegle kompensowac wybrane harmoniczne oraz kompensowaé moc bierna.

Priorytet pracy wg. decyzji operatora/obstugi obiektu.

Razem z filtrem musi zosta¢ dostarczony zestaw przektadnikéw lub innych uktadéw pomiarowych

do instalacji w rozdzielnicy na szynach zasilajgcych.

Przyktadowe parametry techniczne dla jednostki o mocy 300 kVAr (mogg by¢ inne dla jednostek

o innej mocy znamionowej) przedstawiono w tabeli ponizej.

Tabela 1. Parametry techniczne dla jednostki o mocy 300kVAr.

Moc kompensatora

IRMS

IMAX

Napiecie wejsciowe

Napiecie pomocnicze

System zasilania
Czestotliwos¢

Wytrzymatos$é napieciowa izolacji
Opornosc¢ izolacji

Straty cieplne

Temperatura pracy otoczenia
Temperatura sktadowania
Wilgotnos$é wzgledna
Wysokos$¢ bezwzgledna
Stopien ochrony

Chtodzenie

Poziom hatasu

Gwarantowana dynamika
kompensujacego
Tetnienia od PWM (ripple)

kompensujacego

pradu

pradu

Czas reakcji na zmiane pradu obcigzenia
(dla dowolnego zadania kompensacyjnego)

300

400

1000

3x400+/-10%

Nie wymagane

TN-S

50+/-4%

2/60

>100/1

~10

+5 +40

-5 +55°

do 95 bez kondesacji
do 1000

IP20

wymuszone, wentylatory
~75

> 1500

<04

<150 (w automatycznym
lub  wytgczonym trybie
predykcji pradu)

kVA

VAC

Hz
kV/s
MQ/kV
kW

°C

°C

%

m.n.p.m

dB

A/ms

Ap-p

s
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Maksymalne odksztatcenia <5 %
kompensujgcego pradu biernego THDi

Mozliwe zadania kompensacyjne Odksztatcenia pradu, moc bierna,
niesymetria miedzyfazowa

Priorytety zadan kompensacyjnych Programowane priorytety zadan
kompensacyjnych (prady
harmoniczne, moc bierna,

niesymetria).

Kompensacja odksztatcen pragdu szerokopasmowa (z uwzglednieniem
interharmonicznych) lub selektywna — poziom kompensacji ustawiany dla kazdej
harmonicznej niezaleznie w zakresie od 0 do 100%.

Tryby kompensacji mocy biernej regulacja zadanego wspdétczynnika tg(op) lub cos(o)
na doptywie.

Limit dla kompensacji mocy biernej - ustawiany w zakresie od 0 do 100 % - Sn.
Dostepny protokdt komunikacyjny MODBUS RTU (8N1, 19200) lub Ethernet.

Wyposazony w lokalny panel operatorski umozliwiajgcy podglad podstawowych
wartosci mierzonych w systemie, weryfikacje stanéw pracy, podglad alarméw oraz
historii alarméw. Mozliwosé pracy rownolegtej dwdch filtréw w przypadku pracy
na te same szyny -> zatgczenie wytgcznika sprzegtowego.

2.4.7.3. Kompensacja mocy bierne;.

80

Ze wzgledu na instalacje bardzo duzej ilosci przeksztattnikdw czestotliwosci nie zaktada sie
tradycyjnej kompensacji mocy biernej. Do kompensacji mocy biernej nalezy wykorzystac filtry
aktywne. Zadany poziom produkcji mocy biernej ustalony przez obstuge obiektu. Na etapie
projektu wykonawczego ustali¢ miejsce w ktérym bedzie wykonywany pomiar do kompensacji

mocy biernej.

2.4.7.4. Zabezpieczenia silnikéw.

Silniki elektryczne majg by¢ zabezpieczone przy pomocy wytgcznikdw silnikowych z odpowiednio
dobranym zabezpieczeniem zwarciowym i regulowanym zabezpieczeniem nadpragdowym. Przy
wyzszych mocach powyzej 7,5 kW zalecane jest zabezpieczenie przy pomocy specjalizowanych

przekaznikéw elektronicznych.

Przekazniki zabezpieczajgce beda spetnia¢ wymagania odpowiednich Norm Polskich.
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Przekazniki beda wtasciwie dobrane do statego napiecia pracy wystepujgcego w obwodzie
pomocniczym i bedg posiadaé styki wyjSciowe przystosowane do obstugi wytgcznikow
mechanicznych oraz systemdéw alarmowych i pomiarowych.

Tam gdzie jest to wymagane silniki bedg posiada¢ wbudowane wytgczniki termiczne lub termistory
z przekaznikiem ochronnym dziatajgcym na stycznik obwodu (zabezpieczenie termobimetalowe).

Zabezpieczenie termistorowe w silnikach posiadajgcych wewnetrzne zabezpieczenia termiczne
bedzie blokowa¢ mozliwos¢ ponownego automatycznego uruchomienia silnika wskutek spadku
temperatury. Przekazniki termiczne bedg mie¢ kompensacje temperatury otoczenia oraz
urzadzenia do recznego resetowania urzgdzenia.

2.4.7.5. Ochrona przepieciowa.

Ochrone przepieciowg nalezy zastosowa¢ w obwodach zasilania, sterowania i sygnalizacji,
transmisji danych cyfrowych i sygnatéw analogowych zgodnie z obowigzujgcymi normami
i przepisami.

2.4.7.6. Dobor kabli.

Wszystkie zastosowane kable bedg z zytami miedzianymi.

Instalacje zasilajgce nn nalezy zaprojektowaé w wykonaniu kablami miedzianymi, jedno- lub
wielozytowymi w izolacji PVC/PVC lub XLPE 0,6/1 kV. Dopuszcza sie stosowanie kabli aluminiowych
w izolacji PVC/PVC 0,6/1 kV po uprzednim uzgodnieniu tego z Inzynierem. Instalacje odbiorcze
dopuszcza sie zaprojektowa¢ w wykonaniu przewodami miedzianymi, wielozytowymi w izolacji
PVC/PVC 450/750 V.

Nie dopuszcza sie mufowania kabli z powodu zastosowania zbyt krétkiego odcinka.
Dopuszcza sie jedynie zastosowanie kabla aluminiowego do oswietlenia terenu.
Oznaczniki kablowe

Wszystkie kable bedg wyraznie oznaczone oznacznikami przymocowanymi do kabla na trasie,
na poczatku i koficu, oraz w miejscach zmiany trasy — przed i za przepustami. Oznaczniki beda
wykonane, jako grawerowane.

Prowadzenie kabli w budynkach

Instalacja kablowa (kable elektroenergetyczne, sygnalizacyjne i automatyki) bedzie spetniac
wymagania: PN-IEC 60364 oraz PN-EN 45510-2-9:2009. W budynkach kable zostang
rozprowadzone w korytach i drabinach kablowych.
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Kable prowadzone na obiekcie bedg zabezpieczone przed uszkodzeniami wynikajgcymi
z warunkéw pracy, z uwzglednieniem zagrozen ze strony prac remontowych urzgdzen
technologicznych (udary mechaniczne zwigzane z demontazem i przemieszczaniem duzych
i ciezkich elementdéw, prac spawalniczych, itp.), gtdwne trasy kablowe bedg prowadzone w ciggach
komunikacyjnych.

Przepusty kablowe w $cianach i stropach wykonane bedg z prefabrykowanych elementéw
(ksztattek z tworzyw sztucznych Ilub metalowych) atestowanych pod wzgledem ppoz.
i umozliwiajgcych tatwy montaz dodatkowych kabli oraz demontaz kabli juz zamontowanych
w rezerwowych kanatach przepustowych — min. 20% otwordw w kazdym przepuscie.

Dopuszcza sie wykorzystanie tras kablowych koryt istniejgcych jesli po dotozeniu kabli zostanie
zapewniony 20% zapas drabinek kablowych przewidzianych do pdzniejszego wykorzystania.

Nie dopuszcza sie prowadzenia kabli sterowniczych i zasilajgcych na tych samych drabinkach.

Zmiany kierunkéw tras beda wykonywane wytacznie przy uzyciu gotowych, prefabrykowanych
elementéw.

Wszystkie kable bedg mocowane za pomocg uchwytéw kablowych kompatybilnych do konstrukcji
statych.

Trasy kablowe w budynkach beda wykonane z koryt kablowych ze stali nierdzewnej.

Wykonawca zapewni petne wyposazenie tras kablowych w niezbedne elementy, jak wsporniki,
drabinki, tuki, blaszane kanaty, przepusty przez sciany i stropy, uszczelnienia przepustéw, inne
prefabrykowane akcesoria do mocowania drabinek i kabli.

Pionowe odlegtosci miedzy potkami kabli elektroenergetycznych bedg nie mniejsze niz 250 mm,
a dla kabli sygnalizacyjnych nie mniejsze niz 150 mm.

Odlegtosci poziome miedzy kablami elektroenergetycznymi nie beda mniejsze niz $rednica
wiekszego kabla.

Kable sygnalizacyjne mogg by¢ uktadane obok siebie. Nie bedzie stosowane wielowarstwowe
uktadanie kabli sygnalizacyjnych.

Odpowiednie odlegtosci od rurociggdw i konstrukcji uziemionych bedg zachowane wg PN-IEC
60364-1:2000 oraz PN-EN 45510-2-9:2009.

Prowadzenie kabli po terenie oczyszczalni

Stosowac kable miedziane uktadane bezposrednio w ziemi. Trase kabla przedstawi Wykonawca
w Projektach: budowlanym i wykonawczym. Kabel nalezy uktada¢ bezposrednio w ziemi zgodnie
z wymaganiami przepisdw. Zaktada sie ze wzgledu na duze uzbrojenie terenu kopanie rowdw
kablowych reczne.

2.4.7.7. Oswietlenie obiektow.
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Obiekty winny by¢ wyposazone w oprawy oswietleniowe (oraz wszystkie elementy instalacji)
o stopniu ochrony i rodzaju wtasciwym dla pomieszczenia, w ktérym sg instalowane, oraz zaleznie
od rodzaju sufitu lub sciany. Do oswietlenia podstawowego obiektéw technologicznych
kubaturowych i budynkéw pomocniczych nalezy zaprojektowaé zastosowanie oswietlenia
za pomocg opraw diodowych w odpowiednich dla warunkéw pracy obudowach i kloszach
odpornych na uszkodzenia mechaniczne, lecz nie mniej niz IP65.

Wszystkie oprawy oswietleniowe bedg kompletne ze zZrédtami $wiatta oraz wszelkimi
wspornikami, zawieszeniami, przewodami elastycznymi lub szynoprzewodami, wieszakami
i wtykami.

Do oswietlenia pomieszczen pomocniczych, sanitarnych, drég komunikacyjnych nalezy
zaprojektowac oprawy z lampami diodowymi.

Do oswietlenia obiektéw inzynieryjnych nalezy zaprojektowac¢ oprawy z lampami diodowymi
przemystowymi.

Do oswietlenia stref zagrozonych wybuchem nalezy zaprojektowaé lampy o stopniu szczelnosci
do stref zagrozonych wybuchem IP66 EX.

Nalezy zapewni¢ dostep do opraw bez koniecznosci budowy rusztowan. Odstepstwo od tej reguty
wymaga zatwierdzenia przez Inzyniera. Standardowe oprawy winny posiada¢ dwa punkty
mocowania. Oprawy lamp zwisajgcych bedg w petni izolowane, beda posiadac¢ zaciski do linek,
beda odpowiednie do montazu na listwach lub $cianach, wszystkie o podobnej budowie. Wszystkie
oprawy beda pochodzi¢ od zatwierdzonego producenta i dawac Swiatto standardowe biate. Beda
pasowac do opraw, w ktérych s3 montowane i bedg na wtasciwe napiecie.

Oprawy oswietleniowe nalezy tgczy¢ bezposrednio z puszek, nie stosowac tgczenia przelotowego
opraw.

Wszystkie obiekty bedg posiada¢ oswietlenie zapewniajagce odpowiednie natezenie sSwiatta,
zgodnie z ich przeznaczeniem. Dokumentacja projektowa przedstawiona do zatwierdzenia przez
Inzyniera winna posiadac stosowne wyliczenia natezenia $wiatta dla projektowanych pomieszczen.

Sterowanie oswietlenia, w zaleznosci od przeznaczenia pomieszczenia i czestotliwosci jego
uzytkowania, winno odbywac sie recznie bgdz automatycznie. Automatyczne sterowanie bedzie
realizowane za pomocg wytgcznika zmierzchowego lub/i czujnikdéw obecnosci.

Tam, gdzie zachodzi taka potrzeba nalezy stosowaé¢ dodatkowe oswietlenie miejscowe stanowisk
pracy.

Nalezy zapewni¢ w projektowanych nowych obiektach oswietlenie ewakuacyjne zapewniajace
bezpieczne opuszczenie pomieszczen. Oprawy muszg by¢ wyposazone w akumulatory wtasne i by¢
przystosowane do warunkow atmosferycznych panujgcych w pomieszczeniu i zapewniac zasilanie
oprawy przez 3 h od zaniku zasilania.

Oprawy osSwietlenia awaryjnego winny posiada¢ sSwiadectwa dopuszczenia do stosowania
w ochronie przeciwpozarowej wydane przez CNBOP do stosowania w ochronie przeciwpozarowe;j.
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Oswietlenie awaryjne powinno posiada¢ funkcjonalno$¢ umozliwiajgcg przeprowadzenie
automatycznego testu.

Oswietlenie terenu zewnetrznego

Wejscia do nowoprojektowanych obiektéw i instalacji powinny posiadaé¢ oswietlenie. Przy
budynkach dopuszczalne jest montowanie opraw oswietlenia zewnetrznego na $cianach budynku.
Wysiegniki do montazu opraw na S$cianach oraz stupach ze stali cynkowanej ogniowo
lub aluminiowych.

Projektowane drogi i place oraz wewnetrzne ciggi komunikacyjne nalezy oswietli¢
z zastosowaniem stupdw oswietleniowych aluminiowych i opraw LED.

Oprawa w technologii LED o mocy powyzej 50 W:

- oprawa przeznaczona do montazu na wysiegniku o srednicy zakoriczenia réwnej 60 mm;

- konstrukcja oprawy 1z profili oraz blach aluminiowych zabezpieczonych poprzez
anodowanie o grubosci powtoki min. 20 mikrondw;

- oprawa wyposazona w min 24 diody;

- diody umieszczone na ptytce drukowanej z elementami zabezpieczajgcymi;

- diody zintegrowane z soczewka asymetryczng wykonang z tworzywa o podwyzszonych
wtasciwosciach temperaturowych;

- modut optyczny o stopniu ochrony IP66 montowany na powierzchni radiatora;

- zasilacz o stopniu ochrony IP66;

- strumien Swietlny powyzej 9000 Im;

- oprawa z mozliwoscig wymiany pojedynczych modutdw optycznych;

- oprawa wykonana w |l klasie ochronnosci elektrycznej, napiecie zasilania 230 V 50 Hz;

- temperatura barwy swiatta 5000 K (barwa biata neutralna);

- 2ywotnos$¢ diod LED min. 50 000 godzin, gwarancja producenta na oprawe minimum 5 lat;

- w oprawie powinien by¢ zainstalowany zasilacz wyposazony w niezbedne zabezpieczenia
przepieciowe oraz zwarciowe.

Zastosowac stupy cylindrycznie stozkowe, bez szwu, o wysokosci ok. 8 m. Anodowane na kolor
oprawy, minimalna grubos¢ anody 20 mikronéw. Powtoka anodowana powinna by¢ integralnie
zwigzana z podtozem dzieki czemu nie ma mozliwosci jej ztuszczania, odpryskiwania,
czy rozwarstwiania.

Stupy musza posiadaé¢ deklaracje zgodnosci CE producenta. Do wyposazenia kazdego stupa
dotgczona powinna by¢ tabliczka bezpiecznikowa. Stupy powinny posiadaé¢ certyfikat
bezpieczenstwa biernego. Gwarancja producenta na stupy min. 10 lat.

2.4.7.8. Instalacja uziemienia.

Nowe budynki musza zosta¢é wyposazone w podstawowg instalacje uziemiajacg zgodnag
z wymaganiami przepisdw i norm oraz odpowiednig dla takiego obiektu przemystowego Instalacja
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uziemiajgca i potgczen wyréwnawczych musi zosta¢ wykonana przy spetnieniu ponizszych
wymagan.

Ramy metalowe catego osprzetu elektrycznego oraz osprzetu z nim zwigzanego, nieostoniete
stalowe elementy konstrukcji budynkéw, metalowe obudowy i ostony, wsporniki, drzwi
i jakiekolwiek elementy metalowe nieuzywane do przewodzenia pragdu bedg efektywnie stale
uziemione.

W kazdym systemie uziemienia w kazdej sekcji zasilania lub instalacji w budynku, do ktdrej
sg podtgczone wszystkie gtowne przewody uziemiajgce, sondy uziemiajgce, uziemienia punktow
zerowych, szyny uziemiajgce tablicy rozdzielczej, uziemienia ram, gniazda elektrod itd. nalezy
zapewnic gtéwng szyne uziemienia. Potgczenia powinny byé tatwo dostepne dla celéw testowania.

Uziemienie oraz ekwipotencjalne przewodniki tgczeniowe kazdej instalacji uziemiajgcej beda
pracowaé w systemie pierscieniowym lub radialnym i posiada¢ wtasciwie dobrane parametry
odpowiednie do maksymalnych pradéw zwarciowych oraz minimalny przekréj w gtéwnym
systemie uziemienia 25 mm?.

System uziemienia nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami polskich przepisow.

Sie¢ uziemien bedzie obejmowad wszystkie realizowane obiekty i bedzie potgczona z istniejgcym
systemu uziemien obiektow.

Gtéwny kontur uziemien zostanie wykonany jako uziom powierzchniowy z ocynkowanego
ptaskownika stalowego FeZn o przekroju nie mniejszym niz 25x4 mm. Do siatki tej przytagczone
zostang zbrojenia fundamentdéw, uziomy fundamentowe, uziomy otokowe, konstrukcje stalowe
budynkéw, podpory estakad, zbiorniki stalowe, rurociagi, konstrukcje stalowe tras kablowych, itd.
oraz instalacje odgromowe budynkéw.

Wymagana opornos¢ siatki uziemien < 3Q.

2.4.7.9. Instalacja odgromowa.

Instalacja odgromowa obiektdw dostarczanych przez Wykonawce musi zosta¢ dopasowana do juz
wykonanych instalacji uziemiajgcych i odgromowych.

Wszystkie konstrukcje i budynki bedg wyposazone w zabezpieczenie odgromowe zgodnie
z wymaganiami Polskich Norm i przepiséw.

Przewody instalacji odgromowej bedg prowadzone maksymalnie prosto bez ostrych zataman.
Generalnie instalacja bedzie odpowiada¢ wymogom, jak dla instalacji uziemiajgcych.

Wykonawca zapewnia wykonanie instalacji odgromowej i przepieciowej w kazdym obszarze
instalacji, gdzie istnieje taka potrzeba tak, aby uzyskaé wtasciwe zabezpieczenie catosci instalacji,
zgodnie z wymogami Polskich Norm. Powinno to obejmowac odtgczanie i automatyczny powrdét
do pracy wszelkich elementéw systemu narazonych na wysokie pragdy udarowe.
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System odgromowy nalezy dobiera¢ tak, aby zapewni¢ maksymalng mozliwg ochrone obwodoéw
zabezpieczanych, np.: napiecie na zaciskach powinno mozliwie najmniej odbiega¢ od tego
wystepujgcego w normalnych warunkach dziatania.

2.4.7.10. Gniazda remontowe.

Instalacja gniazd wtykowych jest przeznaczona do zasilania urzgdzen i narzedzi remontowych.
Obowigzuje system TN-S.

Gniazda sitowe bedg grupowane w skrzynkowe zestawy remontowe, wykonane jako rozdzielnice
do zabudowy stacjonarnej, nascienne, zamykane na zamek przemystowy. Obudowy z tworzywa
sztucznego samogasngcego, podczas palenia nie wydzielajgcego toksycznych gazéw, odporne
na promieniowanie UV.

Zostang zastosowane nastepujgce rodzaje gniazd w zestawach remontowych:

3f+N+PE,400V—-32A - 1 szt.
3f+N+PE,400V—-16 A - 1 szt.
1f+ N+PE,230V-16 A - 3 szt.

Zestawy gniazd tréjfazowych bedg wyposazone w roztgczniki, umozliwiajgce wsuniecie
i wysuniecie wtyczki w stanie beznapieciowym.

Rozmieszczenie skrzynkowych zestawdw remontowych powinno zapewnic zasilanie urzadzen tak,
aby zasilanie kablowe urzadzenia nie przekraczato dtugosci 25 m.

Nalezy stosowac zabezpieczajgce wytgczniki réznicowoprgdowe do zabezpieczania obwodéw
koncowych przytagczonych do gniazd.

2.4.7.11. Wymagania dla silnikéw elektrycznych.

Ponizsze wymagania dla silnikéw elektrycznych nalezy traktowac jako dodatkowe w stosunku
do istniejgcych norm. Ponadto:

Wykonawca zapewni wysokg jakos¢ i dyspozycyjnosé silnikow;
silniki bedg przeznaczone do dtugotrwatej, bezprzerwowej pracy w réznych warunkach ruchowych;
typu indukcyjnego klatkowe, odpowiednie do rozruchu bezposredniego;

prad rozruchu nie powinien by¢ wiekszy niz szeSciokrotnos¢ pragdu pod petnym obcigzeniem, chyba
ze inna cze$¢ wymagan podaje inaczej;

przy wyborze silnika nalezy zwréci¢ uwage na charakterystyki rozruchu w zaleznosci od obcigzenia;
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wszystkie silniki bedg pracowac z zasilaniem tréjfazowym 400 V, 50 Hz i bedg spetnia¢ standardy
Polskich Norm;

bedg zaprojektowane, wyprodukowane i przetestowane zgodnie ze stosownymi Polskimi
Normami;

wszystkie uzwojenia bedg miec izolacje w klasie F, ograniczenie wzrostu temperatury w klasie B;
wymog ten jest dodatkowy i moze by¢ zmieniony w przypadku wysokich temperatur w miejscu
instalacji;

silniki bedg mie¢ parametry znamionowe w klasie S4, z minimalng liczbg 15 startéw na godzine,
chyba ze gdzie indziej w specyfikacji podano inne wymagania;

silniki muszg by¢ zdolne do normalnej pracy w zakresie czestotliwosci 47,5+52,5 Hz w zakresie
napie¢ roboczych 0,8+1,1 Un;

wszystkie silniki indukcyjne muszg spetnia¢ Rozporzadzenie Komisji NR 640/2009 z dnia
22 lipca 2009r. dotyczace zastosowanej klasy sprawnosci IE3 silnikéw indukcyjnych;

silnik bedzie dostosowany do przecigzen wynikajgcych z charakteru pracy napedzanego
urzadzenia, bez przekroczenia dopuszczalnej temperatury dla danej klasy izolacji;

w zaleznosci od miejsca instalacji silniki muszg by¢ wyposazone w grzatki antykondensacyjne lub
poprzez odpowiednia funkcje przemiennika zasilajgcego.

2.4.7.12. Wymagania dla przetwornic czestotliwosci.

Minimalne wymagania dla przetwornic czestotliwosci zebrano ponizej.

Lp. Parametr Minimalne wymagania
Napiecie zasilania 350 VAC do 440 VAC
Przecigzalnos¢ 150% przez 1 minute raz na 10 minut
Rodzaj obudowy kompaktowa do montazu na Scianie lub na konstrukcji
Stopien ochrony IP20 (instalacja w rozdzielnicy)
Sprawnos¢ 96% lub wiecej dla obcigzenia znamionowego
Klasa C3 -
Kompatybilnos¢ , .
Srodowisko przemystowe wg. normy EN61800-3
elektromagnetyczna
wyposazone w dtawiki sieciowe
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Chtodzenie

wentylator wymuszajacy przeptyw powietrza
chtodzacego

Panel operatorski przemiennika

wyswietlanie minimum czterech wartosci podczas pracy
przemiennika

wszystkie komunikaty i opisy parametrow w jezyku
polskim

umozliwiajacy konfiguracje przemiennika

posiadajacy zabezpieczenie uniemozliwiajgce zmiane
parametrow

odczyt historii btedow

Zabezpieczenia wtasne

przemiennika

nadnapieciowe

podnapieciowe

nadpradowe

kontrola faz wejsciowych

zbyt niska temperatura przemiennika
zbyt wysoka temperatura przemiennika

kontrola zasilania — samoczynne wytgczenie przy zaniku
fazy napiecia wyjsciowego

zwarcie doziemne

zabezpieczenie przed niedocigzeniem

Zasilanie obwoddéw sterowania

utyk silnika
mozliwosc zasilania obwodoéw sterowania
z zewnetrznego, pomocniczego zrédta,

podtrzymujgcego dziatanie panelu, sterowania i kart
komunikacyjnych

Podstawowe
wejscia i wyjscia sterujace

(programowalne)

6 wejs¢ cyfrowych, 2 wyjscia przekaznikowe, 2 wejscia
analogowe, 2 wyjscia analogowe, 1 wejscie PTC,
komunikacja z systemem nadrzednym poprzez protokét
Profibus DP lub/i Ethernet IP

Rozbudowa przemiennika

mozliwos¢ rozbudowy o kolejne wejscia i wyjscia
analogowe i cyfrowe oraz protokét komunikacji

Czujniki temperatury w silniku

PTC lub KTY
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Podtaczenie do komputera

Port USB lub Ethernet IP

Pamiec¢ przemiennika

mozliwos¢ przechowywania minimum do 30 usterek
w kolejnosci, w jakiej sie pojawity;

w historii usterek zostajg zachowane wartosci, co
najmniej 10 parametréw pracy z chwili wystgpienia
usterki

Automatyczny restart

funkcja automatycznego wznawiania pracy
przemiennika po wystgpieniu usterki;

programowalny rodzaj usterki po jakim moze nastgpic
restart

tagodny rozruch

tak

Lotny start

tak

Oprogramowanie

Oprogramowanie  diagnostyczno-monitorujgce  do
komputera klasy PC, umozliwiajace:

odczyt parametrow przemiennika i zmiane ich wartosci;

zachowanie parametréw w pliku

Zaproponowane przez wykonawce modele przetwornic muszg by¢ zatwierdzone przez

Inzyniera.

2.4.7.13. Wymagania dla dostaw kompletnych.

Wszystkie urzgdzenia kompletne muszg by¢ dostarczone z kompletnym systemem zasilajgco-

sterujagcym wyposazonym:
- w gtédwny wytgcznik zasilania;

- w przetgcznik trybu pracy;

- w niezbedne bezpieczniki i wytgczniki samoczynne;

- w uktady regulacji predkosci obrotowej silnikow;

- W opomiarowanie;

- w lampki sygnalizacyjne;

- w styki sygnatéw zewnetrznych do systemu nadrzednego i systemow powigzanych;
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- w kompletne okablowanie instalacji.

Na cate kompletne urzgdzenie musi zosta¢ dostarczona kompletna Dokumentacja techniczna
producenta/dostawcy zawierajgca kompletne informacje o szafie zasilajgco sterujgcej oraz
sygnatach powigzania z automatyka nadrzedna.

Urzadzenia o wiekszej ztozonosci oraz uktady pomiarowe procesowe i wyposazone we wtasny
sterownik programowalny muszg zosta¢ podtgczone do systemu nadrzednego AKPiA za pomocg
magistrali komunikacyjnej Profibus DP. W przypadku instalacji urzgdzenia poza obiektem,
w ktorym magistrala Profibus DP sie znajduje, wymaga sie konwersji magistrali na Swiattowodowg
i utozenia kabla swiattowodowego.

Do systemu nadrzednego po magistrali komunikacyjnej muszg by¢ przekazywane sygnaty:
- pracy i awarii kazdego urzadzenia;

- wartos$¢ pomiarowa kazdego uktadu pomiarowego procesowego;

- punkt pracy kazdej przetwornicy czestotliwosci (czestotliwos¢ pracy);

- stan przetgcznika trybu pracy;

- brak napiecia zasilajgcego;

- uszkodzony ochronnik przepieciowy lub inna awaria wymagajaca interwencji serwisu lub
obstugi;

- konieczno$¢ wymiany/czyszczenia filtra.

2.4.7.14. Wymagania dla uktadania swiattowodu.

Wszystkie kable sSwiattowodowe muszg by¢ uktadane w kanalizacji kablowej. Dopuszcza
sie wykorzystanie kanalizacji kablowej istniejgcej. Do projektowanych nowych obiektéw bedzie
konieczne utozenie dodatkowych odcinkédw kanalizacji. Kanalizacja musi pozwala¢ mozliwos$é
wymiany Swiattowodu na nowy.

Detekcja gazow niebezpiecznych.

Detekcja gazéw niebezpiecznych musi zosta¢ wykonana w oparciu o centralki gazéw
niebezpiecznych. Centralka musi zosta¢ zasilona z wydzielonego obwodu zasilania. Do centralki
nalezy podtaczy¢ sondy detekcji gazow niebezpiecznych.

Centralka petni role nadrzedng zatgczania uktadu wentylacji awaryjnej. Zatgczenie jej musi nastgpic
przy wystgpieniu alarmu | stopnia. Wszystkie sygnaty z centralki nalezy przekaza¢ do istniejgcego
nadrzednego systemu sterowania (identyfikacja rodzaju i lokalizacji czujnika, stopnia zadziatania,
generowanie raportow).

Detektory gazéw zostang zainstalowane w miejscach umozliwiajgcych dostep obstugi w celu
okresowej kalibracji w sposéb uniemozliwiajgcy zalanie czujnika przy wiekszym naptywie Sciekow.
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2.4.8. Instalacje AKPiA.

2.4.8.1. Rozbudowa systemu.

Istniejacy system nalezy rozbudowac¢ o dodatkowa szafe automatyki zlokalizowang w budynku
stacji transformatorowej. Szafe nalezy wykona¢ w standardzie obecnym na obiekcie oraz w petnym
stopniu wspodtpracujgcy z systemem istniejgcym.

Kazde urzadzenie wyposazone w autonomiczne sterowanie poprzez panel dotykowy.

Kazde urzadzenie w trybie manual pracuje bez nadzoru systemu nadrzednego — w trybie auto
zezwolenie na prace poprzez system nadrzedny — istniejgcy sterownik s7-400.

Sterowniki z S7-400 potgczone PROFIBUSEM DP.
Panele potgczone przez MPI lub LAN.

System nalezy rozbudowaé o sterownik kompatybilny z aktualnie posiadanym system PCS 7.
System musi rejestrowac czas pracy projektowanych urzadzen oraz zuzycie energii.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zaprojektowanie i wykonanie kompletnego systemu
sterowania i monitoringu nowobudowanych lub przebudowywanych obiektdw, instalacji
i urzadzen zlokalizowanych na terenie GOS tAM oraz wpiecia go (potaczenia) do istniejacego
nadrzednego systemu sterowania. Istniejacy systemu sterowania procesami, wizualizacji oraz
archiwizacji danych (w ramach planowanych Robdt) musi by¢ dostoswany przez Wykonawce
do nowych warunkow eksploatacyjnych.

System dla nowobudowanych lub przebudowywanych obiektéw i instalacji ma by¢ w petni
kompatybilny z istniejgcym na terenie oczyszczalni nadrzednym systemem sterowania.

Zadaniem systemu ma by¢ sterowanie urzadzen, instalacji procesowych i pomocniczych,
prowadzenie pomiardw technologicznych nadzorowanego procesu.

System automatyki ma posiadac wielopoziomowg strukture, w ktérej mozna wyodrebnié:
e poziom obiektowy,
* poziom sterowania,
e poziom zarzadzania.

Praca instalacji ma by¢ w petni zautomatyzowana. Kontrola pracy wraz z mozliwoscig zdalnego
sterowania poszczegdlnymi fazami procesu technologicznego ma by¢ zlokalizowana w szafach
sterowania obiektowego (szafy AKPiA ze sterownikami PLC i panelami operatorskimi graficznymi
oraz szafy AKPiA z modutami WE/WY sterownikéw PLC), przy czym nalezy przewidzieé¢ przesyt
danych do/z dyspozytorni lokalnych i Centralnej Dyspozytorni.

Szafy sterowania obiektowego majg zapewnic:
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e petng wizualizacje pracy, odczyt wszystkich parametréw pracy,

* mozliwos¢ sterowania zdalnego z nadrzednego systemu sterowania - sterowanie zdalne
z nadrzednego systemu sterowania bedzie mozliwe, tylko wtedy, gdy wytgczone jest
sterowanie lokalne przy urzadzeniu,

* mozliwos¢ sterowania sprzetowo w szafie sterowania obiektowego,

e regulacje - zmiane nastaw regulatoréw przez upowaznionych pracownikéw,
e petng archiwizacje wybranych parametréw,

* mozliwos$¢ generowania trenddw,

* zestawien alarmow itd.

Wszystkie parametry majg by¢ rejestrowane i archiwizowane na czasokresy ustalone z Inzynierem
i Uzytkownikiem, ale nie krétsze niz 10 lat.

Nalezy wykona¢ nowe potaczenia Swiattowodowe do potgczenia sterownikdw PLC w nowych
szafach sterowania obiektowego z lokalnymi dyspozytorniami i Centralng Dyspozytornig
z wykorzystaniem standardu Ethernet przemystowy.

Wszystkie nowoprojektowane pomieszczenia elektryczne i AKPiA, muszg by¢é wyposazone
w wentylacje oraz klimatyzacje, zapewniajgce utrzymanie wtasciwych parametréw pracy urzadzen.

Wszystkie nowe trasy swiattowodowe jak i sterownicze (dla nowoprojektowanych obiektéw i
instalacji) majg by¢ prowadzone w nowej kanalizacji teletechnicznej uwzgledniajgc na kazdym
zatamaniu trasy studnie rewizyjne.

Kanalizacja techniczna musi zapewnia¢, co najmniej 20 % zapasu dla ewentualnych nowych
przysztych instalacji.

Jako zasilanie gwarantowane nowobudowanych obiektéw i instalacji AKPiA, nalezy przewidziec
zastosowanie UPS-6w o mocy dostosowanej do mocy odbiornikéw. Nalezy przewidzie¢ uktad pracy
gwarantujacy 40 minutowy czas podtrzymania przy petnym obcigzeniu kazdy. Dobra¢ UPS-y
z bateriami w technologii AGM (Absorbed Glass Mat) o zywotnosci 10 do 12 lat wedtug Eurobat.

Zaktada sie UPS-y z mechanicznym obejsciem zapewniajgcym bezprzerwowe przetgczenie
z zasilania gwarantowanego na zasilanie z pominieciem UPS z monitoringiem stanu pracy
i przesytem tych informacji do systemu SCADA/DCS.

Serwery muszg mieé¢ uruchomione oprogramowanie stuzgce do ,downowania” serwerdw,
w przypadku znacznego, okreslonego stopnia roztadowania baterii akumulatoréw UPS-6w
zasilajgcych.

Dla Urzadzen posiadajgcych duzy prad rozruchowy nalezy przewidzie¢ oddzielne zrédta zasilania
gwarantowanego, jesli znaczenie tego urzgdzenia tego wymaga.

Dodatkowe wymogi Zamawiajgcego sg nastepujace:
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e  Wykonawca przed jakimikolwiek zmianami w systemie AKPiA przeprowadzi
archiwizacje systemu oraz wykona testy symulacyjne potwierdzajace, ze planowane
do uruchomienia oprogramowanie jest poprawne i gotowe do instalacji; w przypadku
jakichkolwiek  mankamentéw  nastgpi  przywrdécenie  poprzedniego  stanu
oprogramowania i Wykonawca dostosuje i przetestuje oprogramowanie przed
kolejnymi zmianami,

e kazda osoba, ktéora bedzie wykonywata prace na nadrzednym systemie sterowania
posiadaé¢ bedzie certyfikat integratora systemu Siemens PCS7 v.6.0 i v.6.1, a kazda
osoba, ktéra bedzie wykonywata prace w sterownikach PLC bedzie posiadata certyfikat
integratora systeméw/urzadzen, ktére bedg stosowane,

e nastagpi przekazanie wgrywanego oprogramowania wraz z kodami do elementéw
wykonywanych przez Wykonawce (m.in. blokéw funkcyjnych).

2.4.8.2. Obstuga procesu technologicznego oraz instalacji pomocniczych.

Projektowany system automatyki powinien umozliwiaé, w zaleznosci od potrzeb izatozen
technologicznych, prowadzenie procesu z pomieszczenia lokalnej dyspozytorni (odpowiednio:
dla Zadania 5 — w budynku MZiOO nr 10; dla Zadan 6 i 7 — w ITPO) i Centralnej Dyspozytorni.
Dla celdw remontowych kazide urzadzenie technologiczne objete sterowaniem centralnym,
powinno mie¢ mozliwos¢ odciecia napiecia zasilajgcego i sterowniczego (lokalnie) za pomoca
wytgcznika remontowego — wymogi bhp. Wymagane jest sterowanie pracg ze stanowiska
w poblizu urzadzenia - sterowanie z szafy sterowania lokalnego wyposazonej w przetgcznik trybu
pracy lokalny — odstawiony - zdalny, w trybie lokalnym przyciski start stop oraz kontrolki (diody
LED) stanu pracy urzadzenia — start, stop, awaria.

Stan urzadzenia w trybie lokalnym powinien by¢ odzwierciedlony w systemie SCADA.

Operator, wykorzystujgc mozliwosci systemu automatyki, powinien mie¢ mozliwos¢ oddziatywania
na proces lub obiekt sterowania w nastepujgcych trybach pracy:

* praca automatyczna:

Projektowany system ma realizowa¢ proces sterowania i regulacji zgodnie zzatozonymi
algorytmami. Wybdr automatycznego trybu pracy kazdego z urzgdzen ma by¢ dokonywany przez
operatora z poziomu Stacji Operatorskich i szaf sterowania obiektowego,

e sterowanie zdalne:

Wybér sterowania zdalnego powinien by¢ dokonywany przez operatora w ww. szafie sterowania
lokalnego z wykorzystaniem przetgcznika trybu pracy lokalny-odstawiony-zdalny,

e sterowanie lokalne:
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Sterowanie urzgdzeniami powinno odbywac sie przez operatora w szafie sterowania lokalnego
z wykorzystaniem przyciskow: start, stop. Sterowanie lokalne ma by¢ niezalezne od sterownika
PLC.

Stany pracy: urzadzen, nastawy, trendy w poszczegdlnych obiektach powinny byé odzwierciedlone
oprocz stacji operatorskich - na lokalnych panelach operatorskich. Zakres kazdorazowo nalezy
uzgodnic¢ z Inzynierem i Uzytkownikiem.

System musi by¢ zaprojektowany w taki sposdb, aby awaria, w ktérejkolwiek z jego czesci nie miata
wptywu na dziatanie pozostatych elementdw. Zaprojektowane rozwigzanie nie moze pogarszac
istniejgcej funkcjonalnosci. Wdrazanie nowego systemu nie moze powodowac zaktécen w biezgcej
obstudze oczyszczalni.

System AKPiA powinien gwarantowaé w minimalnym zakresie:
e spetnienie unormowanych standardéw europejskich,

* mozliwosc¢ rozbudowy - system powinien by¢ systemem otwartym, majgcym mozliwosc
podfgczenia réznego rodzaju urzgdzen w trakcie dalszej eksploatacji,

e dostosowanie istniejgcego uktadu do nowo projektowanego systemu sterowania
zaréwno w zakresie infrastruktury sieciowej, sprzetu jak i oprogramowania,

¢ mozliwos¢ rozbudowy przy zachowaniu kompatybilnosci nowych wersji ze starymi,
¢ mozliwos$¢ modyfikacji systemu wtasnymi sitami Uzytkownika,

* mozliwos¢ dokonywania pomiaréw dla sprawowania nadzoru oraz dla prowadzenia
automatycznej regulacji i sterowania, z uwzglednieniem blokad, alarmoéw oraz
archiwizacji i analizy zbierania danych,

» realizacje automatycznego restartu urzadzern/weztdéw technologicznych po zaniku
i ponownym powrocie napiecia zasilajgcego.

2.4.8.2.1. Poziom obiektowy.

Najnizszy poziom majg stanowié¢ urzgdzenia wykonawcze oraz aparatura kontrolno-pomiarowa.
Na tym poziomie zbierane beda informacje z obiektu irealizowany kontakt ze sterowanymi
urzadzeniami.

W przypadku braku mozliwosci zastosowania przetwornikéw cyfrowych, dopuszcza sie
wykorzystanie przetwornikow analogowych z sygnatem wyjsciowym 4....20 mA.

2.4.8.2.2. Urzgdzenia obiektowe.
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Praca nowych instalacji powinna by¢ zautomatyzowana w optymalnym, uzasadnionym
ekonomicznie i technologicznie stopniu. Wymagany wkfad codziennej obstugi ze strony
Uzytkownika powinien by¢ zminimalizowany. Nalezy zastosowac urzgdzenia zgodne ze stanem
najnowszej techniki. Minimalne wymogi w zakresie poboru prébek i aparatury pomiarowej
przedstawiono ponize;j.

2.4.8.2.3. Automatyka pomiarowa.

Dostarczone urzgdzenia obiektowe powinny by¢ przystosowane do ciggtej pracy na otwartym
terenie w catym zakresie warunkéw srodowiskowych.

Wszystkie wymagania podane w ponizszych rozdziatach nalezy traktowac jako minimalne.
Czesci majace kontakt z medium nalezy wykonywac z materiatéw odpornych na medium.

Urzadzenia obiektowe powinny zapewnié¢ wysokg pewnos¢ dziatania oraz dtugi czas pracy. W tym
celu przy doborze nalezy przestrzegaé ponizszych podstawowych regut:

e urzadzenia obiektowe powinny by¢ wysokiej jakosci, w wykonaniu przemystowym,
standardowych typow,

e urzadzenia powinny by¢ wykonane z wysokiej jakosci elementéw, w najnowszej,
przewidzianej do pracy w podobnych aplikacjach technologii,

e wszystkie materiaty powinny by¢ dobrane tak, aby wytrzymaty warunki srodowiskowe
oraz kontakt z medium przez caty przewidywany czas zycia urzadzenia nie krétszy
niz 5 lat.

Przy doborze urzadzen i materiatéw nalezy réwniez wzigé pod uwage zmiennosé¢ parametréw
medium mierzonego.

Wszystkie urzgdzenia obiektowe wykonujgce pomiary zdalne powinny by¢ wyposazone
w wyswietlacze, umozliwiajgce lokalny odczyt wartosci mierzonej i sygnalizacje alarmu oraz
posiadaé stopien ochrony IP dopasowany do warunkéw pracy tych urzadzen. Miejsce montazu
wyswietlaczy urzagdzen pomiarowych nalezy uzgodnic z Inzynierem i Uzytkownikiem.

Urzadzenia wraz z wyposazeniem w wykonaniu przeciwwybuchowym oraz stosowane w strefach
zagrozonych wybuchem powinny spetnia¢ wymagania obowigzujgcych przepiséw i norm w tym
Dyrektyw ATEX: 2014/34/UE, 1999/92/WE lub dyrektyw je zastepujgcych. Wymadg dotyczy rowniez
kabli i przewodéw zasilajgcych, sygnatowych i transmisji danych.

Ochrone przepieciowg nalezy zastosowaé w obwodach zasilania (po stronie wyzszego i nizszego
napiecia ACi DC), torach sygnatowych i transmisji danych, zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych
przepisow i norm i wykonang w sposéb zapewniajgcy skuteczno$é dziatania.

Przemienniki czestotliwosci instalowane w pomieszczeniach o zwiekszonej wilgotnosci
(pomieszczenia techniczne) powinny byé przystosowane do pracy w tego typu warunkach
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i posiadad stopien ochrony IP dopasowany do tych warunkdw. Podobnie dotyczy to przemiennikow
czestotliwosci instalowanych w rozdzielniach.

Wszystkie dostarczone dtawiki kablowe powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej austenitycznej
i mie¢ odpowiedni (zgodny z urzagdzeniem) stopien ochrony IP. Wszystkie dtawiki powinny mieé
wybitg ceche potwierdzajgcg stopien ochrony oraz przydatnosé¢ do montazu w strefie zagrozonej
wybuchem; w przypadku montazu w tej strefie.

W przypadku urzagdzedn montowanych w studniach, kanatach badz bezposrednio w ziemi, nalezy
doszczelni¢ wszystkie przepusty kablowe.

Kable sygnatowe i transmisji danych nalezy prowadzi¢ w osobnych korytach i trasach kablowych
innych niz kable zasilajgce rozdzielnie i urzagdzenia.

Kable sygnatowe i transmisji danych nalezy prowadzi¢ i podtgcza¢ zgodnie z obowigzujgcymi
normamii przepisami oraz wytycznymi i zaleceniami producentdw urzadzen, a takze wymaganiami
protokotéw komunikacyjnych.

Kable do wszystkich szaf i skrzynek obiektowych muszg by¢ wprowadzane od dotu.

Wszystkie kable muszg by¢ oznakowane w sposéb widoczny i trwaty, umozliwiajacy ich
identyfikacje zgodnie z opisem i wykazem w dokumentacji: przy kazdym wejsciu do urzadzenia lub
rozdzielni; obustronnie przy przejSciach przez przepusty i przegrody, zakretach i skrzyzowaniach.

2.4.8.2.4. Pomiary.

Nalezy uzywac metrycznego systemu SI.

Do skalowania odczytow, wyswietlania na synoptykach, regulatorach itd. nalezy stosowac ponizsze
jednostki:

Temperatura °C

Cisnienie wzgledne MPa, bar (g), mm H,0
Cisnienie absolutne MPa, bar(a)
Cisnienie réznicowe kPa, mbar
Poziom m, mm
Przeptyw m3/h, I/s
Predkosé m/s

Drgania mm/s

Odczyn pH

Tlen mg/I, %
Azot amonowy mg/I

Azot azotanowy mg/I

Fosfor ogdlny mg/|

Zawiesina mg/|
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Sucha masa mg/l, %
Siarkowodor ppm
Metan % DGW ,% zawartosci.

2.4.8.2.5. Doktadnos¢ pomiaru.

Urzadzenia obiektowe powinny spetnia¢ ponizsze wymagania dotyczace doktadnosci
przetwarzania. Doktadnos¢ jest wyrazona, jako procent ustawionego zakresu pomiarowego, chyba
Ze wyraznie wskazano; iz jest to procent wartosci mierzonej.

Podana doktadnos¢ pomiaru odnosi sie do catej petli pomiarowej, od urzadzenia do karty
wejsciowej systemu sterowania; wejscia regulatora, itp.. Doktadno$¢ pomiaru dostarczonych
urzadzen powinna by¢ nie gorsza niz podane ponizej wielkosci, chyba, ze PFU podaje inne wartosci
w pozostatej czesci.

Zakres pomiarowy Wartos¢

CZUJNIKI i PRZETWORNIKI
Cisnienie +0,2
Cisnienie réznicowe +0,2

Przeptywomierze elektromagnetyczne £ 0,5

Przeptywomierze inne +3,0
Temperatura 0,5
Poziom +1,0
Odczyn pH +0,5
Siarkowodor +2,0
Metan +2,0
Zawiesina +2,0
Sucha masa +0,2
Tlen +2,0
Azot amonowy +2,0
Azot azotanowy 2,0
Fosfor ogolny +2,0
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CZUIJNIKI

Cisnienia 41,0 (histereza 2%)
Cisnienia réznicowego 41,0 (histereza 2%)
Poziomu 41,0 (histereza 2%)
Inne 41,0 (histereza 2%)

WSKAZNIKI LOKALNE

Manometry Klasa 1,0
Manometry réznicowe Klasa 1,0
Przeptywu Klasa 1,0
Termometry Klasa 1,0
Poziomu Klasa 1,0
Inne Klasa 1,0.

2.4.8.2.6. Sygnaty pomiarowe.

Sygnaty wyjsciowe z urzadzen obiektowych powinny by¢ cyfrowe. Dopuszcza sie wykorzystanie
sygnatéw analogowych 4-20 mA. Wszystkie tory analogowe odseparowaé galwanicznie.
W obwodach sygnatéw analogowych i cyfrowych musi by¢ zastosowana ochrona przepieciowa.

2.4.8.2.7. Przytqcza procesowe.

Materiaty uzywane do wykonania przytgczy procesowych powinny by¢ w jak najwiekszym stopniu
zunifikowane, tak, aby zapewnié minimalng liczbe typow czesci zapasowych. Materiaty powinny
byé odporne na dziatanie czynnikéw srodowiskowych i kontakt z medium przez caty czas zycia
urzadzenia bez korozji i/lub innych negatywnych wptywdéw na pomiar. Odnosi sie to do wszystkich
czujnikéw, rurek impulsowych, ztgczek, zawordw itd.

Ze stali nierdzewnej austenitycznej lub innych materiatdw nie korozyjnych powinny by¢ wykonane,
co najmniej wszystkie urzadzenia i wyposazenie majgce kontakt z medium.

Przytagcza procesowe dla urzadzen instalowanych pod ziemig powinny by¢é wykonane
w odpowiednich studzienkach, zapewniajgcych swobodny dostep i wyposazonych w pokrywy.

Sposdb wykonania przytgcza procesowego zalezy od konkretnego urzgdzenia, mozna uzywacd
zarowno potgczen gwintowanych z gwintem metrycznym oraz kotnierzy, pod bezwzglednym
warunkiem zachowania klasy cisnieniowej instalacji.
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Przytagcza dla manometrow i pomiarow cisnien nalezy wykonaé w sposéb prawidtowy pomiar
ci$nienia.

Do wykonania tras impulsowych nalezy uzywac ztgczek z podwdjnymi pierscieniami zaciskajgcymi.
Nalezy dostarczy¢ dtawiki kablowe ze stali nierdzewnej austenitycznej w standardzie metrycznym.

Przetworniki pomiarowe, ktére nie sg przystosowane do pracy w niekorzystnych warunkach
Srodowiskowych i pracy w otwartym terenie, nalezy umieszczac¢ w skrzynkach wykonanych ze stali
nierdzewnej austenitycznej, wyposazonych w okna, odpornych na dziatania srodowiskowe
panujgce na terenie oczyszczalni Sciekdw. Skrzynki przetwornikowe powinny by¢é wyposazone
w grzatki antykondensacyjne i skuteczny uktad wentylacji.

2.4.8.2.8. Uziemienie i potgczenia wyréwnawcze.

Wykonawca zaprojektuje i wykona odpowiedni system potgczen wyréwnawczych, gwarantujgcy
pewne i bezpieczne dziatanie urzagdzen AKPiA.

2.4.8.2.9. Strefy zagrozone wybuchem.

W przypadku urzadzen pracujgcych w strefach zagrozonych wybuchem nalezy zastosowacd
instalacje i urzadzenia o odpowiednim stopniu ochrony i w wykonaniu przeciwwybuchowym
wtasciwym dla danej strefy.

Okablowanie do urzadzen zamontowanych w strefach nalezy prowadzi¢ osobno, w odlegtosci,
co najmniej 50 mm od innych kabli niskonapieciowych 24VDC i min. 30 cm od kabli sitowych.
Ekrany kabli nalezy zarabiac na osobnej listwie uziemienia IS, zainstalowanej w szafie sterowniczej,
potgczonej osobno z obiektowym systemem uziemienia.

Urzadzenia wraz z wyposazeniem w wykonaniu przeciwwybuchowym oraz stosowane w strefach
zagrozonych wybuchem powinny spetnia¢ wymagania obowigzujgcych przepiséw i norm w tym
Dyrektyw ATEX: 2014/34/UE, 1999/92/WE lub dyrektyw je zastepujgcych. Wymog dotyczy rowniez
kabli i przewodéw zasilajgcych, sygnatowych i transmisji danych.

2.4.8.2.10. Identyfikacja urzqdzen.

Wszystkie urzgdzenia powinny zostaé¢ trwale oznaczone tabliczkami ze stali nierdzewnej
austenitycznej z wygrawerowanym numerem technologicznym zgodnie ze schematami
procesowymi.

Wykonawca w ramach projektu przedstawi do akceptacji i wdrozy, jednolity, i jednoznaczny
sposOb oznaczania wszystkich przewoddéw, szaf, zaciskéw, urzadzen itp., ktéry bedzie

Projekt ,Gospodarka Sciekowa, faza Ill w todzi”

Zadanie 5: Budowa instalacji termicznej hydrolizy osadu;
Zadanie 6: Budowa instalacji do usuwania azotu;

Zadanie 7: Budowa instalacji do odzysku fosforu z odciekow.

Fundusze ; 1 3 . .
ol Rzeczpospolita ) Unia Europejska
E Europejskie B Foiska I'-/ Fundusz?pé{noéd

Infrastruktura i Srodowisko

------



Program Funkcjonalno-Uzytkowy — Tom Il 100

odzwierciedlony w tzw. bibliotece uzytej w projekcie dla oprogramowania SCADA, nadrzednego
systemu sterowania i sterownikéw.

2.4.8.2.11. Przeptywomierze.

Doboru typu przeptywomierza nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami procesowymi.
Nalezy (o ile to mozliwe) dobierac przeptywomierze wskazanych ponizej typow:

e elektromagnetyczne,

e ultradzwiekowe,

e zwezkowe,

* rotametry,

e przeptywomierze Coriolisa,
e przeptywomierze termiczne.

Nalezy ujednolici¢ dostawe przeptywomierzy —ten sam typ przetwornika powinien by¢ stosowany
w przypadku montazu kompaktowego (na czujniku) i roztgcznego.

Urzadzenia powinny byé tego samego typu i od tego samego producenta dla pomiaru tego samego
medium.

Przetworniki przeptywu powinny by¢ zintegrowane z przeptywomierzem bagdz montowane
oddzielnie w obudowie odpornej na dziatania Srodowiskowe (do montazu nasciennego lub
na stojaku).

Odlegtosé miedzy czujnikiem i przetwornikiem nie powinna przekracza¢ 20 m. Typ kabla tgczacego
czujnik i przetwornik powinien by¢ okre$lony przez producenta przeptywomierza i dobrany
do warunkow instalacji.

Przetwornik przeptywu powinien by¢ urzadzeniem mikroprocesorowym, z wszystkimi funkcjami
niezbednymi do monitorowania i kontrolowania przeptywomierza, wyposazonym w wyjscie
cyfrowe wskazujgce: biezgcg wartos$é przeptywu, stan liczydta oraz sygnalizacje n/w parametréw:

* sygnalizacja przeptywu wstecznego,

e sygnalizacja braku przeptywu,

e sygnalizacja odciecia przy matym przeptywie,

e konfigurowalne sygnaty stanu przeptywomierza.

Wyktadzina czujnika powinna by¢ wykonana z materiatu odpornego na $cieranie (np. NBR),
a elektrody z materiatu odpornego na korozje (np. stal nierdzewna austenityczna badz inny
materiat réwnoewazny, zaleznie od medium). Wykonania z materiatéw innego typu powinny zostaé
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pisemnie zaaprobowane (karty materiatowe) przez Inzyniera. W zaleznosci od lokalizacji przytacza
procesowe czujnikdw mogg byc¢ skrecane lub kotnierzowe. Wszystkie czesci zwilzane czujnikow
muszg by¢ wykonane z stali nierdzewnej austenitycznej.

Zakres pomiarowy powinien by¢é dobrany odpowiednio do wymagan procesowych. Mierniki
zainstalowane w kanatach ponizej poziomu ziemi oraz innych miejscach trudnodostepnych
powinny by¢ wykonane, jako roztgczne.

Nie dopuszcza sie instalacji przeptywomierzy elektromagnetycznych bezposrednio w ziemi.

W kazdym przypadku, przed i za przeptywomierzem, nalezy montowaé odciecia umozliwiajace
tatwy demontaz urzadzenia oraz zawér do odwadniania odcinka pomiarowego. W zakresie dostaw
majg by¢ ujete zastepcze wstawki do rurociggu dla kazdego typu i Srednicy czujnika
przeptywomierza.

Do pomiardw chemikaliéw (za wyjatkiem polielektrolitow do pomiaru, ktérych zaleca sie stosowac
przeptywomierze elektromagnetyczne) nalezy stosowac przeptywomierze Coriolisa. Rury drgajgce
nalezy wykonac z materiatu odpornego na dziatanie czynnikéw srodowiskowych oraz na Scieranie.
Doktadnos¢ pomiaru powinna wynosi¢ minimum +1,0 % wartos$ci mierzonej.

Nalezy zapewnié tatwy i niczym nieograniczony dostep do wyswietlaczy urzadzen. Wszystkie
przeptywomierze stuzgce do wykonywania pomiardw rozliczeniowych (jezeli taka koniecznos$¢
wystgpi) powinny posiadac stosowne certyfikaty.

2.4.8.2.12. Pomiary cisnienia.

Pomiary zdalne i miejscowe cisnienia powinny by¢ zrealizowane w sprawdzonej nowoczesnej
technologii z wykorzystaniem przetwornikéw elektronicznych z sygnatem wyjsciowym cyfrowym.

Urzadzenia powinny by¢ wyposazone w mozliwo$¢ zerowania i ustawiania zakresu, przez
odpowiednie elementy (przyciski) na samym przetworniku.

Czesci zwilzane przetwornika muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej austenitycznej.

2.4.8.2.13. Pomiary temperatury.

Do pomiardow miejscowych temperatury nalezy zastosowac termometry wskazowkowe o krétkim
czasie odpowiedzi. Zamawiajagcy dopuszcza (w okreSlnych przypadkach) zastosowanie
elektronicznych wyswietlaczy temperatury po uzgodnieniu z Inzynierem Kontraktu.

Srednica tarczy powinna wynosi¢ 160 mm dla pomiaréw na mediach procesowych oraz 100 mm
dla medidw pomocniczych.
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W zaleznosci od punktu pomiarowego mozna stosowac¢ termometry montowane bezposrednio
na przytgczu procesowym badZ kapilarowe. Wszystkie termometry powinny by¢ wyposazone
w odpowiednie pochwy termiczne wykonane ze stali nierdzewnej austenitycznej.

Jako czujniki temperatury do pomiaréw zdalnych, nalezy stosowac czujniki rezystancyjne
o wysokiej powtarzalnosci i stabilnosci.

Z wyjatkiem zastosowan specjalnych, np. czujnikdw montowanych w urzadzeniach czy silnikach,
czujniki temperatury powinny by¢ umieszczane w odpowiednich pochwach termicznych,
wykonanych ze stali nierdzewnej austenitycznej. Przed wsunieciem czujnika do pochwy, nalezy
wypetnic jg specjalng pastg termoprzewodzgcy, tak, aby nie byto kieszeni powietrznych.

Dla czujnikéw nalezy stosowa¢ potgczenie z przetwornikiem temperatury minimum
3-przewodowe. Nalezy stosowaé przetworniki montowane w gtdwkach o stopniu ochrony IP
zgodnym z warunkami pracy. Przetworniki temperatury powinny by¢ urzgdzeniami zasilanymi
z petli prgdowej, z mozliwoscig podtgczenia zaréwno 3-, jak i 4-przewodowego - sygnat wyjsciowy
analogowy 4...20 mA.

2.4.8.2.14. Pomiary poziomu.

Do bezdotykowego pomiaru poziomu nalezy stosowac przetworniki ultradzwiekowe, z wyjatkiem
pomiaru poziomu mediéw w miejscach, w ktdrych wystepuje piana lub kozuch — w tych miejscach
nalezy stosowac przetworniki radarowe, niemajgce styku z medium (bezdotykowe).

Przetwornik powinien by¢ mikroprocesorowy, programowalny za pomocga klawiszy na panelu
czotowym. Uktad elektroniczny powinien by¢ zabudowywany bezposrednio w obudowie czujnika.

Doktadnos¢ pomiaru powinna wynosic¢ +1%.
Sygnat wyjsciowy z przetwornika to sygnat cyfrowy wg protokotu PROFIBUS.

Jako sygnalizatory poziomu mozna stosowac urzgdzenia ptywakowe, przewodnosciowe, radarowe
badz kamertonowe (wibracyjne). Czesci zwilzane powinny by¢ wykonane z materiatow wysoko
odpornych na korozje.

Czujniki ptywakowe mozna stosowa¢ do mediéw niezanieczyszczonych (np. woda). Stosowanie
czujnikéw ptywakowych do mediéw zanieczyszczonych nalezy ograniczyé tylko do dodatkowych
urzadzen zabezpieczajgcych przed przelaniem czy suchobiegiem pompy.

Zmawiajacy nie dopuszcza stosowania pomiaréw wykorzystujgcych zrodta radioaktywne.

2.4.8.2.15. Pomiar ilosci biogazu.

Uktad pomiaru zuzywanego biogazu, powinien by¢ zainstalowany w sposéb umozliwiajgcy tatwy
jego demontaz (lokalizacja poza strefg zagrozenia wybuchem, z zasuwami odcinajgcymi).
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2.4.8.2.16. Pomiary analityczne.

Urzadzenia do pomiaru parametréw analitycznych powinny by¢ urzgdzeniami obiektowymi,
dostoswanymi do pracy na obiekcie jakim jest oczyszczalnia Sciekdw. Kanaty poboru prébek (jesli
sg wymagane) powinny by¢ jak najkrotsze i zabezpieczone przed zamarzaniem — urzadzenia
powinny by¢ zlokalizowane jak najblizej punktu pomiarowego.

Zaleca sie stosowanie przetwornikdw uniwersalnych, umozliwiajgcych dotgczenie sond
pomiarowych réznego typu np. sondy pH-metrycznej i konduktometryczne;.

Dla pomiaréw on-line amoniaku, azotandéw i fosforandw nie dopuszcza sie urzadzen
wielokanatowych, czyli takich, w ktérych:

e za pomocy jednego przetwornika mierzy sie wiecej niz jedng wielkosg,

e za pomocy jednego przetwornika mierzy sie wielko$¢ w wiecej niz jednym punkcie
pomiarowym.

Nie dopuszcza sie stosowania sond wieloparametrycznych, mierzacych jednoczesnie wiecej
niz jedng wielkos¢, za wyjatkiem sond mierzacych wielkos¢ podstawowg itemperature,
o ile biezgcy pomiar temperatury nie wptywa na wartosé pomiaru.

Wszystkie sondy pomiarowe nalezy wyposazy¢ w system automatycznego czyszczenia. Do pomiaru
metnosci (zawiesiny ogdlnej, suchej masy) nalezy stosowaé sondy pracujgce w podczerwieni.
Pomiar tlenu nalezy prowadzi¢ metoda elektroluminescencyjng. Do pomiaru jondw amonowych
zaleca sie stosowanie elektrod gazoczutych (GSE). Pomiar stezenia azotandw powinien by¢
prowadzony przy wykorzystaniu absorpcji UV. Do pomiaru fosforandow nalezy stosowa¢ metode
kolorymetryczna.

W celu przekazywania danych do systemu SCADA powinien by¢ wykorzystywany interfejs
komunikacyjny zgodny z przyjetym standardem. Oprdcz wartosci mierzonej do systemu nalezy
przekazywaé informacje o stanie urzgdzenia oraz alarmy diagnostyczne np. o koniecznosci
kalibracji, braku odczynnikdw, niskiej temperaturze, wysokiej temperaturze, awarii grzatki itd.

W przypadku pomiardw kolorymetrycznych zapas odczynnikdw powinien wystarczaé¢ na minimum
3 miesigce pracy.

Zestawy przewidziane do instalacji bedg kompletne, tj. bedg zawierac:
e urzadzenia do poboru i przygotowania prdb,
e urzadzenia do wykonania pomiardw,

e wyposazenie do zainstalowania, zamocowania i podtgczenia urzadzen do niezbednej
infrastruktury,

* wyposazenie niezbedne do okresowej kalibracji,
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wyposazenie niezbedne do okresowego czyszczenia.

Wymagania Zamawiajgcego dotyczace urzadzen:

urzadzenia pochodzi¢ beda od jednego producenta i wykonane bedg z materiatéw
gwarantujgcych wieloletnig eksploatacje (stosowanie stali nierdzewnej austenitycznej
i tworzyw sztucznych, stopied ochrony oraz szczelno$¢ zapewniajgce odpornosc
na warunki w miejscu instalacji — scieki, opary, praca pod zwierciadtem S$ciekdw,
promieniowanie UV, warunki atmosferyczne, zachlapania),

w przypadku instalacji urzgdzen w miejscach, w ktorych moze wystepowac temperatura
ujemna nalezy stosowac ogrzewanie przewodoéw i szafek, natomiast w miejscach
narazonych na wystepowanie temperatury za wysokiej stosowac klimatyzacje,

urzadzenia umozliwia¢ bedg przesytanie w wymaganym standardzie informacji
do systemu SCADA w zakresie wynikdw pomiardéw, stanu pracy oraz wymaganych
czynnosci serwisowych i ostrzezen,

system poboru i przygotowania proby do analizatoréw (w zakresie wymaganym przez
producenta) w tym:

kompletny system filtracji membranowej z jednostka sterujaca,
zintegrowany system czyszczenia filtrow sprezonym powietrzem,

mozliwo$¢ zastosowania na obiekcie.

2.4.8.2.17. Uktad detekcji gazu.

Zaprojektowany uktad detekcji gazu powinien byé zgodny z aktualnie obowigzujgcymi przepisami.

Opisany ponizej uktad odnosi sie do detekcji gazéw palnych i trujgcych w pomieszczeniach,
do ktorych ma dostep obstuga (pomiary BHP):

czujniki detekcji metanu powinny by¢ wykonane w technologii infra red (optyczny
w podczerwieni) z ciggtym pomiarem w zakresie 0..100% dolnej granicy wybuchowosci
(DGW). Czujniki powinny by¢é w obudowach ognioszczelnych w klasie 1ICT6
o konstrukcji przeciwwybuchowej, wykonanych ze stali nierdzewnej austenityczne;j.
Czas zycia czujnikéw powinien by¢ nie krdtszy niz 5 lat, czujniki powinny by¢ odporne
na zatrucie,

czujniki siarkowodoru powinny by¢ wykonane w technologii pétprzewodnikowej lub
jako cele elektrochemiczne, z pomiarem w zakresie 0..100 ppm. Powinny by¢ zamkniete
w obudowie ze stali nierdzewnej austenitycznej wyposazonej w siatke z drutu ze stali
nierdzewnej austenitycznej do ochrony przed kurzem i zachlapaniem. Czujnik powinien
miec przewidywany czas zycia nie krdtszy niz 5 lat.
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Centralki uktadu detekcji gazu powinny mie¢ budowe modutowg z rezerwg na rozbudowe
minimum 20% modutéw (nie mniej niz 2 dodatkowe moduty).

Moduty dla réznego typu czujnikow powinny by¢ miedzy sobg wymienne (dowolny typ modutu
mozna zainstalowac¢ w dowolnym ztgczu centralki).

Dla kazdego czujnika nalezy zapewnic¢ osobny obwdd detekcji i osobny obwadd sygnalizacji alarmu.
Nalezy zapewni¢ wyswietlanie wartosci %DGW lub ppm. Na jednym wyswietlaczu nie moze by¢
wyswietlanych wiecej niz 2 kanaty.

Kazdy kanat czujnika powinien mieé ponizsze cechy:
* monitorowanie zwarcia i przerwania obwodu czujnika,

e niezalezne ustawienia 2 alarmdéw wysokiego poziomu stezenia z sygnalizacjg za pomoca
diod LED oraz kasowaniem alarmu po recznej akceptacji; alarmy powinny by¢
zapamietywane do momentu skasowania,

e alarm przekroczenia zakresu pomiarowego.

Alarmy przekroczenia stezen dopuszczalnych powinny aktywowaé sygnaty dzwiekowe i swietlne
w miejscach, ktére wymagajg powiadomienia. Sygnaty dzwiekowe i Swietlne powinny by¢ styszalne
i widoczne:

e w catym pomieszczeniu, w ktdrym wystgpit alarm przekroczenia wartosci bezpiecznej,

* na zewnatrz pomieszczenia, w ktérym wystgpit alarm przekroczenia wartosci
bezpiecznej, przed kazdym wejsciem do tego pomieszczenia.

Alarmy gazowe powinny byc¢ rowniez przekazywane do systemu SCADA i wyswietlane w systemie
wizualizacji.

Centralka petni role nadrzedng zatgczania uktadu wentylacji awaryjnej. Zatgczenie jej musi nastgpic
przy wystgpieniu alarmu | stopnia. Wszystkie sygnaty z centralki nalezy przekaza¢ do istniejgcego
nadrzednego systemu sterowania (identyfikacja rodzaju i lokalizacji czujnika, stopnia zadziatania,
generowanie raportow).

2.4.8.2.18. Pozostate systemy pomiarowe.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ wszystkie niezbedne uktady pomiarowe, sygnalizacyjne,
monitorujgce itd. niezbedne do bezpiecznego i wydajnego sterowania instalacjami. Sposdb
instalacji urzagdzen powinien by¢ zgodny z instrukcjami producentdow.

2.4.8.2.19. Urzqgdzenia pomiarowe dla systemow pomocniczych.
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Nalezy stosowac urzadzenia o takich samych charakterystykach, jak dla mediéw procesowych.
Odstepstwo od zasady stanowig urzadzenia, dla ktérych wymagania okresla dostawca systemu
pomocniczego, jednak nie moze to spowodowac obnizenia bezpieczernstwa i wydajnosci dziatania
instalacji.

2.4.8.2.20. Urzqdzenia wykonawcze.

Urzadzenia wykonawcze powinny posiadac¢ zasilanie elektryczne. Dopuszcza sie stosowanie
napedéw pneumatycznych w pomieszczeniach i tam, gdzie jest to wymagane ze wzgledu
na technologie (np. wymagana jest pozycja bezpieczna zaworu, zapewniana w przypadku braku
zasilania przez sitownik jednostronnego dziatania ze sprezyng).

W przypadku zastosowania napeddéw pneumatycznych Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢
uktad zasilania napeddw sprezonym powietrzem, oddzielny dla kazdego wezta technologicznego,
tak, aby nie byto potrzeby prowadzi¢ rur sprezonego powietrza poza budynkami. Nie przewiduje
sie budowy ogdlnozaktadowe;j sieci sprezonego powietrza.

Ukfad zasilania sprezonym powietrzem powinien by¢ wyposazony w urzadzenia do sprezania,
oczyszczania, odolejania i osuszania powietrza oraz zbiorniki sprezonego powietrza. Zbiorniki
sprezonego powietrza nalezy obliczy¢ na podtrzymanie ruchu instalacji przez czas wymagany
do jej bezpiecznego odstawienia w przypadku braku zasilania w energie elektryczna.

Uktad zasilania sprezonym powietrzem powinien zapewnia¢ wymagang produkcje powietrza z min.
20% rezerwa. Uktad osuszania powietrza powinien zapewniaé ciggta prace systemu, tzn. powinien
sktada¢ sie z dwdch ciggédw (filtry wstepne, filtry doktadne, osuszacze i filtry korcowe)
z automatycznym przetgczaniem osuszaczy z pracy na regeneracje i informacjg o stanie filtrow -
spadek cisnienia.

Uktad zasilania sprezonym powietrzem powinien by¢é wyposazony w autonomiczny uktad
automatyki pozwalajgcy na automatyczne przetgczanie osuszaczy. Do sytemu SCADA powinny by¢
wprowadzone informacje o stanie sprezarki i osuszaczy: praca, zatrzymanie, awaria, sygnalizacje
przekroczenia dopuszczalnego spadku ci$nienia na filtrach oraz spadku cisnienia w instalacji.

Pneumatyczne urzadzenia wykonawcze (sitowniki itp.) powinny by¢ wyposazone w reduktory
ci$nienia i odwadniacze.

Wszystkie urzadzenia wykonawcze powinny mie¢ mozliwos$¢ uruchomienia zdalnego z systemu
SCADA lub lokalnego (modut sterowania przy urzgdzeniu bezposrednio montowany na napedzie,
po przetaczeniu przetacznika TRYB LOKALNY/ZDALNY w potozenie LOKALNY).

Urzadzenia wykonawcze (napedy, szczegdlnie elektryczne i/lub regulacyjne) powinny byé
przeznaczone do pracy ciggtej, 24 godziny na dobe przez 365 dni w roku.

Wszystkie urzgdzenia wykonawcze powinny posiadaé sygnalizacje stanu, awarii i sygnaty sterujace.

Dla sitownikéw s3 to:
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wytaczniki kraricowe sygnalizujagce potozenie zaworu (zamkniety/otwarty) - styki bez
napieciowe badz w standardzie NAMUR,

wytgczniki przecigzeniowe sygnalizujgce przekroczenie momentu napedowego - dla
napeddw elektrycznych — styki beznapieciowe,

ciggta sygnalizacja potozenia (dla sitownikdw proporcjonalnych) — sygnat 4..20mA,

sygnalizacja sterowania zdalnego/lokalnego — styki beznapieciowe bgdz w standardzie
NAMUR,

sygnaty sterujagce ZAMKNIJ, OTWORZ, STOP -STOP tylko dla napedu elektrycznego —
24VDC, niedopuszczalne jest stosowanie elektrozawordéw iskrobezpiecznych,

sygnat zadawania potozenia -dla sitownikdéw proporcjonalnych — sygnat 4..20 mA.

Dla pozostatych napeddw jest to:

sygnalizacja stanu napedu PRACA, STOP, ZATRZYMANIE AWARYJNE - styki
beznapieciowe,

sygnalizacja sterowania zdalnego/lokalnego — styki bez napieciowe,

sygnalizacja aktualnej wydajnosci, obrotéw, itp. dla napeddéw z regulacjg ciggta, sygnat
4..20mA,

sygnaty sterujgce ZAtACZ/WYLACZ — 24VDC,

zadawanie obrotéw, wydajnosci, itd. dla napedéw z regulacjg ciggta, sygnat 4...20mA
lub interfejs cyfrowy,

stan wyzej wymienionych sygnatdw powinien by¢ dostepny w systemie SCADA
i wizualizowany na mimikach oraz zapisywany na liscie zdarzen.

2.4.8.3. Instalacja.

Wykonawca zapewni instalacje, kalibracje i testy wszystkich urzadzen obiektowych zgodnie
z wymaganiami Inzyniera i Uzytkownika.

2.4.8.3.1. Wymagania dla sterownikéw PLC.

Kazdy obiekt lub instalacja technologiczna powinna by¢ wyposazona w niezalezny sterownik PLC.
Nalezy stosowac sterowniki PLC swobodnie konfigurowalne w wykonaniu modutowym (moduty
zasilacza, moduty komunikacyjne, moduty wejsé¢/wyjsé). Rozbudowa powinna odbywad sie przez
instalacje kolejnych modutéw w kasecie bazowej sterownika. Kazda kaseta bazowa powinna
posiadaé, co najmniej dwa redundantne zasilacze. Sterowniki nalezy wyposazy¢ w dodatkowa
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pamie¢ typu FLASH, niewymagajgcg podtrzymania bateryjnego do przechowywania kopii
programoéw sterownika; w pamieci FLASH nalezy pozostawi¢ ostatnig aktualng kopie programu
sterownika. Oprécz tego sterownik powinien zosta¢ wyposazony podtrzymywanie ostatnich
wartosci zmiennych w przypadku awarii zasilania (po przywrdceniu zasilania, sterownik powinien
sie uruchomi¢ z ostatnimi nastawami parametrow z przed awarii). Liczbe i rodzaj wej$é/wyjsé
sterownika i portow komunikacyjnych nalezy dobra¢ w taki sposdb, aby mozliwe byto
zrealizowanie wszystkich algorytmdéw pracy obiektu oraz przesytu dodatkowych informacji
(parametrow zawartych w mapie pamieci) w kierunku systemu nadrzednego SCADA. Rozdzielczo$é
wej$¢ analogowych nie moze byé mniejsza niz 12-bitdw. Programy sterownikéw powinny by¢
pisane w jezykach zgodnych z normg PN-EN 61131-3:2013-10 (Sterowniki programowalne — Czes$¢
3: Jezyki programowania) okreslajgcg jezyk programowania sterownikéw PLC z opisami w jezyku
polskim. Stosowane sterowniki PLC muszg posiadac pietnastoletni okres wparcia technicznego.
Konfiguracja sterownika PLC musi uwzglednia¢c minimum jeden wolny port przeznaczony
do programowania, aby wykluczyé konieczno$¢ wypinania urzadzen w celu wykonania
jakichkolwiek zmian lub przeprowadzenia diagnostyki. Panel operatorski powinien by¢ wpiety
do sterownika bezposrednio (z pominieciem switcha) z wykorzystaniem sieci ethernet.

Sterownik musi mie¢ mozliwos¢ komunikacji w protokotach (bez uzycia zewnetrznych
konwerteréw sygnatu lub bram komunikacyjnych):

e Profibus,
e Profinet,
e TCP/IP.

Komunikacja stacji nadrzednej SCADA ze sterownikiem PLC powinna odbywaé sie w oparciu
o protokdt komunikacyjny. Dopuszcza sie stosowanie modutéw zdalnych wejsé/wyjs$é sterownikow
PLC, ale jedynie do zbierania sygnatéw obiektowych. Nie dopuszcza sie realizowania algorytméw
sterujacych instalacjg/procesem technologicznym w oparciu o przedmiotowe moduty, z wyjatkiem
modutéw I/O wyposazonych w procesor pozwalajgcy realizowaé lokalny algorytm sterowania.
W przypadku sieci sterownikéw nalezy stosowac jedno narzedzie (oprogramowanie narzedziowe)
w celu zaprogramowania wszystkich sterownikdw procesowych na terenie oczyszczalni. Algorytmy
sterujgce urzadzeniami, obiektami lub instalacjami technologicznymi powinny by¢
zaimplementowane w sterowniku PLC. Parametry pracy poszczegdlnych aparatow i urzgdzen
powinny by¢ rozmieszczone w mapie pamieci sterownika w taki sposéb, aby system nadrzedny
identyfikowat je wedtug zdefiniowanej mapy pamieci. W programie sterownika nalezy przewidzieé
dwa tryby pracy urzadzen — automatyczny i reczny. W przypadku awarii sondy uktad powinien
wygenerowac informacje do stacji nadrzednej i w dalszym ciggu realizowac prace w trybie
automatycznym, w oparciu o sygnaty z sygnalizatoréw ptywakowych. W przypadku awarii
mikroprocesorowego uktadu sterowania praca urzadzen powinna odbywac sie poprzez uktad
przekaznikowy w oparciu o sygnaty dwustanowe poziomu minimalnego imaksymalnego
generowane z sygnalizatorow ptywakowych. Algorytmy sterowania pomp powinny uwzgledniac
ich réwnomierne zuzycie. Nalezy réwniez przewidzie¢ lokalny tryb sterowania z pominieciem
nadrzednego systemu sterowania.
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2.4.8.3.2. Wymagania dla paneli operatorskich HMI.

Komunikacja ze sterownikami PLC powinna odbywac sie w oparciu o protokdt komunikacyjny MPI
lub TCP/IP. Utrata komunikacji ze sterownikiem PLC nie powinna mieé¢ wptywu na przebieg procesu
technologicznego. Panel nalezy wyposazy¢ w dodatkowg pamieé typu FLASH, niewymagajaca
podtrzymania bateryjnego do przechowywania kopii projektu (na pamieci FLASH nalezy
pozostawi¢ ostatnig aktualng kopie projektu). Operator (z odpowiednimi uprawnieniami)
powinien mie¢ mozliwos¢ zmiany z poziomu panelu operatorskiego nastaw pracy dowolnego
obstugiwanego urzadzenia. Zaimplementowane projekty powinny zawiera¢ m.in. schematy
synoptyczne catego obiektu oraz niezaleznie poszczegdlnych ciggdw technologicznych.
Na schematach nalezy zobrazowaé wartosci mierzonych parametréw. Zmiana zabarwienia obrazu
zbiornikow, przenosnikdéw, rurociggédw powinna informowaé operatora o poziomie lub przeptywie
medidw charakterystycznych dla przedstawionego procesu. Wielko$¢ paneli operatorskich
nie powinna by¢é mniejsza niz 10 cali. Komunikaty paneli operatorskich nalezy projektowad
w jezyku polskim

2.4.8.3.3. Wymagania dla szafy obiektowych projektowanych dla nowych systemdéw
i instalacji automatyki.

W przypadku montazu w pomieszczeniach — wymaga sie obudéw metalowych, zamknietych
wyposazonych w oswietlenie i wentylacje z montowanym na drzwiach panelem operatorskim,
lampkami sygnalizacyjnymi i przyciskami sterowania lokalnego. W przypadku montazu
na zewnatrz obiektéw ze statg obstugg — wymaga sie obudéw metalowych o stopniu ochrony IP
dostosowanym do warunkéw pracy instalacji z zewnetrznymi drzwiami przeszklonymi oraz
wewnetrznymi  drzwiami petnymi, z panelem operatorskim, lampkami sygnalizacyjnymi
i przyciskami sterowania lokalnego. Szafy powinny by¢ wyposazone w element grzejny i termostat.
W przypadku szaf wolnostojgcych, montowanych na zewnatrz obiektéw wymaga sie obuddw
odpornych na warunki pracy na terenie oczyszczalni $ciekdw o stopniu ochrony IP dostosowanym
do warunkéw instalacji. Drzwi wewnetrzne oraz zewnetrzne szaf powinny by¢ petne, z panelem
operatorskim, lampkami sygnalizacyjnymi i przyciskami sterowania lokalnego. Szafy wolnostojgce
powinny by¢ wyposazone w os$wietlenie i element grzejny z termostatem.

2.4.8.3.4. Wymagania dla szaf obiektowych.

Niezaleznie od przeznaczenia i posadowienia w kazdej z szaf obiektowych powinny znalez¢ sie
w minimalnym zakresie nastepujgce elementy:

e wydzielone i pogrupowane tory: sygnatdow pomiarowych, zasilania przetwornikéw oraz
sygnatow  komunikacyjnych  zabezpieczone  aparaturg strefowej ochrony
przeciwprzepieciowej. W przypadku koniecznosci zastosowania sygnatéw pomiarowych
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analogowych 4 + 20 mA tory pradowe powinny by¢ zabezpieczone dwustronnie
ochronnikami przepieciowymi,

e przekazniki zapewniajgce galwaniczng separacje sygnatéw  dwustanowych
doprowadzanych do modutéw I/O sterownikdw,

e optoizolacje w przypadku koniecznosci zastosowania sygnatéw analogowych 4 + 20 mA
wejscia/wyjscia sterownika,

e co najmniej 10 % zapasu modutéw wolnych wej$¢/wyjs¢, w petni oprzyrzagdowanych
i przygotowanych do pracy, ale nie mniej niz po trzy kanaty kazdego typu
z jednoczesnym zachowaniem zapasu mocy w zasilaczu sterownika,

e oznaczniki przewoddéw z numerami wskazujgcymi na miejsce podtgczenia,

e oznaczniki kabli z numerami wskazujgcymi na miejsce podtgczenia — na kazdym koncu
kabla; wszystkie zyty kabli przychodzacych z obiektéw powinny by¢ zakonczone
na listwach zaciskowych,

e trwaty opis elementéw zamontowanych w szafie — na elemencie i w miejscu montazu,

e listwy zaciskowe logicznie poszeregowane na sygnaty typu: analogowe, binarne,
wejsciowe, wyjsciowe itd.,

e zyty kabli typu linka — zakonczone tulejkami zaciskowymi,

e okablowanie szafy prowadzone w korytkach grzebieniowych krytych; kable
do wszystkich szaf obiektowych i skrzynek obiektowych muszg byé wprowadzane
od dotu,

e obwody i oprzewodowanie dla urzgdzen instalowanych i prowadzonych do stref
zagrozenia wybuchem nalezy prowadzi¢ w wydzielonych, oznakowanych korytkach
grzebieniowych krytych, przeznaczonych wytgcznie dla tych urzadzen,

e ekrany kabli i wszystkie elementy metalowe podtgczone do szyny uziemien,
e gniazdko serwisowe 230VAC,

e kieszen na dokumentacje powykonawczg wraz z ostatnig aktualng wersjg dokumentacji
powykonawcze]j szafy obiektowe] oraz instrukcjami obstugi urzadzen.

2.4.8.3.5. Wymagania dla aparatury kontrolno-pomiarowe;.

Podstawowe wymagania dla urzgdzen pomiarowych sg nastepujace:
Przetworniki pomiarowe wyposazone w moduty komunikacji cyfrowe;j:

e transmisja danych powinna odbywac sie w oparciu o protokét komunikacyjny Profibus,
Profinet, TCP/IP,
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e doktadnos¢ i zakres urzgdzen pomiarowych powinien zosta¢ dopasowany do rodzaju
i wielkosci mierzonego medium na podstawie zatozen technologicznych,

e stopien ochrony IP powinien zosta¢ dostosowany do warunkdéw srodowiskowych pracy
urzadzenia.

Przetworniki pomiarowe z sygnatami wyjsciowymi analogowymi:

* wymaga sie, aby dla urzadzen pomiarowych stosowac sygnat analogowy w standardzie
4 + 20 mA. Wartosci ponizej i powyzej przedziatu zakresu pomiarowego powinny by¢
traktowane jako btad pomiarowy, uszkodzenie czujnika lub petli pomiarowej i powinny
by¢ sygnalizowane w systemie nadrzednym SCADA,

e doktadnos$c¢ i zakres urzagdzen pomiarowych powinien zosta¢ dopasowany do rodzaju
i wielkosci mierzonego medium na podstawie zatozen technologicznych,

e stopien ochrony IP powinien zosta¢ dostosowany do warunkdéw srodowiskowych pracy
urzadzenia pomiarowego.

2.4.8.3.6. System SCADA, nadrzedny system sterowania.

Oprogramowanie wizualizacyjne nalezy zaktualizowac o nowe obiekty i urzadzenia.

W oprogramowaniu SCADA nalezy wykona¢ dodatkowe maski obiektéw lub zaktualizowac
istniejgce. Wszystko nalezy wykona¢ w standardzie w jakim jest obecna SCADA wykonana. Dotyczy
to analogicznie archiwizacji oraz rejestru zdarzen. Catos¢ nalezy wykonac¢ o obecne na obiekcie
Stacyjki standardowe.

Stacyjka pomiarowa standardowa obecna na obiekcie musi posiada¢ mozliwo$é blokady pomiaru
w zaleznosci od poziomu dostepu oraz trend historii.

Wykonawca musi przekaza¢ oprogramowanie zrédtowe z czytelnymi i jasno wykonanymi
komentarzami oraz kompletem haset dostepu do oprogramowania.

Wraz z przekazaniem obiektu nalezy przekazaé¢ komplet danych na temat konfiguracji urzadzen
sieciowych.

Nazewnictwo urzadzen i obiektéw zgodne z obecnie przyjetym standardem obowigzujgcym
na obiekcie. Nalezy stosowac jednostki uktadu SI, dla cisnienia MPa, dla temperatury stopnie
Celsjusza.

2.4.8.3.7. System monitoringu wizyjnego.

Ze wzgledu na przewidywang obstuge obiektow przez operatoréow Uzytkownika zdalnie z lokalnych
dyspozytorni zlokalizowanych poza projektowanymi obiektami, instalacje nalezy objg¢
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monitoringiem kamer przemystowych pozwalajgcych na obserwacje kluczowych miejsc z punktu
widzenia technologii i bezpieczenstwa obiektu.

System kamer nalezy wykonac¢ w technologii IP przy zasilaniu POE o minimalnej rozdzielczosci
dla kamer min. 2MP i F (jasnos¢) nie wiecej niz 1.8.

System wyposazy¢ w rejestrator/-y z dyskami twardymi o pojemnosci pozwalajgcej na 14 dni
rejestracji obrazu ze wszystkich kamer w danej instalacji oraz zapewni¢ gwarantowane zasilanie
systemu monitoringu wizyjnego na czas nie krdtszy niz 1 godzina (od zaniku napiecia). Obraz
z kamer przekaza¢ do dyspozytorni lokalnych (Zadanie 5 — w dyspozytorni lokalnej budynku
MZiO0); Zadanie 6 i 7 - w ITPO). Dyspozytornie lokalne wyposazy¢ w dedykowane nowe
kompletne stanowiska do podgladu i obstugi CCTV.

minimalne wymagania dla kamery wewnetrznych.

- Przetwornik obrazu CMOS nie mniejszy niz 1/2,9 cala o rozdzielczosci co najmniej 1920 x
1080 pikseli,

- Rozdzielczo$¢ obrazu 1920 x 1080 przy 25kl/s,
- Rozdzielczos¢ drugiego strumienia co najmniej 4CIF,
- Przetgczany mechaniczny filtr podczerwieni,

- Automatyczna zmiana ogniskowej w zakresie co najmniej od 4 do 10 mm, pole widzenia
w poziomie od 40 do 90 stopni, jasnos¢ F1.4, korekcja podczerwieni,

- Regulacja zoomu i ostrosci z napedem silnikowym (automatyczna regulacja ogniskowej),
- Automatyczne sterowanie przystong,

- Czutosc kolor: 0,3 Ix, czarno-biaty: 0,05 Ix, z podczerwienia: 0 Ix,

- Zakres dynamiki co najmniej 75 dB,

- Zasieg o$wietlenia w podczerwieni 15m,

- Zasilanie 12 VDC lub PoE,

- PoE IEEE 802.3af (802.3at typ 1),

- Maksymalny pobdr mocy 15W,

- Kompresja obrazu H.264 (MP); M-JPEG,

- Obstuga protokotéw TCP/IP, UDP, ICMP, HTTP, HTTPS, FTP, DHCP, DNS, DDNS, RTP, RTSP,
RTCP, NTP, SMTP, SNMP, IGMP,

- Stopien ochrony IP66,
- Temperatura pracy od 0°C do +50°C,

- Wilgotnos¢ do 90%, wzgledna (bez kondensacji).
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minimalne wymagania dla kamer zewnetrznych.

- Przetwornik obrazu CMOS nie mniejszy niz 1/2,9 cala o rozdzielczos$ci co najmniej 1920 x
1080 pikseli,

- Rozdzielczo$¢ obrazu 1920 x 1080 przy 25kl/s,
- Rozdzielczo$¢ drugiego strumienia co najmniej 4CIF,
- Przetgczany mechaniczny filtr podczerwieni,

- Automatyczna zmiana ogniskowej w zakresie co najmniej od 2,8 do 12 mm, pole widzenia
w poziomie od 35 do 100 stopni, jasno$¢ F1.4, korekcja podczerwieni,

- Regulacja zoomu i ostrosci z napedem silnikowym (automatyczna regulacja ogniskowej,)
- Automatyczne sterowanie przystong,

- Czutos¢ kolor: 0,07 Ix, czarno-biaty: 0,05 Ix, z podczerwienia: 0 Ix,

- Zakres dynamiki co najmniej 75 dB,

- Zasieg oswietlenia w podczerwieni 30m,

- Zasilanie 12 VDC lub PoE,

- PoE IEEE 802.3af (802.3at typ 1),

- Maksymalny pobdr mocy 25W,

- Kompresja obrazu H.264 (MP); M-JPEG,

- Obstuga protokotéw TCP/IP, UDP, ICMP, HTTP, HTTPS, FTP, DHCP, DNS, DDNS, RTP, RTSP,
RTCP, NTP, SMTP, SNMP, IGMP,

- Stopien ochrony IP66,
- Temperatura pracy od -30°C do +60°C,
- Wilgotnos¢ do 90%, wzgledna (bez kondensacji),
- Odpornos¢ na uderzenia co najmniej IK08,
- Obstuga kart pamieci,
- Wejscie i wyjscie alarmowe.
minimalne wymagania dla monitoréw:
- Monitor 42”:
- Panel IPS,
- Wielkos¢ ekranu 427,

- Proporcje obrazu 16:9,
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Minimalna jasno$é 400 cd/m?,

- Kontrast min. 1200:1,

- Minimalne katy widzenia i poziomie i pionie 175°,
- Rozdzielczosé Full HD,

- Wejscia: min 1 x DVI, 1 x HDMI, 1 x D-Sub (15pin),
- Maksymalny pobdr mocy 120 W,

- Mocowanie VESA.

2.4.8.4. Wyposazenie obiektow w sprzet eksploatacyjny, serwisowy, p.poz i bhp.

Wykonawca w ramach Kontraktu zobowigzany jest do wyposazenia obiektéw w niezbedny sprzet
eksploatacyjny, serwisowy, p. poz. i BHP, w tym w niezbedny sprzet eksploatacyjny i BHP dla urzadzen
energetycznych.

Koszt wyposazenia nie podlega odrebnej zaptacie i stanowi element kosztéw ogdlinych Wykonawcy.
Petne wyposazenie obiektéw nalezy zapewnic przed rozpoczeciem ruchu prébnego.
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