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UCHWALA NR
RADY MIEJSKIEJ W LODZI
Z dnia 2024 r.

w sprawie uchwalenia aktualizacji ,,Zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie
elektryczng i paliwa gazowe miasta Lodzi”.

Na podstawie art. 18 ust. 2 pkt 15 ustawy z dnia 8 marca 1990r. o0 samorzadzie
gminnym (Dz.U. z2024r. poz.609i721) oraz art. 18 ust. 1 pkt 1 iart. 19 ust. 8 ustawy
z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (Dz. U. z 2024 r. poz. 266, 834 i 859), Rada
Miejska w Lodzi

uchwala, co nastepuje:

§ 1. 1. Aktualizuje si¢ ,,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng
I paliwa gazowe miasta t.odzi”, stanowigce zalgcznik do uchwaly Nr XXVIII/578/99
Rady Miejskiej w Lodzi z dnia 29 grudnia 1999 r. w sprawie ,,Zatozen do planu zaopatrzenia
w ciepto, energi¢ elektryczng ipaliwa gazowe miasta todzi”, zmienionej uchwatly
Nr LXXVI11/1630/13 Rady Miejskiej w Lodzi z dnia 27 grudnia 2013 r. oraz zaktualizowane
uchwatami  Rady Miejskiej wLodzi NrLXII/1616/17 zdnia 13 grudnia 2017r.
i Nr LI/1570/21 z dnia 8 grudnia 2021 r.

2. Aktualizacja ,,Zatlozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa
gazowe miasta Lodzi” stanowi zalacznik do niniejszej uchwaty.

§ 2. Wykonanie uchwaty powierza si¢ Prezydentowi Miasta L.odzi.

§ 3. Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczacy
Rady Miejskiej w Lodzi

Bartosz DOMASZEWICZ

Projektodawcy jest
Prezydent Miasta Lodzi
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l. Wprowadzenie

1. Podstawa prawna, zakres opracowania

Opracowanie Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczng i paliwa
gazowe wynika z zapisow Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo energetyczne

(Dz. U. z 2024 r. poz. 266). Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepfo, energie
elektryczng i paliwa gazowe zwany dalej Projektem zafozeri sporzgdza sie dla obszaru

gminy co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje co najmniej raz na 3 lata.

Podstawg do wykonania niniejszego opracowania jest Umowa nr DSR-BIM-1.272.1.2024
z dnia 8.04.2024 roku zawarta pomiedzy Miastem t6dz oraz Zaktadem Analiz

Srodowiskowych Eko-precyzja.

Celem projektu jest ocena stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na
ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe w gminie, a takze okreslenie przedsiewziec

racjonalizujgcych uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych.

Projekt stanowi aktualizacje Projektu zatlozen uchwalonego przez Rade Miasta todzi
w dniu 27 grudnia 2013 roku (uchwata nr LXXVIII/1630/13) i dwukrotnie juz
aktualizowanego: dokumentem przyjetym uchwata Rady Miejskiej w todzi

Nr LXI1/1616/17 z dnia 13 grudnia 2017 roku i dokumentem przyjetym uchwata Rady
Miejskiej w Lodzi Nr LI/1570/21 z dnia 8 grudnia 2021 roku.

Aktualizacja opisuje stan na 31.12.2023 roku i obejmuje perspektywe na lata 2024-2039.

Rozdziat 3. Ustawy Prawo Energetyczne reguluje Polityke energetyczng. Art. 18 — 20

odnoszg sie do planowania polityki energetyczne;.
Informacje dotyczgce Projektu zatozen zawarte sg w art. 19 Ustawy:

1. Wojt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt zatozeh do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, zwany dalej ,projektem zatozen”.
2. Projekt zatozen sporzgdza sie dla obszaru gminy, co najmniej na okres 15 lat
i aktualizuje, co najmniej raz na 3 lata.
3. Projekt zatozeh powinien okreslac:
1) Ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe;
2) Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw

gazowych;
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3) Mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw
i energii, z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych
w instalacjach odnawialnego zrédta energii, energii elektrycznej i ciepta
uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta
odpadowego z instalacji przemystowych;
3a) Mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej
w rozumieniu art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 roku o efektywnosci
energetycznej (Dz. U. z 2024 r. poz. 1047);
4) Zakres wspotpracy z innymi gminami.

4. Przedsiebiorstwa energetyczne udostepniajg nieodptatnie wojtowi (burmistrzowi,
prezydentowi miasta) plany, o ktérych mowa w art. 16 ust. 1, w zakresie dotyczacym
terenu tej gminy oraz propozycje niezbedne do opracowania projektu zatozen.

5. Projekt zatozen podlega opiniowaniu przez samorzad wojewddztwa w zakresie
koordynacji wspétpracy z innymi gminami oraz w zakresie zgodnosci z politykg
energetyczng panstwa.

6. Projekt zatozeh wyktada sie do publicznego wgladu na okres 21 dni, powiadamiajgc
o tym w sposoéb przyjety zwyczajowo w danej miejscowosci.

7. Osoby i jednostki organizacyjne zainteresowane zaopatrzeniem w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe na obszarze gminy majg prawo sktada¢ wnioski,
zastrzezenia i uwagi do projektu zatozen.

8. Rada gminy uchwala zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe, rozpatrujgc jednoczesnie wnioski, zastrzezenia i uwagi zgtoszone

w czasie wylozenia projektu zatozen do publicznego wgladu.
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@TAWA PRAWO ENERGETYCZNE _\1

Plany energetyczne przedsiebiorstw:
Veolia Energia £odz 5.A., PSE S.A., PGE
Dystrybucja S.A., PGE Energetyka
Kolejowa S.A., PSG Sp. z 0.0.
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) Rysunek I-1. Powigzania miedzy dokumentami planistycznymi todzi.
Zrédio: Opracowano na podstawie: Planowanie energetyczne poradnik dla gmin. Urzad
Marszatkowski Wojewddztwa Slgskiego, Katowice, 2019.
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2. Odniesienie do innych dokumentéw, planéw i regulacji prawnych

Aktualizacja Projektu Zatozen uwzglednia zmiany w dokumentach i regulacjach prawnych,
ksztattujgcych sektor energetyczny, jakie miaty miejsce w latach 2021-2024 i opisuje stan
aktualny na rok 2024.

Pakiet Klimatyczny
Punktem odniesienia dla dtugoterminowej transformacji energetycznej sg cele, ktére zostaty
okreslone na 2020 roku. W 2009 roku przyjeto pakiet regulacji okres$lajgcy trzy gtéwne cele
przeciwdziatania zmianom klimatu do 2020 roku (tzw. ,pakiet 3 x 20%” lub ,20-20-20).
W 2014 roku Rada Europejska utrzymata kierunek przeciwdziatania zmianom klimatu
i zatwierdzita cztery cele w perspektywie 2030 roku dla catej Unii Europejskiej, ktore po
rewizji w 2018, 2020 i 2021 roku aktualnie przyjmujg nastepujgcy ksztatt:

e zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych (GHG, ang. greenhouse gases) o0 co

najmniej 55% w poréwnaniu z emisjg z 1990 roku,
e co najmniej 42,5% udziat Zrodet odnawialnych w zuzyciu finalnym energii brutto,
o efektywnos¢ energetyczna na poziomie 36% dla konsumowanej energii finalnej,

o efektywnos¢ energetyczna na poziomie 39% dla konsumowanej energii pierwotne;.

Europejski Zielony tad
W 2019 roku Komisja Europejska opublikowata komunikat w sprawie Europejskiego
Zielonego tadu (EZL, ang. European Green Deal). EZL to strategia rozwoju, ktérej celem
jest przeksztatcenie Unii Europejskiej w obszar neutralny klimatycznie do roku 2050.
W ramach EZt w 2021 roku powstato pierwsze w historii Europejskie Prawo Klimatyczne,
a efektami jego wprowadzenia sa:

o obowigzek prawny UE do redukcji emisji gazéw cieplarnianych do 2050 roku,

e gwarancja nieodwracalnosci przejscia na neutralnos¢ klimatyczna,

o stworzenie przewidywalnego otoczenia biznesowego dla przemystu i inwestoréw.

Sprawiedliwa transformacja
7 czerwca 2021 roku Rada Europejska przyjeta rozporzgdzenie ustanawiajgce mechanizm
sprawiedliwej transformacji. Mechanizm finansowo i technicznie wesprze regiony, ktére

w najwiekszym stopniu ucierpig w wyniku przechodzenia na gospodarke niskoemisyjng.

Mechanizm ten sktada sie z trzech filaréw:
e Funduszu na rzecz Sprawiedliwej Transformaciji;

e specjalnego systemu w ramach Programu InvestEU;
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e instrumentu pozyczkowego na rzecz sektora publicznego udostepnianego przez
Europejski Bank Inwestycyjny w celu wprowadzenia dodatkowych inwestycji

w odnosnych regionach.

Fundusz na rzecz Sprawiedliwej Transformacji zapewnia dotacje dla obszaréw najbardziej
dotknietych skutkami transformac;ji klimatycznej poprzez finansowanie dywersyfikacji

i modernizacji lokalnej gospodarki oraz tagodzenie negatywnych skutkow dla zatrudnienia.
Fundusz wspiera inwestycje w dziedzinach takich jak: tgcznos¢ cyfrowa, czyste technologie
energetyczne, redukcja emisji, regeneracja terenéw przemystowych, przekwalifikowanie
pracownikéw i pomoc techniczna. Catkowity budzet Funduszu na rzecz Sprawiedliwej
Transformacji na lata 2021-2027 wynosi 17,5 mid EUR.

Fala renowacji

W czerwcu 2021 roku unijni ministrowie zatwierdzili konkluzje w sprawie strategii ,Fala
renowacji’ i zwrocili uwage na takie aspekty, jak wiaczenie spoteczne, odbudowa
gospodarcza i zielona transformacja. Ministrowie zaaprobowali cel strategii, ktérym jest co
najmniej podwojenie do 2030 roku odsetka renowaciji energetycznych. Strategia promuje
w szczegolnosci renowacje redukujgce zuzycie energii, ograniczajgce emisje gazéw
cieplarnianych, zwiekszajgce efektywnosé srodowiskowg budynkéw oraz generujgce

oszczednosci.

Polityka Energetyczna Polski do 2040 roku
Polityka Energetyczna Polski do 2040 roku zostata przyjeta przez rzad 2 lutego 2021 roku —
zastgpita obowigzujgcy wczesniej dokument strategiczny ,Polityka Energetyczna Polski do

2030 roku”. Dokument wyznacza kierunki rozwoju sektora paliwowo—energetycznego kraju.

Realizacje celu Polityki Energetycznej Polski okreslajg ponizsze wskazniki:
e nie wiecej niz 56% wegla w wytwarzaniu energii elektrycznej w 2030 roku,
e co najmniej 23% OZE w koncowym zuzyciu energii brutto w 2030 roku,
e wdrozenie energetyki jgdrowej w 2033 roku,
e ograniczenie emisji GHG o 30% do 2030 roku (w stosunku do 1990 roku),
e zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej 0 23% do 2030 roku (w stosunku do prognoz

zuzycia z 2007 roku).

Strategia Rozwoju Energetyki Rozproszonej w Polsce do 2040 roku
Przygotowany w latach 2021-2022 dokument proponuje niezbedne dziatania w obszarze

energetyki rozproszonej wspierajgce realizacje Polityki energetycznej Polski do 2040 roku.

Strategia powinna realizowac nastepujgce cele:

1. Rozwdj otoczenia regulacyjnego przyjaznego dla energetyki rozproszone;j.
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2. Poprawa poziomu wiedzy, edukacji i kompetencji w sferach powigzanych
z energetyka rozproszona.
3. Promowanie szerszego wykorzystywania inteligentnych i nowoczesnych rozwigzan

sprzyjajgcych rozwojowi energetyki rozproszone;.

Ustawa odlegfosSciowa

W marcu 2023 roku nastgpita znaczgca zmiana ustawy z dnia 20 maja 2016 roku

o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych (Dz. U. z 2024 r. poz. 317 t.j.). Jest to
ustawa regulujgca lokalizacje elektrowni wiatrowych, stanowigca obiekt szerokiej debaty

w ostatnich latach, znana réwniez jako ,ustawa odlegto$ciowa”. Zmianie ulegt sposéb
obliczania wysokosci elektrowni wiatrowej z uwzglednieniem smigiet. Przepisy nowelizaciji
zniosty obowigzek zachowania odlegtosci 10H od budynkdéw o funkcji mieszkalnej, przy czym

odlegtos¢ ta nie moze by¢ mniejsza niz 700 m.

Strategia Rozwoju Wojewédztwa todzkiego 2030

Przyjeta Uchwatg nr XXXI1/414/21 Sejmiku Wojewodztwa t-édzkiego z dnia 6 maja 2021 roku.
Strategia rozwoju wojewddztwa jest najwazniejszym dokumentem samorzgdu wojewédztwa
okreslajgcym wizje i cele polityki regionalnej w wymiarze gospodarczym, spotecznym

i przestrzennym oraz dziatania niezbedne do ich osiggniecia.

Z punktu widzenia Projektu zatoZzen w ramach celu strategicznego 3. Atrakcyjna i dostepna
przestrzen, wyznaczono nastepujgce cele operacyjne i kierunku dziatah, w ktore wpisujg sie
cele przedmiotowego projektu:
1. Atrakcyjna i dostepna przestrzeh:
1.1. Adaptacja do zmian klimatu i poprawa jakosci zasobdéw $rodowiska:
1.1.1. Poprawa jako$ci powietrza
1.2. Nowoczesna energetyka w wojewdédztwie:
1.2.1. Rozwydj strategicznego systemu elektroenergetycznego

1.2.2. Rozwydj strategicznego systemu gazowego

Program Ochrony Srodowiska Wojewédztwa t.6dzkiego na lata 2021-2024

z perspektywa do 2028

Program Ochrony Srodowiska Wojewddztwa t.6dzkiego przyjeto Uchwatg nr XXXIV/445/21
Sejmiku Wojewddztwa tddzkiego z dnia 27 sierpnia 2021 roku.

Program Ochrony Srodowiska Wojewddztwa todzkiego na lata 2021-2024 z perspektywg do
2028 jest aktualizacjg poprzedniego programu ochrony srodowiska wojewodztwa todzkiego

na lata 2017-2020 z perspektywa do 2024, opracowanego w roku 2016.
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Spoijny, z punktu widzenia Projektu zatozen, cel Programu Ochrony Srodowiska zawiera sie
w obszarze ochrony klimatu i jakosci powietrza:

P.I. Poprawa jakosci powietrza przy zapewnieniu bezpieczenstwa energetycznego

w kontekscie zmian klimatu

OKJP.2. Poprawa efektywnosci energetycznej oraz zmniejszenie emisji zanieczyszczen

Z produkciji ciepta

OKJP.4. Ograniczanie emisji zanieczyszczen ze zrodet przemystowych oraz energetyki

zawodowej oraz produkcji ciepta

Uchwata antysmogowa

W wojewddztwie todzkim obowigzuje uchwata nr XLIV/548/17 Sejmiku Wojewodztwa
Lodzkiego z dnia 24 pazdziernika 2017 roku w sprawie wprowadzenia na obszarze
wojewodztwa tédzkiego ograniczen w zakresie eksploatacji instalacji, w ktérych nastepuje
spalanie paliw, tzw. ,uchwata antysmogowa” oraz uchwata nr L/597/22 z dnia 22 listopada

2022 roku zmieniajgce te uchwate.

Zapisy uchwaty determinujg rodzaj stosowanych zrodet ciepta w budynkach mieszkalnych
w najblizszych latach, co wptynie na strukture zuzycia paliw (mniejsze zuzycie wegla,

a wieksze zuzycie gazu czy ciepfa sieciowego).

Terminy wymiany kottow i piecow w wojewddztwie t6dzkim zgodnie z uchwatg antysmogowa:

e Od 1 stycznia 2022 roku pozostajg w eksploatacji tylko kominki i piece spetniajgce
wymogi uchwaty (ekoprojekt).

o Do 1 stycznia 2025 roku mieszkancy bedg musieli pozby¢ sie kottow i piecow
niespetniajgcych wymogow emisyjnych zadnej z klas normy PN-EN 303-5:2012.

o Do 1 stycznia 2026 roku piece i kominki zamontowane przed 1 maja 2018 roku
muszg zosta¢ doposazone w urzgdzenia filtrujgce.

o Do 1 stycznia 2028 roku mieszkancy bedg musieli pozby¢ sie kottéw i piecow

spetniajgcych wymogi emisyjne klas 3. i 4. normy PN-EN 303-5:2012.

Program ochrony powietrza i plan dziatan krotkoterminowych dla strefy
aglomeracja t6dzka

Niniejszy dokument zostat przyjety uchwatg nr XX/304/20 Sejmiku Wojewddztwa t.6dzkiego
z dnia 15 wrzesénia 2020 r. i zaktualizowany uchwatg nr LXI11/693/23 Sejmiku Wojewddztwa

tédzkiego z dnia 21 listopada 2023 r.

Podstawowym celem Programu ochrony powietrza jest poprawa stanu jakosci powietrza
atmosferycznego i dotrzymanie obowigzujgcych standardéw, aby ograniczy¢ negatywne

oddzialywanie zanieczyszczenh na zycie i zdrowie ludzi. Do osiggniecia celu Programu
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konieczna jest realizacja zadan okreslonych w harmonogramie dziatan naprawczych oraz
uwzglednienie ogdélnych kierunkéw dziatan naprawczych, ktére wptywajg na poprawe stanu
jakosci powietrza w sposdb posredni. Jednym z najwazniejszych kierunkow dziatan
naprawczych jest ograniczenie wielkosci emisji zanieczyszczen powietrza z sektora
komunalno-bytowego charakteryzujgcego sie zrodtami o matej mocy do 1 MW. W ramach
tego kierunku przewiduje sie dziatania obejmujgce m.in. zwiekszenie efektywnosci
energetycznej budynkoéw poprzez wymiane zrodet ciepta na mniej emisyjne oraz podjecie
dziatan termomodernizacyjnych, rozbudowe i modernizacje sieci cieptowniczych i gazowych,

czy tez budownictwo energooszczedne i pasywne.

Strategia Zintegrowanych Inwestycji Terytorialnych Stowarzyszenia todzki
Obszar Metropolitalny na lata 2021-2027

20 czerwca 2024 roku projekt otrzymat pozytywng opinie Zarzgdu Wojewodztwa t.édzkiego.
Ponadto, 19 czerwca 2024 roku Minister Funduszy i Polityki Regionalnej wydat pozytywng
opinie w zakresie zgodnosci Strategii ZIT LtOM z Umowg Partnerstwa oraz mozliwosci

finansowania projektow z programéw krajowych.

ZIT jest instrumentem wspierajgcym rozwdj terytorialny i promujgcym partnerski model
wspétpracy miedzy jednostkami samorzgdu terytorialnego w t.édzkim Obszarze
Metropolitalnym. LtOM tworzy £6dzZ i 4 sgsiadujgce powiaty: brzezihski, 16dzki wschodni,

pabianicki oraz zgierski.
W Strategii ZIT wyznaczono nastepujgce cele, ktére zgodne sg z celami Projektu Zatozen:

Cel strategiczny 1 — zielony tOM
Cel szczegotowy 1.1 — Zwiekszenie efektywnosci energetycznej oraz redukcja emisji gazow
cieplarnianych w tOM

Cel szczegotowy 2.1 — Wspieranie energii odnawialnej na terenie t OM

Plan zrownowazonej mobilnosci miejskiej dla t6dzkiego Obszaru

Metropolitalnego 2030 (z perspektywa do 2040)

Rada Stowarzyszenia £6dzki Obszar Metropolitalny dnia 7 czerwca 2024 roku podjeta
uchwate w sprawie przyjecia dokumentu. Plan Zréwnowazonej Mobilnosci Miejskiej to
dokument strategiczny wskazujgcy dtugofalowg wizje rozwoju ekologicznych i efektywnych
sposobow poruszania sie w okreslonym terenie, poprzez wyznaczenie okreslonych dziatan,

celéw operacyjnych i strategicznych oraz wskaznikow.

Poszczegdlne dziatania pogrupowano w pakiety. Pakietem, ktérego cel jest spojny
z Projektem zatozen jest Pakiet 2: Nowoczesna i energooszczedna infrastruktura

zrownowazonej mobilnosci. Dziatania te zwigzane z obszarami: Transport publiczny
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i niezmotoryzowany, Bezpieczenhstwo ruchu drogowego oraz Zarzgdzanie zrownowazong

mobilnoscia. Ich efektem bedzie zmniejszenie emisyjnosci i energochtonnosci transportu.

Strategia Rozwoju Miasta todzi 2030+
Strategia przyjeta zostata Uchwatg nr L/1535/21 Rady Miejskiej w todzi z dnia 17 listopada
2021 roku w sprawie przyjecia "Strategii Rozwoju Miasta todzi 2030+”.

Projekt zatozen spéjny jest z nastepujgcymi celami operacyjnymi wyznaczonymi w Strategii
Cel strategiczny | t.6dz silna i odporna
Obszar tematyczny: Miasto odporne na zmiany klimatu
Cele operacyjne:
Poprawa efektywnosci energetycznej budynkéw przy uwzglednieniu m. in.
problematyki walki z ubéstwem energetycznym.
Zmniejszenie antropogenicznej emisji ciepta.
Cel strategiczny IV L6dz zachwycajgca
Obszar tematyczny: Miasto zeroemisyjne i czyste
Poprawa stanu powietrza w tym dzieki eliminacji niskiej emisji pochodzgcej
z gospodarstw domowych.
Zarzgdzanie energig wraz z wdrazaniem rozwigzah Smart Home.
Ograniczenie pozostatych czynnikdw generujgcych smog.
Lokalna produkcja energii z OZE, w tym fotowoltaiki, technologii wiatrowych
i geotermalnych, takze w przestrzeni
publicznej, budynkach uzytecznosci publicznej, w gospodarstwach domowych
i wspdélnotach mieszkaniowych.

Ograniczenie emisji i oddziatywania hatasu w miescie.

Gminny Program Rewitalizacji miasta todzi
Gminny Program Rewitalizacji miasta Lodzi przyjety zostat Uchwatg Nr LXXXV1/2594/24
Rady Miejskiej w todzi z dnia 17 stycznia 2024 roku.

Program Rewitalizacji jest spojny z Projektem zatozen zgodnie z wyznaczonym Celem
strategicznym 4. — Odnowi¢ obszar centrum w sferze przestrzennej i technicznej. W ramach
tego celu strategicznego wyznaczono cel operacyjny 4.1. — Poprawi¢ standard techniczny
budynkow mieszkalnych i ustugowych w obszarze zamieszkania, z uwzglednieniem

odniesienia ich efektywnosci energetycznej oraz zasilania odnawialnymi zrédtami energii.
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Raport o stanie miasta t6dz w 2023 roku

Raport o stanie miasta jest dokumentem podsumowujgcym dziatania samorzgdu w roku
ubiegtym. Rok 2023 byt drugim petnym rokiem obowigzywania Strategii Rozwoju Miasta
todzi 2030+. Trwaty prace nad nowymi politykami i strategiami sektorowymi. Realizowano
réwniez szereg dziatan zwigzanych z energetykg miejskg — termomodernizacjg budynkéw
uzytecznosci publicznej, oswietleniem, rozwojem OZE. Dziatania podejmowane przez miasto
w 2023 roku zostaty opisane w Projekcie zatozen w rozdziatach dotyczacych

poszczegolnych przedsiewziec.

Program Ochrony Srodowiska dla miasta todzi na lata 2024-2027

z perspektywa do roku 2031

Dokument zrealizowany zostat w ramach tédzkiego Pakietu Klimatycznego. Program
Ochrony Srodowiska dla miasta t.odzi na lata 2024 — 2027 z perspektywg do roku 2031 jest
aktualizacjg poprzedniego programu opracowanego na lata 2018 — 2021 z perspektywg do
roku 2025. Przyjety zostat Uchwatg Nr LXXXV1/2598/24 Rady Miejskiej w t.odzi z dnia

17 stycznia 2024 roku.

Spojny, z punktu widzenia Projektu zatozen, cel Programu Ochrony Srodowiska zawiera sie
w obszarze ochrony klimatu i jakosci powietrza:

P.I. Poprawa jakosci powietrza przy zapewnieniu bezpieczenhstwa energetycznego

w kontekscie zmian klimatu:

— Poprawa efektywnosci energetycznej

Plan adaptacji do zmian klimatu miasta todzi do roku 2030

Plan adaptacji do zmian klimatu realizowany jest w ramach £odzkiego Pakietu
Klimatycznego. Jest to dokument strategiczny odpowiadajgcy na potrzebe podnoszenia
adaptacyjnosci i odpornosci miasta na ekstremalne zjawiska naturalne bedace

konsekwencjg zmian klimatu.

Wyznaczono cel czgstkowy: £6dz miastem neutralnym klimatycznie, w ktorym dziatania
koncentrujg sie na spetnianiu przez obiekty budowlane standardéw neutralnosci

energetycznej, modernizacji systemu transportu, rozwoju gospodarki niskoemisyjne;j.

Plan na rzecz zréwnowazonej energii i klimatu dla miasta todzi (SECAP)
Plan na rzecz zrébwnowazonej energii i klimatu dla miasta todzi (SECAP) powstat w zwigzku

z przystgpieniem miasta £odzi do Porozumienia Burmistrzow.

Celem wyznaczonym przystgpieniem miasta todzi do Porozumienia Burmistrzow jest:
1. redukcja emisji gazéw cieplarnianych o 40% wzgledem roku bazowego 2010 do
roku 2030.
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Ambicjg miasta jest:
2. dazenie do osiggniecia neutralnosci klimatycznej do roku 2050, co oznacza redukcje
emisji gazow cieplarnianych o minimum 80% wzgledem roku bazowego 2010 do
roku 2050.

Podsumowaniem prac nad £6dzkim Pakietem Klimatycznym jest Raport Gtowny, bedgcy
mapa drogowg dojscia Lodzi do neutralnosci klimatycznej w perspektywie 2050 roku zgodnie

z celem wyznaczonym w Europejskim Zielonym Ladzie.

Plan gospodarki niskoemisyjnej dla miasta todzi

Przyjety uchwatg Rady Miejskiej (Nr XL/1207/21) w Lodzi z dnia 17 marca 2021 roku. Plan
gospodarki niskoemisyjnej jest dokumentem strategicznym wyznaczajgcym gtowne cele

i kierunki dziatan w zakresie poprawy jakosci powietrza, efektywnosci energetycznej,

ograniczenia emisji zanieczyszczen.

Spoéjnosc Projektu zatozen z Planem gospodarki niskoemisyjnej opisano w rozdziale V

opracowania.
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Il. Zuzycie ciepla, energii elektrycznej i paliw gazowych — ocena

stanu aktualnego na podstawie roku 2023

1. Analiza, statystyki, dane przestrzenne i opisowe

Potozenie
L6dz jest miastem na prawach powiatu — stolicg wojewddztwa tédzkiego, potozonym w jego
centralnej czesci. Powierzchnia miasta wynosi 293 km?. Pod tym wzgledem £.6dz jest

czwartym najwiekszym miastem Polski.

Administracyjnie miasto graniczy z powiatami: zgierskim, pabianickim i {6dzkim wschodnim
oraz dwunastoma gminami tych powiatéw. Jednostki administracyjne graniczgce z todzig

przedstawiono na ponizszej mapie.

Charakterystyke demograficzng oraz urbanistyczng miasta przedstawiono w kolejnych

podrozdziatach.
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Rysunek II-1. Pofozenie administracyjne todzi.
Zrédto: opracowanie wiasne
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Demografia

W roku 2023 (wedtug danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego — stan na 31.12.2023 roku)
Lodz zamieszkiwato 652 015 osdb. Powierzchnia miasta wynosi 293 km?, co daje
zageszczenie ludnosci na poziomie 2 225,4 os. na 1 km?. Tym samym t.6dz jest obecnie
czwartym najludniejszym miastem Polski. Liczba mieszkancow miasta na przestrzeni
ostatnich 10 lat spadta o ponad 33 tys. os6b. Zmiany liczby ludnosci oraz tendencje zmian

przedstawiono ponize;j.

Tabela Il-1. Zmiana liczby ludnosci miasta £ 6dz w latach 2018-2023.

Mezczyzni Kobiety Ogoétem
2018 312 328 372 957 685 285
2019 309 954 369 987 679 941
2020 306 630 366 373 673 003
2021 303 069 361 791 664 860
2022 300 313 358 131 658 444
2023 297 627 354 388 652 015

Zrédito: BDL GUS, dane na podstawie Narodowego Spisu Ludnosci
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Rysunek II-2. Tendencja zmian liczby ludnosci miasta £6dz w latach 2018-2023.
Zrodto: GUS BDL, opracowanie wtasne

Ponizej w tabeli przedstawiono strukture produkcyjnosci mieszkancéw todzi. Mieszkanhcy
w wieku produkcyjnym w 2023 roku stanowili 56,19% ogoétu liczby ludnosci. Liczba osob
w wieku produkcyjnym jest istotnym czynnikiem determinujgcym rozwdj spoteczny

i ekonomiczny regionu — okresla wielko$¢ zasobdw pracy, co przektada sie na rozmiar
zatrudnienia na analizowanym obszarze. Osoby w wieku przedprodukcyjnym stanowity

14,88% ogotu mieszkancow, natomiast osoby w wieku poprodukcyjnym 28,93%. Z danych
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wynika, iz struktura produkcyjnosci ulegta pogorszeniu. Na przestrzeni ostatnich lat zmalata
liczba os6b w wieku produkcyjnym. Jednoczes$nie wzrosta liczba oséb w wieku
poprodukcyjnym. Taka sytuacja bedzie prowadzi¢ do coraz wiekszego obcigzenia
ekonomicznego grupy w wieku produkcyjnym. Jest to nieodtgczne zjawisko

w spoteczenstwach starzejgcych sie.

Tabela II-2. Struktura produkcyjnos$ci w miescie £t6dz w latach 2018-2023.
Ludnosé w wieku

Przedprodukcyjnym Produkcyjnym Poprodukcyjnym
2018 102 186 391 389 191710
2019 102 463 383 301 194 177
2020 97 929 384 369 190 705
2021 98 026 377 432 189 402
2022 97 955 371 570 188 919
2023 97 049 366 346 188 620

Zrodio: GUS BDL
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Rysunek II-3. Udziat grup zdolnosci pracy w ludnosci miasta £6dz w latach 2018-2023.
Zrédto: GUS BDL, opracowanie wtasne

W ostatnich szesciu latach (2018-2023) przyrost naturalny w miescie todzi byt ujemny.
Przektada sie to rowniez na zmniejszenie gestosci zaludnienia w miescie. W perspektywie
kolejnych 20 lat tendencja przyrostu naturalnego w kraju bedzie ujemna, co wynika z wielu

trendéw demograficznych.
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W przysztosci demograficzna wizja kraju objawiac sie bedzie poprzez stopniowy ubytek
liczby ludnosci oraz znaczace zmiany struktury wedtug wieku. Oba te zjawiska sg wynikiem

réznicy pomiedzy natezeniem urodzen i zgondw, a stanem ludnoscil.

Tabela II-3. Wskazniki stanu ludnosci na terenie miasta £6dz w latach 2018-2023.

Gestos¢ zaludnienia Spadek/wzrost liczby Przyrost naturalny

[os/km?] ludnosci [osoba] [%o]
2018 2336,9 -5 137 -5,56
2019 2318,6 -5 344 -5,61
2020 22950 -6 938 -7,74
2021 2267,2 -8 143 -9,96
2022 22453 -6 416 -7,85
2023 22254 -6 429 -7,43

Zrodio: GUS BDL
Przewidywania odnosne liczby ludnosci w miescie Lodzi opracowano w oparciu o ,Prognoze
ludnosci dla gmin na lata 2023-2040” przygotowang przez Gtowny Urzad Statystyczny
i opublikowang w 2023 roku. Chociaz wyniki prognoz sg obarczone btedem predykciji,

obecnie jest to najbardziej rzetelne statystyczne opracowanie tego tematu.

Z przedstawionych danych wynika, iz liczba ludnoéci w miescie todzi, zgodnie

z dotychczasowym trendem, spadnie. Zatozono, iz liczba mieszkahcow miasta w 2039 roku
osiggnie 568 858 osbb, przy 652 015 mieszkancach w roku 2023. Oznacza to, iz liczba
rezydentdéw zmniejszy sie o 83 157 oséb. W tym przewiduje sie, iz liczba kobiet wyniesie

307 990 (54% mieszkancéw miasta), a mezczyzn 260 868 (46% mieszkancow miasta).

1Zrédto: Prognoza Ludnoéci na lata 2023-2060, Gtéwny Urzad Statystyczny

19



Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe miasta todzi

700 000

600 000

500 000

]

400 000

[os

300 000

200 000

100 000

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039

= Mezczyzni === Kobiety —@—Ogdtem

_ Rysunek lI-4. Prognoza liczby ludnosci miasta £6dz do 2039 roku.
Zrédto: Prognoza ludnosci dla gmin na lata 2023-2040, opracowanie wiasne

Dziatalnos¢ gospodarcza

Wedtug danych GUS (stan na 31.12.2023 roku) na terenie gminy zarejestrowanych byto
104 125 podmiotéw gospodarczych. W podziale na wielko$¢ przedsiebiorstw, najwiecej
zarejestrowanych byto w klasie mikro (0-9 pracownikéw), a najmniej byto przedsiebiorstw

z liczbg pracownikow 1000 i wiece;j.

Tabela Il-4. Liczba podmiotéw gospodarki narodowej wedfug klas wielkosci zarejestrowanych
na terenie miasta £6dz w latach 2018-2023.

Klasy wielkosci 2018 2019 2020 2021 2022 2023
ogétem 92537 = 94115 | 96130 99238 102 184 104 125
0-9 88602 90287 | 92429 = 95564 98 566 100 564
10-49 3239 3149 3031 3012 2 960 2909
50-249 586 566 558 552 549 543
250-999 87 90 88 87 86 85
1000 i wiecej 23 23 24 23 23 24

Zrédio: GUS BDL
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Rysunek II-5. Liczba podmiotéw gospodarki narodowej ogétem zarejestrowanych na terenie
_ miasta £6dz w latach 2018-2023.
Zrodto: GUS BDL, opracowanie wiasne

Mieszkalnictwo, zabudowa

Wedtug danych GUS w 2023 roku na terenie miasta znajdowato sie 370 969 mieszkan

o tgcznej powierzchni 20 616 855 m?. Wedtug analizy danych GUS dotyczgcych powierzchni
mieszkalnej, ktora powstata w okreslonych przedziatach czasowych, najwieksza czesé

powierzchni mieszkalnej na terenie Lodzi zostata oddana do uzytkowania w latach 1945 —
1970.

Tabela II-5. Struktura mieszkan w miescie £téodz w 2023 roku.

rok budowy liczba mieszkan powierzchnia [m?] udziat [%]
do 1918 47 761 2158 753 10,47
1918 - 1944 36 424 1842 716 8,94
1945 - 1970 96 121 4 369 533 21,19
1971 - 1978 74 433 3 640 096 17,66
1979 - 1988 39 808 2 392 036 11,60
1989 - 2002 21231 2027 037 9,83
2003 - 2013 17 918 1682 452 8,16
2014 - 2016 6 070 470 690 2,28
2017 - 2020 15 290 1025 803 4,98
po 2021 15913 1007 739 4,89
suma: 365 765 20 298 481 100,0

Zrédto: GUS BDL, na podstawie Narodowych Spiséw Powszechnych

W ostatnich latach nastgpit wzrost powierzchni mieszkaniowej w miescie todzi. W 2023 roku
oddano do uzytkowania 5 204 mieszkan o tgcznej powierzchni 318 374. Wzrost powierzchni

mieszkaniowej na terenie miasta przedstawiono ponize;.
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Tabela II-6. Mieszkania oddane do uzytkowania na terenie miasta t6dz w latach 2018-2023.

Rok budowy Liczba mieszkan Powierzchnia [m?]
2018 2 800 198 564
2019 4202 280 433
2020 5768 355 461
2021 4 921 328 063
2022 5788 361 302
2023 5204 318 374

Zrédto: GUS BDL

25000 000

20 000 000

15 000 000

[m?]

10 000 000

5000 000

2018 2019 2020 2021 2022 2023

Rysunek 1I-6. Przyrost powierzchni mieszkaniowej na terenie miasta £6dz w latach 2018-2023.
Zrodto: GUS BDL, opracowanie wiasne

Ponizej przedstawiono mapy pokrycia terenu miasta, rowniez z wyréznieniem na obszary
zurbanizowane (zabudowa, tereny pod drogami, grunt nieuzytkowany, plac, sktadowisko

odpaddw, wyrobisko i zwatowisko) oraz niezurbanizowane.
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LEGENDA

[ granice miasta £6dz

Pokrycie terenu

"] Woda powierzchniowa

[ ] zabudowa

[ Teren lesny i zadrzewiony

[ Roslinno$¢ krzewiasta
Uprawa trwata

I Roslinnoé¢ trawiasta i uprawa trwata

I Teren pod drogami
Grunt nieuzytkowany

I Plac

I Sktadowisko odpaddw

[ Wyrobisko i zwatowisko

Il Pozostaty teren niezabudowany

0 3.5 7 km
I 0000000

 Rysunek II-7. Pokrycie terenu miasta £6dz.
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie BDOT10k
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LEGENDA

[ granice miasta t6dz

Pokrycie terenu

[ ] Zabudowa

I Teren pod drogami
Grunt nieuzytkowany
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Il Sktadowisko odpaddéw

[ wyrobisko i zwatowisko
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Rysunek II-8. Tereny zurbanizowane miasta £06dz.
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie BDOT10k
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Z zaprezentowanych powyzej map wysuwa sie wniosek, iz zabudowa koncentruje sie
w centrum miasta. Rowniez tam powinny koncentrowac sie przedsiewziecia rozwoju

infrastruktury energetyczne;j.

Od 2014 roku regulacje prawne okreslajg maksymalng wartos¢ wskaznika energii pierwotne;j,
jakim powinny odpowiada¢ nowe budynki. Wskaznik ten oznacza zapotrzebowanie na
nieodnawialng energie pierwotna, ktéra jest potrzebna do: zapewnienia ogrzewania

w budynku, podgrzewania wody, chtodzenia, wentylacji i oswietlenia.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2022 r. poz. 1225 t.j.) wskaznik ten,
dla budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych, kolejno przyjmowat wartosc¢:

e od 2014 roku — 120 kWh/m?-rok

e od 2017 roku — 95 kWh/m?-rok

e 0d 2021 roku — 70 kWh/m?-rok

5 000 000
4 500 000

4 000 000
3500 000
3000 000

£ 2500 000
2 000 000
1500 000
1000 000
500 000

0

do 1918 1918 - 1945- 1971- 1979- 1989- 2003- 2014- 2017- po 2021
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Rysunek II-9. Struktura wiekowa mieszkan zamieszkanych w miescie todzi — powierzchnia.
Zrodto: GUS BDL, opracowanie wtasne

W prognozie dotyczgcej liczby mieszkan do 2039 roku wykorzystano trend zmian na
przestrzeni lat 2003 — 2023. Na podstawie analizy prognozuje sie wzrost liczby mieszkan do
poziomu 432 670 lokali w 2039 roku oraz wzrost powierzchni uzytkowej do 25 010 637 m2.
Oznacza to, iz przewiduje sie wzrost liczby mieszkan o okoto 18,5%, a wzrost ich

powierzchni o okoto 23,0%.
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Rysunek II-10. Prognoza liczby mieszkan na terenie miasta £6dz do 2039 roku.
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS BDL
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Rysunek II-11. Prognoza powierzchni mieszkan na ternie miasta £6dz do 2039 roku.
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS BDL
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2. Bilans energetyczny miasta

Zapotrzebowanie na ciepto
W celu okreslenia zapotrzebowania na ciepto w miescie £6dz w 2023 roku wykorzystano
nastepujgce dane i informacje:
o wielkos¢ produkcji energii cieplnej w systemie cieptowniczym, udostepnione przez
przedsiebiorstwo Veolia Energia £Lédz S.A.,
e dane z Centralnej Bazy Emisyjnosci Budynkow udostepnione przez Biuro Energetyki
i Jakosci Powietrza miasta t.odzi,
¢ informacje o strukturze budownictwa mieszkaniowego i powierzchni mieszkaniowej,
pochodzace z GUS BDL,
e dane o zuzyciu energii cieplnej w budynkach uzytecznosci publicznej, udostepnione
przez poszczegolne komoérki i jednostki Urzedu Miasta todzi:
o Biuro Energetyki i Jakosci Powietrza,
o Wydziat Obstugi Administracyjnej,
o Wydziat Zdrowia i Spraw Spotecznych,
o Zarzad Lokali Miejskich.

W przypadku sporzadzenia bilansu ciepta dla miasta, nalezy mie¢ na uwadze, iz precyzyjnie
okreslic mozna jedynie produkcje ciepta w centralnym systemie cieptowniczym,
zarzgdzanym przez Veolia Energia £6dz S.A. W przypadku indywidualnych systemow
cieptowniczych, dane zostaty oszacowane na podstawie dostepnych informacji i sg
najblizszym mozliwym przyblizeniem stanu faktycznego, biorgc pod uwage obecnie dostepne

dane.

Catkowite zuzycie ciepta na terenie todzi w roku 2023 wyniosto 19 181,96 TJ, co przektada
sie na wartos¢ 5 328,32 GWh, w tym:

e Budynki uzytecznosci publicznej: 383,64 GWh
e Budynki mieszkalne: 3 901,68 GWh
o Przedsiebiorstwa, handel i ustugi: 260,58 GWh
o Ciepta woda uzytkowa: 782,42 GWh
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Zapotrzebowanie na energie elektryczna
W celu okreslenia zapotrzebowania na energie elektryczng w miescie £6dz w 2023 roku
wykorzystano dane udostepnione przez PGE Dystrybucja S.A. oraz PGE Energetyka

Kolejowa.

Catkowite zuzycie energii elektrycznej na terenie todzi w roku 2023 wyniosto 2 226,54 GWh

w tym:

e Budynki uzytecznosci publicznej: 98,63 GWh

e Budynki mieszkalne: 478,79 GWh

e Przedsiebiorstwa, handel i ustugi: 1 597,20 GWh
e Oswietlenie: 51,92 GWh

Zapotrzebowanie na paliwa gazowe
W celu okreslenia zapotrzebowania w paliwa gazowe w miescie £6dz w 2023 roku

wykorzystano dane udostepnione przez Polskg Spotke Gazownictwa.

Catkowite zuzycie gazu na terenie todzi w roku 2023 wyniosto 120 663,36 m3, co przektada

sie na zapotrzebowanie wielkosci 1 323,68 GWh, w tym:

e Budynki uzytecznosci publicznej: 19,86 GWh
e Budynki mieszkalne: 853,45 GWh
o Przedsiebiorstwa, handel i ustugi: 450,37 GWh

Tabela II-7. Zapotrzebowanie na nosniki energii w miescie t6dz w 2023 roku.

Nosnik energii Sektor zapotrz:\ss:::rs;ic’a [GWh]
tacznie 5 328,32
Budynki uzytecznosci publicznej 383,64
Ciepto Budynki mieszkalne 3 901,68
Przedsiebiorstwa, handel, ustugi 260,58
Ciepta woda uzytkowa 782,42
tacznie 2 226,54
Budynki uzytecznosci publicznej 98,63
Energia elektryczna Budynki mieszkalne 478,79
Przedsiebiorstwa, handel, ustugi 1 597,20
Oswietlenie 51,92
tacznie 1 323,68
Paliwa gazowe Budynki uzytecznosci publicznej 19,86
Budynki mieszkalne 853,45
Przedsiebiorstwa, handel, ustugi 450,37

Zrodto: opracowanie wiasne
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lll. Infrastruktura zaopatrujaca w energie — prezentacja
aktualnych danych przestrzennych i opisowych wraz z ocena

stanu, rezerw i mozliwosci rozwoju

1. Miejski system cieptowniczy (wraz ze zrédtami)

W todzi miejski system cieptowniczy zarzgdzany jest przez przedsiebiorstwo Veolia Energia
Lodz S.A. System cieptowniczy opiera sie na pracy dwoch elektrocieptowni — nr 3 przy

ul. Pojezierskiej 30 oraz nr 4 przy ul. J. Andrzejewskiej 5.

Tabela Ill-1. Dane techniczne elektrociepfowni Veolia Energia £6dz S.A. w 2023 roku.

EC3 EC4 tacznie
Rok uruchomienia 1968 1977
Liczba kottow 8 6 14
Liczba turbozespotéw 4 3 7
Liczba wytwornic pary 1 1 2
Moc cieplna osiggalna [MW] 804 820 1624
Moc elektryczna osiggalna [MW] 205,85 198,00 403,85

Zrédto: https://www.energiadlalodzi.pl/dane-kluczowe/dane-techniczne/ [dostep: 6.06.2024 roku]
Veolia Energia £6dz S.A. zajmuje sie zaréwno produkcjg energii cieplnej, jak i produkcjg
energii elektrycznej, takze w kogeneracji. Eksploatuje 14 kottdw o tgcznej mocy cieplne;j

osiggalnej 1 624 MW oraz fgcznej mocy elektrycznej osiggalnej 403,85 MW.

Tabela lll-2. Parametry techniczne kottéw Veolia Energia £6dz S.A.

EC3 EC4
bloki podstawowe: 2xOP130 bloki podstawowe: 1xOP230 (105
Typ kotta (2x70MW1),3xOP230(3x105MWH) + MWwt), OP430 (200 MWt), BFB (85
kociot szczytowy (ekoterm 86 MWh) MWt) + 3 kotly szczytowe
Rodzaj paliwa Wegiel/ekoterm Wegiel/biomasa
Moc termiczna tgczna jednostek Moc termiczna jednostek
Wydajnosé podstawowych 45,5 MWt + 86 MWt podstawowych: 390 MWt + 420 MWt
nominalna kociot szczytowy. Moc elektryczna TZ: kotly szczytowe. Moc elektryczna TZ:
3x55 MWe + 1x41 MWe 1x55 MWe, 1x48 MWe, 1x100 MWe
Sprawnos¢ o o
nominalna 85% 85%

Zrédto: Veolia Energia £6dz S.A.
W Elektrocieptowni nr 3 ciepto wytwarza tgcznie 8 kottéw:
e 3 kotty wodne zasilane olejem opatowym,
e 3 kotty parowe zasilane weglem kamiennym oraz olejem opatowym, wytwarzajgce

ciepto w kogeneracji

29



Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe miasta t.odzi

o 2 kotly parowe zasilane wspolnym spalaniem wegla kamiennego i oleju opatowego
oraz biomasy, zasilajgcych w pare cztery turbozespoty (turbiny parowe

przeciwprezne) wytwarzajgce ciepto w kogeneraciji.

W Elektrocieptowni nr 4 ciepto wytwarza tgcznie 6 kottow:
e 3 kotty wodne zasilane weglem kamiennym i olejem opatowym,
o 2 kotly parowe zasilane weglem kamiennym i olejem opatowym, zasilajgce w pare
dwa turbozespoty (dwie turbiny parowe przeciwprezne),
o 1 kociot parowy zasilany biomasg, zasilajgcy w pare jeden turbozespot (turbina

parowa upustowo — kondensacyjna)?.

Maksymalny udziat wagowy biomasy w ogolnym strumieniu paliwa podawanego do kotta
w EC3 wynosi 30%.

Kociot parowy w EC4 zasilany jest w 100% biomasa. Paliwo pomocnicze w kotle stanowi

natomiast olej opatowy lekki.

System przesylowy ciepta w wodzie goracej miasta £6dz stanowi uktad potgczonych ze sobg
gtéwnych magistral cieptowniczych, wyprowadzonych promieniowo z poszczegolnych zrodet
ciepta, pracujgcych na wydzielone obszary przypisane do poszczegolnych zrédet ciepta.
Obszar zasilania odbiorcow z poszczegodlnych Zrédet ciepta ograniczony jest mozliwoscig
produkcyjng zrodta, przepustowoscia sieci przesytowej oraz rozmieszczeniem armatury

sekcyjne;.

Tabela lll-3. Dane techniczne sieci ciepfowniczej Veolia Energia todz S.A. w 2023 roku.

Ditugosé¢ sieci cieptowniczych [km] 867,191
Liczba obstugiwanych weztéw cieplnych [szt.] 10 153
Zamoéwiona moc cieplna [MW] 1833
Liczba obstugiwanych kottowni lokalnych [szt.] 11
Udziat w zaspokajaniu potrzeb cieptowniczych 60%

Zrédto: https://www.energiadlalodzi.pl/dane-kluczowe/dane-techniczne/ [dostep: 6.06.2024 rokul]
Sie¢ wody gorgcej w miescie £odz, jest stale rozbudowywana i modernizowana. todzka sieé¢
cieptownicza liczy obecnie 867,191 km i jest jedng z najwiekszych w Polsce. Cechujg ja
rézne rozwigzania konstrukcyjne, wyposazenie oraz sposob prowadzenia. Pierwsze sieci
preizolowane w todzi zostaty wybudowane w roku 1992. Od tego czasu nowe
i przebudowywane sieci wykonywane sg gtéwnie w technologii preizolowanej. Na skutek
szybkiego rozrostu t6dzkiego systemu cieptowniczego wody goragcej, oraz sukcesywne;j
modernizacji sieci przesytowej o najdtuzszym czasie eksploataciji, 69,1% jest wykonane

w nowoczesnej technologii bezkanatowej tj. technologii rur preizolowanych z systemem

2Zrodto: Koncesja Nr WCC/321/1268/U/3/98/JB na wytwarzanie ciepta Veolia Energia t6dz S.A.
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alarmowym, a 30,9% sieci stanowig sieci wykonane w technologii tradycyjnej tj. rurociagi
Z izolacjg termiczng podwieszang (w kanatach oraz na podporach w uktadzie nadziemnym).
System alarmowy pozwala na wczesniejsze lokalizowanie zawilgocen i zagrozen, zanim
rozwing sie one w awarie skutkujgce wyciekiem i koniecznoscig nagtego przerwania dostaw

ciepta w celu wykonania naprawy sieci®.

Veolia Energia £6dz S.A. w swojej instalacji cieptowniczej stosuje takze system odczytow

4 100 urzgdzen w technologii NBIoT. Jest to system, ktéry pozwala gromadzi¢, monitorowac
i przetwarzac dane za posrednictwem Internetu. Dzieki zastosowaniu takiego rozwigzania
dane odczytywane sg z czestotliwoscig co 1 godz., co pozwala na monitorowanie pracy
wezta i szybkie reagowanie na zakiocenia. Pozyskanie danych z takg czestotliwoscig
pozwala na optymalizacje pracy wezta cieplnego, dzieki wykorzystaniu najnowszych
systemow IT%.

Tabela lll-4. Produkcja ciepfa oraz straty ciepta Veolia Energia £t6dz S.A. w latach 2019-2023.
Straty ciepta podczas przesytu

Produkcja Sprzedaz ciepta .

ciepta* [TJ] [TJ] wody goracej
[TJ] [%]
2019 11 846 10 469 1377 11,6
2020 11 843 10 403 1440 12,2
2021 13 216 11 591 1625 12,3
2022 12 059 10 621 1347 11,9
2023 11 164 9842 1322 11,8

*Produkcja ciepta nie obejmuje produkcji na potrzeby wiasne EC3 i EC4
Zrédto: Veolia Energia £6dz S.A.

Z przedstawionych powyzszej danych dot. produkcji ciepta przez system cieptowniczy Veolia
Energia £odz S.A. wynika, iz od 2021 roku wielkos¢ produkcji energii zmniejsza sie.
Obecnie, w 2023 roku wielkos¢ ta jest najnizsza w analizowanym okresie lat 2019-2023.
Trend mniejszego zapotrzebowania na ciepto wynika z podejmowanych dziatan
termomodernizacyjnych, zmian demograficznych oraz coraz tagodniejszych zim w naszym
klimacie. Wielkos¢ strat ciepta podczas przesytu utrzymuje sie na statym poziomie okoto

12%, co swiadczy o skutecznym zarzadzaniu systemem cieptowniczym.

Ciepto produkowane przez Veolia Energia £6dz S.A. zaspokaja okoto 60% zapotrzebowania

na ciepto na terenie Lodzi®.

3Zrodio: Veolia Energia £6dz S.A.

4Zrodto: https://nowaenergiadlalodzi.pl/co-robimy/inteligentna-siec-cieplownicza [dostep: 6.06.2024
roku]

5Zrodto: https://www.energiadlalodzi.pl/dane-kluczowe/dane-techniczne/ [dostep: 6.06.2024 roku]
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Tabela Ill-5. Dane techniczne dotyczgce instalacji ograniczajacych emisje zanieczyszczen

w Veolia Energia t6dz S.A.
EC3 EC4

K-1 nominalna moc cieplna w K-2 nominalna moc cieplna w
paliwie 103 MW paliwie 180 MW
K-2 nominalna moc cieplna w K-3 nominalna moc cieplna w
paliwie 103 MW paliwie 149 MW
K-3 nominalna moc cieplna w K-4 nominalna moc cieplna w
paliwie 185 MW paliwie 164 MW
K-6 nominalna moc cieplna w K-5 nominalna moc cieplna w

Parametr/kociot paliwie 185 MW paliwie 164 MW
K-9 nominalna moc cieplna w K-6 nominalna moc cieplna w
paliwie 177 MW paliwie 164 MW
K-8 nominalna moc cieplna w K-7 nominalna moc cieplna w
paliwie 99 MW paliwie 339 MW

Rodzaj odpylania

Sprawnos¢
odpylania
(projektowana)

Odsiarczanie

Wysokosé kominéw

K-10 nominalna moc cieplna w
paliwie 14 MW

Elektrofiltr 5 szt.: K-1, K-2, K-3, K-6,
K-9, Filtr workowy 1 szt. jako
integralna czes$¢ sktadowa Instalacji
Odsiarczania Spalin: K-1, K-2, K-3,
K-6, K-9

Elektrofiltr: K-1i K-2 — 99,77%, K-3
—99,6%, K-6 — 99,7%, K-9 —
99,8%; Filtr workowy jako
integralna cze$¢ sktadowa 10S:
99,9%

Instalacja Odsiarczania Spalin 1
szt. w technologii NID z
wykorzystaniem CaO metoda
pétsucha: K-1, K-2, K-3, K-6, K-9

Emitor o wysokosci 120 m H120: K-
1, K-2, K-3, K-6, K-9, Emitor o
wysokosci 180 m H180: K-8, K-10

K-8 nominalna moc cieplna w
paliwie 26,2 MW

Elektrofiltr 6 szt.: K-2, K-3, K-4, K-5,
K-6, K-7, Filtr workowy 2 szt. jako
integralna czes¢ sktadowa Instalacji
Odsiarczania Spalin: K-2, K-7

Elektrofiltr: K-2 — 99,4%, K-3 —
99,5%, K-4 i K-5 — 99,8%, K-6 —
99,7%, K-7 — 99,7%; Filtr workowy
jako integralna czesc¢ sktadowa
I0S: K-2i K-7 99,9%

Instalacja Odsiarczania Spalin 2
szt. z wykorzystaniem Ca(OHz2)
metoda pétsucha: K-2, K-7

Emitor o wysokosci 200 m H200: K-
2, K-3, K-4, K-5, K-6, Emitor o
wysokosci 61 m H61: K-8

Zrédto: Veolia Energia £édz S.A.

Tabela Ill-6. Emisja zanieczyszczen [Mg] i zuzycie paliwa [Mg] w 2023 roku w Veolia Energia

t6dz S.A.

Zanieczyszczenie

Wielkos$¢ emisji

Dwutlenek siarki (SO>)
Dwutlenek azotu (NO3)
Tlenek wegla (CO)
Dwutlenek wegla (CO3)
B(a)P

Pyt

llo$¢ zuzytego paliwa — wegiel
Zrédto: Veolia Energia £.6dz S.A.
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Veolia w Lodzi, oprocz ciepta, wytwarza réwniez energie elektryczng w kogeneraciji.

W Elektrocieptowni nr 3 energie elektryczng wytwarza tgcznie 5 kottow:
e 3 kotly parowe zasilane weglem kamiennym oraz olejem opatowym,
o 2 kotly parowe zasilane wspdlnym spalaniem wegla kamiennego i oleju opatowego
oraz biomasy, zasilajgcych w pare cztery turbozespoty (turbiny parowe

przeciwprezne).

W Elektrocieptowni nr 4 energie elektryczng wytwarzajg tgcznie 3 kotty:
o 2 kotly parowe zasilane weglem kamiennym i olejem opatowym, zasilajgce w pare
dwa turbozespoty (dwie turbiny parowe przeciwprezne),
¢ 1 kociot parowy zasilany biomasa, zasilajgcy w pare jeden turbozespot (turbina

parowa upustowo - kondensacyjna)®.

Veolia Energia £6dz S.A. zajmuje sie rowniez produkcjg pary w wytwornicy pracy z kotta
parowego zasilanego olejem opatowym w EC3, jednak obecnie proces ten jest wygaszany.
Doktadny termin rezygnacji z produkcji pary technologicznej nie jest znany i zalezy od

wypowiedzenia indywidualnych uméw zawartych na dostarczanie tego nosnika’.
2. System elektroenergetyczny z uwzglednieniem zasilania miasta

Siecig energetyczng najwyzszego napiecia w obszarze catego kraju zajmuje sie

przedsiebiorstwo Polskie Sieci Energetyczne S.A. (PSE S.A.).

PSE realizujg zadania operatora systemu przesytowego w oparciu o posiadang sie¢
przesytowa najwyzszych napiec, ktérg tworzg (stan na 31 grudnia 2023 roku):
e 306 linii o fgcznej dtugosci 16 133 km, w tym:
o 135 linii o napieciu 400 kV o fgcznej dtugosci 8 950 km,
o 171 linii o napieciu 220 kV o fgcznej dtugosci 7 183 km,
e 109 stacji najwyzszych napie¢ (NN),
e podmorskie potgczenie 450 kV DC Polska — Szwecja o catkowitej dlugosci 254 km
(z czego 127 km nalezy do PSE S.A.).

6Zrodto: Koncesja Nr WEE/20/1268/U/3/98/JB na wytwarzanie energii elektrycznej Veolia Energia
todz S.A.
7Zrodto: Veolia Energia £odz S.A.
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= o PLAN SIECI PRZESYLOWEJ NAJWYZSZYCH NAPIEC

Elektroenergetyczne

) Rysunek llI-1. Plan sieci przesytowej najwyzszych napiec.
Zrédto: https://www.pse.pl/obszary-dzialalnosci/krajowy-system-elektroenergetyczny/plan-sieci-
elektroenergetycznej-najwyzszych-napiec/istniejaca [dostep: 12.05.2024 roku]

Na obszarze miasta znajdujg sie dwie stacje elektroenergetyczne 220/110 kV Jandéw i Zgierz
(stacja potozona czesciowo rowniez na terenie Gminy Zgierz), bedgce wtasnos$cig Polskich
Sieci Elektroenergetycznych S.A. w zakresie rozdzielni 220 kV oraz PGE Dystrybucji S.A.

w zakresie rozdzielni 110 kV.

Stacje te powigzane sg z systemem przesytowym liniami 220 kV w relacjach Zgierz —
Adamoéw, Zgierz — Jandw, Janéw — Ottarzew, Janow — Piotrkéw, Janéw — Rogowiec i Janow

— Pabianice.

Ustawa Prawo energetyczne naktada na operatorow systemow elektroenergetycznych
obowigzek sporzadzenia i publikacji informacji wartosci dostepnej mocy przytgczeniowej dla
stacji elektroenergetycznych, wchodzgcych w skiad sieci o napieciu znamionowym wyzszym
niz 110 kV.
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Dostepne moce przytgczeniowe podano z podziatem na obszary. Pozwala to na tatwg
identyfikacje miejsc w kraju, w ktérych mozliwe jest przytgczanie odnawialnych zrédet
wytwoérczych. Miasto £.6dz zlokalizowane jest w obszarze 7. Centrum, w grupie 7.1.

Aglomeracja Lédzka, z czterema stacjami: Janow, Zgierz, Pabianice i Piotrkéw.

Tabela lll-7. Zestawienie dostepnych mocy przytaczeniowych w roku 2024 i 2029 roku.
2024 2029 WP farm 2024 2029
. WP farm
Grupa | Moc dostepna bez WlatTOYVYFh fotowoltaicznych | Moc dostepna bez
Lp. | Aglomeracja | ywzglednienia WP | do sieci - uwzglednienia WP
X do sieci 110 kV
todzka do sieci 110 kV 110 kV [MW] do sieci 110 kV
[MW] [MW] [MW]
OBSZAR
CENTRUM 398,175 268,39493
1. | Janéw 0 0 0 0
2. | Zgierz 0 0 0 0
3. | Pabianice 0 0 0 0
4. | Piotrkéw 0 0 0 0
Zrédto: Informacja o dostepnosci mocy przytaczeniowej do sieci przesytowej PSE (stan na 31 maja
2024 roku)

Z przedstawionych powyzej danych wynika, iz brak jest dostepnych mocy przytgczeniowych
w obszarze Grupy Aglomeracji t.édzkiej na lata 2024 oraz 2029. Nalezy mie¢ na uwadze, iz
powyzsze wartosci uwzgledniajg okreslone warunki przytgczenia i podpisane umowy

0 przytgczenie oraz uzgodnione warunki przytgczenia do sieci 110 kV.

Tabela Ill-8. Podmioty ubiegajace sie o przylaczenie do sieci przesyfowej (wg stanu na koniec
grudnia 2023 roku).

Lp. Miejsce :)sr?)llaczenia Moc [MW] ir:z::; a::jji Whioskodawca prz-;:r:zi:nia
1. Zgierz 96,6 MEE - n.d.
2. Zgierz 202,4 SD - n.d.
3. Pabianice 0,1 MEE+PV | Eplant 96 Sp. z o.0. n.d.
4. Pabianice 200,0 MEE+PV - n.d.
5. Pabianice 98,9 MEE - n.d.

PV — instalacja fotowoltaiczna
MEE — magazyn energii elektrycznej
SD — system dystrybucyjny
n.d. — brak zawartej umowy o przytgczenie
Zrédto: PSE, Plan rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na
energie elektryczng na lata 2025 - 2034
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Rysunek lll-2. Schemat sieci przesylowej z dostepnymi mocami przytgczeniowymi — stan
) wyj$ciowy na rok 2024.
Zrédto: Informacja o dostepnosci mocy przytgczeniowej do sieci przesytowej PSE (stan na 31 maja
2024 roku)

Operatorami systemu energii elektrycznej na terenie Lodzi sg przedsigbiorstwa:
PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £.6dz oraz PGE Energetyka Kolejowa — Zaktad Mazowiecki.

Miasto zasilane jest przez PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £.édz w energie elektryczng z 25
stacji WN/SN, ktore zlokalizowane sg na terenie miasta. Dostawa i dystrybucja energii dla

odbiorcéw odbywa sie za posrednictwem sieci rozdzielczej napowietrznej i kablowej
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$redniego napiecia 15 kV i 6 kV o przekrojach w zakresie od 35 do 240 mm? oraz staciji
transformatorowych SN/nN. Indywidualni odbiorcy powigzani sg ze stacjami
transformatorowymi liniami napowietrznymi lub kablowymi nN o przekrojach w zakresie od
16 do 240 mm?2.

Linie kablowe SN i nN znajdujg sie w dobrym stanie technicznym. Stan sieci napowietrznych
SN i nN jest ogolnie do$¢ dobry, ale zréznicowany. PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £6dz
rokrocznie dokonuje modernizacji odcinkow tych sieci, polegajgcych na zwiekszaniu
przekrojéw linii oraz zastepowaniu przewodéw nieizolowanych przewodami izolowanymi lub

budowaniu linii kablowych w miejsce linii napowietrznych.

W 2023 roku na obszarze t.odzi tgczna dtugos¢ linii napowietrznych wynosita 1 361,1 km,
a dtugosc linii kablowych — 4 393,92 km. Informacje o dlugosciach linii sieci energetycznej

PGE Dystrybucja S.A. przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela Ill-9. Dftugos$é¢ linii sieci energetycznej PGE Dystrybucja S.A. na obszarze miasta £6dz.

Rodzaj linii napiecia Dtugosé¢ [km]
Linie napowietrzne WN 194,25
Linie kablowe WN 25,95
Linie napowietrzne SN 149,48
Linie kablowe SN 1725,08
Linie napowietrzne nN 1017,98
Linie kablowe nN 2 641,89
tacznie linie napowietrzne 1 361,71
tacznie linie kablowe 4 392,92

Zrédto: PGE Dystrybucja S.A.
PGE Dystrybucja Oddziat £6dz posiada wczesniej wspomniane punkty zasilania GPZ
w zakresie rozdzielni 110 kV: Jandw i Zgierz. Sie¢ przesytowa PSE S.A. 220 kV stanowi
gtéwne zrédto zasilania sieci PGE Dystrybucja S.A. 110 kV. Ponadto, na terenie todzi PGE
Dystrybucja S.A. posiada stacje RPZ (Rozdzielczy Punkt Zasilania), ktore rozdzielajg

napiecia w odchodzgcych liniach zasilajgcych.
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Tabela IlI-10. Wykaz stacji GPZ/RPZ na obszarze miasta £6dz (wg stanu na poczatek 2024 roku).

Numer s i s .. . | Rezerwa
Nezva saci | odowy | Socitiae | Obcisteni| Obetatanie | Cucittoe | ooy
GPZ/RPZ [%]

Brzezinska 71-g-04 14,8 17,4 18,7 19,2 23
Chojny 72-g-11 12,2 15,5 15 13 48
Dabrowska 75000 14,5 17,2 17 16,2 35
Drewnowska 71-G-05 16,6 20,3 20 16,5 59
EC3 (Veolia) 71-G-G01 28 24,6 249 28
EC4 (Veolia) 82400 19,6 21,2 21,46 32
Janow 70100 18,5 19,7 17,3 23,7 5
Komorniki 72100 18,2 18,3 19 20,7 17
Koziny 71-G-06 7,3 7 8,9 8,1 68
Lodowa 72200 26,4 24,2 21,3 23,3 42
Lublinek 72300 22,6 20,4 21 22,9 43
takowa 75-G-34 19,1 15,4 13,3 14,6 42
Milionowa 75200 23,5 19,2 19,4 22,6 44
PKP Fabryczna 2,3 2,8 3 2,5 84
PKP Olechow 10,1 8,2 8,5 11,3 55
Polesie 75-G-37 14,9 21 20 19,2 23
Radogoszcz 71-G-07 7,5 6,7 6,4 6,6 75
Retkinia 72400 15,5 18,3 18,1 16,2 35
Ruda 72-G-16 7,1 8,5 6,5 8,3 67
Starorudzka 72600 10,5 10,8 10 8,8 65
Srédmiescie 75300 254 28,6 26,5 31,6 21
Teofilow 71-G-08 27,2 27,6 25 27,6 31
Widzew 72700 18,7 16 15,5 16,2 36
Zubardz 71-G-10 55 4,5 3,6 3,6 82
Zrédiowa 71-G-09 17,4 13,1 21 16,3 35

Obcigzenie tgczne 403,4 406,5 401,36 429

Zrédto: PGE Dystrybucja S.A.
Tabela lll-11. Wykaz stacji transformatorowych na terenie miasta £ 6dz.

Typ stacji Napiecie [kV] llos¢ [szt.] Moc [MVA]
Napowietrzne - stupowe 15 157 44,5
Whnetrzowe 15 1575 743,54
Whnetrzowe 6 83 36,66

Zrédto: PGE Dystrybucja S.A.
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Tabela lll-12. Stacje elektroenergetyczne w miescie £6dz wedtlug wieku.

Stacje elektroenergetyczne

Napiecie

wedtug wieku [szt.] 15 KV 6 kV

Od 0do 5 lat 65

Powyzej 5 do 10 lat 88

Powyzej 10 do 15 lat 109

Powyzej 15 do 20 lat 58

Powyzej 20 do 25 lat 45 1
Powyzej 25 do 30 lat 78

Powyzej 30 do 35 lat 105 3
Powyzej 35 do 40 lat 112

Powyzej 40 do 45 lat 166 1
Powyzej 45 do 50 lat 263 6
Powyzej 50 lat 643 72

Zrédto: PGE Dystrybucja S.A.

Stacje elektroenergetyczne SN/nN zlokalizowane na terenie miasta znajdujg sie w dobrym

stanie technicznym. PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £6dz rokrocznie dokonuje modernizacji

stacji transformatorowych SN/nN lub ich wymiany na nowe. Istniejgca infrastruktura

energetyczna na terenie todzi pokrywa obecnie zgtaszane zapotrzebowanie na energie

elektryczna.

Ponizej zaprezentowano wskazniki dotyczgce przerw w dostarczaniu energii elektryczne;j:

o SAIDI — wskaznik przecietnego systemowego czasu trwania przerwy diugiej i bardzo

dtugiej, wyrazony w minutach na odbiorce na rok, stanowigcy sume iloczynéw czasu

jej trwania i liczby odbiorcéw narazonych na skutki tej przerwy w ciggu roku

podzielong przez tagczng liczbe obstugiwanych odbiorcow.

e SAIFI — wskaznik przecietnej systemowej czestosci przerw dtugich i bardzo dtugich,

stanowigcy liczbe odbiorcéw narazonych na skutki wszystkich tych przerw w ciggu

roku podzielong przez tgczng liczbe obstugiwanych odbiorcow.

o MAIFI — wskaznik przecietnej czestosci przerw krotkich, stanowigcy liczbe odbiorcow

narazonych na skutki wszystkich przerw krotkich w ciggu roku podzielong przez

taczng liczbe obstugiwanych odbiorcow.
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Tabela Ill-13. Dane dotyczgce wskaznikéw SAIDI, SAIFI i MAIFI PGE Dystrybucja S.A.

Wvszczeaslnienie Jednostka Wartos¢ za

yszczeq miary 2023
01 | SAIDI - nieplanowane 74,73
02 | SAIDI - nieplanowane z katastrofalnymi min/odb. 79,81
03 | SAIDI - planowane 13,92
04 | SAIFI - nieplanowane 1,24
05 | SAIFI - nieplanowane z katastrofalnymi 1,25

szt./odb.

06 | SAIFI - planowane 0,05
07 | MAIFI 1,02

Zrédto: PGE Dystrybucja S.A.
Wskazniki SAIDI i SAIFI wyznaczane sg oddzielnie dla przerw planowanych
i nieplanowanych, z uwzglednieniem przerw katastrofalnych oraz bez uwzglednienia tych
przerw.
o Przerwa krétka — przerwa w dostarczaniu energii trwajgca powyzej 1 sekundy i nie
dtuzej niz 3 minuty.
o Przerwa dtuga i bardzo diuga — przerwa w dostarczaniu energii trwajgca powyzej
3 minut i nie dluzej niz 24 godziny.
e Przerwa katastrofalna — przerwa w dostarczaniu energii trwajgca dtuzej niz
24 godziny.
o Przerwa planowana — okresowe przerwanie dostarczania energii elektrycznej przez

Operatora Systemu Dystrybucyjnego, o ktérej odbiorca zostat powiadomiony.

Informacja o dostepnych mocach przytgczeniowych dla zrédet wytworczych przytaczanych
do sieci elektroenergetycznej PGE Dystrybucja S.A. o napieciu znamionowym powyzej 1 kV

takze wynika z natozenia obowigzku przez Prawo Energetyczne.

40



Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe miasta t.odzi

Tabela Ill-14. Dostepne moce przytaczeniowe dla zrédef wytwérczych przytagczanych do sieci
elektroenergetycznej PGE Dystrybucja S.A.

Nazwa Dostepne moce przytgczeniowe [MW]

Wezly w grupie
grupy 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029

Brojce, Brzeziny, Brzezinska,
Dabrowska, Janow, Koluszki, tgkowa,
taznéw, t.odz EC 4, Milionowa,
Odlewnia, Srédmiescie, Skierniewice,
Stupia, Lipce Reymontowskie, PKP
Olechoéw, Widzew, Zrédtowa

Janow

Boruta sekcja 1, Drewnowska, Koziny,
Zgierz 1 todz EC 3 sekcja 1, Retkinia, Zgierz 0 0 0 0 0 0
sekcja 1, Zubardz

Aleksandréw, Boruta sekcja 2,
Zgierz 2 Luémierz, £6dz EC 3 sekcja 2, 0 0 0 0 0 0
Ozorkow, Teofilow, Zgierz sekcja 2

Kalinko, Komorniki, Konstilana,
Pabianice 1 | Lublinek, Maslana, Pabianice sekcja 1, 0 0 0 0 0 0
PZPB, Srebrna

Chojny, Lodowa, Pabianice sekcja 2,

Polesie, Ruda, Starorudzka 0 5 5 5 10 10

Pabianice 2

Zrédto: Informacja o dostepnych mocach przytgczeniowych dla zrédet wytwérczych w sieci PGE
Dystrybucja SA zaktualizowana za Il kw. 2024 roku

taczna moc przytgczeniowa jest pomniejszona o moc wynikajgcg z wydanych i waznych
warunkow przytgczenia zrodet do sieci PGE Dystrybucja S.A. Do wyznaczenia dostepnej
mocy przytaczeniowej w analizie uwzgledniono planowang rozbudowe i modernizacje sieci

zgodnie z uzgodnionym przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki Planem Rozwoju Spétki.

Tabela Ill-15. Zrédla wytwoércze energii elektrycznej (OZE), dla ktérych wydano warunki
przyfaczenia.

Wyszczegdlnienie llos¢ [szt.] Moc [kW] Energia [kWh]
Elektrownie stoneczne 22 7 184,74 954 807
Magazyn energii 2 7 000 20 213 000

Zrédto: PGE Dystrybucja S.A.
Istotg dziatalnosci PGE Energetyka Kolejowa S.A. (dawniej: PKP Energetyka S.A.) jest
kontynuacja realizacji zadan na rzecz prawidtowego funkcjonowania transportu kolejowego
w dziedzinie szeroko rozumianej energetyki oraz rozszerzanie dziatalnosci poprzez

pozyskiwanie i obstuge klientéw spoza rynku kolejowego.

Odbiorcy kolejowi stanowig okoto 79% klientéw spdtki. Dziatalnos¢ PGE Energetyka
Kolejowa S.A. w zakresie dystrybucji energii elektrycznej obejmuje w 63% dostarczanie
energii elektrycznej na cele trakcyjne (zwigzane bezposrednio z napedem kolejowych
pojazddw trakcji elektrycznej), a w 37% na cele nietrakcyjne. W tym: 18% dla odbiorcow
zwigzanych z rynkiem kolejowym oraz pozostate 82% dla odbiorcéw komercyjnych

i indywidualnych. Spétka w 2023 roku obstugiwata tgcznie 54 964 odbiorcéw.

41



Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe miasta t.odzi

PGE Energetyka Kolejowa S.A. na terenie miasta L6dz posiada:

o RPZLé6dz Fabryczna. Obiekt zasilany jest dwoma liniami 110 kV i dwoma
transformatorami (16 MVA kazdy). Moc w obiekcie to odpowiednio 5,7 MW i 4 MW,
e RPZt6dz Olechow. Obiekt zasilany jest dwoma liniami 110 kV i dwoma

transformatorami (25 MVA kazdy). Moc w obiekcie to 5,7 MW.

Elektroenergetyczna sie¢ dystrybucyjna, na ktérej ruch prowadzi PGE Energetyka Kolejowa
S.A. jest potgczona z siecig dystrybucyjng 110 kV spétki dystrybucyjnej PGE Dystrybucja
S.A. Oddziat £.6dz — Miasto poprzez odczep kablowy z linii napowietrznej EC4 — L6dz
Chaojny.

PGE Energetyka Kolejowa S.A. ocenia stan techniczny infrastruktury elektroenergetycznej
jako bardzo dobry.

PGE Energetyka Kolejowa S.A. raportuje wskazniki SAIDI i SAIFI tylko w odniesieniu do
catego kraju, bez wydzielania obrebéw miast lub gmin. W zwigzku z powyzszym, ponizej
przedstawiono wskazniki dotyczgce przerw w odniesieniu do catej sieci dystrybucyjnej PGE
Energetyka Kolejowa S.A.

Tabela IlI-16. Dane dotyczace wskaznikéw SAIDI, SAIFI i MAIFI PGE Energetyka Kolejowa S.A.

Wvszczeadlnienie Jednostka Wartos¢ za

yszezeg miary 2023

01 | SAIDI - nieplanowane 96,31

02 | SAIDI - nieplanowane z katastrofalnymi min/odb. 111,90

03 | SAIDI - planowane 19,72

04 | SAIFI - nieplanowane 2,45

05 | SAIFI - nieplanowane z katastrofalnymi 2,46

szt./odb.
06 | SAIFI - planowane 0,13
07 | MAIFI 7,63

Zrédto: PGE Energetyka Kolejowa S.A.
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3. System gazu sieciowego z uwzglednieniem zasilania miasta

Operatorem systemu przesytu gazu ziemnego w kraju jest Operator Gazociggow
Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. GAZ-SYSTEM zarzgdza krajowg siecig przesytowg oraz

zapewnia utrzymanie ciggtego i niezawodnego przesytu gazu pomiedzy zrédtami

i odbiorcami w Polsce.

System przesylowy sktada sie z dwdch wspétpracujgcych ze sobg systemow:

Systemu Gazociggdéw Tranzytowych,
Krajowego Systemu Przesylowego, na ktéry sktadajg sie dwa systemy gazu
ziemnego:

o wysokometanowy E,

o zaazotowany Lw.

Stan infrastruktury przesytowej GAZ-SYSTEM S.A. (stan na dzien 31 grudnia 2023 roku):

dtugos¢ sieci przesytowej — 12 121 km,

liczba punktow wejscia — 66,

liczba punktow wyjscia — 880,

liczba stacji gazowych — 828,

liczba ttoczni — 14,

liczba weztow — 36,

wielko$¢ przestanego paliwa gazowego — 16,9 mid m?,

pojemnos$¢ czynna podziemnych magazynéw gazu (PMG) — 3,33 mid m3.
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Rysunek llI-3. Mapa systemu przesyfowego GAZ-SYSTEM S.A.

Zrédto: System Wymiany Informacji GAZ-SYSTEM
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Rozwdj infrastruktury gazowej w Polsce determinowany jest gtéwnie nastepujgcymi

czynnikami:

koniecznoscig zapewnienia dywersyfikacji zrédet dostaw paliw gazowych do Polski,
wielkoscig prognozowanego zapotrzebowania na paliwa gazowe i popytu na ustuge
przesytowa, w tym réwniez mozliwosci eksportu paliw gazowych,
zainteresowaniem duzych odbiorcow energetycznych i przemystowych
wykorzystaniem paliw gazowych w procesach zamiast innych nosnikéw energii

w celu ograniczenia emisji gazow cieplarnianych,

rozwojem potgczen importowych i eksportowych zapewniajgcych integracje rynkow
wspolnoty europejskiej,

rozwojem nowych zrédet produkujgcych paliwa gazowe zeroemisyjne (biometan

i wodor).

Konieczne stato sie rozbudowanie systemu celem dywersyfikacji dostaw. W tym celu

zakonczono budowe nowych dwukierunkowych potgczen miedzysystemowych z Danig,

Litwg i Stowacja, a takze realizowano zwiekszenie funkcjonalnosci wspotpracy krajowego

systemu przesytowego z system gazociggow tranzytowych.

Kolejnym krokiem w zakresie zwiekszenia bezpieczenstwa dostaw bedzie budowa nowego

Terminalu FSRU (jednostka ptywajgca przechowujgca skroplony gaz LNG) w Gdansku.

Na obszarze todzi nie wystepuje sie¢ gazowa wysokiego cisnienia, ktérg eksploatuje

Operator Gazociggow Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. Oddziat w Rembelszczyznie.

Zasilanie systemu gazowego pod wysokim cisnieniem w miescie odbywa sie poprzez

obwodnice gazowa todzi.
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Tabela lll-17. Dane na temat infrastruktury gazowej w miescie £6dz w latach 2021-2023.

2021 2022 2023
Dlugos¢ gazociagéw [m]
niskiego cisnienia 614 716 622 469 624 385
Sredniego cisnienia 391 794 422 481 445 096
podwyzszonego sredniego ci$nienia 0 0 0
wysokiego cisnienia 17 067 17 067 17 067
SUMA 1023 577 1062 017 1086 548
Czynne przylacza gazowe [szt.]
niskiego cisnienia 14 948 15195 15 347
$redniego cisnienia 8 848 9 695 10 324
podwyzszonego sredniego ci$nienia 0 0 0
wysokiego cisnienia 0 0 0
SUMA 23796 24 890 25671
w tym do budynkéw rrlieszkaln.y’ch (l_e!cz_ni’e 21917 23 011 23 789
dla wszystkich rodzajow cisnien)
Czynne przylacza gazowe [m]
niskiego cisnienia 187 802 188 894 189 318
$redniego cisnienia 88 572 93479 96 401
podwyzszonego sredniego ci$nienia 0 0 0
wysokiego ci$nienia 0 0 0
SUMA 276 374 282 373 285719
Stacje gazowe [szt.]
sredniego cisnienia 43 44 44
podwyzszonego sredniego ci$nienia
wysokiego cisnienia 4
SUMA 46 49 48
Zespoly gazowe na przytaczu [szt.]
sredniego cisnienia 19 28 29
podwyzszonego Sredniego cisnienia 0 0 0
SUMA 19 28 29

Zrodto: PSG sp. z 0.0. Oddziat k6dz

Z zamieszczonych powyzej danych wynika, iz sie¢ gazowa na terenie miasta £.6dz

w ostatnich latach rozwinetfa sie. W latach 2021-2023 nastgpit wzrost dlugosci czynnej sieci

gazowej o 62 971 m. Wzrosta takze liczba przytgczy gazowych — o 1 872. llos¢ przytgczy

gazowych do budynkéw mieszkalnych wynosita 23 789 szt., co stanowito 92,7% wszystkich

przytgczy w miescie. Z danych mozna wyciggng¢ zatem wniosek, iz coraz wiecej

gospodarstw domowych korzysta z instalacji gazowe;.
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Spotka dystrybucyjna uznaje stan techniczny sieci gazowej jako dobry. Przedsigbiorstwo
gazownicze na biezgco monitoruje stan techniczny sieci dystrybucyjnej gazu w oparciu

o wewnetrzne akty prawne zgodne z przepisami krajowymi i UE. W sytuacji pogorszenia sie
stanu technicznego infrastruktury gazowej, na biezgco prowadzi modernizacje celem
bezpiecznego dystrybuowania paliwa gazowego z zachowaniem bezpieczenstwa zdrowia

i zycia odbiorcéw, pracownikow i oséb postronnych, a takze z poszanowaniem dla cudzego

mienia i Srodowiska naturalnego.
4. Przemystowe zrodta energii

Na terenie Lodzi wystepujg takze zaktady, ktére na potrzeby wlasne wykorzystujg ciepto

produkowane w lokalnych cieptowniach przemystowych.

Do znaczgcych cieptowni przemystowych pracujgcych m.in. w uktadach kogeneracyjnych na

terenie miasta nalezg m.in. cieptownie takich zaktadow jak:

e ABB Sp. zo0.0. Lodz,

e Albea Poland Sp. z o0.0.,

e Dell Products (Poland) Sp. z o.0.,

e Gillette Poland International Sp. z o0.0.,
¢ Indesit Company Polska Sp. z 0.0.,

e Mecalit Polska Sp. z 0.0.,

e Nord-Farm Sp. z o.0.,

¢ Polfa S.A,,

e BSHSp.zo.08

5. Energetyczne wykorzystanie odpadéw

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 roku o odpadach (Dz. U. z 2023 r. poz. 1587 t.j.) okresla
hierarchie sposobow postepowania z odpadami. Zgodnie z art. 17 pkt 1 wprowadza sie
nastepujgca hierarchie:

1) zapobieganie powstawaniu odpaddw;

N

przygotowywanie do ponownego uzycia;

A W

)

) recykling;
) inne procesy odzysku;
)

(9]

unieszkodliwianie.

Wedtug powyzszej ustawy oraz zgodnie z politykg Unii Europejskiej, odzysk energii

elektrycznej i ciepta, zawartych w odpadach, jest bardziej pozgdang forma niz ich

8Zrodto: Plan gospodarki niskoemisyjnej dla miasta todzi
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sktadowanie, jednak nadal znajduje sie on w dolnej czesci hierarchii. Co wazne, aby dobrze

gospodarowac odpadami, nalezy uwzgledni¢ kazdy z powyzszych etapow.

Zgodnie z art. 2 pkt 14 Ustawy z dnia 20 lutego 2015 roku o odnawialnych zrédtach energii
(Dz. U. z 2023 r. poz. 1436 t.j.) instalacja termicznego przeksztatcania odpadow zalicza sie
do instalacji odnawialnego Zrodta energii. Instalacje stanowi spalarnia odpadéw lub

wspotspalarnia odpadoéw w rozumieniu ustawy o odpadach.

W instalacji termicznego przeksztatcania odpadow czes¢ wytwarzanej energii elektrycznej
i ciepta pochodzi z ulegajgcej biodegradacji czesci odpadéw przemystowych lub
komunalnych, pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, w tym odpadow z instalacji do
przetwarzania odpadow oraz odpaddéw z uzdatniania wody i oczyszczania $ciekow,

w szczegolnosci osadow Sciekowych.

W 2023 roku odbior odpadéw komunalnych z poszczegdlnych sektorow miasta realizowany
byt przez nastepujgcych wykonawcow:

o Baluty i Widzew— Remondis Sp. z 0.0.,

e Gorna i Polesie - Miejskie Przedsigbiorstwo Oczyszczania-t.édz Sp. z o.0.,

e Srodmiescie — PreZero Service Centrum Sp.zo.0.,

Z uwagi na wprowadzone w 2021 roku zmiany w sprawie wyboru metody ustalenia optaty za
gospodarowanie odpadami komunalnymi, zaprzestano prowadzenia rejestru liczby
mieszkancow objetych ustugg wywozu odpadéw®. Nie podano zatem liczby osoéb, od ktérych

odebrano odpady w 2023 roku.

taczng ilos¢ odpadow komunalnych wytwarzanych na terenie todzi w 2023 roku

przedstawiono w tabeli ponizej:

Tabela Ill-18. llos¢ wytwarzanych odpadéw komunalnych w miescie £t6dz w 2023 roku.

Odpady komunalne llos¢ [Mg]
Odpady komunalne odebrane od wtascicieli nieruchomosci* 2339422
Odpady komunalne zebrane w PSZOK 6 683,3
Przeterminowane leki** 29,6
Odpady komunalne zebrane* 20 094,6
Baterie i akumulatory™* 13,9
Odpady zebrane podczas likwidacji nielegalnych skfadowisk 986,4
RAZEM 261 750

* - na podstawie rocznego sprawozdania Prezydenta Miasta Lodzi z realizacji zadan z zakresu gospodarowania
odpadami komunalnymi
** - odpady komunalne pochodzgce z alternatywnych systemow zbiorki

Zrédto: Analiza stanu gospodarki odpadami komunalnymi w todzi za 2023 rok

9Zrodto: Analiza stanu gospodarki odpadami komunalnymi w todzi za 2023 rok
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Obecnie na obszarze todzi nie istniejg zadne instalacje, ktére odzyskujg energie z odpadéw

komunalnych.

W rozdziale VII.2 przedstawiono plan utworzenia instalacji termicznego przeksztatcania

odpadow.
6. Instalacje wykorzystujgce ciepto odpadowe

Ciepto odpadowe to niewykorzystana energia cieplna, powstata w wyniku proceséw
przetwarzania energii, ktéra emitowana jest do otoczenia. Ciepto odpadowe moze pochodzi¢

np. z maszyn przemystowych, serweréw, sieci cieptowniczych, oczyszczalni sciekow.
Na terenie Lodzi aktualnie nie funkcjonujg takie instalacje.

W rozdziale VIII.4 przedstawiono plany i mozliwosci wykorzystania ciepta odpadowego.
7. Odnawialne zrodta energii

Zgodnie z danymi udostepnionymi przez PGE Dystrybucja S.A. oraz Urzad Regulac;ji
Energetyki na terenie Lodzi znajduje sie tgcznie 7 411 instalacji wytworczych energii
elektrycznej z odnawialnych zrodet energii, ktére w 2023 roku odpowiadaty za produkcje
szacunkowo ponad 2 200,0 GWh energii elektryczne;.

Tabela Ill-19. Istniejgce zrédfa wytwdrcze energii elektrycznej (OZE) na ternie miasta £6dz.

Wyszczegélnienie llosé [szt] = Moc [kw] = Cnergiaw 2023 roku

[GWh]
Instalacje prosumenckie do 10 kW 7 199 61 966,99 12,92
Elektrownie stoneczne do 50 kW 202 7 432,37 1,91
Elektrownie stoneczne powyzej 50 kW 7 1562 0,40
Elektrownia biogazowa 1 3333 0,16
Elektrownia biomasowa 1 59 000 522,00*
Instalacja wspétspalajgca paliwa 1 201 415 1750,00

konwencjonalne i biomase lub biogaz

*Wartosci produkcji energii zostaly oszacowane na podstawie dostepnych danych $rednich produkcji
energii dla tego typu instalacji
Zrédto: PGE Dystrybucja S.A., URE, stan na dzien 31.12.2023 roku

Energia stoneczna

Instalacje wyszczegolnione jako ,Prosumenci” odnoszg sie do domowych mikroinstalacji na
posesjach prywatnych lub budynkach uzytecznosci publicznej, ktérych maksymalna moc
przytaczenia nie przekracza 10 kW. ,Elektrownie stoneczne” to instalacje prosumenckie

0 maksymalnej mocy przytaczeniowej do 50 kW.

Ponadto, dane o instalacjach o wigkszej mocy przytgczeniowej, powyzej 50 kW

udostepniane sg przez Urzad Regulacji Energetyki.
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Jak wynika z powyzszych danych w 2023 roku na terenie todzi wyprodukowano tgcznie

okoto 15,23 GWh energii elektrycznej pochodzacej z instalacji stonecznych.

W roku 2023 £.6dz wykonato 37 instalacji fotowoltaicznych w 35 obiektach (ztobkach,

domach pomocy spotecznej, szkotach podstawowych, liceach i zespotach szkét).

taczna moc wykonanych instalacji to 1002,46 kWp, a roczna produkcja energii elektrycznej
szacowana jest na poziomie ok. 950 MWh. Koszt inwestycji wyniost 5,5 min zt, przy czym
Miasto pozyskato z Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

w todzi, dofinansowanie w postaci dotacji w wysokosci 3,6 min z.

Biogazownia

Zaktad Wodociggéw i Kanalizaciji sp. z 0.0. w ramach Grupowej Oczyszczalni Sciekéw

t 6dzkiej Aglomeracji Miejskiej eksploatuje instalacje produkciji biogazu. W GOS £ AM biogaz
uzyskiwany jest w procesie dwustopniowej fermentacji metanowej w warunkach
mezofilowych (35 — 38°C) w zamknietych komorach fermentacyjnych (4 szt. o pojemno&ci
10 000 m?® kazda).

Ustabilizowany osad po | stopniu fermentacji w trzech zamknietych komorach
fermentacyjnych i odgazowaniu oraz usrednieniu w zbiorniku wyréwnawczym, podaje sie
pompami na wiréwki dekantacyjne (3 szt. o wydajnosci procesowej 25 m*/h kazda), gdzie
wspomagany dawkg polielektrolitu jest odwadniany. Nastepnie osad kierowany jest do
Instalacji Hydrolizy Termicznej, gdzie poddawany jest dziataniu wysokiej temperatury (160-
180°C) i podwyzszonego cisnienia (10 bar) poprzez zmieszanie z parg. Gwaitowne
rozprezenie skutkuje rozerwaniem btony komdérkowej i uwolnieniem substanciji
zgromadzonych w komérkach. Tak zdezintegrowany osad poddawany jest dalszej
fermentacji na Il-gim stopniu, co pozwala na zmniejszenie ilosci zwigzkéw organicznych przy
jednoczesnym zmniejszeniu ogolnej ilosci osadu. Jednoczes$nie nastepuje zwiekszenie
produkcji biogazu w stosunku do ilosci uzyskiwanej z fermentacji osadu
niezhydrolizowanego. Osad po Il stopniu fermentacji i po odgazowaniu oraz usrednieniu

w kolejnym zbiorniku wyrownawczym podawany jest odwadnianiu na wirbwkach

dekantacyjnych (4 szt. o wydajnosci procesowej 25 m3/h kazda).

Oczyszczanie biogazu ze zwigzkow siarki realizowane jest w kolumnowych odsiarczalnikach
(2 szt. o przepustowosci 800 m3/h kazdy). Odsiarczanie biogazu realizowane jest dwoma
metodami — chemiczng i biologiczng. Jeden odsiarczalnik wypetniony jest granulatem
zawierajgcym tréjtlenek zelaza, a drugi biologicznym ztozem statym z unieruchomionymi na

nim mikroorganizmami zdolnymi do rozktadu zanieczyszczen.

107r4dto: £.édz, raport o stanie miasta 2023
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Odsiarczony biogaz moze by¢ retencjonowany w zbiorniku membranowym o pojemnosci

3 000 m3, ktory peti funkcje bufora cinienia na sieci biogazu.

W celu usuniecia z biogazu zwigzkéw krzemu zastosowano 2 filtry wypetnione weglem
aktywnym. Filtry zapewniajg przede wszystkim ochrone silnikéw modutéw kogeneracyjnych
przed szkodliwym wptywem zwigzkéw krzemu zgodnie z wymaganiami producenta silnikéw

gazowych.

Biogaz moze by¢ spalany:
e w agregatach energii skojarzonej (2 szt. o mocy elektrycznej 1,200 MW kazdy i mocy
cieplnej 1,366 MW kazdy, 1 szt. o mocy elektrycznej 0,933 MW i mocy cieplnej
1,165 MW) — podstawowy sposéb wykorzystania,
e w kottach olejowo-gazowych (3 szt. o mocy ciepinej 1,4 MW kazdy),
e jako paliwo dodatkowe w instalacji termicznego przeksztatcania odpadow,
e w pochodni — awaryjnie.

Tabela Ill-20. Produkcja biogazu w biogazowni GOS tAM w latach 2019-2023.
2019 2020 2021 2022 2023

[tys. m3] 8 431,388 8 169,883 7 970,049 7 524,512 8 395,908
Zrédto: Zaktad Wodociggdw i Kanalizacji sp. z 0. 0. w todzi
Elektrownia biomasowa
W ramach strategii Veolii Energii £6dz w 2011 roku w elektrocieptowni EC4 uruchomiona
zostata instalacja biomasowa wykorzystujgca biomase pochodzenia rolnego oraz odpady
z przemystu drzewnego jako paliwo do produkcji ciepta systemowego i energii elektrycznej

w kogeneraciji.

W ramach rozbudowy EC4 o instalacje biomasowg (na Widzewie, przy ul. J. Andrzejewskiej)
kociot na wegiel zastgpiono kottem spalajgcym biomase. Czescig inwestycji byto rowniez
wdrozenie kompletnej gospodarki biomasowej, tj. linii roztadunku, magazynowania

i podawania biomasy w postaci zrebkow, peletéw i stomy. Jest to jedna z najwiekszych tego

typu instalacji w Polsce.

Moc zainstalowana elektryczna instalacji wynosi 59,0 MW. Obecnie ok. 15,8% ciepta
systemowego i 19,98% energii elektrycznej jest produkowane z tego rodzaju paliwa.

Przektada sie to na obnizenie emisji CO, 0 18%™.

Biomasa do EC4 jest dostarczana samochodami ciezarowymi i transportem kolejowym. Po

wytadunku dostarcza sie jg bezposrednio do kotta lub magazynuje w 6 silosach. Biomasa

117rédto: https://www.energiadlalodzi.pl/wp-content/plugins/download-
attachments/includes/download.php?id=19129 [dostep: 13.06.2024 roku]
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z siloséw transportowana jest tasmociggiem do kotta przystosowanego tylko do spalania

biomasy*?.

Energia wiatrowa
Na terenie todzi nie istniejg instalacje produkujgce energie elektryczng z wykorzystaniem
energii wiatru. Z tego wzgledu, pod uwage wzieto istniejgce elektrownie wiatrowe lezace

w gminach, ktére nalezg do powiatéow graniczacych z miastem Lodz.

Tabela lll-21. Instalacje wiatrowe zlokalizowane w powiatach graniczacych z miastem £6dz.

Lp Miejscowos¢ lokalizacji Moc elektryczna

Powiat Gmina

instalacji [MW]
1. Kurowice todzki wschodni Bréjce 1,0
2. Turobowice i Kazimierzéw tédzki wschodni Koluszki 1,60
3. Jeziorko t6dzki wschodni Koluszki 1,20
4. Stefanow t6dzki wschodni Koluszki 3,60
5. Jeziorko i Dlugie tédzki wschodni Koluszki 4,0
6. Stefanow tédzki wschodni Koluszki 2,0
7. Stefanow t6dzki wschodni Koluszki 2,0
8. Leszczyny Duze pabianicki Diutow 0,50
9. Diutow pabianicki Diutow 0,15
10. Kazimierz pabianicki Lutomiersk 1,50
11. Zdziechow pabianicki Lutomiersk 0,23
12. Kolonia - Bechcice pabianicki Lutomiersk 0,675
13. Sniatowa i Parzeczew zgierski Parzeczew 4,52
14. Parzeczew zgierski Parzeczew 4,52
15. Warszyce zgierski Zgierz (wiejska) 0,61
16. Sladkéw Gérny zgierski Zgierz (wiejska) 0,225
17. Szczawin Kolonia zgierski Zgierz (wiejska) 3,07
SUMA 31,4

Zrédto: Urzad Regulacji Energetyki, stan na 31 grudnia 2023 roku

taczna moc elektrowni wiatrowych znajdujgcych sie w powiatach sgsiednich wynosi
31,4 MW.

Istnieje mozliwos¢ wspoétpracy z gminami w zakresie wspdlnego wykorzystania energii
elektrycznej pochodzacej z tych elektrowni. Zakres wspotpracy z gminami osciennymi
opisano w Rozdziale 1V, natomiast aspekty rozwoju energetyki wiatrowej, z uwzglednieniem

obecnych regulacji prawnych, opisano w rozdziale VIIl.4.

127r6dto: https://nowaenergiadlalodzi.pl/co-robimy/dekarbonizujemy-lodzki-system-cieplowniczy
[dostep: 13.06.2024 roku]
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Geotermia
W zakresie dziatan Oddziatu Energetyki Miejskiej Biura Energetyki i Jakosci Powietrza
(dziatajgcego woéwczas w ramach Wydziatu Gospodarki Komunalnej UML), Miasto t6dz

w roku 2019 podjeto nastepujgce dziatania z zakresu energetyki geotermalnej:

— Opracowano Projekt roboét geologicznych niezbedny do wykonania badan
zwigzanych z rozpoznaniem parametréw strefy wodonosnej pochodzacej z utwordéw
jury dolnej (4 030 m).

— Ztozono wniosek o dofinansowanie projektu z Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie w ramach programu priorytetowego
Geologia i Gornictwo - Cze$¢ 1: Poznanie budowy geologicznej kraju oraz
gospodarka zasobami zt6z kopalin wéd podziemnych.

—  Whniosek na skutek negatywnej opinii Ministra Klimatu i Srodowiska zostat przez
NFOSIGW odrzucony.

Aktualnie zatem na obszarze miasta £6dz brak jest instalacji wykorzystujgcych energie

geotermalna.

Mozliwosci rozwoju energetyki geotermalnej na terenie miasta £6dz przedstawiono

w rozdziale VIII.4.
8. Inne alternatywne i lokalne jednostki wytworcze

Nieanalizowanym dotgd na obszarze miasta zrédtem wytworczym sg pompy ciepta.
Instalacje te wykorzystujg energie cieplng zakumulowang w gruncie, wodzie lub powietrzu.
Pompy ciepta mogg by¢ wykorzystywane jako zrédta ciepta w indywidualnych systemach

grzewczych w budynkach mieszkaniowych, jak i w budynkach uzyteczno$ci publiczne;j.

Zgodnie z danymi zawartymi z Centralnej Ewidencji Emisyjnos$ci Budynkow, udostepnionymi
przez Biuro Energii i Jakosci Powietrza, na terenie Lodzi wykorzystanie pompy ciepta jako

zrédia ciepta zadeklarowato 3 241 witascicieli nieruchomosci.

W najblizszych latach przewiduje sie wzrost wykorzystania pomp ciepta w energetyce
indywidualnej, zgodnie z zasadg zrownowazonego rozwoju sektora energetycznego oraz
z uwagi na polityke klimatyczng Unii Europejskiej. Jedng z gtéwnych barier rozwoju rynku
pomp ciepta sg koszty kapitatowe, ktore wynoszg nawet kilkadziesiat tysiecy ztotych.

W odpowiedzi na te problemy, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki

Wodnej utworzyt program dofinansowujacy takie przedsiewzigcia.
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Zarzad Lokali Miejskich w miescie todzi eksploatuje 31 kottowni gazowych. Ich wykaz wraz

z danymi o ich mocy przedstawiono ponizej. tgczna moc wspomnianych kottowni to
2 728 kKW.

Tabela lll-22. Kotlownie gazowe w posiadaniu Zarzgdu Lokali Miejskich miasta £o6dz.

Adres kottowni Dzielnica llos¢ kottow Moc kotta Moc kottowni
[szt.] [kW] [kW]
1. Berka Joselewicza 16 Batuty 3 91 273
2. Czerwona 4 Godrna 1 115 115
3. Debowskiego 8 Widzew 1 43 43
4. Gdanska 29 Polesie 2 63 126
5. Grabowa 28/30 Gorna 1 70 70
6. Kilinskiego 15 Srodmiescie 3 60 180
7. Kolumny 311 Goérna 1 24 24
8. Kolumny 341 Goérna 1 70 70
9. Kopernika 52 Polesie 1 37 37
10. takowa 1 Polesie 2 50 100
11. takowa 3/5 Polesie 2 50 100
12. Nawrot 31 Srédmiescie 1 60 60
13. Piotrkowska 278 Godrna 1 36 36
14. Piotrkowska 38/SP/ Srédmiescie 2 60 120
15. Pomorska 437A Widzew 1 36 36
16. Potnocna 57 Srodmiescie 1 60 60
17. Sedziowska 14/16 Batuty 1 70 70
18. | Sterlinga 11/Pomorska 59 | Srédmiescie 1 60 60
19. Suwalska 8/Wsp. WY/ Gorna 1 70 70
20. Tuwima 17a 1U Srédmiescie 1 30 30
21, Tuwima 17a 2U Srédmiescie 1 30 30
22. Wodlczanska 239 Gorna 1 40 40
23. Wréblewskiego 42 Godrna 2 60 120
24. Wschodnia 40 Srodmiescie 2 75 150
25. Wycieczkowa 82 Batuty 1 29 29
26. Wysoka 44 Widzew 1 48 48
27. Wyscigowa 18 Gorna 1 25 25
28. Zawiszy Czarnego 7 Batuty 2 76 152
29. Jaracza 32 Srédmiescie 3 50 150
30. Niciarniana 50/52 M Widzew 1 76 76
31. Niciarniana 50/53 U Widzew 3 76 228
RAZEM 46 - 2728
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Wsrod komorek miejskich, Wydziat Obstugi Administracyjnej Urzedu Miasta todzi dysponuje

réwniez kottownig olejowg o mocy 136 kW oraz kottownig na paliwo state o mocy 100 kW.

Tabela lll-23. Kotlownie w posiadaniu Wydziatu Obstugi Administracyjnej miasta t6dz.
llos¢ kottow Moc kotta | Moc kottowni

Typ kottowni Adres kottowni Dzielnica [szt] (kW] (kW]
Kotl.ownla Garnizonowa 38 Polesie 1 136 136
olejowa
Kottownia na .
. Rudzka 7 Goérna 1 100 100
paliwo stale
RAZEM 2 - 236

Zrodto: Zarzad Lokali Miejskich w todzi

Ponadto, Veolia Energia £.6dz S.A. na terenie miasta L6dz posiada nastepujgce kottownie:

e kociot wodny zasilany gazem wysokometanowym typu E, o mocy cieplnej 0,59 MW,
zlokalizowany przy ul. Granicznej 64/66,

e kociot wodny zasilany gazem wysokometanowym typu E oraz kociot wodny zasilany
olejem opatowym lekkim, o fgcznej mocy cieplnej kottow 1,826 MW, zlokalizowany
przy ul. Pabianickiej 215/217,

e pompa ciepta typu LW310A, o mocy cieplnej 0,035 MW, zlokalizowana przy
ul. Lodowej 78,

o 3 kotly wodne zasilane gazem wysokometanowym typu E, o tgcznej mocy cieplne;j

kottéw 1,7579 MW, zlokalizowane przy ul. Giewont 2613,

137r6dto: Koncesja Nr WCC/321/1268/U/3/98/JB na wytwarzanie ciepta Veolia Energia t6dz S.A.
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IV. Wspélpraca z innymi gminami

Art. 19 ust. 3 pkt 4 Ustawy Prawo energetyczne okresla elementy sktadowe, ktére powinien
zawieraC Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczng i paliwa
gazowe. Jednym ze sktadowych opracowania jest zakres wspétpracy z innymi gminami

(gminami sasiadujgcymi).

Istnieje koniecznos¢ petnej wspotpracy gmin sasiadujacych w zakresie gospodarki
energetycznej, w szczegoélnosci w zakresie koordynacji zapisow Projektow zatozen.
Inwestycje w systemy elektroenergetyczne oraz rozwdj rynku energii, to przedsiewziecia
0 zasiegu regionalnym i ponadregionalnym. Efektem wspélnych dziatan bedzie przede
wszystkim racjonalizacja kosztow energii, poprzez wspodlne zakupy, czy przesyt energii

ze zrodet odnawialnych miedzy gminami.

Ponizej przedstawiono potozenie miasta £6dz wzgledem gmin sgsiadujgcych.
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Celem okreslenia wspétpracy miasta z gminami o$ciennymi, w poszczegolnych Urzedach
Gmin przeprowadzono ankietyzacje zakresu tej wspotpracy i potencjalnych mozliwych

kierunkéw rozwoju. Odpowiedzi gmin przedstawiono ponizej.
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Gmina miejsko-wiejska Aleksandrow todzki
Istnieje potgczenie infrastrukturalne pomiedzy gming Aleksandréw t.6dzki, a Lodzig,
w postaci gazociggu wysokiego cisnienia DN 250 Turek — £.6dz oraz DN 300 Lédz —

Rosanow — Kutno (fragment obwodnicy gazowej wysokiego cisnienia wokot Lodzi).

Gmina Aleksandrow Lodzki nie wyklucza zawarcia wspotpracy z todzig w zakresie
zaopatrzenia w energie, rozbudowy sieci energetycznych oraz innych inwestycji zwigzanych

z ochrong $rodowiska.

Aktualnie gmina nalezy do t.édzkiego Klastra Dobrej Energii (wraz z gminami: Konstantynow
todzki, Parzeczew i Wartkowice), nie wyklucza jednak utworzenia klastra energii wraz

z Lodzig celem produkcji energii elektrycznej na uzytek wtasny oraz sprzedaz.

Gmina wiejska Andrespol

Gmina wiejska Andrespol nie posiada potgczenia sieciowego z todzig. Gmina wyraza cheé
wspotpracy z miastem w zakresie zaopatrzenia w ciepto i energie elektryczng oraz

w zakresie utworzenia klastra energii celem produkcji energii elektrycznej na uzytek wtasny

oraz sprzedaz.

Gmina wiejska Bréjce

W rozumieniu infrastruktury technicznej w zakresie sieci elektroenergetycznej i gazowe;j
gmina Bréjce nie posiada potaczenia z todzig. Gmina wyraza jednak wole wspotpracy
w zakresie zaopatrzenia w paliwa energetyczne, rozbudowy sieci energetycznych oraz
inwestycji oraz wyraza zainteresowanie wspotpracg w zakresie klastra energii po

ewentualnym przedstawieniu planow takiego przedsiewziecia.

Gmina miejsko-wiejska Konstantynéw t.odzki

Od 2016 roku gmina Konstantynow t.édzki zakupuje ciepto od Veolia Energia £édz S.A.
Zrédta wytwarzania ciepta dostarczanego do Konstantynowa t6dzkiego zlokalizowane sg na
terenie Lodzi i sg wlasnoscig Veolia Energia £6dz S.A. Sieé cieptownicza miasta
Konstantynow L£6dzki zasilana jest z sieci cieptowniczej Veolia Energia £6dz S.A. poprzez

wezet zdawczo-odbiorczy zlokalizowany w Kottowni Miejskiej przy ul. Jana Pawia 1l 44.

Istnieje takze potgczenie w zakresie infrastruktury energetycznej w postaci tédzkiego ringu
linii 110 kV SN oraz gazociggu wysokiego cisnienia DN 300 transportujgcego gaz z todzi

w kierunku potudniowym i wschodnim?4.

147r6dto: Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla
Gminy Konstantynow t.édzki, 2020
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Gmina nalezy do t6dzkiego Klastra Dobrej Energii, ale nie wyklucza utworzenia klastra

energii wraz z miastem £6dz.

Gmina wiejska Ksawerow
Gmina Ksawerdw posiada potaczenie z miastem £6dz w zakresie sieci elektroenergetycznej
oraz sieci gazowej. Gmina nie przewiduje wspotpracy w miastem w zakresie zaopatrzenia

W energie oraz nie jest zainteresowana ewentualnym utworzeniem klastra energii.

Gmina wiejska Nowosolna

Jednostka posiada potgczenie systemem dystrybucji zarbwno energii elektrycznej jak

i paliwa gazowego, takze w zakresie linii najwyzszego napiecia (zasilanie w kierunku gminy
Strykow oraz gminy Zgierz) i gazociggu wysokiego cisnienia (zasilanie w kierunku gminy

Strykow i Zgierz).

Gmina nie jest zainteresowana zarowno wspotpracg z miastem Lodz w zakresie inwestycji

w sektor energetyczny, jak i utworzeniem klastra energii.

Gmina wiejska Pabianice
Zasilanie gminy Pabianice w gaz ziemny odbywa sie poprzez obwodnice gazowg todzi.
W zakresie sieci elektroenergetycznej, udziat w zasilaniu gminy Pabianice bierze stacja

110/15 RPZ Lublinek, zlokalizowana na terenie t.odzi®.

Gmina nie jest zainteresowana podjeciem jakiejkolwiek wspotpracy z miastem t.6dz

w zakresie wspotpracy energetyczne;.

Miasto Pabianice

Istniejg nastepujgce potgczenia infrastrukturalne miasta Pabianice z miastem t6dz:

e w elektroenergetyce przesyt linig t6dz/Janéw — Pabianice o napieciu roboczym
220 kV i dtugosci ok. 19 km oraz zasilanie ze stacji 220/110 kV zlokalizowanej przy
ul. Ryputtowickiej w Pabianicach,

e W gazownictwie przesyt gazu ziemnego gazowg obwodnica todzi.

Wiadze Miasta sg otwarte na wspotprace z Lodzig w zakresie rozbudowy sieci zaopatrzenia
w energie oraz innych inwestycji zwigzanych np. z rozwojem odnawialnych zrédet energii.
Miasto jest takze zainteresowane w utworzenie wraz z sgsiednimi gminami klastra

energetycznego.

157r6dto: Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla
Gminy Pabianice, 2019
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Gmina wiejska Rzgéow
W zasilaniu Gminy w energie elekiryczng ma udziat: stacja elektroenergetyczna 110/15 kV
RPZ Chojny, zlokalizowana na terenie todzi. Powigzanie stacji ze stacjg elektroenergetyczng

220/110/15 kV GPZ Jandéw nastepuje za pomoca linii elektroenergetycznych 110 kV.

Odbiorcy gazu na terenie gminy zasilani sg z sieci gazowej Sredniego cisnienia oraz trzech
magistrali wysokiego cisnienia. Do gazociggow wysokiego cisnienia nalezg magistrale:
Piotrkow — Konstantyna — £.6dz DN 400, Pabianice — Rzgéw DN 250, DN 300 oraz Rzgow
— Konstantyna DN 300, DN 200, DN 300.

Gmina Rzgow jest otwarta na wspotprace z miastem £6dz w zakresie zaopatrzenia
w energie (ciepto, energia elektryczna, paliwa gazowe), rozbudowy sieci energetycznych
oraz innych inwestycji zwigzanych z ochrong srodowiska, jednak nie przewiduje utworzenia

klastra energii.

Gmina miejsko-wiejska Strykow

Przez gmine Strykéw przebiegaja linie elektroenergetyczne oraz gazociggi biegnace od
strony miasta L6dz. Gmina wskazata na brak wspolnej infrastruktury technicznej z miastem
todz. Gmina deklaruje takze brak checi wspotpracy w zakresie zaopatrzenia w energie

i rozbudowy sieci energetycznych oraz utworzenia klastra energii.

Gmina wiejska Zgierz
Gmina Zgierz jako jedyna nie wystosowata odpowiedzi na wniosek o przekazanie informac;ji

w zakresie wspotpracy z miastem Lodz.

W Zatozeniach [...] dla Gminy Zgierz wskazano iz: Uktad wzajemnych powigzan sieciowych
zarowno wysokiego jak i Sredniego napiecia moze w przyszto$ci wymagac wspotpracy
miedzy gminami w zakresie wzmochnienia zasilania istniejgcych odbiorcoéw oraz zaopatrzenia

w energie elektryczng nowych terendw.

A takze: Powigzania miedzy gminami w ramach systemu gazowniczego wymaga¢ moga
w przysztosci wspotpracy miedzy gminami w zakresie wykorzystania rezerw systemu do

podtgczenia nowych odbiorcow i gazyfikacji nowych terenow?®.

Miasto Zgierz
Miasto Zgierz zasilane jest m.in. przez stacje 220/110/15 kV GPZ Zgierz, ktéra czgsciowo
znajduje sie na obszarze miasta Lodzi. Tym samym istnieje takze potgczenie miasta Zgierz

z miastem L6dz w zakresie sieci elektroenergetycznych. GPZ Zgierz jest przytagczony do

167r6dto: Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla Gminy Zgierz na lata 2021-2036, 2021

59



Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe miasta t.odzi

jednej z trzech waznych dla regionu magistrali energetycznych relacji Adaméw — Zgierz,
0 napieciu roboczym 220 kV oraz sukcesywnie rozbudowywany w Lodzi pierscieniowy
system linii elektroenergetycznych 110 kV, ktéry fgczy odbiorcow z gtéwnymi punktami
zasilajgcymi tj. GPZ Janéw i GPZ Pabianice oraz tédzkimi elektrocieptowniami EC3 i EC4

(energia z kogeneracji w okresie grzewczym).

Bezpieczenstwo dostaw paliwa gazowego dla Zgierza stabilizuje bezposrednie potgczenie
SG Zgierz z tzw. gazowg obwodnicg todzi, w ktérej péthocnym sladzie znajdujg sie SG
Aleksandréw, SG Dabréwka i SG Klek!’.

Miasto Zgierz poddaje pod ewentualne rozwazania mozliwos¢ rozméw dotyczgcych
wspotpracy z miastem Lodz w zakresie zaopatrzenia w energie (ciepto, energia elektryczna,
paliwa gazowe), rozbudowy sieci energetycznych oraz innych inwestycji zwigzanych
z ochrong $rodowiska oraz w zakresie utworzenia klastra energii z miastem celem produkcji

energii elektrycznej na uzytek wtasny oraz sprzedaz.

Reasumujgc, gminy, ktore wyrazity che¢ wspotpracy z miastem £6dz lub takowej nie
wykluczyty, to: Aleksandréw Lodzki, Andrespol, Brojce, Konstantynow t.édzki, miasto

Pabianice, Rzgow i miasto Zgierz.

Wspétpraca z gminami osciennymi moze odbywac sie w zakresie:
o utworzenia klastra energii celem wspolnej koordynacji systemu energetycznego,
e uczestnictwa we wspdlnej grupie zakupowej,
e pozyskania biomasy z terendw rolniczych gmin wiejskich i miejsko-wiejskich,
o koordynacji plandéw z zakresu sektora energetycznego i ich konsultowania,
e podejmowania rozmow ze spotkami w zakresie budowy infrastruktury energetycznej,
e inwestycji w energetyke wiatrowg i fotowoltaike na terenach gmin o$ciennych,

¢ budowy ogdlinodostepnych stacji tadowania energig elektryczng lub LNG.

Jednym z przejawow wspotpracy na rzecz bezpieczenstwa energetycznego i zmniejszenia

kosztéw wytwarzania energii jest idea funkcjonowania klastréw energii.

Pojecie klastra energii definiuje Ustawa o odnawialnych zrédtach energii: klaster energii to
porozumienie, ktérego przedmiotem jest wspotpraca w zakresie wytwarzania,
magazynowania, rownowazenia zapotrzebowania, dystrybucji energii elektrycznej lub paliw
lub obrotu nimi, lub w zakresie wytwarzania, magazynowania, rownowazenia

zapotrzebowania, przesytania lub dystrybuciji ciepta, lub obrotu cieptem.

177rédto: Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla
obszaru Gminy Miasto Zgierz, 2020
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W sktad klastra energii musi wchodzi przynajmniej jedna jednostka samorzgdu
terytorialnego. Klastry mogg dziata¢ na obszarze jednego powiatu, 5 sgsiadujgcych ze sobg
gmin i dodatkowo na obszarze jednego operatora sieci dystrybucyjnej (OSD). Do konca
2026 roku co najmniej 30% energii wytwarzanej i wprowadzanej do sieci przez strony
porozumienia klastra musi pochodzi¢ z OZE, a tagczna moc zainstalowanych instalaciji

w klastrze energii — nie przekracza¢ 150 MW oraz umozliwi¢ pokrycie w ciggu roku nie mniej

niz 40% tgcznego rocznego zapotrzebowania stron klastra energii.
Dziatalno$¢ klastra energii nie moze obejmowac potgczen z sgsiednimi krajami.

todzki Klaster Fala Energii

W 2019 roku Politechnika L6édzka wraz z Veolia Energia £6dz S.A. oraz Instytutem
Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig Polskiej Akademii Nauk i Aquaparkiem L.édz
powotaty £odzki Klaster Fala Energii. 14 lutego 2023 roku w rektoracie Politechniki t.édzkiej,

Miasto £6dz oficjalnie przystgpito w poczet cztonkéw t.édzkiego Klastra Fala Energii.

Przystgpienie Miasta £6dz do Klastra daje ogromne szanse na wdrozenie w szerszej skali
innowacji zmierzajgcych do ograniczenia wptywu kryzysu energetycznego na codzienng
dziatalnosc¢ i poprawe efektywnos$ci energetycznej zarzgdzanych obiektéw, urzgdzen

i instalacji. Stwarza to rowniez wieksze mozliwosci zabezpieczenia potrzeb energetycznych

todzi i wykorzystania innowacyjnych zrédet energii w tym OZE?8,

Korzysci, jakie wynikajg z powotania Klastra to w gtdéwnej mierze: ograniczenie kosztow
energii, rozwigzanie lokalnych problemow zwigzanych miedzy innymi z niskg emisjg, rozwdj
nowych zrédet energii, w tym rozwdj energetyki rozproszonej, wzrost Swiadomosci

spoteczenstwa w zakresie postaw proekologicznych?.

t6dzki Klaster Fala Energii skupia obecnie: Veolia Energia £6dz S.A., Politechnika £6dzka,
t6dz, Aquapark FALA, Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN, RSM
Bawetna i SART.

todzka Grupa Zakupowa

Na omawianym obszarze istnieje takze grupa zakupowa. Od 2015 roku miasto £.6dz
organizuje £6dzkg Grupe Zakupowg (LGZ) majagca na celu wspdlne zakupy energii
elektrycznej po atrakcyjnej cenie. Do £GZ wchodzg: Gmina Aleksandrow tédzki, Gmina
Broéjce, Miasto Brzeziny, Gmina Dmosin, Gmina Koluszki, Miasto Pabianice, Gmina

Parzeczew, Gmina Rogéw, Miasto Zdunska Wola, Gmina Miasto Zgierz oraz Powiat Zgierski.

18Zréd’fo: cyt. za: https://falaenergii.pl/aktualnosci.php?p=45 [dostep: 25.04.2024 roku]
19Zrédto: https://nowaenergiadlalodzi.pl/co-robimy/ekoprojekty [dostep: 4.06.2024 roku]
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t6dzki Obszar Metropolitalny
Innym z przejawdw wspotpracy miasta £6dz z gminami sgsiednimi jest utworzenie L.édzkiego

Obszaru Metropolitalnego.

Lodzki Obszar Metropolitalny, o powierzchni 2,5 tys. km?, zamieszkaty jest przez ponad

1 min oséb. W sktad obszaru wchodzi 26 gmin — miasto £odz, wszystkie gminy oscienne
oraz gminy: Dtutéw, Dmosin, Dobron, miasto Brzeziny, gmina Brzeziny, Gmina Miasta
Gtowno, Koluszki, Lutomiersk, miasto Ozorkoéw, gmina Ozorkéw, Parzeczew, Rogéw oraz
Tuszyn. Jednym z podstawowych celéw Stowarzyszenia jest wspieranie rozwoju spoteczno-

gospodarczego tOM.

Dotychczas opracowano dwa dokumenty, poprzez ktdre realizuje sie cele Stowarzyszenia:
Strategia Zintegrowanych Inwestycji Terytorialnych t.édzkiego Obszaru Metropolitalnego na
lata 2021-2027 oraz Plan zréwnowazonej mobilnosci miejskiej dla L.édzkiego Obszaru

Metropolitalnego 2030.

Zgodnie ze Strategig ZIT £OM na lata 2021-2027 t.6dzki obszar metropolitalny bedzie dazyt
do stworzenia przestrzeni bardziej przyjaznej dla $rodowiska i przechodzacej w kierunku

gospodarki nisko-/zeroemisyjne;.

Ponizej przedstawiono mape gmin bedgcych cztonkami tOM.
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V.

Nawigzanie do Planu gospodarki niskoemisyjnej dla miasta
todzi (Uchwata Rady Miejskiej w todzi z dnia 17.03.2021 r.)

Plan gospodarki niskoemisyjnej dla miasta t.odzi jest zintegrowanym planem dziatan

majgcym na celu osiggniecie standardow jakosci powietrza w perspektywie lat 2015-2030.

Dziatania okreslone w Planie gospodarki niskoemisyjnej odnoszg sie do sektoréw:

mieszkalnictwa indywidualnego, budownictwa publicznego, gospodarki przestrzennej,

zaopatrzenia w ciepto i energie, transportu prywatnego i publicznego. Szczegdinie

w kontekscie zaopatrzenia w ciepto i energie, ale rowniez pod wzgledem innych sektorow,

cele Planu gospodarki niskoemisyjnej sg nierozerwalnie zwigzane z Projektem zatozen.

Cele wyznaczone w Planie gospodarki niskoemisyjnej i zbiezne z celami Projektu zatozen

koncentrujg sie gtéwnie na:

poprawie efektywnosci energetycznej przesytu ciepta poprzez modernizacje
magistralnych sieci cieptowniczych;

kompleksowej termomodernizacji budynkéw zgodnie z zakresem wynikajgcym

z audytu energetycznego w celu zmniejszenia zapotrzebowania na energie cieplng
poprzez ograniczanie strat ciepta;

likwidacji lokalnych zrédet ciepta, ktérych zrédtem energii cieplnej sg paliwa state;
optymalnym wykorzystaniu energii cieplnej oraz zwiekszeniu zasiegu oddziatywania
sieci cieptowniczych poprzez ich modernizacje i rozwoj, umozliwiajgcy podtgczenie
bezposrednio nowych odbiorcéw ciepfta;

modernizacji rozdzielczych sieci cieptowniczych wraz z przytgczami cieplnymi na
wybranych osiedlach w todzi;

poprawie efektywnosci energetycznej poprzez zmiane sposobu zasilania w ciepto
polegajaca na likwidacji grupowych weztéw cieplnych i zamianie ich na indywidualne
wezty cieplne wraz z budowg nowych przytgczy cieplnych;

optymalizacji sposobu wykorzystania ciepta sieciowego poprzez budowe systemu
zdalnego monitoringu oraz sterowania pracg sieci i weztow cieplnych wraz

z rozbudowg systemu zdalnego odczytu uktadéw pomiarowych ciepta;

zwiekszeniu sprawnosci wytwarzania ciepta poprzez przebudowe lokalnego zrédta
ciepta na zrodto oparte na systemie wysokosprawnej kogeneraciji;

zastosowaniu materiatow, sprzetu i technologii przy modernizacji oraz budowie sieci
cieptowniczych zmniejszajgcych straty ciepta na przesyle;

podniesieniu kultury konsumpcji energii, poprzez prowadzenie akcji edukacyjnych

majgcych na celu podniesienie swiadomosci mieszkancéw.
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Zdefiniowano nastepujgce cele dla Lodzi w kontekscie gospodarki niskoemisyjnej do roku
2020:
¢ redukcja emisji CO2 0 1,71% (96 417 MgCO2/rok) do roku 2020, w stosunku do roku
bazowego 2013;
¢ redukcja zuzycia energii finalnej 0 1,21% (183 078 MWh/rok) do 2020 roku,
w stosunku do roku bazowego 2013;
e zwiekszenie udziatu energii pochodzgcej ze zrodet odnawialnych o 0,14%
(20 877 MWh/rok) na terenie miasta todzi do roku 2020, w stosunku do roku
bazowego 2013;
e redukcja zanieczyszczen do powietrza zgodnie z zapisami Programu Ochrony

Powietrza.

Tabela V-1. Cele strategiczne i szczegofowe Planu gospodarki niskoemisyjnej dla miasta £6dz.

Cele strategiczne Cele szczegoétowe

1.1 Ograniczenie niskiej emisji ze zrédet komunalnych, w tym
eliminowanie wegla jako paliwa w lokalnych kottowniach i
gospodarstwach domowych i zastepowanie go innymi, bardziej
ekologicznymi nosnikami ciepta

1.2 Rozwdj komunikacji publicznej oraz wdrozenie
energooszczednych i niskoemisyjnych rozwigzan w transporcie
1. Zmniejszenie emisyjnosci | publicznym

gospodarki wraz z poprawa 1.3 Systematyczne zwiekszanie ilosci odbiorcow ciepta-
jakosci powietrza modernizacja sieci cieplnej

1.4 Usprawnienie systemu transportowego poprzez budowe i
modernizacje sieci drdg lokalnych, budowe $ciezek rowerowych,
parkingdw i ciggow pieszych

1.5 Promocja wsrdd mieszkancéw postaw proekologicznych
prowadzacych do wyboru transportu publicznego i rowerowego
przy jednoczesnej rezygnaciji z transportu indywidualnego

2.1 Promocja i wdrazanie idei energooszczednych oraz
proekologicznych zachowan konsumenckich

2. Zmniejszanie
zapotrzebowania na energie
finalng poprzez podniesienie

2.2 Termomodernizacja istniejgcych budynkdéw oraz promocja
energooszczednosci w budownictwie

2.3 Wzrost efektywnosci produkcji i przesytu energii

efektywnosci energetycznej
Y aety J 2.4 Modernizacja oswietlenia drogowego na bardziej

energooszczedne

3.1 Wspieranie tworzenia i dystrybucji energii pochodzgcej ze
zrédet odnawialnych — panele fotowoltaiczne, kolektory
stoneczne, pompy ciepta

3. Zwiekszanie udziatu
odnawialnych zrédet energii

Zrédto: Plan gospodarki niskoemisyjnej dla miasta todzi
Analizujgc powyzsze mozna stwierdzic, iz realizacja celdw wyznaczonych w Planie
gospodarki niskoemisyjnej wptynie nastepujgco na trendy w zakresie zapotrzebowania

w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe:
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e miasto dgzy do ograniczenia zapotrzebowania na paliwa state, poprzez likwidacje
lokalnych zrodet ciepta, ktorych zrodiem energii sg tego typu paliwa;

e planowana jest optymalna rozbudowa systemu cieptowniczego, zwiekszajgca zasieg
funkcjonowania sieci cieptowniczej przy jednoczesnej poprawie efektywnosci
energetycznej poprzez monitoring sieci, mozna spodziewac sie wzrostu wielko$ci
energii zamowionej przez cieptownig;

o efektywnos¢ energetyczng poprawi¢ ma likwidacja grupowych weztow cieplnych
i zamiana ich na indywidualne wezty cieplne, co wiekszy liczbe indywidualnych
odbiorcéw ciepta;

e prowadzenie akcji edukacyjnych podnoszgcych swiadomos¢é mieszkancow sprawig,
iz spadnie zapotrzebowanie na paliwa state, jako efekt nizszej konsumpcji paliw
w indywidualnych systemach grzewczych;

e przewidywany jest wzrost udziatu odnawialnych zrodet energii w miksie

energetycznym miasta, dzieki wspieraniu takich inicjatyw.

W Planie gospodarki niskoemisyjnej zdefiniowano rowniez obszary problemowe miasta
todzi. Projekt zatoZzen powinien by¢ dokumentem integralnym z Planem gospodarki
niskoemisyjnej, a zatem rozwigzania zaproponowane w Projekcie zatozen powinny takze

koncentrowacé sie na tych obszarach i wpiera¢ przewidziane dla nich dziatania.

W sektorach gminnym (mienie w posiadaniu miasta) oraz pozagminnym (wtasnos¢

prywatna) zidentyfikowano nastepujgce obszary problemowe:

Niska emisja

W wyniku badanh przeprowadzonych w roku 2018 stwierdzono przekroczenie stezenia
Sredniorocznego dla roku dla benzo(a)pirenu zawartego w pyle PM10.

Wysokie stezenia zanieczyszczen pytowych i gazowych w miescie, szczegodlnie w sezonie
grzewczym, sg skutkiem ,niskiej emisji”. Na terenie miasta realizowane sg, zapisane

w Programie Ochrony Srodowiska dla miasta £6dz, zadania zwigzane z modernizacjg zrédet

ciepta w placowkach oswiatowych oraz komunalnych zasobach mieszkaniowych.

Odbiorcy indywidualni (prawie 30% ludno$ci w miescie) swoje potrzeby grzewcze pokrywajg
gtéwnie poprzez wykorzystanie energii chemicznej paliwa statego (wegla kamiennego),
spalajac go we witasnych kottach weglowych lub piecach ceramicznych. Ten rodzaj
ogrzewania jest gtbwnym emitorem tlenku wegla, ze wzgledu na to, ze w warunkach pracy
wiekszosci piecow domowych czy tez niewielkich kottow weglowych, niemozliwe jest
przeprowadzenie petnego spalania (dopalania paliw). Ogrzewania takie sg gltdbwnym zrédtem

zanieczyszczenia powietrza — tak zwanej ,niskiej emis;ji”.
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Niewielkie wykorzystanie OZE na terenie miasta

Obecnie procent wykorzystania OZE w ogdélnym bilansie energetycznym miasta L.6dz jest
niewielki. Nie przyczynia sie to do realizacji celéw wyznaczonych w pakiecie klimatyczno-
energetycznym do roku 2020, czyli tzw. 3x20%. Pakiet ten wskazuje kierunek, w jakim
powinno sie rozwija¢ zaopatrzenie w energie cieplng, elektryczng i paliwa gazowe
mieszkahcow miast i gmin. Dgzenie do wspomnianych celéw powinno by¢ realizowane nie
tylko za pomocg programéw krajowych, ale réwniez za pomocg programéw i dziatan

lokalnych.

Niedostateczna swiadomos¢ ekologiczna spoteczeninstwa

Niedostateczna swiadomos¢ ekologiczna spoteczenstwa jest problemem ogdlnym w skali
zaréwno wojewodztwa, jak i catego kraju. Jest to pewna przeszkoda przy wprowadzaniu
réznego rodzaju programow srodowiskowych np. zwigzanych z wymiang piecow weglowych
na gazowe dla indywidualnych odbiorcow. W tym konkretnym przypadku barierg czesto jest
czynnik ekonomiczny, ktory wigze sie z niechecig do wiekszych kosztow ogrzewania, nawet
jezeli majg one swoje przetozenie na wiekszy komfort. Czynniki, takie jak: zwiekszona
efektywnos$¢ energetyczna czy mniejsze emisje substancji zanieczyszczajgcych do powietrza

czesto nie sg brane pod uwage.

Dziatania wyznaczone w Projekcie zatozen powinny sie zatem skupia¢ na:

¢ likwidacji indywidualnych zrédet ciepta zasilanych paliwami statymi (gtownie weglem
kamiennym) i ich wymianie na kotty zasilane gazem ziemnym lub podfgczeniu
budynku do sieci cieptowniczej, jesli takie rozwigzanie jest mozliwe; wsparciu
finansowym w tym zakresie;

e wsparciu sektora odnawialnych zrédet energii poprzez programy finansowe, dziatania
lokalne i edukacyjne;

e edukaciji ekologicznej mieszkancéw w zakresie indywidualnych systemoéw

grzewczych.
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VI. Odniesienie do prognoz zawartych w aktualizacji ,Zatozen do
planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa
gazowe miasta Ltodzi” przyjetej uchwata Rady Miejskiej w
todzi nr LI/1570/21 z dnia 8 grudnia 2021 r.

Poprzednia obowigzujgca wersja Zafozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe miasta todzi, ktérych aktualizacje stanowi ponizszy dokument,

to projekt przyjety Uchwatg Rady Miejskiej w todzi nr LI/1570/21 z dnia 8 grudnia 2021 roku.

Projekt obejmowat okres zatozen na lata 2021-2036. Przeprowadzone w projekcie analizy
zapotrzebowania na noéniki energii do 2036 roku przedstawiono ponizej. Wartosci dla roku
2023 nastepnie zrewidowano, uwzgledniajgc rzeczywiste zuzycie energii na terenie miasta,
okreslone w rozdziale 1.2 na podstawie danych udostepnionych przez przedsiebiorstwa

energetyczne.

Prognoze Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczng i paliwa gazowe
miasta todzi przygotowano w oparciu o analizy i oszacowania wiasne, korzystajgc réwniez

z prognoz krajowych dotyczgcych zapotrzebowania na energie do 2040 roku oraz danych od
dystrybutoréw energii i operatorow systemow energetycznych. Dodatkowo w prognozach na
lata 2021-2023 uwzgledniono aktualnie szczegolnie wysokg podwyzke cen nosnikow energii,
w tym zwitaszcza gazu ziemnego oraz dynamiczny wzrost cen uprawnien do emisji CO,%.

Tabela VI-1. Prognozowane zapotrzebowanie na ciepto, energie i paliwa gazowe do roku 2036
[GWh].

Ciepto Energia elektryczna | Paliwa gazowe
2023 6 075,2 2333,3 1249,8
Scenariusz rozwoju 2030 6 415,5 2 867,5 1 358,7
2036 6 632,8 3423,7 1485,6
2023 6 037,4 2302,0 1235,0
Scenariusz stabilizacji 2030 6 301,9 2715,9 1287,8
2036 6 468,3 3130,5 1358,9
2023 5999,8 2271,0 12276
Scenariusz ograniczenia 2030 6 190,2 2571,6 1 253,6
2036 6 307,6 2861,4 1284,0

Zrédto: Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
miasta todzi, opracowanie wtasne

207rédto: cyt. za: Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe miasta todzi
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W Zatozeniach do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe miasta

todzi zamieszczono nastepujgce rekomendacije dotyczace analiz scenariuszéw

zaopatrzenia miasta w nosniki energii:

1)

Podstawowymi scenariuszami sg scenariusz stabilizacji (bazowy) oraz scenariusz
rozwoju. Scenariusz ograniczenia jest najmniej prawdopodobny wedtug aktualnych

i przewidywanych zmianach regulacji oraz procesow realnych, ktére zostaty
uwzglednione przy projektowaniu scenariuszy.

Biorgc pod uwage kilkukrotny wzrost cen no$nikow energii (gtownie w 2021 roku)
szacuje sie nizsze lub wzglednie nizsze zapotrzebowanie na ciepto, energie
elektryczng i gaz w okresie 2021-2023. W kolejnym okresie 2024-2030 bedzie ono
odpowiednio wieksze, a w latach 2031-2036 przewiduje sie wyzszg dynamike popytu
na energie.

W scenariuszu rozwojowym zostaty uwzglednione takze dwa programy zwiekszajgce
zuzycie energii elektrycznej (elektromobilnos¢) oraz gazu ziemnego w transporcie

w miescie Lodzi.

O faktycznym zuzyciu energii w miescie todzi bedg réwniez decydowaty swiatowe
ceny noénikow energii. Aktualnie nie ma odpowiednich prognoz, ktére uwzgledniatyby
ostatnie wzrosty cen ropy naftowej, gazu oraz cen uprawnieh do emisji CO..
Jednakze ich wptyw nie powinien spowodowaé zmian wykraczajgcych poza przyjete

scenariusze stabilizacji lub rozwoju.

Zrewidowanie prognoz zawartych w Projekcie zatozen wzgledem stanu faktycznego

pozwolito na przeprowadzenie rzetelnych analiz prognostycznych w obecnym Projekcie

zatozen.

Z poréwnania prognostycznego zuzycia energii w miescie Lodzi i bilansu energetycznego

obliczonego zgodnie z danymi za 2023 rok, mozna stwierdzi¢, ze:

zapotrzebowanie na ciepto byto o okoto 11-12% nizsze, niz prognozowane warianty
(rozwoju, stabilizaciji i ograniczenia),

zapotrzebowanie na energie elektryczng bylo zblizone do prognozowanego, przy
czym wartosc¢ ta byta nieznacznie nizsza niz przewidywano,

zapotrzebowanie na paliwa gazowe byto zblizone do wartosci prognozowanych,

jednoczesnie zapotrzebowanie to byto nieco wyzsze niz zaktadano.

Mozna zatem stwierdzi¢, iz czesciowo prognozy zawarte w poprzedniej Aktualizacji zatozen

do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe sprawdzity sie.

Najwiekszg rozbieznos¢ w wartosciach zaobserwowano w przypadku zapotrzebowania na

ciepto.
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Prawidtowo przewidziano spadek zapotrzebowania na energie w latach 2021-2023, ktéry
spowodowany zostat wzrostem cen nosnikéw energii na swiatowych rynkach. Autorzy
poprzedniej aktualizacji projektu z 2021 roku nie mogli z kolei przewidzie¢ zbrojnej agresji
Rosji na Ukraine, ktéra nastgpita w lutym 2022 roku i natozonych w efekcie sankcji na import

paliw kopalnych. Z tego wzgledu mogty wystgpi¢ roznice w oszacowanych wartosciach.

Kolejnym aspektem, ktory mogt wptyng¢ na niedoszacowanie zapotrzebowania na ciepto,
mogty by¢ warunki atmosferyczne w czasie sezonéw grzewczych w Polsce w ostatnich

latach.

Jak podaje Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej, srednia temperatura zimg 2022/2023
(w okresie od grudnia do lutego) w Polsce przekroczyta o 2,0°C $rednig temperature zimg

z lat 1991-20202t, Temperatura w miesigcach zimowych na przetomie 2023/2024 roku
rowniez odbiegata od $redniej?2. Byty to zatem okresy odznaczajgce sie wyjatkowg anomalig,

ktora jednak wpisuje sie w zjawisko zmian klimatu.

Zapotrzebowanie na ogrzewanie oblicza si¢ z uzyciem tak zwanych stopniodni grzania, ktére
uzaleznione sg od wartosci dobowej temperatury. Im wyzsza temperatura, tym mniejsza
warto$¢ stopniodni grzania, a zatem nizsze jest zapotrzebowanie na ciepto. Od kilku zim

w Polsce obserwuje sie spadek liczby stopniodni grzania, co jest efektem coraz

tagodniejszych temperatur zima.

W planowaniu energetycznym, a szczegolnie w zapotrzebowaniu na ciepto, nalezy zatem

zwracac¢ wiekszg uwage na prognozy klimatyczne.

Temat stopniodni grzania i chtodzenia zostat rozwiniety w rozdziale VII.3.

217rédto: https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/zima-2022-203-rekordy-ciepla-w-polsce-wielkie-sniegi-
w-ameryce [dostep: 26.06.2024 roku]

227rédto: https://www.imgw.pl/sites/default/files/inline-files/imgw-pib_klimat_polski_2023 _raport.pdf
[dostep: 26.06.2024 roku]
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VIl. Prognozy zmian bilansu energetycznego do roku 2039

1. Prognoza zmian zapotrzebowania miasta na energie i jej zrédia,

z uwzglednieniem dokumentéw planistycznych miasta

Najwazniejszg sktadowg wtasciwego zarzgdzania zaopatrzeniem gminy w energie jest
poprawna ocena dotychczasowych potrzeb i okreslenie kierunkéw jej rozwoju, ktére
pocigga¢ bedg za sobg zmiany w zapotrzebowaniu na paliwa i energie. Na potrzeby tej
oceny zakfada sie, iz z uwagi na uwarunkowania spoteczne i gospodarcze, rozwéj gminy
moze nastepowacé szybciej niz dotychczas, wolniej, bgdz ustabilizowac sie na
dotychczasowym poziomie. Prognoze zapotrzebowania na nosniki energii z uwzglednieniem

tych trzech scenariuszy przedstawiono w rozdziale IX.

Prognoza zapotrzebowania na energie (w postaci ciepta, energii elektrycznej i paliw
gazowych) bedzie sie opiera¢ na informacjach dotyczgcych charakterystyki miasta
i dokumentach strategicznych przedstawionych dotychczas w projekcie oraz przysztych

planowanych regulacji prawnych.

Zatozenia do aktualizacji Polityki energetycznej Polski do 2040 roku
Zmieniajgca sie sytuacja na rynku energetycznym zmusita do weryfikacji zatozen polityki
dtugoterminowej. 29 marca 2022 roku Rada Ministréw przyjeta zatozenia do aktualizacji

,Polityki energetycznej Polski do 2040 roku™.

Majgc na uwadze powyzsze, przewiduje sie nastepujgce zmiany w PEP2040:

e zwiekszenie dywersyfikacji technologicznej i rozbudowa mocy opartych o zrodta
krajowe,

e dalszy rozwdj odnawialnych zrodet energii,

o poprawa efektywnosci energetycznej,

o dalsza dywersyfikacja dostaw i zapewnienie alternatyw dla weglowodoréw,

e dostosowanie decyzji inwestycyjnych w gazowe moce wytworcze do dostepnosci
paliwa,

e wykorzystanie jednostek weglowych,

e wdrozenie energetyki jadrowej,

e rozw¢j sieci i magazynowania energii.

Przyjete przez Rade Ministrow zatozenia zostang zaimplementowane w pracach nad

aktualizacjg polityki energetycznej panstwa.

237rédto: https://www.gov.pl/web/klimat/zalozenia-do-aktualizacji-polityki-energetycznej-polski-do-
2040-r [dostep:11.06.2024 roku]
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Krajowy Plan w dziedzinie Energii i Klimatu do 2030 roku
Krajowy plan w dziedzinie energii i klimatu (KPEiK) stanowi projekt aktualizacji Krajowego
planu na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030 z 2019 roku Polska wstepng wersje

aktualizacji przekazata do Komisji Europejskiej 1 marca 2024 roku?*.

W dokumencie przedstawiono pierwszy z dwoch wymaganych scenariuszy analitycznych tj.
scenariusz bazowy (WEM, ang. with existing measures). Ten scenariusz odwzorowuje
aktualng ocene mozliwego wktadu Polski w realizacje unijnych celéw klimatyczno-

energetycznych na 2030 roku.

Zgodnie ze scenariuszem WEM do 2030 roku przewiduje sie:
e spadek emisji gazéw cieplarnianych ze spalania paliw o0 25% wzgledem roku 2020:
o w tym: 32% redukcja emisji z produkcji energii elektrycznej i ciepta,
e zmniejszenie zuzycia: wegla kamiennego o 33%, wegla brunatnego o 54% oraz gazu
ziemnego o 74% wzgledem 2020 roku,
e spadek emisji w sektorze gospodarstw domowych 0 43% w latach 2020-2030,
o wtym: spadek zuzycia paliw, gtdwnie wegla kamiennego o0 63%,
e obnizenie zuzycia energii finalnej w sektorze gospodarstw domowych o 15,88%

wzgledem roku 2020.

t.odzki pakiet klimatyczny

W 2022 roku £.6dz zadeklarowata swoj udziat w europejskim projekcie ,, 700 climate-neutral
and smatrt cities”. Zatozeniem projektu jest, przy wsparciu instytucjonalnym oraz finansowym
UE, doprowadzi¢ uczestniczgce miasta do neutralnosci klimatycznej w 2030 roku. Miasta
partycypujgce w projekcie bedg stanowi¢ przyktad dla wszystkich pozostatych miast UE,
ktére neutralno$¢ klimatyczng powinny osiggnaé w 2050 r2°. Efektem projektu bedzie
.Kontrakt klimatyczny”, w ktérym wskazane zostang Sciezki szybszego dojscia miasta do
neutralnosci klimatycznej do 2030 roku. ,Kontrakt klimatyczny” powstanie m.in.

w okreslonym zakresie w oparciu o zapisy dokumentéw powstajgcych w ramach LPK.

W 2023 roku £6dz podjeta sie opracowania t.édzkiego Pakietu Klimatycznego (LPK), w sktad
ktérego wchodzg komplementarne wobec siebie dokumenty:
e Miejski plan adaptacji do zmian klimatu na lata 2024 — 2030,
e Program Ochrony Srodowiska dla miasta todzi na lata 2024 — 2027 z perspektywg
do 2031,

247rédto: https://www.gov.pl/web/klimat/krajowy-plan-na-rzecz-energii-i-klimatu [dostep: 11.06.2024
rokul]

257r4dto: European Commission, Directorate-General for Research and Innovation, EU missions — 100
climate-neutral and smart cities, Publications Office of the European Union, 2024
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e Plan na rzecz zrbwnowazonej energii i klimatu dla miasta todzi (SECAP),
e Strategia Zazieleniania miasta todzi,

o Policzony $lad weglowy Urzedu Miasta todzi.

Zatozeniem catego tPK jest dokonanie weryfikacji stanu faktycznego, okreslenie celow,
potrzeb oraz identyfikacja dziatan na rzecz osiggniecia neutralnosci klimatycznej £odzi.
Podsumowaniem prac nad £6dzkim Pakietem Klimatycznym jest Raport Gtowny. Raport
Gtéwny bedzie pefnit role narzedzia operacyjnego dla miasta, zawierajgcego plan
konkretnych dziatan, zbiorcze wytyczne i wskazujgce sposéb ich osiggniecia, ktdre bedg
stanowi¢ ,mape drogowg” opracowang na podstawie danych ujetych w pozostatych
dokumentach LPK. Zatozeniem t.édzkiego Pakietu Klimatycznego jest dojscie todzi do
neutralnosci klimatycznej w perspektywie 2050 roku zgodnie z celem wyznaczonym

w Europejskim Zielonym tadzie, co oznacza redukcje emisji gazéw cieplarnianych

o minimum 80% wzgledem emisji okreslonej dla roku bazowego 2010 roku.

Dodatkowym czynnikiem, ktory wptywa na wzrost wykorzystania paliw gazowych i ciepta
systemowego oraz spadek zuzycia paliw statych, jest program likwidacji nieefektywnych
energetycznie kottdw. Zgodnie z szacunkami, w 2022 roku do likwidacji pozostato okoto

42 tys. kottow — 29 tys. w rekach prywatnych i 13,5 tys. w zasobach komunalnych?®.

Ponizej zestawiono czynniki, uwzgledniajgc obecne trendy, ktére bedg wptywaé na
zapotrzebowanie na ciepto, energie i paliwa gazowe w miescie todzi:

e prognoza zmian ludnosci w miescie,

e rozwdj sektora mieszkaniowego,

e rozwdj gospodarczy miasta,

o polityka przestrzenna miasta,

o Swiatowe trendy w gospodarce energetycznej,

o polityka panstwa oraz zakres programéw wspierajgcych modernizacje zrodet ciepta,

e zmiany klimatu, w tym temperatur,

e poziom swiadomosci bezpieczenstwa,

o konflikty lokalne i Swiatowe.

Analizujgc zapisy dokumentow planistycznych todzi, ktére wyznaczajg ogdlny kierunek

rozwoju miasta, wzieto pod uwage ich wptyw na sektor energetyczny.

Ponizej w tabeli zamieszczono wnioski z analizy, wskazujgc ksztattowanie zapotrzebowania

na energie i jej nosniki oraz rozwdj infrastruktury energetyczne.

267radto: Plan na rzecz zréwnowazonej energii i klimatu dla miasta t.odzi (SECAP)
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Tabela VII-1. Analiza dokumentéw planistycznych w kontekscie wplywu na zapotrzebowanie w energie dla miasta £6dz.

Dokument planistyczny

Zapisy dokumentu, wnioski

Wplyw na prognoze zmian zapotrzebowania na
energie i jej nosniki

Strategia rozwoju miasta Lodzi
2030+

Plan gospodarki niskoemisyjnej dla
miasta todzi

Studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego

Ciepto/zimno powinno by¢ wytwarzane w oparciu o
odnawialne zrédfa energii

Program rozwoju miasta do wewnatrz

Koniecznos¢ redukcji emisji z sektora komunalno-bytowego w
strefie aglomeracja t16dzka

Dziatania jakie Wtadze miasta powinny podja¢ w celu
ograniczenia wielko$ci emisji gazéw cieplarnianych z
analizowanego obszaru to przede wszystkim doktadna i
przejrzysta strategia dziatania w ramach jednostek mienia
miejskiego

W obszarze spoteczenstwa docelowe staje sie prowadzenie
dziatanh strategicznych — np. kampanie edukacyjno —
informacyjne

Modernizacja infrastruktury oswietlenia ulicznego

Gazowa sie¢ rozdzielcza rozwija sie w zewnetrznej strefie
OWRSW miasta, we wszystkich kierunkach w oparciu o
kryteria optacalnosci inwestycji. W pierwszej kolejnosci
gazyfikowane sg obszary przemystowe.

Wymiana sieci gazowej niskiego cisnienia na sie¢ gazowg
Sredniego cisnienia (co jest warunkiem zastosowania gazu do
ogrzewania budynkéw)

Przeszkodg w wykorzystaniu ciepta z elektrocieptowni w
rejonie srédmiescia, zwtaszcza na terenach na potudnie od
Placu Wolnosci (najwiekszego potencjalnego odbiorcy energii
cieplnej), sg problemy prawno-wtasno$ciowe oraz niski
standard wyposazenia budynkéw w Srédmiesciu (brak
instalacji centralnego ogrzewania) i zwigzane z tym wysokie
koszty ich modernizaciji
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Wzrost udziatu w miksie energetycznym energii
odnawialnej

Ograniczenie rozwoju nowej infrastruktury
przesytowej

Spadek zapotrzebowania na paliwa state

Spadek zuzycia energii i ciepta w jednostkach
miejskich

Zwiekszenie swiadomosci mieszkancéw na temat
spalania paliw kopalnych, spadek
zapotrzebowania na te paliwa

Spadek zuzycia energii elektrycznej w sektorze
oswietlenia

Wzrost zapotrzebowania na paliwa gazowe

Wzrost zapotrzebowania na gaz ziemny do
ogrzewania budynkéw

Zahamowanie rozwoju sieci cieptowniczej w
miescie, spowolniony wzrost zapotrzebowania na
ciepto systemowe, dalsze zapotrzebowanie na
paliwa state
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Dokument planistyczny

Zapisy dokumentu, wnioski

Wplyw na prognoze zmian zapotrzebowania na
energie i jej nosniki

Plan adaptacji do zmian klimatu
miasta todzi

Plan na rzecz zré6wnowazonej energii
i klimatu dla miasta todzi (SECAP)

Program Ochrony Srodowiska dla
miasta todzi na lata 2024-2027 z
perspektywa do roku 2031

Zwiekszenie wykorzystania energii wéd geotermalnych oraz
promieniowania stonecznego do potrzeb ogrzewania i
przygotowania cieptej wody — dla budownictwa mieszkalnego,
uzytecznosci publicznej itp., z dopuszczeniem kierowania
nadwyzek do sieci elektroenergetycznej

Zwiekszenie liczby dni upalnych oraz wigksze natezenie fal
upatéw

Wzrost wartosci temperatury maksymalnej w okresie letnim
Zmniejszenie liczby dni mroznych, spadek liczby fal chtodu

Wzrost wartosci temperatury minimalnej okresu zimowego

Efekty planowanych w ramach SECAP dziatan do roku 2030:

e ograniczenie zuzycia energii o 1 081 463 MWh,

e ograniczenie emisji COz20 1 081 503 Mg,

e produkcja energii z OZE wynoszgca 997 933 MWh
Efekty planowanych w ramach SECAP dziatan od roku 2030
do roku 2050:

e ograniczenie zuzycia energii o 900 788 MWh,

e ograniczenie emisji CO20 1 330 748 Mg,

e produkcja energii z OZE wynoszgca 1 189 370 MWh

Wspieranie dziatah polegajgcych na likwidacji zrodet niskiej
emisji, utrzymywanie terendw zieleni urzgdzonej, wspieranie
dziatan polegajacych na retencjonowaniu wéd opadowych.

Edukacja w zakresie przeciwdziatania niskiej emisiji i
informowania o niebezpieczenstwa spalania odpadéw w
kottach domowych, promocja transportu zbiorowego.
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Wzrost udziatu w miksie energetycznym energii
odnawialnej: geotermalnej i stonecznej

Wzrost zapotrzebowania na chtéd, nagte okresy
wiekszego zapotrzebowania na chiéd

Wzrost zapotrzebowania na chiéd

Spadek zapotrzebowania na ciepto, nagte okresu
mniejszego zapotrzebowania na ciepto

Spadek zapotrzebowania na ciepto

Spadek zuzycia energii w budynkach
pozostajacych w mieniu miasta

Wzrost ilosci instalacji OZE na budynkach
publicznych, co przyczyna sie do ogdlnego
wzrostu OZE w miksie energetycznym miasta

Wzrost zastosowania OZE w budynkach
mieszkalnych

Zastosowanie oswietlenia LED w systemach
oswietleniowych, spadek zapotrzebowania na
energie

Termomodernizacja budynkéw mieszkalnych
przyczyniajgca sie do spadku zapotrzebowania na
ciepto.

Ograniczenie zjawiska spalania odpadow w
kottach domowych, spadek niskiej emisiji.
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Zapisy dokumentu, wnioski

Wplyw na prognoze zmian zapotrzebowania na
energie i jej nosniki

Gminny program rewitalizacji miasta

todzi

Poprawi¢ standard techniczny budynkéw mieszkalnych i
ustugowych w obszarze zamieszkania, z uwzglednieniem
podniesienia ich efektywnosci energetycznej oraz zasilania
odnawialnymi zrodtami energii.

Poprawi¢ wyposazenie obszaréw zamieszkania w niezbedng
sieciowg infrastrukture techniczna.

Wzrost efektywnosci energetycznej budynkow, tym
samym spadek zapotrzebowania na energie.

Doposazenie w nowoczesng infrastrukture
minimalizujgcg straty na przesyle. Wzrost
efektywnosci energetycznej.

Plan zrownowazonej mobilnosci

miejskiej LOM

Podnoszenie poziomu bezpieczenstwa ruchu, zwiekszanie
wygody i skracanie czasu podrézowania, podnoszenie
jakosci infrastruktury, taboru i zarzgdzania, integrowanie
réznych gatezi transportu oraz ograniczanie wykluczenia
transportowego i negatywnych oddziatywan transportu.

Zmniejszenie emisji zanieczyszczen z sektora
transportu

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie analizy dokumentéw planistycznych miasta t6dz
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Biorgc pod uwage powyzsze dokumenty planistyczne miasta oraz analizujgc aspekty:
— prawne,
— demograficzne,
— mieszkaniowe,
— gospodarcze
opisane uprzednio w niniejszym projekcie oraz biorgc pod uwage trendy swiatowe, a takze
aspekty nieprzewidywalne w planowaniu energetycznym, przewiduje sie:
e utrzymanie sie na statym poziomie wzrostu lub spadek zapotrzebowania na ciepto,
e wzrost zapotrzebowania na energie elektryczna,

e wzrost zapotrzebowania na paliwa gazowe.
2. Plany przedsiebiorstw energetycznych

Veolia Energia t6dz S.A.

Veolia Energia £6dz S.A. na terenie Elektrocieptowni nr 4 (Widzew) tworzy instalacje
termicznego przeksztatcania odpadéw (ITPO). Zaktad Odzysku Energii (ZOE) wyprodukuje
1 700 TJ ciepta rocznie, co pokryje 4% zapotrzebowania todzi na ciepto — dla ok. 20 000
mieszkan. Razem z biomasg daje to ok. 20% ciepta produkowanego bez udziatu wegla?’.

Produkcja energii elektrycznej przewidziana jest w wielkosci 150 GWh na rok.

Zaktad Odzysku Energii zasilany bedzie paliwem alternatywnym w postaci tzw. pre-RDF
(ang. Refuse Derived Fuel). Pre-RDF to nierecyklingowalna frakcja resztkowa powstata po
procesach odzysku i recyklingu odpadow komunalnych, ktérej nie mozna sktadowac. Pre-

RDF obok biomasy dla elektrocieptowni bedzie stanowi¢ zamiennik wegla kamiennego.
Uruchomienie instalacji o wydajnosci 200 000 Mg planowane jest w 2027 roku?.

W ramach projektu Nowa Energia dla todzi planowana jest réwniez rozbudowa
elektrocieptowni nr 4 o nowoczesny blok gazowo-parowy CCGT (ang. Combined Cycle Gas
Turbine). Blok przewidziany jest do wspotpracy z akumulatorem ciepta (ok. 350 MWe

i ok. 200 MW1). Blok gazowo-parowy ma znacznie mniejszg emisje zanieczyszczen niz blok
oparty na weglu, przy jednoczesnie wyzszej efektywnos$ci produkgji elektrycznej. Wedtug

harmonogramu PSG Sp. z 0.0. projekt powinien zosta¢ ukoriczony w 2028 roku.

Veolia planuje takze wykorzystanie czarnego peletu jako kolejnego wariantu dywersyfikaciji

paliw stosowanych w tédzkich elektrocieptowniach. Czarny pellet potencjalnie

27Zréd’fo: https://nowaenergiadlalodzi.pl/zoe-itpo/faq [dostep: 13.06.2024 roku]
287rodto: https://nowaenergiadlalodzi.pl/co-robimy/dekarbonizujemy-lodzki-system-cieplowniczy
[dostep: 13.06.2024 roku]
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wykorzystywany bedzie w niektorych kottach weglowych w elektrocieptowni nr 3 w todzi

z zastosowaniem technologii NCT (ang. National Carbon Technologies).

Czarny pelet jest uszlachetniong formg biomasy. Do jego produkcji uzywa sie odpadow
pochodzenia roslinnego — pozostatosci z tartaku, po wycince drzew, po ttoczeniu oleju,
wyciskaniu owocow, czy stome. Biomasa prazona jest w beztlenowej atmosferze, w efekcie
czego uzyskuje sie paliwo state, ktére jest bardziej suche i znacznie bardziej energetyczne
niz biomasa. Srednia kaloryczno$é czarnego peletu wynosi 24 — 25 MJ/kg. Posiada ono
wiasciwosci fizyczne podobne do wiasciwosci wegla, dzieki czemu umozliwia zastgpienie

wegla przy jedynie niewielkich modyfikacjach kotta i uktadu gospodarki paliwowe;.

Veolia Energia £6dz S.A. deklaruje, iz do 2030 roku?®:
e powstanie instalacja termicznego przeksztatcania odpadow,
¢ 50% energii elektrycznej pochodzi¢ bedzie ze spalania gazu w instalacji CCGT,
¢ 30% energii pochodzi¢ bedzie z uszlachetnionej biomasy paliwa czwartej generaciji,
e w elektrocieptowni nr 4 wegiel zostanie zastgpiony paliwami alternatywnymi, nastgpi

przeksztatcenie w elektrocieptownie hybrydowa.

Tabela VII-2. Inwestycje planowane przez Veolia Energia £6dz S.A.

Nazwa inwestycji Okres realizacji Zrédho finasowania
Konwersja istniejgcych jednostek produkcyjnych Srodki wtasne +
. : 2025-2030 , .
na biopaliwo/gaz finansowanie zewnetrzne

Budowa nowych instalacji wytwoérczych: kotly
elektrodowe, pompy ciepta, akumulator ciepta, 2025-2027
fotowoltaika

Srodki wtasne +
finansowanie zewnetrzne

Srodki wiasne +

Modernizacja weztéw i sieci cieptowniczych 2024-2040 . .
finansowanie zewnetrzne

Srodki wiasne +

Budowa Zaktadu Odzysku Energii w EC4 2027 , .
finansowanie zewnetrzne

Zrédto: Veolia Energia £odz S.A.
PSG Sp. z o0.0.
Plany Polskiej Spotki Gazownictwa na terenie miasta £6dz przewidujg gtdéwnie modernizacje
oraz rozbudowe systemu gazowego, takze w ramach remontéw biezgcych. Jako
najwazniejszy projekt inwestycyjny mozna wskazac przytgczenie przedsiebiorstwa
energetycznego przy ul. Jadzi Andrzejewskiej — jest to blok gazowo-parowy CCGT przy

elektrocieptowni nr 4 Veolia Energia £6dz S.A. (projekt opisany zostat w podrozdziale wyzej).

297r4dto: https://nowaenergiadlalodzi.pl/zoe-itpo/czym-jest-zoe [dostep: 13.06.2024 roku]
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Tabela VII-3. Plany inwestycyjne PSG Sp. z 0.0. na terenie miasta £6dz w latach 2024-2028.

Lp. Gmina _Nazwa prqjektu Zakres prac L‘?‘ta .
inwestycyjnego realizacji
przylgczenie Cisnienia: w/c, Gazociggi: DN300,
przedsiebiorstwa L=1 800 m; Przytgcza: DN500,1szt.; 2024-
1. Lédz energetycznego, Stacje: Red.- Pom. 25 000 m3h, Red.- 2028
przytacze £6dz, ul. Pom. 25 000 m3/h
Jadzi Andrzejewskiej
Rawa Gazocigg wysokiego | Gazocigg wysokiego cisnienia o dtugosci
5 Mazowiecka, | ci$nienia Lyszkowice | 68,9 km, DN500, MOP 6,3 MPa. Stacja 2024-
' Koluszki, - Stupia — L6dz WC Rogéw i Brzeziny. ZZUP okolice 2028
Brzeziny, L6dz stacji Koluszek i Konstantyna
Przebudowa sieci Przebudowa sieci gazowej na DN 500 o
gazowej w ramach tacznej dtugosci ok. 26 km wraz z
obwodnicy todzi infrastrukturg towarzyszgcag
dostosowang do pracy w parametrach
5,5 Mpa:
- przebudowa ZZU Rabien na wezet
Lodz, gazowy Rabien, .
Aleksandréw - przebudowa ZZU Kotomars,ka, o
L - budowa ZZUP Konstantynéw todzki,
todzki, .. . 2024,
Konstantynéw - budowa stacji systemowej 2026
3. r Konstantyna, Q=50 000 m3/h '
t 6dzki, L . 2027,
Pabianice, - modernizacja SG Brzezinska, Q= 2028
Ksawerow, 25000 m'3/h,.
Rzgow - modernizacja SG Konstantyna,
Q=16 000 m%h
- modernizacja SG Konstantynow
t6dzki, Q=6 000ms/h,
- modernizacja SG Szczecinska, Q=
25 000 md/h,
- przebudowa SG Pabianice o
przepustowosci Q=6000
t 6dz ul. Sitowie, Przebudowa gaz. n/c DN 100/150/250
Pstragowa, stal na DN 90/110/160/225 PE L= ok.
Telimeny, 3349 mb. + przytgcza DN 40/63/90 PE
4 L 6dz Romantyczna, L= ok. 905 mb. 51 szt. + 11 szt. do przet. 2026-
Helinskiego, 2028
Grudzinskiego,
Balladyny, Julii,
Sikorskiego
Modernizacja sieci pozycja zbiorcza - 11 pozycji
o gazoyvej zv’wazana z 2026-
5. Lédz bezpieczenstwem
. . 2028
dostaw i eksploataciji
- zadanie zbiorcze
Przebudowa drég ul. | Cisnienia: $/c, n/c, Gazociagi: dn63,
Rydla, L=313m; dn110, L=154m; dn160,
6. L6z Przedzalniana, L=490m; dn180, L=95m; dn225, 2026-
tgkowa, Husarska, L=547m; dn250, L=450m; dn355, 2028

Natkowskiej,
Mochnackiego,

L=100m; Przytgcza: dn25, 17 szt.; dn40,
17szt.; dn90, 16szt.; L=621m;
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Lp. Gmina _Nazwa prqjektu Zakres prac L‘."“a .
inwestycyjnego realizacji
Tuszynska,
Dobrzelin, Zychlin
Brzezihska od ul. gazocigg $/c DN160 PE, L= ok. 3443
7 L 6dz Hanuszkiewicza do mb. + przytagcza DN 25/40 PE L= ok. 2026-
' Nowosolnej obie nitki | 1626 mb. 56 szt. + 31 szt. do przet. 2028
gazociggu

Zrédto: Plan Rozwoju Polskiej Spotki Gazownictwa sp. z 0.0. na lata 2024-2028
PSE S.A.

Zgodnie z nowym planem PSE S.A. planujg modernizacje stacji Janéw w zakresie uktadéw
automatyki zabezpieczeniowej, systemu sterowania i nadzoru oraz infrastruktury
telekomunikacyjnej. Planowana jest réwniez rozbudowa rozdzielni 220 kV w stacji Zgierz dla
przytgczenia systemu dystrybucyjnego i magazynu energii (inwestycja bedzie realizowana

w przypadku realizacji inwestycji przez inwestora zewnetrznego) oraz modernizacja
transformatora AT1 220/110 kV. Ponadto planowana jest wymiana przewodoéw odgromowych

na liniach Janoéw — Pabianice, Janéw — Piotrkdw/Rogowiec i Janéw — Oftarzew.

Ponadto, w wyniku budowy stacji 400/220/110 kV Strykéw (Dmosin) i wprowadzeniu do niej

linii 220 kV Janow — Ottarzew, zmieni sie jej relacja na Janoéw — Strykéw (Dmosin).

Tabela Vil-4. Zadania inwestycyjne PSE S.A. dla infrastruktury energetycznej miasta £6dz.

L Nazwa zadania Podstawowy cel realizacji . . .
p- . . A . Rozpoczecie | Zakonczenie
inwestycyjnego zadania inwestycyjnego
Poprawa stanu technicznego oraz
1 Modernizacja stacji warunkéw eksploatacyjnych stacji 2025 2030
© | 220/110 kV Janéw (dostosowanie do standardéw
technicznych PSE S.A.)
Budowa stacji Wyprowadzenie mocy z morskiej
400/220/110 kV energetyki wiatrowej oraz poprawa
Strykéw (Dmosin) wraz | pewnosci zasilania odbiorcéw
2. | z wprowadzeniem linii energii elektrycznej centralnej 2021 2030
400 kV Rogowiec- Polski (w tym, w przysziosci,
Ptock/Oftarzew i linii Centralnego Portu
220 kV Janéw-Oftarzew | Komunikacyjnego)
Zapewnienie zaplecza biurowego i
Budowa budynku socjalnego dla pracownikéw
3. | zaplecza socjalnego Wydziatéw Terenowej Eksploatacii 2021 2026
dla WTE Ptock Janow i Ptock zgodnie z wymogami
BHP
Rozbudowa rozdzielni
220 kV w stacji 220/110 | Stworzenie warunkow dla
4. | kV Zgierz dla przytgczenia systemu 2026 2028
przytgczenia systemu dystrybucyjnego 110 kV
dystrybucyjnego Zgierz
Rozbudowa rozdzielni Stworzenie warunkow dla
220 kV w stacji 220/110 | przytgczenia i
5. | kV Zgierz dla wyprowadzenia/doprowadzenia 2027 2029
przytagczenia magazynu | mocy z/do magazynu energii
energii Zgierz elektrycznej

Zrédto: Plan rozwoju PSE S.A. w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na

energie elektryczng na lata 2025 — 2034
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PGE Dystrybucja S.A.

PGE Dystrybucja S.A. na terenie todzi planuje gtdwnie zadania z zakresu przebudowy

i budowy linii energetycznych. Cze$¢ zadan obejmuje dostosowanie tych linii do pracy

w temperaturze +80°C, co zmniejszy ryzyko przerw w przesyle i zapewne spowodowane jest
postepujgcymi zmianami klimatu, ktére powodujg wzrost temperatury. Planowane
przedsiewziecia przyczynig sie do poprawy i zwiekszenia mozliwosci przesytu energii
elektrycznej.

Tabela VII-5. Lista projektéw inwestycyjnych PGE Dystrybucja S.A. na terenie miasta £6dz do
2035 roku.

Lp. Zakres rzeczowy
1. Domknigcie Lodzkiego ringu linii 110 kV — Budowa linii 110 kV Srebrna — Koziny
2. Budowa rozdzielni sieciowej SN/SN Nowa (Holoubka)
3 Przebudowa linii 110 kV Janéw — Odlewnia — Dostosowanie linii do pracy w temperaturze
' +80°C
4 Przebudowa linii napowietrznej 110 kV Pabianice — Ruda — Dostosowanie linii do pracy w
' temperaturze +80°C
5 Przebudowa linii 110 kV Janéw — Radogoszcz — Budowa linii kablowej 110 kV relacji:
' Janéw — Brzezinska
6 Przebudowa linii 110 kV Janéw — Radogoszcz — Budowa linii kablowej 110 kV relacji:
' Brzezinska — Radogoszcz
7 Przebudowa jednotorowe;j linii 110 kV Janéw — Zrédtowa — Budowa linii kablowej 110 kV
' od stacji Janéw do stupa nr 11
Przebudowa jednotorowe;j linii 110 kV Zrédtowa — Brzezinska — Budowa linii kablowej 110
8. i .
kV od stacji Brzezirska do stupa nr 11
9 Przebudowa dwutorowej linii 110 kV Zrédtowa — Brzezinska i Zrédtowa — Jandw —

Dostosowanie linii do pracy w temperaturze +80°C

10. Przebudowa linii 110 kV Ruda — Polesie — Budowa linii kablowej 110 kV

Przebudowa linii 110 kV Polesie — tgkowa — Dostosowanie linii do pracy w temperaturze

11. +80°C

Przebudowa linii 110 kV Janéw — Kalinko oraz Janéw — EC4 na odcinku dwutorowym od
12. odgatezienia w kierunku stacji EC-4 do odgatezienia w kierunku stacji Chojny i Kalinko —
Budowa linii napowietrznej dwutorowej 2 x 300 mm?

Przebudowa linii dwutorowej 110 kV Pabianice — Lublinek — Konstilana — Budowa linii

13. kablowo — napowietrznej dwutorowe;j

14. Modernizacja stacji 110/SN ,Zubardz” — Budowa nowej rozdzielni 110 kV w uktadzie H5

Zrédto: PGE Dystrybucja S.A.
W aktualnie obowigzujgcym Planie Rozwoju zagwarantowano rowniez $rodki finansowe na
rozbudowe sieci srednich i niskich napie¢ celem umozliwienia sukcesywnego przytgczania
nowych klientéw oraz czesciowej przebudowy linii napowietrznych na kablowe. Wptynie to
istotnie na pewno$¢ zasilania odbiorcoéw oraz zmniejszenie awaryjnosci sieci i czasu trwania

przerw w dostawie energii elektryczne;.
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PGE Energetyka Kolejowa S.A.
PGE Energetyka Kolejowa S.A. w latach 2020-2025 przewidujg wzrost wolumenu energii

elektrycznej dostarczanej odbiorcom w wyniku przytgczania do sieci dystrybucyjnej Spotki

nowych odbiorcow.

W przypadku wystgpien Odbiorcow o przytaczenie do sieci bedgcej wkasnoscig spotki —

rozbudowa sieci bedzie realizowana stosownie do potrzeb na podstawie wynikow analiz

techniczno-ekonomicznych.

Tabela VII-6. Plany inwestycyjne PGE Energetyka Kolejowa S.A. na terenie miasta £6dz.

Nazwa podmiotu/ Moc Rok rozpoczecia
Lp. Zadania przytaczeniowa | inwestycji i plan. Zakres rzeczowy (opis)
inwestycyjnego [MW] rok zakonczenia
Budowa linii budowa linii kablowej SN o
kablowej 15 kV ST przekroju 240 mm? i dt. 16 km
= Karolew - EC III - 10,00 2010-2026 relacji ST Karolew-EC III-PT
PT Zgierz Zgierz
do wybudowania:
przytgcze kablowe SN
120 mm?,
stacja transformatorowa ST19
CEMMIX 11 bud. Olechow,
2. mieszk. ul. Welta 0,47 2019-2024 transformator 15/0,4kV
tédz 400 kVA,
linlanrl+4ZK3+5P + 1
ZK2+5P,
linianrl+5ZK3+5P +1
ZK2+5P
Mod. PT Lédz s .
3. | Lublinek do zasil - 2022-2025 iﬂac;?léi;’i‘i‘;zlgi'\';‘ek do
110 /15kV
" Kaimierc.:zalf 9 dziat 0,09 2021-2024 budO\'Na linii kablowej NN
ul. Ziarnista zakonczone ztgczem
zabudowa stupowej stacji
Stanowski, ul. transformatorowej; zabudowa
5. Taborowa dz. 0,02 2022-2024 transformatora; budowa
11/30 przytgcza kablowego nN
zakonczone zfgczem
6. | Skamexhala logist 035 2022-2024 Ztacze SN
' Techniczna 14 '
zabudowa nowej stacji
. transfor.; zakup
7. GT Factory osiedle 0,31 2022-2026 transformatoréw, budowa
Etapl ul. Welta .
przytgczy zakonczonych
ztgczem
8. zw. mocy Bio-Gen 0,22 2022-2024 Transformator 15/0,4KV, ZKP
Osiedle £ 6d2 ul. Linia kablowa SN, budowa ST
9. 1,21 2022-2026 kontenerowej, Linia kablowa

Kotoniarska Furma

nN i ZKP
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Nazwa podmiotu/ Moc Rok rozpoczecia
Lp. Zadania przytaczeniowa | inwestycji i plan. Zakres rzeczowy (opis)
inwestycyjnego [MW] rok zakonczenia
10. ABIMEX u!. I?unska 0.05 2023-2024 przytgcze kablowe zakonczone
1,t6dz ztgczem
40 domkow przy ul. budowa ztgcza SN staciji i linia
1. Olechowska Lédz 0.45 2023-2025 kablowej SN
12 INVEST LAND” - 0,20 2023-2024 transformator 15/0,4kV o mocy
ZW. mocy 400kVA
Nastawnia rzytgcze kablowe nN
13. | Dysponujgca £6dz 0,02 2023-2026 przy1a
. zakonczone ZKP
Chojny
Modernizacja linii
14. | kablowej SN PKP3- - 2021-2025 Linia kablowa SN
EC4
Budowa linii ZK - .
15, Rondo-SR i 2021-2024 Linia kablowa SN, Stacja
o kontenerowa SN/nN
Przyjacielska_2
Budowa linii nN budowa linii kablowej nN
16. 0,4kV stacja - 2022-2024 taczacej istniejgce zigcza
Chojny (poprawa pewnosci zasilania)
Przebudowa LPN Linia kablowa SN -nietrakcyjna,
17. Widzew-Mikotajow i 2022-2025 Ztacze kablowe SN
Modernizacja linii Przytgcze kablowe nN
18. nN Zaktadowa t.6dz i 2022-2024 zakonczone ztgczem
stacja transformatorowa -
19, | SzafazUBLST17 - 2021-2025 | zabudowa ukfadu
Olechow . .
bilansujgcego
stacja transformatorowa -
o0, | Szafa ZUBI-ST19 - 2021-2025 zabudowa ukfadu
Olechéw . .
bilansujgcego
Budowa nowej budowa nowej staciji
21 stacji ST-8 Olechéw 2023-2025 transformatorowej
o9 Budowa KMB’RPZ i 2023-2025 budowa.ukiac.iu komp?nsacu
PKP Olechéw mocy biernej na stacji
23 Modernizacja i 2022-2024 Sterowanie odt. sieci trakcyjnej

USLOS wezet todz

USLOS — wezet t6dz

Zrédto: PGE Energetyka Kolejowa S.A.

Grupowa Oczyszczalnia Sciekéw t.6dzkiej Aglomeracji Miejskiej

W ramach planéw inwestycyjnych dotyczacych sieci biogazu przewiduje sie w najblizszych

latach podjecie dziatan modernizacyjno-inwestycyjnych w zakresie rozwigzan docelowych

uwzgledniajgcych przede wszystkim:

zapewnienie petnej efektywnosci pracy sieci biogazu w warunkach zwiekszone;j

produkcji biogazu (po uruchomieniu i wpracowaniu instalacji hydrolizy osadu),

podniesienie niezawodnosci dziatania sieci i urzgdzen biogazu w aspekcie ich

naturalnego zuzycia eksploatacyjnego i postepu technicznego,

podniesienie bezpieczenstwa i standardéw obstugi,
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e dostosowanie pracy sieci i poszczegolnych urzadzen do obowigzujgcych standardow,
gtéwnie w zakresie wymagan jakosci biogazu kierowanego do odbiornikéw,
¢ eliminacji zagrozenh i niekorzystnych oddziatywanh na inne obiekty i urzadzenia

powigzane.

Planowane dziatania modernizacyjno-inwestycyjne obejmowac¢ majg zaréwno dziatania
modernizacyjne w zakresie istniejgcych urzadzenh i sieci biogazu na terenie oczyszczaini,
m.in. w zakresie zwiekszenia przepustowosci sieci i zapewnienia jej bezpieczenstwa poprzez
rozbudowe sieci w uktadzie pierscieniowym, jak i modernizacje oraz doposazenie sieci

w nowe urzgdzenia do oczyszczania biogazu (odsiarczalniki, osuszacz biogazu, 3-ci filtr
weglowy do usuwania siloksanéw), a takze zwiekszenia efektywnosci wykorzystania
produkowanego biogazu do celéw produkcji energii (wymiana dmuchaw podnoszacych
cisnienie biogazu, wymiana agregatu kogeneracyjnego, budowa 2-go zbiornika buforowego

biogazu)*°.

GOS wraz z Veolia Energia t6dz S.A. planujg takze budowe systemu cieptowniczego przy
ul. Sanitariuszek, ktéra ciepto z zaktadu doprowadzi do todzkich mieszkan. Tym samym na

terenie miasta powstanie sie¢ cieptownicza zasilana cieptem z biogazu®!

W ramach dziatan przygotowawczych do inwestycji obecnie przewiduje sie opracowanie
koncepgji uktadu docelowego sieci biogazu GOS tAM, zawierajgcej zaréwno analize
istniejgcej sieci biogazu, biezgcych potrzeb, jak i okreslenie zakresu i ewentualnych

mozliwosci etapowania przysztych dziatan inwestycyjnych w tym obszarze?.

Miejskie Przedsiebiorstwo Oczyszczania £6dz Sp. z o.o.

Na terenie Lédzkiego Centrum Recyklingu ma powstaé biogazownia, ktéra zarzgdzana
bedzie przez Miejskie Przedsiebiorstwo Oczyszczania-tédz Sp. z 0.0. Biogazownia
przetwarza¢ bedzie opady biodegradowalne w biogaz. W 2023 roku prowadzono
postepowanie na budowe obiektu, jednak w grudniu tego samego roku zostato ono
uniewaznione ze wzgledu na sktadane oferty, ktérych wysokos$¢ przekraczata zaktadany na

powyzszg inwestycje budzet. Rozpoczeto prace nad ponownym ogtoszeniem przetargu®:.

llo$¢ biogazu mogagcego powstacé w instalacji szacuje sie na 1 200 tys. m*rok w momencie

uruchomienia, do 2 700 tys. m3/rok w okresie perspektywicznym. Dodatkowo do wezta

30Zrédto: Informacje udostepnione przez Zaktad Wodociggéw i Kanalizacji sp. z 0.0. w todzi

317rédto: https://lodz.pl/artykul/ogrzewanie-dzieki-odpadom-i-sciekom-nowoczesna-technologia-
zostanie-zastosowana-w-lodzi-szczegoly-61167/ [dostep: 24.05.2024 roku], https://lodz.pl/artykul/lodz-
we-wspolpracy-z-veolia-pozyska-wiecej-energii-odnawialnej-dzieki-sciekom-62137/ [dostep:
24.05.2024 roku]

327r4dto: Informacje udostepnione przez Zaktad Wodociggéw i Kanalizacji sp. z 0. 0. w Lodzi

337rédto: Analiza stanu gospodarki odpadami komunalnymi w £odzi za 2023 rok
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wykorzystania biogazu trafia¢ bedzie biogaz ujmowany z istniejgcego sktadowiska odpaddw,
co pozwoli zwiekszy¢ wydajno$¢ roczng do 3 000 tys. m®/rok. Taka ilo$¢ biogazu zostanie
spalona w projektowanym gazogeneratorze wytwarzajgc 6,5 GWh ciepta i 6,3 GWh energii

elektrycznej rocznie®.
3. Kierunki modernizaciji i rozwoju sieci cieptowniczych i zrédet

Veolia Energia £6dz S.A. stale systematycznie optymalizuje system cieptowniczy, co ma
szczegolne znaczenie dla podniesienia efektywnosci dziatania elektrocieptowni (zrédet
wytwarzania) i sieci cieptowniczej (przesytu). Przekfada sie to na oferowanie ciepta

systemowego po cenie konkurencyjnej wobec innych nosnikéw.

Strategia ZIT LOM na lata 2021-2027 réwniez wskazuje na potrzebe rozbudowy

i modernizaciji sieci cieptowniczej celem poprawy efektywnosci energetycznej i ograniczenia
niskiej emisji. Chociaz w ostatnich latach nastgpita poprawa jakosci powietrza, byto to
wynikiem wyzszych temperatur w okresie grzewczym, co wigzato sie z ograniczong potrzebg
ogrzewania®. Nie jest wiec to trwaty efekt osiggniety planowanymi i mierzalnymi dziataniami.
Niemniej, temperatury powietrza zimg oraz latem, a takze ceny no$nikow energii, istotnie

mogg wptywaé na zapotrzebowanie na ciepto.

Ponizej zaprezentowano prognozowane ceny dwoch najwazniejszych surowcow
energetycznych w imporcie do Unii Europejskiej, ktdre przyjete zostaty na postawie
wytycznych Komisji Europejskiej oraz skorygowane w pierwszych latach, ze wzgledu na
odejscie krajow UE od importu z Rosji. Ceny odnoszg sie do jednego GJ ciepta

uwzgledniajgc wartos¢ opatowag paliwa oraz warto$¢ waluty Euro w 2020 roku.

Tabela VII-7. Ceny paliw w imporcie do EU [EUR’2020/GJ (NCV)].

Rodzaj paliwa 2020 2025 2030
Gaz ziemny 9,4 13,9 11,9
Wegiel kamienny 3,3 54 3,3

Zrédto: Zatgeznik 1. do aKPEIK Scenariusz transformacji w warunkach rynkowo-technicznych

Jak widac¢, ceny po wzrostach do 2025 roku, ponownie spadng do roku 2030, co

niekoniecznie zacheci odbiorcow do oszczedzania energii.

Pod uwage nalezy réwniez wzigé liczbe stopniodni grzania i chtodzenia. Wartos¢ stopniodni
grzania (HDD) pokazuje, o ile stopni Celsjusza dziennie Srednia temperatura za oknem jest
nizsza od tej optymalnej, ktéra nie wymaga uzywania ogrzewania. W przypadku stopniodni

chtodzenia (CDD) méwimy o réznicy temperatur w stopniach Celsjusza dziennie pomiedzy

34Zrédio: Plan na rzecz zréwnowazonej energii i klimatu dla miasta Lodzi (SECAP)
35Zrodto: Strategia Zintegrowanych Inwestycji Terytorialnych Lédzkiego Obszary Metropolitalnego na
lata 2021-2027
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Srednig temperaturg za oknem i optymalng w domu, ktéra nie wymaga uzywania

klimatyzaciji.

Ponizsze zatozenia zostaty przyjete na podstawie rekomendacji Komisji Europejskie;.

Zatozone projekcje zaktadajg stopniowe ocieplanie sie klimatu.

Tabela VII-8. Liczba stopniodni grzania (HDD) i chtodzenia (CDD).

2020 2025 2030
HDD 3442 3430 3418
cbhD 223 226 229

Zrédto: Zatgeznik 1. do aKPEIK Scenariusz transformacji w warunkach rynkowo-technicznych
Jak wskazujg powyzsze dane, liczba stopniodni grzania spadnie, natomiast liczba stopniodni
chtodzenia wzrosnie. Oznacza to tyle, iz zapotrzebowanie na ogrzewanie w perspektywie

najblizszych lat zmniejszy sie, a zapotrzebowanie na chtodzenie — zwiekszy sie.

Z uwagi na wzrost stopniodni chfodzenia, jedng z mozliwych opcji rozwoju sieci cieptowniczej

jest jednoczesna produkcja ciepta, energii elektrycznej i chtodu, zwana trigeneracja.

Z systemow trigeneracji mozna korzysta¢ rozdzielnie, wytwarzajgc ciepto zimg oraz chtéd
latem, kiedy zapotrzebowanie na ciepto u odbiorcow spada niemal do zera. Takie
rozwigzanie utrzymuje efektywnos¢ energetyczng systemu cieptowniczego na odpowiednio
wysokim poziomie przez caty rok pomimo okresowych réznic w zapotrzebowaniu na ciepto.
Ponadto, latem obserwowany jest wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng do
zasilania coraz powszechniejszych klimatyzatoréw. Zastosowanie trigeneracji sprawi, iz
lokalni wytwércy energii w systemie elektroenergetycznym zaczng petnic role regulacyjna,

wykorzystujgc zdolnos¢ magazynowania ciepta i chtodu.

Perspektywa transformaciji sektora cieptownictwa, jak i catej gospodarki energetycznej,
sprawi, iz w strukturze duzym udziatem charakteryzowaé bedzie sie OZE. Trigeneracja
umozliwi zastgpienie problemu nierozwigzanego, jakim jest efektywne magazynowanie

energii elektrycznej, na problemy rozwigzane — magazynowanie ciepta i chtodu.

Veolia Energia £6dz S.A. analizuje technologiczne mozliwosci systemowej produkcji chtodu.

367r6dto: Chorowski M., 2020. Kogeneracja i trigeneracja w transformacii polskiej energetyki. Nowa
Energia, 2-3 (72-73)
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4. Kierunki modernizacji i rozwoju sieci energetycznych, zrédet i zasilania
miasta

W sSwietle ostatnich zawirowan na rynku energii, nadal mamy do czynienia z niepewnoscig
prognoz rozwoju tego sektora w Europie i na $wiecie. Trudno zatem o wyznaczenie
optymalnego systemu elektroenergetycznego.

PSE S.A. zaproponowata nastepujgce zatozenia na potrzeby swojego planu rozwoju:

e w perspektywie najblizszych 10 lat elektrownie fotowoltaiczne oraz elektrownie
wiatrowe moga rozwija¢ sie szybciej, niz to wynika z dokumentow strategicznych,
polska sie¢ przesytowa w 2034 roku powinna pozwoli¢ na osiggniecie poziomu
powyzej 50% udziatu generacji OZE,

postepujgca ,transformacja oraz tgczenie sektorow”, bedzie przektadac sie na wzrost
zapotrzebowania na energie elektryczng i warto$¢ mocy szczytowej,

sie¢ przesytowa powinna umozliwia¢ przytgczenie nowych magazynow energii oraz
instalacji P2P.

Rysunek VII-1. Roczne zapotrzebowanie na energie elektryczna do roku 2034 (bez
uwzglednienia pojazdow elektrycznych oraz nowych, potencjalnych odbiorcow).
* - ciemniejszy kolor oznacza wyzsze zapotrzebowanie w danym obszarze
Zrédto: Plan rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na energie
elektryczng na lata 2025 - 2034
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PGE Dystrybucja S.A. z kolei wskazuje na nastepujgce kierunki dziatan:
e budowa, rozbudowa i modernizacja RPZ-6w,
e budowa i modernizacja linii 110kV,
¢ budowa stacji SN/nN i SN/SN dla podtgczania nowych instalacji odbiorczych,
e zwiekszenie udziatu linii kablowych do 30% w sieciach SN,

¢ wdrazanie inteligentnych systemoéw pomiarowych i licznikéw zdalnego odczytu.

Reasumujgc, powyzsze plany wynikajg ze wzrostu zapotrzebowania na moc i energie,
potrzeby przytgczenia nowych podmiotéw oraz zwiekszenia mocy istniejgcym odbiorcom.
Przewiduje sie dywersyfikacje zrédet energii elektrycznej, a wiec przytgczanie nowych zrodet

wytworczych oraz rozwoj magazynow energii.
5. Kierunki modernizacji i rozwoju sieci gazowych i zasilania miasta

Do podstawowych czynnikdw majgcych najwiekszy wptyw na zapotrzebowanie gazu
w okresie 2023 — 2045 nalezec¢ beda:
e prognozowana transformacja energetyczna zwigzana z konwersjg paliw
wysokoemisyjnych na niskoemisyjne producentow energii elektrycznej i ciepta;
¢ polityka antysmogowa, majgca na celu obnizenie poziomu zanieczyszczen powietrza
wynikajgcego z produkcji ciepta w zrédtach niskiej emisiji, takich jak domy
jednorodzinne i mate przedsiebiorstwa;
e poziom cen gazu ziemnego oraz ich relacja w odniesieniu do innych nosnikow
energii;
e rozwoj i wielkos¢ udziatu w miksie energetycznym odnawialnych zrédet energii;

o rozwdj rynku zeroemisyjnych paliw gazowych, takich jak biometan i wodar.

GAZ-SYSTEM S.A. w przewidywaniach odno$nie do rozwoju sieci gazowych przyjat trzy
scenariusze prognozy. We wszystkich scenariuszach zatozono redukcje popytu na paliwa
gazowe w grupie odbiorcéw dotychczasowych, zwigzang przede wszystkim ze zwiekszeniem
udziatu OZE w miksie energetycznym oraz z rozwojem technologii i wzrostem efektywnosci
energetycznej instalacji zasilanych paliwem gazowym, a takze z termomodernizacjg
budynkéw. W scenariuszu przewidywanym w okresie 2023-2025 zatozono kontynuacje
kryzysu energetycznego zapoczgtkowanego w roku 2022 (spadek zuzycia gazu srednio

o ok. 16,5% w stosunku do roku poprzedniego).
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Rysunek VII-2. Porownanie prognoz zapotrzebowania na gaz w jednostkach energii.
Zrodto: Plan rozwoju GAZ-SYSTEM S.A. na lata 2024-2033

PSG Sp. z 0.0. w przypadku sieci dystrybucyjnej na terenie wojewodztwa tédzkiego planuje:
e budowe 706 km nowej sieci gazowej,
e budowe 14 szt. nowych stacji gazowych,
e modernizacje 1 407 km istniejgcej sieci gazowej,

o modernizacje 49 szt. istniejgcych stacji gazowych.

Analizujgc mozliwe kierunki rozwoju przedsiebiorstw dystrybuujgcych gaz ziemny, stwierdza
sie dalszy rozwdj tego sektora energetycznego, przytgczanie nowych odbiorcéw do sieci
gazowej oraz rozbudowe sieci dystrybucyjnych. Przedsiebiorstwa wskazujg takze na
mozliwo$¢ rozwoju sektora gazéw odnawialnych, przede wszystkim: biometanu, wodoru

i syntetycznego gazu ziemnego. Biorgc pod uwage polityke klimatyczng UE, infrastruktura
moze zostac¢ poszerzona o funkcjonalno$¢ w zakresie przesytu tych paliw. Ponadto, w marcu
2024 roku uzgodniono zmiane Dyrektywy w sprawie charakterystyki energetyczne;j
budynkow (2010/31/UE), zgodnie z ktérg od 2030 roku nowe budynki bedg musiaty byé

bezemisyjne (co takze wyklucza opalanie gazem).

6. Prognozy dla energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych

i innych zrédtach energii

Intensywny rozwoj odnawialnych zrodet energii wpisuje sie w gtowne filary Polityki
Energetycznej Polski do 2040 roku. Zmiana miksu energetycznego kraju oraz uzupetnienie
go o jednostki wytwarzajgce energie elektryczng z OZE wpisuje sie w filar || Zeroemisyjny
System Energetyczny. Dziatania skierowane na rozwdj OZE tozsame sg réwniez z filarem
| Sprawiedliwg Transformacjg poprzez rozwdj przemystu OZE i transformacje regiondw.

W roku 2022 w Polsce udziat Odnawialnych Zrédet Energii w koncowym zuzyciu energii
brutto wnidst 16,81%. Najwiekszy volumen energii odnawialnej wykorzystywany jest

w: cieptownictwie i chtodnictwie (22,71%), elektroenergetyce (21,01%) oraz w transporcie
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(5,53%)%". Na wykresie ponizej przedstawiono prognoze wzrostu wykorzystania energii

odnawialnej w podsektorach w perspektywie 2030 roku.
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Rysunek VII-3. Udziat OZE w finalnym zapotrzebowaniu brutto oraz w poszczegéinych
. sektorach gospodarki.
Zrodto: Zatgeznik 1. do aKPEIK Scenariusz transformacji w warunkach rynkowo-technicznych

W sektorze elektroenergetycznym, w okresie 2020-2030, udziat OZE rosnie z poziomu
16,2% do 50%. Gtéwnym motorem wzrostu udziatu OZE w produkcji energii elektrycznej

w Kkraju sg technologie wiatrowe i stoneczne.

W sektorze cieptownictwa i chtodnictwa, gdzie wystepuje stosunkowo duzy potencjat, udziat
OZE rosnie z 22,1% w 2020 roku do 32,1% w 2030 roku, ale osiggniecie wskazanych

w analizie wartosci bedzie wymagato skierowania znacznie wiekszego niz do tej pory
strumienia srodkéw na transformacje. Cieptownictwo jest jednym z najistotniejszych
sektoréw przemystowych gospodarki, o podstawowym znaczeniu dla spoteczenstwa

w polskich warunkach klimatycznych (zaspokaja ok. 1/4 zapotrzebowania na ciepto

w Polsce)®.

Najszybciej rozwijajgca sie technologig w budynkach bedzie fotowoltaika (charakteryzujgca
sie najwiekszg dynamika redukgcji kosztéw i stanowigca wygodne rozwigzanie techniczne dla

gospodarstw domowych, wspdélnot mieszkaniowych oraz budynkéw ustugowych).

377rédto: https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/srodowisko-energia/energia/energia-ze-zrodel-
odnawialnych-w-2022-roku,3,17.html [dostgp: 4.06.2024 roku]
387Zrodto: Zatgcznik 1. do aKPEIK Scenariusz transformacji w warunkach rynkowo-technicznych
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Wedtug przewidywan, w najblizszych latach znaczgco spadnie zuzycie wegla, przy
jednoczesnym wzroscie zuzycia energii elektrycznej oraz energii z odnawialnych zrédet
energii. Rola gazu ziemnego rosnie tylko do 2030 roku. Zatozono réwniez nieznaczny
spadek zapotrzebowania na ciepto sieciowe, spowodowany podjeciem zakrojonych na
szerokg skale dziatan termomodernizacyjnych oraz wzrostem wykorzystania pomp ciepta

w indywidualnych systemach ogrzewania. Spadek zapotrzebowania na wegiel spowodowany
bedzie réwniez procesem unowoczesniania zaktadow produkcyjnych (w sektorze przemystu)
oraz stopniowg wymiang nieefektywnych kottéw (w sektorze gospodarstw domowych).
Procesy te sg wymuszane obowigzujgcymi regulacjami, m.in. systemem ETS czy uchwatami

antysmogowymi°.

Jedng z gatezi paliw alternatywnych, ktérych rozwaj jest mozliwy i wspierany systemowo jest
wodor. Powstaty: Polska Strategia Wodorowa do roku 2030 z perspektywag do 2040 roku oraz
Strategia Wodorowa Grupy ORLEN do 2030 roku.

Polska Strategia Wodorowa wskazuje wodor wytwarzany z OZE i technologii
niskoemisyjnych jako przysztos¢ cieptownictwa. Wodor w przysziosci pozwoli zastgpi¢ wegiel

oraz gaz i umozliwi, w diuzszej perspektywie, ograniczenie emisji w sektorze do zera*.

Do produkcji energii elektrycznej i ciepta jako optymalne rozwigzuje wskazuje sie
kogeneracyjne uktady energetyczne oparte na technologii ogniw paliwowych. Majg niski
stosunek ciepta do mocy, co oznacza, ze jest dobrze dostosowany do zmieniajgcego sie
trendu w budynkach w kierunku wiekszego zuzycia energii elektrycznej i niskiego

zapotrzebowania na ogrzewanie pomieszczen.

W horyzoncie do 2026 roku planowane jest wsparcie badan i rozwoju niskoemisyjnych
proceséw i technologii pozyskiwania wodoru. Na 2030 roku przewidziano dgzenie do
osiggniecia mocy zainstalowanej z niskoemisyjnych zrédet i procesédw na poziomie 2 GW,
ktéra umozliwi produkcje 193 634,06 ton wodoru rocznie, co pokryje 99,4% zapotrzebowania

na wodor w gospodarce narodowej*!.

Plan na rzecz zrownowazonej energii i klimatu dla miasta todzi wskazuje na nastepujgcy
kierunek dziatan: wzrost wykorzystania jednostek wytwarzajacych energie elektryczng
w oparciu o gaz ziemny, a takze wykorzystujgcych inne paliwa gazowe tj. biogaz, biometan,

wodor, czy gaz syntetyczny*2.

39Zrédio: Zatacznik 1. do aKPEIK Scenariusz transformacji w warunkach rynkowo-technicznych
40Zrédto: Analiza potencjatu technologii wodorowych w Polsce do roku 2030 z perspektywg do 2040
roku

412réd’fo: Polska Strategia Wodorowa do roku 2030 z perspektywa do 2040 roku

42Zrédto: Plan na rzecz zréwnowazonej energii i klimatu dla miasta todzi (SECAP)
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VIll. Efektywnosc¢ energetyczna i przedsiewziecia racjonalizujgce

zuzycie energii cieplnej, elektrycznej i paliw gazowych

1. Ocena efektywnosci wykorzystania energii

Ustawa z dnia 20 maja 2016 roku o efektywnosci energetycznej definiuje efektywnos¢
energetyczng jako stosunek uzyskanej wielkosci efektu uzytkowego danego obiektu do ilosci
zuzycia energii przez ten obiekt, albo w wyniku wykonanej ustugi niezbednej do uzyskania

tego efektu.

Zapisy ustawy zobowigzujg jednostki sektora publicznego do stosowania co najmniej

jednego ze srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej, od ktorych zaliczono:

o realizacje i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci
energetycznej;

e nabycie urzgdzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem
energii oraz niskimi kosztami eksploataciji;

e wymiane lub modernizacje eksploatowanego urzgdzenia, instalacji lub pojazdu na
urzagdzenie, instalacje lub pojazd, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem energii
oraz niskimi kosztami eksploatacij;

e realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia
21 listopada 2008 roku o wspieraniu termomodernizacji i remontow
(Dz. U. z 2023 r. poz. 2496 t.j.);

e wdrazanie systemu zarzgdzania srodowiskowego (EMAS), potwierdzone uzyskaniem
wpisu do rejestru EMAS;

e realizacja gminnych programéw niskoemisyjnych, o ktérych mowa w ustawie

0 wspieraniu termomodernizacji i remontow.

Jednostka informuje o stosowanych srodkach poprawy efektywnosci energetycznej na swojej

stronie internetowej lub w inny sposob zwyczajowo przyjety w danej miejscowosci.

Ocene efektywnosci energetycznej na terenie miasta £6dz rozwazono w trzech obszarach:
funkcjonowania systemu cieptowniczego, oswietlenia oraz dziatarh podejmowanych przez

samorzad.

System ciepfowniczy

Art. 7b pkt 4. Ustawy Prawo energetyczne okresla wymagania dotyczgce efektywnosci
energetycznej w systemie cieptowniczym. Poprzez efektywny energetycznie system
cieptowniczy lub chtodniczy rozumie sie system cieptowniczy lub chtodniczy, w ktérym do

wytwarzania cieptfa lub chtodu wykorzystuje sie co najmniej w:
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1) 50% energie z odnawialnych zrodet energii, lub
2) 50% ciepto odpadowe, lub
)

)

3
4

75% ciepto pochodzace z kogeneraciji, lub

50% potgczenie energii i ciepta.
W 2023 roku w systemie cieptowniczym Veolia Energia £6dz S.A.:

o wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej wyniést 0,58,

e procentowy udziat ciepta wytworzonego z OZE w tacznej ilosci ciepta dostarczonego
do sieci cieptowniczych wynosit 15%,

e procentowy udziat ciepta pochodzgcego z kogeneracji w fgcznej ilosci ciepta

dostarczonego do systemu cieptowniczego roku wynidst 96%.

W ramach poprawy efektywnos$ci energetycznej wlasnych urzadzen i instalacji Veolia
Energia L6dz S.A. modernizuje i wymienia sieci cieptownicze. Dzigki temu ograniczane
zostajg straty podczas przesytania ciepta — co przektada sie na efekty srodowiskowe.
Ponadto Spotka wprowadzita System Zarzgdzania Energig 1ISO 50001, czyli
miedzynarodowy standard wyznaczajgcy najlepsze praktyki w zakresie zarzgdzania energig,
monitorowania biezgcego zuzycia energii oraz wyznaczajgcy wdrozenia dziatan dotyczgcych

oszczednosci energii i spetnianie najwyzszych wymogdw ochrony srodowiska“®:,

Warto wspomnie¢ réwniez o akcjach edukacyjnych i informacyjnych przeprowadzanych
przez Veolia Energia £6dz S.A. Akcje skierowane sg do mieszkancéw miasta, w tym takze
dzieci. Ich celem jest przekazanie wiedzy na temat zasady dziatania systemu cieptowniczego

oraz sposobdw na oszczedzanie ciepta®.

Oswietlenie

Modernizacja lub wymiana oswietlenia wpisuje sie w przedsiewziecia stuzgce poprawie
efektywnosci energetycznej. Ponizej przedstawiono zuzycie energii elektrycznej na potrzeby
oSwietlenia na terenie todzi w ostatnich latach.

Tabela VIII-1. Zuzycie energii na cele oswietlenia w latach 2021-2023 na terenie miasta £6dz
[GWh].

2021 2022 2023
Oswietlenie drogowe 51,92 54,39 51,20
Oswietlenie parkowe 0,89 0,92 0,72
tacznie 52,82 55,31 51,92

Zrédto: Biuro Energii i Jako$ci Powietrza miasta todzi

437rédto: https://nowaenergiadlalodzi.pl/co-robimy/efektywnosc-energetyczna [dostep: 21.05.2024
rokul]
447rédto: https://nowaenergiadlalodzi.pl/co-robimy/eko-edukacja [dostep: 21.05.2024 rokul]

93



Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe miasta t.odzi

Z przedstawionych danych wynika, iz zuzycie energii elektrycznej w sektorze oswietlenia, po
wzroscie w 2022 roku, w 2023 roku spadto do poziomu ponizej zuzycia energii w 2021 roku.

taczny spadek zapotrzebowania na energie na cele o$wietlenia w okresie analizowanych
trzech lat wyniost 1,7%.

Z informaciji przekazanych przez Zarzad Drog i Transportu w £odzi w utrzymaniu ZDiT jest
tacznie 59 078 szt. punktdéw swietlnych, z czego PGE Dystrybucja S.A. ma w posiadaniu
42 923 szt., a pozostate 16 155 szt. jest w posiadaniu miasta. Dane z podziatem na
technologie opraw zestawiono ponizej. Aktualnie, oswietlenie LED stanowi 18,6% catego

oswietlenia drogowego na terenie miasta £.6dz.

W 2023 roku przez PGE Dystrybucja S.A. dokonano wymiany 523 szt. opraw $wietlnych na

oprawy w technologii LED, z kolei miasto dokonato wymiany 2 008 szt. opraw.

Tabela VIII-2. Oswietlenie drogowe w t.odzi.

Wiasciciel Technologia llo$¢ opraw [szt.]
PGE Dystrybucja S.A -ED 3198
S ucja S.A.
ystrybuel inna 39 725
LED 7795
Zarzad Droég i Transportu w Lodzi
inna 8 360
tacznie - 59 078

Zrédto: Zarzad Drég i Transportu w todzi
Na terenach zieleni w miescie todzi zainstalowanych jest w sumie 2 458 szt. opraw

oswietleniowych o tgcznej mocy 133 kW. Najwiecej jest opraw typu LED-owych oraz lamp
sodowych.

Tabela VIII-3. Oswietlenie parkowe w todzi.

Typ opraw llo$¢ opraw

Lampa LED 1226
Lampa sodowa 871
Swietléwka jarzeniowa 143
Lampa halogenowa 133
Swietléwka kompaktowa 73
Swietléwka fluora 10

Lampa grzewcza 2

Zrédto: Zarzad Zieleni Miejskiej w Lodzi
W 2022 roku zostata wykonana i odebrana dokumentacja projektowo-kosztorysowa wraz
z audytami na wymiane zrédet Swiatta dla nastepujacych placowek:
o Lodzkie Centrum Doskonalenia Nauczycieli i Ksztatcenia Praktycznego
ul. Kopcinskiego 29;
e Zespot Szkot Poligraficznych, ul. Edwarda 41;
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e Szkofa Podstawowa nr 30, ul. Rysownicza 1/3;

e Szkota Podstawowa nr 54, ul. Wrébla 5;

o Szkofa Podstawowa nr 182, (Filia) ul. Traktorowa 35;

o Szkota Podstawowa Specjalna nr 194, ul. Siarczana 29/35;

e Liceum Ogolnoksztatcgce XLII i Przedszkole Miejskie nr 235, ul. Stawowa 28%.

W 2023 roku rozpoczeto realizacje projektu ,Modernizacja o$wietlenia drogowego”
realizowanego w ramach programu ,EKO Latarnia — Poprawa efektywnosci energetyczne;j
systemoéw oswietlenia zewnetrznego — Il edycja”. Projekt realizowany jest przy wsparciu
Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w todzi. W ramach
programu zakfada sie wymiane (demontaz i montaz) energochtonnych opraw sodowych na

energooszczedne oprawy wykonane w technologii LED w ilosci 946 sztuk na terenie todzi*.

Obecnie energooszczedne oprawy to ponad potowa tédzkiego oswietlenia ulicznego, co
pozwala na zaoszczedzenie ok. 40-50% zuzywanej energii w stosunku do opraw

tradycyjnych?’.

Dziatania samorzadu

Na potrzeby sporzgdzenia do Prezesa URE raportu z podjetych dziatan w celu realizaciji
obowigzkowego zmniejszenia catkowitego zuzycia energii elektrycznej, zgodnie z Ustawg

z dnia 7 pazdziernika 2022 roku o szczegoélnych rozwigzaniach stuzgcych ochronie
odbiorcéw energii elektrycznej w 2023 roku oraz w 2024 roku w zwigzku z sytuacjg na rynku
energii elektrycznej (Dz.U. z 2023 r. poz. 1704 t.j.), zostata przeprowadzona inwentaryzacja
zuzycia energii elektrycznej w latach 2022 i 2023 w jednostkach miejskich miasta £6dz.

Tabela VllI-4. Zuzycie energii elektrycznej w jednostkach miejskich w latach 2021-2023 na
terenie miasta t6dz [GWHh].

2021 2022 2023

Jednostki miejskie 109,89 102,01 98,63
Zrédto: Biuro Energii i Jako$ci Powietrza miasta Lodzi

W ostatnich trzech latach zaobserwowano stopniowy spadek zuzycia energii elektrycznej na
potrzeby jednostek miejskich w miescie todzi. Sumaryczny spadek zapotrzebowania na

energie elektryczng w latach 2021-2023 wyniést 10,25%.

Spadek ten wynika z szeregu przeprowadzanych prac termomodernizacyjnych oraz
wprowadzenia praktyk majgcych na celu zredukowanie zuzycia energii elektrycznej

w jednostkach miejskich.

45Zréd’fo: t6dz, Raport o stanie miasta 2022
46Zrodto: £6dz, Raport o stanie miasta 2023
47Zrédto: Plan na rzecz zréwnowazonej energii i klimatu dla miasta todzi (SECAP)
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Tabela VIII-5. Wydatki poniesione na energetyke w latach 2021 — 2023 [min z{].
2021 2022 2023

Energetyka miejska — termomodernizacja obiektow
gminnych, termomodernizacja placéwek 33,19 33,19 -
oswiatowych
Energetyka miejska — wydatki na oswietlenie,
ustugi zwigzane z energetyka miejska, fotowoltaike - - 6,84
i wymiane oswietlenia w szkotach

Zrédto: £.6dz, Raporty o stanie miasta

W 2021 roku £.6dz realizowata projekt ,Emission reduction in 100 municipal buildings in the
historic center of £6dZ”, ktéry zaktada redukcje emisji w 100 budynkach komunalnych
w historycznym centrum todzi poprzez ich renowacje, kompleksowg termomodernizacije,

wymianeg nieekologicznych zrédet ciepta oraz poditgczenie do sieci cieptowniczej.

Zakonczono takze realizacje projektow pn. ,Racjonalizacja zuzycia energii-
termomodernizacja obiektow edukacyjnych Miasta Lodzi. Etap I” oraz ,Racjonalizacja
zuzycia energii termomodernizacja obiektéw edukacyjnych Miasta t.odzi. Etap Il. Cze$¢ 174,
tacznie, oba etapy projektu miaty na celu poprawe efektywnosci energetycznej w sektorze

publicznym poprzez termomodernizacje 70 budynkow edukacyjnych w miescie Lodzi*®.

W 2022 roku przeprowadzono nastepuje prace z zakresu poprawy efektywnosci
energetyczne;j:

¢ termomodernizacja budynku ztobka nr 7 przy ul. Szpitalnej 11 — wykonanie zadania
816,67 tys. zt — przeprowadzone zostaty prace polegajgce na wymianie instalaciji
centralnego ogrzewania oraz dociepleniu scian budynku ztobka,

e termomodernizacja budynku Ztobka nr 13 przy ul. Rogozifiskiego 2- wykonanie
zadania 694,69 tys. zt — przeprowadzone zostaty prace polegajgce na dociepleniu
$cian, dachu wraz z wymiang obrobek blacharskich i instalacjg odgromowa,
wymieniono réwniez instalacje c.o.,

o termomodernizacja budynku ztobka nr 19 przy ul. Tatrzanskiej 118 w zakresie
czesciowej wymiany instalacji co- wykonanie zadania 116 tys. zt — przeprowadzone
zostaty prace polegajgce na wymianie instalacji centralnego ogrzewania w budynku

Ztobka®°.

W 2023 roku zostaty wykonane i odebrane dokumentacje projektowo-kosztorysowe wraz
z audytami dotyczace termomodernizacji budynkéw zgodnie z wyborem placéwek, {j.:

o Szkofa Podstawowa nr 3, aleja Harcerzy Zatorowcow 6;

487rédto: £6dz, Raport o stanie miasta 2021

497rédto: https://mapadotaciji.gov.pl/projekty/756476/ [dostep: 3.06.2024 roku],
https://mapadotacji.gov.pl/projekty/756484/ [dostep: 3.06.2024 roku]

507r4dto: £6dz, Raport o stanie miasta 2022
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e Szkofa Podstawowa nr 30, ul. Rysownicza 1/3;
e Szkota Podstawowa nr 54, ul. Wrébla 5;
o Szkofa Podstawowa nr 182, (Filia) ul. Traktorowa 35;

e Zespot Szkot Poligraficznych, ul. Edwarda 41.

Urzad Miasta todzi jest na etapie weryfikacji dostepnych Zzrédet dofinansowania, ktére

pozwolg na realizacje inwestycji na podstawie wykonanej dokumentacji projektowe;°?.

Analizujgc powyzsze dziatania podejmowane przez Urzad Miasta w todzi, wydziaty podlegte
Urzedowi Miejskiemu oraz wtasciciela miejskiej sieci cieptowniczej Veolia Energia £6dz S.A.

ocenia sie, iz miasto skutecznie realizuje zadania z zakresu efektywnosci energetyczne;j.
2. Pozycjonowanie todzi na tle wiekszych polskich miast

W celu wykonania analizy poréwnawczej najwazniejszych aspektow energetyki w polskich
miastach, wybrano 5 miast wojewddzkich, zblizonych demograficznie i ekonomiczne do
miasta todzi: Krakow, Wroctaw, Poznan, Gdansk oraz Katowice. Statystyki nie uwzgledniajg
m. st. Warszawy, ze wzgledu na zbyt duze réznice w uwarunkowaniach analizowanych
aspektow. Pozycjonowanie todzi na tle wiekszych polskich miast ma na celu ocene
poszczegodlnych elementéw wzgledem miast funkcjonujgcych w podobnym Srodowisku

i w podobnych uwarunkowaniach.

Wiekszos¢ analizowanych ponizej danych pochodzi z Banku Danych Lokalnych Gtéwnego
Urzedu Statystycznego. Zasoby powinny pochodzi¢ z jednolitego zrédta, aby poszczegdine
wartosci byty miedzy sobg poréwnywalne. Z tego wzgledu, niektére z danych dla miasta
t6dz moga réznic¢ sie od tych podanych np. przez spétki energetyczne, uwzglednianych

w bilansie energetycznym.
a) Zuzycie energii

Zuzycie ciepta

Ponizej przedstawiono dane dot. sprzedazy energii cieplnej w miastach, w podziale na
budynki mieszkalne oraz urzedy i instytucje. Pod tym wzgledem miasto £6dz pozycjonuje sie
jako drugie. W roku 2022 nastgpit spadek sprzedazy energii cieplnej wzgledem roku 2020.
Spadek miat miejsce tylko w przypadku miasta £6dz, co czesciowo wynika ze spadku liczby
ludnosci w tych latach, jednak negatywne zmiany demograficzne odnotowano réwniez

w Poznaniu, Gdansku oraz Katowicach, gdzie z kolei nie zauwazono zmniejszenia

sprzedazy energii cieplnej.

517rédto: £6dz, Raport o stanie miasta 2023
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Tabela VIII-6. Sprzedaz energii cieplnej w miastach [GJ].

Sektor 2020 2021 2022
ogotem 10 014 168 11 305 930 10 447 913
Krakéw budynki mieszkalne 6 801 783 7 651 467 7058 715
urzedy i instytucje 3212 385 3 654 463 3389 198
ogotem 8885775 9302 312 8 689 972
todz budynki mieszkalne 7 445 985 8 166 853 7 618 698
urzedy i instytucje 1439 790 1135 459 1071 274
ogotem 7 782 838 8 760 832 8 091 688
Wroctaw budynki mieszkalne 6 046 265 6 817 369 6 300 305
urzedy i instytucje 1736573 1943 463 1791 383
ogotem 5541 412 7292 418 6 875 236
Gdansk budynki mieszkalne 4 400673 5776 976 5443 019
urzedy i instytucje 1140739 1515442 1432 217
ogotem 5105 599 5911 807 5279 283
Poznan budynki mieszkalne 4 181 592 4810 221 4277 104
urzedy i instytucje 924 007 1101 586 1002179
ogotem 3 252 850 3693439 3275 354
Katowice budynki mieszkalne 2 009 690 2293711 2 031092
urzedy i instytucje 1243 160 1399 728 1244 262
Zrodto: GUS BDL
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Rysunek VIII-1. Poréwnanie sprzedazy energii cieplnej catkowitej w miastach w latach 2020-

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS BDL

2022.
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Zuzycie energii elektrycznej

W przypadku ogdélnego zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych t6dz

pozycjonuje sie na trzecim miejscu.

Tabela VIII-7. Zuzycie energii elektrycznej w miastach [MWh].

2020 2021 2022
Krakéow 807 189,96 822 012,54 790 043,82
Wroctaw 626 525,61 635 497,43 615 958,33
todz 589 329,05 586 447,71 565 587,36
Poznan 492 244,31 484 272,54 476 875,42
Gdansk 420 488,50 396 299,87 391 778,12
Katowice 264 095,93 266 631,92 257 014,12
Zrédto: GUS BDL
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Rysunek VIII-2. Poréwnanie zuzycia energii elektrycznej w miastach w latach 2020-2022.
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS BDL

Przeliczajgc zuzycie energii na 1 odbiorce, miasto £6dz pozycjonuje sie na pigtym miejscu,
wzgledem analizowanych miast. Zuzycie energii na 1 odbiorce w latach 2020-2022 spadto
w przypadku wszystkich wzietych pod uwage miast. Taka sytuacja wynika zapewne ze zmian

cen energii na rynku, co sktonito odbiorcow do oszczednosci.
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Tabela VIII-8. Zuzycie energii elektrycznej w miastach w przeliczeniu na 1 odbiorce [kWh].

2020 2021 2022
Krakéow 1 804,39 1 802,54 1 684,96
Wroctaw 1787,25 1765,79 1 668,99
Katowice 1779,37 1741,03 1654,21
Poznan 1761,83 1706,25 1633,02
todz 1 668,53 1 656,42 1 571,91
Gdansk 1 654,59 1675,25 1541,10
Zrédto: GUS BDL
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Rysunek VIII-3. Poréwnanie zuzycia energii elektrycznej w miastach w latach 2020-2022
) w przeliczeniu na 1 mieszkanca.
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS BDL

Zuzycie gazu ziemnego
Ostatnim analizowanym aspektem zuzycia energii, jest zuzycie gazu przez gospodarstwa
domowe. L6dz pozycjonuje sie na czwartym miejscu. W niemal wszystkich analizowanych

miastach obserwuje sie wzrost zuzycia gazu w 2021 roku, a nastepnie spadek w roku 2022.

Tabela VIII-9. Zuzycie gazu przez gospodarstwa domowe w miastach [MWh].

2020 2021 2022
Krakow 1593 645,6 1609 184,9 1540 401,3
Wroctaw 1359 146,2 1635 445,8 1490 472,1
Poznan 1115701,5 1162 923,2 1159 542,8
toédz 779 208,0 890 720,1 826 187,0
Gdansk 611 772,8 675 033,2 623 786,7
Katowice 476 776,2 553 629,3 515 282,9

Zrédto: GUS BDL
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Rysunek VIlI-4. Poréwnanie zuzycia gazu w gospodarstwach domowych w miastach w latach
] 2020-2022.
Zrédito: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS BDL

W przeliczeniu na 1 odbiorce, w miescie todzi zuzycie gazu jest najmniejsze wérod
analizowanych miast. Podobnie jak w przypadku catkowitego zuzycia gazu

w gospodarstwach domowych, w 2021 roku odnotowano wzrost zuzycia gazu na 1 odbiorce,
a nastepnie w 2022 roku odnotowano spadek. Taka sytuacja rowniez moze by¢ wynikiem
zmian cen gazu na rynku energetycznym, gtébwnie wynikajacym z faktu zaprzestania importu

tego paliwa z Rosji.

Tabela VIII-10. Zuzycie gazu w miastach w przeliczeniu na 1 odbiorce [kWh].

2020 2021 2022
Wroctaw 2903,6 3 346,3 3062,3
Krakéw 2986,0 3 056,0 2888,2
Poznan 27305 28847 2827,8
Katowice 2210,2 26184 2486,6
Gdansk 1780,2 1996,9 1894,5
Loédz 1456,7 1694,2 1602,3

Zrédto: GUS BDL
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Rysunek VIII-5. Poréwnanie zuzycia gazu w miastach w przeliczeniu na 1 odbiorce w latach
] 2020-2022.
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS BDL

b) Ceny nosnikéw energii

Taryfy za ciepto
W analizowanych miastach ciepto dostarczane jest przez nastepujgce cieptownie miejskie:
e Krakéw — MPEC S.A.,
e Wroctaw — Fortum P&H Polska Sp. z 0.0,
e (Gdansk — GPEC Sp. zo.o0,,
¢ Katowice — Tauron Ciepto S.A.,
e Poznan — Veolia Energia Poznan S.A.,
e t04dz — Veolia Energia £odz S.A.

Ponizej przedstawiono ceny za 1 GJ energii cieplnej, najbardziej aktualne na moment
opracowania projektu. Pod uwage wzieto jedynie ceny energii, nie uwzgledniajgc cen

dystrybucyjnych, ktére réznig sie w zaleznosci od proponowanych taryf.

Z miast, ktore wzieto pod uwage, cena energii cieplnej w miescie todzi plasuje sie
w Srodkowym przedziale i wynosi wartos¢ przyblizong do sredniej wszystkich analizowanych

cen.
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Tabela VIII-11. Ceny energii cieplnej w ciepfowniach miejskich w 2024 roku [zt/GJ].

Przedsigbiorstwo cieptownicze Miasto Cena energii cieplnej netto
Tauron Ciepto S.A. Katowice 59,40
MPEC S.A. Krakow 66,77
Veolia Energia Poznan S.A. Poznan 70,17
Veolia Energia £6dz S.A. todz 73,27
Fortum P&H Polska Sp. z o.0. Wroctaw 78,16
GPEC Sp. z o.0. Gdansk 96,99

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych URE

100,0
80,0
60,0
X

40,0
20,0

0,0

Taruon Ciepto MPEC S.A. Veolia Energia Veolia Energia Fortum P&H  GPEC Sp. z
S.A. Poznan S.A. tédz S.A. Polska Sp. z 0.0.
0.0.

Rysunek VIII-6. Poréwnanie cen energii cieplnej w cieptowniach miejskich w 2024 roku.
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych URE

Taryfy za energie elektryczna

Analizowane miasta obstuguje czterech dystrybutoréw energii elektrycznej: Tauron
Dystrybucja S.A., ENERGA Operator S.A., ENEA Operator Sp. z 0.0. oraz PGE Dystrybucja
S.A. Ponizej przedstawiono ceny za 1 kWh energii elektrycznej w taryfie G11, fgcznie

z opfatami dystrybucyjnymi, rozdzielajgc je na te przed i po tzw. czesciowym odmrozeniu cen
dnia 1 lipca 2024 roku. Taryfa G11 jest dedykowana dla odbiorcéw indywidualnych, czyli

gospodarstw domowych.

Cena energii elektrycznej PGE Dystrybucja S.A., dystrybutora obstugujgcego miasto t.6dz,
do kohca czerwca 2024 roku wynosita 0,83 zt/kWh, a od lipca 2024 roku wynosi 1,09 zt/kWh,

co jest najwyzszg stawkg za energie elektryczng w analizowanych miastach.
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Tabela VIII-12. Ceny energii elektrycznej w taryfie G11 w 2024 roku w miastach [z{/kWh].

Dystrybutor energii . Cena e|_1ergii . Cena er_Iergii .
elektrycznej Miasto elektrycznej w taryfie elektrycznej w taryfie
G11 do 30.06.2024 G11 od 01.07.2024
Enea Operator Sp. z 0.0. Poznah 0,77 0,97
Katowice
Tauron Dystrybucja S.A. Krakow 0,78 0,98
Wroctaw
PGE Dystrybucja S.A. Lodz 0,83 1,09
Energa Operator S.A. Gdansk 0,85 1,09

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych URE

1,2

Enea Operator Sp. z 0.0. Tauron Dystrybucja S.A PGE Dystrybucja S.A.  Energa Operator S.A.

Cena 1 kWh energii elektrycznej w taryfie G11 do 30.06.2024
Cena 1 kWh energii elektrycznej w taryfie G11 od 01.07.2024

Rysunek VIII-7. Poréwnanie cen energii elektrycznej w 2024 roku w taryfie G11 w miastach.
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych URE

Taryfy za gaz

PSG Sp. z 0.0. wyznacza na terenie kraju 6 obszarow taryfowych, w ktérych zmienna jest
stawka za dystrybucje gazu, jednak cena za 1 MWh energii pozostaje niezmienna. Ponizej
przedstawiono ceny gazu zimnego wysokometanowego typu E, uwzgledniajgc te dwa

czynniki.

Gaz ziemny typu E znajduje sie w miejskich sieciach gazowych, uzywa sie go

w gospodarstwach domowych, przedsiebiorstwach i w zakladach przemystowych.

Dla gazu wysokometanowego wyrézniono 3 najpopularniejsze taryfy, ktére zalezne sg od
rocznej ilosci zuzytego gazu:

e W-1.1 —taryfa dla odbiorcéw o rocznej ilosci umownej do 300 m?3;

e W-2.1 —taryfa dla odbiorcéw o rocznej ilosci umownej od 300 do 1 200 m?;

e W-3.6 — taryfa dla odbiorcow o rocznej ilosci umownej od 1 200 do 8 000 m?.
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Ponizsze ceny sg cenami obowigzujgcymi w okresie styczenh-czerwiec 2024, sprzed tzw.

czesciowego odmrozenia cen energii.

Dla obszaru warszawskiego, do ktérego nalezy miasto £6dz, w 2024 roku cena za gaz
ziemny we wszystkich taryfach byta najnizsza wsrod analizowanych obszaréw.

Tabela VIII-13. Ceny gazu wysokometanowego typu E w PSG dla taryf w gospodarstwach
domowych W-1.1, W-2.1, W-3.6 w 2024 roku w miastach [z{/MWAh].

Cena gazu wysokometanowego typu E

Obszar taryfowy Miasto

W-1.1 W-2.1 W-3.6
warszawski tédz 187,91 181,56 180,27
wroclawski Wroctaw 188,05 185,13 184,09
poznanski Poznah 189,04 184,52 184,06
tarnowski Krakéw 191,19 185,61 181,90
gdanski Gdansk 191,43 186,81 184,58
zabrzanski Katowice 191,97 187,47 185,77

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych URE

200,0
150,0
N 100,0
50,0
0,0
warszawski wroctawski poznanski tarnowski gdanski zabrzanski
Cena 1 MWh gazu typu E w taryfie W-1.1 = Cena 1 MWh gazu typu E w taryfie W-2.1
Cena 1 MWh gazu typu E w taryfie W-3.6

Rysunek VIII-8. Poréwnanie cen gazu wysokometanowego typu E w PSG dla taryf
w gospodarstwach domowych W-1.1, W-2.1, W-3.6 w 2024 roku w miastach.
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych URE

c) Emisyjnos¢ energii elektrycznej i ciepta

Celem analizy emisyjnosci energii elektrycznej i ciepta, pod uwage wzieto wielko$¢ emis;ji
zanieczyszczeh gazowych w miastach, z osobnym uwzglednieniem emisji dwutlenku wegla,

oraz wielko$¢ emisji zanieczyszczen pytowych ogétem i ze spalania paliw.
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Catkowita emisja zanieczyszczenh gazowych (bez uwzgledniania CO,) plasuje £6dz na
pigtym miejscu wzgledem wszystkich analizowanych miast. Analizujgc zmiany wielkosci
emisji na przestrzeni analizowanych lat, w miescie L6dz nie odnotowano istotnej zmiany.

Natomiast we wszystkich pozostatych miastach wielkos¢ emisji zmniejszyta sie.

Tabela VIII-14. Emisja zanieczyszczen gazowych w miastach (bez dwutlenku wegla) [Mg].

2020 2021 2022
Katowice 53785 37 467 33086
Krakow 11 648 10 689 8762
Gdansk 5126 5385 4792
Poznan 5525 3981 3175
todz 2 962 3424 2 968
Wroctaw 2 901 2 409 2 360
Zrodto: GUS BDL
60 000
50 000
40 000
230000
20 000
10 000
0
Katowice Krakéw Gdansk Poznan todz Wroctaw
2020 =2021 2022

Rysunek VIII-9. Poréwnanie wielkosci emisji zanieczyszczern gazowych w miastach (bez
) dwutlenku wegla) w latach 2020-2022.
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS BDL

Uwzgledniajgc emisje dwutlenek wegla, £6dz znajduje sie na trzeciej pozycji. Uwage zwraca
wzrost emisji dwutlenku wegla w analizowanych latach, ktory w przypadku miasta £.6dz jest
najwiekszy wsrod uwzglednianych miast. W przypadku Katowic oraz Poznania odnotowano

z kolei spadki emisji w analizowanych latach.
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Tabela VIII-15. Emisja zanieczyszczen dwutlenku wegla w miastach [Mg].

2020 2021 2022
Gdansk 3227 176 3302 031 3 328 066
Krakéow 2 380 928 2 660 032 2408 276
todz 1955 111 2 183 406 2 067 746
Poznan 1703073 1 882 004 1596 101
Wroctaw 1176 589 1283 565 1281 648
Katowice 763 127 961 715 169 840
Zrédito: GUS BDL

3 500 000

3 000 000

2 500 000

2 000 000

=)
=3

1 500 000

1 000 000

500 000

0

Gdansk todz Poznan Wroctaw Katowice
2020 m2021 2022

Rysunek VIII-10. Poréwnanie emisji dwutlenku wegla w miastach w latach 2020-2022.
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS BDL

W przypadku emisji pytowych, pod wzgledem catkowitej emisji ogétem, £.6dz pozycjonuje sie

jako miasto z najmniejszymi emisjami. Biorgc pod uwage emisje ze spalania paliw, bedzie to

pozycja trzecia. Wszystkie analizowane miasta wykazujg trend spadku emisji lub utrzymanie

ich na podobnym poziomie.

Tabela VIII-16. Emisje zanieczyszczen pylowych ogélem i ze spalania paliw w miastach [Mg].

ogoétem ze spalania paliw
2020 2021 2022 2020 2021 2022
Krakéw 234 230 214 94 62 44
Wroctaw 151 139 128 85 77 73
Gdansk 110 118 111 65 71 64
Katowice 152 132 101 68 60 27
Poznan 95 130 89 37 65 40
todz 58 80 59 54 78 56

Zrédto: GUS BDL
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Rysunek VIII-11. Poréwnanie emisji ze spalania ogotem w miastach w latach 2020-2022.
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS BDL
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Rysunek VIII-12. Porownanie emisji ze spalania paliw w miastach w latach 2020-2022.
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS BDL
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d) Wskazniki monitorowania efektywnosci energetycznej dla miasta
w ramach Systemu Analiz Samorzagdowych prowadzonego przez Zwigzek
Miast Polskich

Zwigzek Miast Polskich w latach 1999-2018 prowadzit systematyczne badania wskaznikow
uwzgledniajgcych rézne aspekty funkcjonowania jednostek samorzgdowych. Celem byto
zbudowanie unikalnego i powszechnie dostepnego systemu, dzieki ktéremu miasta mogty
zbiera¢ i w efekcie analizowac¢ przez Internet dane niedostepne dotychczas w zadnych
innych systemach. Jednym z analizowanych aspektéw byta efektywnos¢ energetyczna.
Powstata baza wskaznikéw, ktéra w przypadku efektywnosci energetycznej uwzgledniata

tacznie 40 kryteriow.

Aktualnie, w bazie znajdujg sie dane juz przestarzate, ktore nie mogg zostac¢ wziete pod
uwage w przypadku analizowanych miast. Z zaproponowanych przez System Analiz
Samorzgdowych wskaznikéw wytypowano kilka najwazniejszych, przede wszystkim

odnoszacych sie do infrastruktury energetycznej, i poréwnano je ponize;j.

Korzystajacy z sieci gazowej w % ogéfu ludnosci

W todzi 78,3% ludnosci korzysta z sieci gazowej i jest to najwyzszy wynik wsréd
analizowanych miast. Sredni wskaznik korzystania z sieci gazowej wynosi w tym przypadku
72,4%.

90,0
80,0
70,0
60,0

50,0

(%]

40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

todz Poznan Katowice Wroctaw Gdansk Krakéw
2022 78,3 75,7 74,0 72,2 67,7 66,4

Rysunek VIII-13. Poréwnanie wskaznika korzystajgcych z sieci gazowej w % ogéiu ludnosci
] w miastach w 2022 roku.
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS BDL
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Diugosé sieci gazowej ogétem na 100 km? powierzchni

Ogotem dtugosc sieci gazowej na 100 km? powierzchni miasta wynosi w todzi 454,3 km, co
planuje £6dz na pigtym miejscu wsrdéd analizowanych miast. Najdiuzsza sie¢ przypadajgca
na 100 km?2 powierzchni jest w miescie Krakowie i wynosi 628 km. Srednia dla tego

wskaznika wynosi 495,4 km.

700,0

600,0

500,0

400,0

(km]

300,0
200,0
100,0

0,0
' Krakow Poznan Wroctaw Katowice Loédz Gdansk

2022 628,7 513,7 505,1 458,1 454.3 412,3

Rysunek VIII-14. Poréwnanie wskaznika dlugosci sieci gazowej na 100 km? powierzchni miasta
) w 2022 roku.
Zrédito: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS BDL

Udziaf przytaczy gazowych do budynkow mieszkalnych w ogélnej liczbie
przytaczy gazowych

Srednia wskaznika udziatu przytgczy gazowych do budynkéw mieszkalnych w ogéinej liczbie
przytaczy gazowych w analizowanych miastach wynosi 92%. Ponizej wykres prezentuje
poszczegodlne wartosci. Dla miasta £6dz wskaznik wynosi 93% i jest trzecig najwyzsza

wartoscia.
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Rysunek VIII-15. Poréwnanie wskaznika udziatu przytaczy gazowych do budynkéw
mieszkalnych w ogdlnej liczbie przytaczy gazowych w miastach w 2022 roku.
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS BDL

Dtugosé sieci cieplnej przesylowej i rozdzielczej na 100 km? powierzchni
Analizujgc dtugos¢ sieci cieplnej przesytowej i rozdzielczej na 100 km? powierzchni, dla
miasta £L.6dz wynosi on 204,4 km i jest drugim najwyzszym wsréd miast branych pod uwage.

Srednia dla tego wskaznika wynosi natomiast 172,4 km.

250,0

200,0

150,0

(km]

100,0

50,0

0,0
' Krakow todz Gdansk Poznan Wroctaw Katowice

2022 224,4 204,4 186,4 143,5 139,0 136,8

Rysunek VIII-16. Poréwnanie wskaznika dfugosci sieci cieplnej przesytowej i rozdzielczej na
] 100 km? powierzchni w miastach w 2022 roku.
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS BDL
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Diugos$é przytaczy do budynkéw na 100 km? powierzchni
Pod wzgledem dtugosci przytgczy do budynkéw na 100 km? powierzchni £.6dz rowniez

plasuje sie na drugim miejscu z wartoscig 96,4 km. Srednia tego wskaznika wynosi 90,8 km.
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2022 127,5 96,4 96,1 87,4 71,2 66,1

Rysunek VIII-17. Poréwnanie wskaznika diugosci przytaczy do budynkéw na 100 km?
) powierzchni w miastach w 2022 roku.
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS BDL

Udziat sprzedazy energii cieplnej do budynkéw mieszkalnych oraz do urzedow
i instytucji

W dalszej kolejnosci analizowano podziat sprzedazy energii cieplnej na budynki mieszkalne
oraz urzedy i instytucje. W przypadku miasta £6dz udziat sprzedazy ciepta do urzedéw

i instytucji wynosi 12% i jest najnizszy wsrdd miast branych pod uwage. Pozostate 8% ciepta
sprzedanych zostato do budynkéw mieszkalnych. W przypadku miasta Katowice, bedgcego
na drugim koncu skali, 38% produkowanego ciepta sprzedanego zostato do urzedéw

i instytucji.
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todz Poznan Gdansk Wroctaw Krakéw Katowice
urzedy i instytucje 12 19 21 22 32 38
budynki mieszkalne 88 81 79 78 68 62

Rysunek VIII-18. Poréwnanie wskaznika udziatu sprzedazy energii do budynkéw mieszkalnych
) oraz do urzedow i instytucji (%) w 2022 roku.
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS BDL

e) Udzialt OZE w produkcji energii

Brak jest precyzyjnych i aktualnych danych dotyczgcych wszystkich zainstalowanych mocy
OZE. Czesciowo wynika to z dynamicznego rozwoju rynku prosumenckiego, skad ciezko
oszacowag, ile instalacji funkcjonuje na budynkach prywatnych. Ponadto, cze$¢

z analizowanych miast posiada Projekty zatozen nieaktualizowane od kilku lat.

Celem zobrazowania sytuacji odnawialnych zrédet energii przedstawiono dane Urzedu
Regulacji Energetyki dotyczgce zainstalowanych mocy OZE powyzej 50 kW, wedtug stanu
na dzien 31.12.2023 roku. Zgodnie z ponizszymi danymi miasto £6dz ma najwiecej

zainstalowanych mocy OZE wsréd analizowanych miast.
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0.0 todz Krakéw Katowice Poznan Wroctaw Gdansk
Moc OZE 265,62 149,81 138,46 85,77 68,48 13,20

. Rysunek VIII-19. Zainstalowane moce OZE powyzej 50 kW w miastach.
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie URE, stan na dzien 31.12.2023 roku

f) Efektywnos¢ energetyczna
Biorgc pod uwage powyzsze wskazniki i zakladajgc, ze dane miasto uzyskujgc najwyzszg

ws$rdd analizowanych miast warto$¢ wskaznika w kazdym przypadku, przyjeto, iz w takim

wypadku maksymalnie mozliwe byto uzyskanie 100% punktéw.

todz
Poznan
Gdansk
Krakow
Wroctaw

Katowice

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0
(%]

Rysunek VIII-20. Ocena efektywnosci energetycznej w miastach.
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie GUS BDL

Z przedstawionego powyzej porownania wynika, iz miasto £6dz uzyskato najwyzsze wartosci
wskaznikéw efektywnosci energetycznej wsrdod wzietych pod uwage miast. Najnizsze

wartosci odnotowaty z kolei miasta Wroctaw oraz Katowice.
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Nalezy pamietac, iz analiza wzieta pod uwage niewielkg liczbe wskaznikow, co nie powinno
stanowi¢ o bezposredniej ocenie efektywnosci energetycznej w danym miescie, stuzy jednak

za miarodajne narzedzie pozwalajgce na poréwnanie miedzy sobg poszczegolnych miast.
3. Przedsiewziecia racjonalizujgce zuzycie

Racjonalizacje zuzycia energii mozna w skrocie okresli¢ jako zwiekszenie efektywnosci
energetycznej przy zminimalizowanych kosztach i obnizonym negatywnym wptywie

energetyki na Srodowisko naturalne.

Planowane dziatania majg na celu poprawe efektywnosci energetycznej w gminie

w rozumieniu ustawy z dnia 20 maja 2016 roku o efektywnosci energetycznej.

Ponizej przedstawiono najwazniejsze dziatania i przedsigewziecia z zakresu sektorow ciepta,
energii elektrycznej i paliw gazowych, ktére obnizajg:

e koszt produkciji,

e zapotrzebowanie,

e zuzycie,

e negatywny wplyw produkcji na srodowisko.

Przedsiewziecia racjonalizujgce zuzycie ciepta

Racjonalizacje zuzycia energii cieplnej mozna podzieli¢ generalnie na 3 obszary,

w zaleznosci od zrodta wytwarzania i dystrybucji ciepta — przedsiewziecia realizowane przez:
wytwérce ciepta systemowego, dystrybutora ciepta systemowego oraz wytworce ciepta

lokalnego i indywidualnego.
Przedsiewziecia racjonalizujgce zuzycie ciepta systemowego:

1. Monitoring i kontrola instalacji produkc;ji ciepta, zastosowanie systemu automatyzaciji
regulacji w celu efektywnego spalania;

2. Stata modernizacja systemu produkciji ciepta, by odpowiadaé coraz to
nowoczesniejszym wymaganiom stawianym systemom energetycznym;
Zastosowanie systemu odpylania, odgazowywania;

4. Analiza mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrédet energii do produkcji ciepta
sieciowego;

5. Analiza mozliwosci wykorzystania wysokosprawnej kogeneraciji, akumulacji ciepta;
Edukowanie indywidualnych odbiorcéw ciepta systemowego w zakresie zmniejszenia

zuzycia ciepfa.
Przedsiewziecia racjonalizujgce dystrybucje ciepta systemowego:

1. Rozbudowa systemu cieptowniczego i przytgczanie nowych odbiorcéw
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© N o o &

Zastosowanie nowoczesnych materiatéw izolacyjnych w przypadku budowy nowych
odcinkéw systemu cieptowniczego;

Stata modernizacja sieci cieptowniczej — wymiana starych odcinkéw systemu na
nowe, z zastosowaniem technologii preizolaciji;

Modernizacja urzgdzeh na sieci cieptowniczej;

Optymalizacja tras dystrybucyjnych ciepta;

Wdrazanie systemu automatycznego sterowania siecig cieptowniczg;

Dalsze stosowanie urzadzen regulujgcych zuzycie energii;

Wymiana weztéw cieplnych w budynkach po wykonanej termomodernizacji, aby

zwiekszy¢ efekt ekonomiczny.

Przedsiewzigcia racjonalizujgce zuzycie ciepta lokalnego (kottownie lokalne

i indywidualne zrédta ciepta):

1.

Zmniejszanie zapotrzebowania na energie cieplng poprzez ograniczanie strat ciepta —

termomodernizacja budynkdw:

1) prowadzenie dziatan w zakresie wymiany stolarki okiennej i drzwiowej o niskim
wspotczynniku przenikania ciepfa, docieplanie scian budynkéw oraz stropéw,

2) montaz wentylacji mechanicznej z rekuperacja,

3) budowa doméw energooszczednych i pasywnych,

4) umozliwienie mieszkancom przy wykonywaniu termomodernizacji budynkéw
jednoczesnego wykonania audytu energetycznego,

5) wykorzystanie systemu audytow i Swiadectw energetycznych w celu klasyfikacji
budynkéw pod wzgledem strat cieplnych w celu lepszego zaplanowania
termomodernizacji;

Wymiana starych kottéw na paliwa state na nowoczesne kotty o wyzszej efektywnosci

pracy i mniejszym wspofczynniku emisyjnosci — modernizacja zrodet ciepta;

Ksztaltowanie witasciwych zachowan spotecznych poprzez propagowanie

koniecznosci oszczedzania energii cieplnej oraz uswiadamianie o szkodliwosci

spalania paliw niskiej jakosci;

Prowadzenie akcji edukacyjnych majgcych na celu uswiadamianie spoteczenstwa

o szkodliwosci spalania odpadow, potgczonych z wystawianiem mandatow za

spalanie odpadow, nakfadanych przez straz miejska;

Uswiadamianie spoteczenstwa o korzysciach ptyngcych z termomodernizacji i innych

dziatan zwigzanych z ograniczeniem niskiej emisji;

Inicjowanie innowacyjnych projektow promujgcych energetyke odnawialng oraz

efektywne korzystanie z energii;
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7.

8.

9.

Tworzenie programow zachecajgcych mieszkancéw do ocieplania istniejgcych
budynkoéw i propagowanie budowy energooszczednych domoéw;

Rozwazenie mozliwosci dofinansowania kosztéw zastosowania niskoemisyjnych
zrédet ogrzewania dla najubozszych mieszkancow;

Kierowanie sie zasadg spetniania warunku niskoemisyjnosci w podejmowaniu decyzji

administracyjnych;

10. Wzorcowa rola gminnych obiektéw uzytecznosci publicznej w zakresie efektywnego

wykorzystania OZE, ograniczania zuzycia energii i ponoszonych za nig kosztéw.

Przedsiewziecia racjonalizujgce zuzycie energii elektrycznej

Dziatania energooszczedne mogg by¢ prowadzone na wielu poziomach od dostawcy az po

odbiorce indywidualnego:

modernizacja linii przesytowych i transformatorow,

stosowanie energooszczednych zrédet sSwiatta na poziomie uzytkowania domowego,
likwidacja bgdz ograniczenie uzytkowania energochtonnych urzgdzen,

dokonczenie modernizacji sieci oswietlenia ulicznego,

racjonalne uzytkowanie urzadzen elektrycznych bedgce efektem wiasciwej edukacji

spofeczenstwa.

Zgodnie z kierunkiem rozwoju miasta wyznaczono nastepujgce dziatania:

1.
2.

Zmniejszenie strat przesytu energii;
Zapewnienie wszystkim obecnym i przysztym odbiorcom niezbednych dostaw mocy
i energii elektrycznej o obowigzujgcych standardach;
Ograniczenie niekorzystnego wptywu elektroenergetycznych linii napowietrznych na
walory krajobrazowe i przyrodnicze miasta;
Przekazywanie przez wtadze informacji do przedsiebiorstwa sieciowego o wiekszych
zamierzeniach inwestycyjnych na terenie gminy, ktére mogg wptyng¢ na zwiekszone
zapotrzebowanie na moc i energie elektryczng;
Rozwdj inteligentnych systeméw i sieci energetycznych oraz systemow
magazynowania na szczeblu lokalnym;
Promocja i rozwéj stosowania odnawianych zrddet energii oraz efektywnego
wykorzystania energii:
1) podejmowanie projektéw zwigzanych z instalacjg systemow fotowoltaicznych

w sektorze mieszkaniowym i przemysle,
2) budowa elektrowni solarnych na terenach do tego wyznaczonych,
3) prowadzenie szerokiej akcji promujacej instalowanie modutéw fotowoltaicznych

oraz innych zrédet odnawialnych przez mieszkancow,
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4) budowa oswietlenia ulic oraz terenéw rekreacyjnych z zastosowaniem
energooszczednych technologii LED oraz nowych generacji instalacji
fotowoltaicznych,

5) budowa indywidualnych mikroinstalacji fotowoltaicznych w budynkach
mieszkalnych w ramach programéw NFOSiGW ,Czyste powietrze” (dotacja)

i ,M06j Prad” (dotacja),

6) organizacja systemu zaméwienh publicznych z uwzglednieniem kryterium
niskoemisyjnosci, co zwiekszy oddziatywanie gminy na innych uzytkownikéw
energii poprzez petnienie wzorcowej roli w zakresie energii i Srodowiska;

Zmniejszenie zuzycia energii na cele oswietlenia:

1) dalsza modernizacja o$wietlenia ulicznego — wymiana oswietlenia na lampy LED
oraz budowa nowych punktéw oswietleniowych,

2) dalsza wymiana oswietlenia w obiektach uzytecznosci publicznej,

3) system inteligentnego zarzgdzania oswietleniem;

Wdrozenie systemu zielonych zaméwieh publicznych;

Opracowanie audytow energetycznych/swiadectw charakterystyki energetycznej dla

budynkéw uzytecznosci publiczne;.

Przedsiewziecia racjonalizujgce zuzycie paliw gazowych

Rozpoznanie potrzeb i zwiekszenie swiadomosci spoteczenstwa w tym zakresie powinno

stanowi¢ podwaliny pod nowoczesne zarzgdzanie energig w gminie. Na terenie miasta

wystepuje zjawisko konkurencji pomiedzy gazem a cieptem systemowych. Korzysciami na

rzecz wykorzystania paliw gazowych dla indywidulanych odbiorcow mogg by¢: nizsze koszty

przytaczenia, rozbudowana sie¢ dystrybucyjna, nizsze koszty uzyskania ciepta.

Zgodnie z kierunkiem rozwoju miasta wyznaczono nastepujgce dziatania:

1.

Podtgczenie do sieci gazowej moze dotyczy¢ zarowno lokali ogrzewanych obecnie
indywidualnymi kottami na paliwa state, jak i nowo powstajgcych budynkow;
Warunkiem dofinansowania rozbudowy i modernizacji sieci gazowych moze by¢ ich
uwzglednienie w catosciowym projekcie obejmujgcym podtgczenie nowych
odbiorcow;

Organizacja systemu zaméwien publicznych z uwzglednieniem kryterium
niskoemisyjnosci, co zwiekszy oddziatywanie gminy na innych uzytkownikéw energii,
poprzez petnienie wzorcowej roli w zakresie energii i Srodowiska (zielone zamodwienia
publiczne);

Uwzglednienie ograniczen w zagospodarowaniu terenu i planowanie przebiegu
gazociggdéw zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i warunkami technicznymi

w pasach drogowych oraz na dziatkach gminy i Skarbu Panstwa;
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5. Uwzglednienie najlepszych mozliwych rozwigzan technicznych w przypadku
indywidualnych urzadzen zasilanych gazem:
1) dobdr mocy kotta do ogrzewanej powierzchni — unikanie zjawiska
przewymiarowania kotta,
2) stosowanie kottéw kondensacyjnych,
3) zastosowanie ogrzewania niskotemperaturowego i odpowiedni uktad systemu

celem zwiekszenia sprawno$ci kotta.

4. Mozliwos¢ wykorzystania nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw i energii,

w tym z OZE, kogeneracji i ciepta odpadowego

Biomasa

Potencjat techniczny biomasy na cele energetyczne w catym wojewddztwie tédzkim okresla
sie ogodlnie jako duzy. Rozwdj tej gatezi energetyki przyczynitby sie do powstania nowych
miejsc pracy, gtownie w: rolnictwie, transporcie, firmach zajmujgcych sie przetwarzaniem

biomasy®2.

Miasto £.6dZz ma duzy potencjat teoretyczny w pozyskaniu energii z upraw energetycznych,

pod tym wzgledem znajduje sie na jednym z pierwszych miejsc w wojewodztwie®3.

Na terenie Lodzi zlokalizowane sg tereny zielone o fgcznej powierzchni ponad 3 tys. ha
(w tym parki i zielehce miejskie, zielen przyuliczna, lasy komunalne, zielen towarzyszaca
budownictwu komunalnemu, ogrody dydaktyczne: ogréd botaniczny oraz ogréd

zoologiczny)>*.

Masa biomasy powstajgcej podczas corocznych prac pielegnacyjnych waha sie,
w zaleznos$ci od wieku i gatunku drzew, od 4 do 10 Mg/(ha*rok)®®. Szacowany potencjat
energetyczny dla cie¢ sanitarnych drzew w miescie okreslono na 1400 kW rocznie®®.

Reasumujgc potencjat biomasy statej z tego zrédta w miescie todzi okresla sie na niski.

Ponadto, w rejonie Grupowej Oczyszczalni Sciekdw, miasto t.6dz zatozyto na powierzchni
okoto 60 ha plantacje wierzby energetycznej, uprawianej przez t.édzki Zaktad Ustug

Komunalnych. Potencjat energetyczny 60 hektarowej plantacji wynosit 92 kW>’.

527rédto: Iglinski B. i in. 2018. Energia odnawialna w wojewddztwie t6dzkim — stan aktualny, potencjat
techniczny, analiza SWOT. Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika

537rédto: Plan gospodarki niskoemisyjnej dla miasta todzi

54Zrédto: Plan Adaptacji do zmian klimatu miasta todzi do roku 2030

557Zrddto: Iglinski B. i in. 2018. Energia odnawialna w wojewddztwie t6dzkim — stan aktualny, potencjat
techniczny, analiza SWOT. Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika

567rddto: Studium uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego miasta t.odzi
577rédto: Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta todzi
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Biogaz

Teoretyczna docelowa produkcja biogazu w GOS £AM obliczona zostata na poziomie
24 000 m®/d, co daje roczng produkcje wielkosci 8 760 tys. m3. Przy zatozeniu najnizsze;j
warto$ci opatowej paliwa na poziomie 6,3 kWh/m?, taka ilo$¢ biogazu pozwalataby na

produkcje 55 188 MWh energii elektrycznej lub 198 676,8 GJ energii cieplnej rocznie®.

Produkcja biogazu w 2023 roku wyniosta natomiast 23 000 m3/d*°. A zatem istnieje jeszcze
niewielki potencjat rozwoju produkgiji biogazu w instalacji Grupowej Oczyszczalni Sciekéw

todzkiej Aglomeracii Miejskie;.

Produkowany obecnie przez GOS LAM biogaz moze byé wykorzystywany do produkcji
ciepta celem zasilania t6dzkich mieszkan, co jest planowane przez GOS we wspotpracy

z Veolia Energia £6dz S.A.

Innym potencjalnym zrédtem biogazu sg odpady ulegajgce biodegradacji. W 2023 roku od
wiascicieli nieruchomosci w miescie todzi odebrano tgcznie 7 474 Mg odpaddéw
kompostowalnych®. Potencjat techniczny biogazu z odpadéw komunalnych mozna
oszacowac na poziomie 40% potencjatu teoretycznego. Przyjmuje sie, ze z 1 Mg odpadow
biodegradowalnych mozna uzyska¢ 90 m?® biogazu®:. Obliczono zatem, ze produkcja biogazu
z odpadow mogtaby wyniesé 269 604 m?® rocznie. Wszystkie te odpady byty jednak
kierowane do kompostowni przy ul. Sanitariuszek 70/72, gdzie miasto prowadzi produkcje

i sprzedaz kompostu.

Energetyka wiatrowa

Polska, poczawszy od 2016 roku, mierzy sie z licznymi barierami uniemozliwiajgcymi
dynamiczny rozwoj lgdowej energetyki wiatrowej. Niestawna zasada 10H (okreslajgca
minimalng odlegto$¢ turbiny wiatrowej od zabudowan na 10-krotnos¢ wysokosci jej masztu)
wykluczata z inwestycji wiatrowych 99% obszaru Polski, uniemozliwiajgc instalacje mocy na
poziomie 10 GW. Nowelizacja Ustawy o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych

z 2023 roku (Dz. U. z 2024 r. poz. 317) wprowadzita okreslenie odlegtosci przez MPZP, na

podstawie ktérego lokalizowana bedzie elektrownia, jednak nie mniej niz 700 metréw®2.

Ustawa o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych wprowadza takze obowigzek

lokalizacji elektrowni wiatrowej na podstawie planu miejscowego. Jest to wynik nowelizacji

587Zrodto: M. Pomiotto. Grupowa oczyszczalnia $ciekdéw w todzi. Ochrona Srodowiska, 4/2010
59Zrddto: https://zwik.lodz.pl/pl/artykuly/326/dzial-oczyszczalni-sciekow [dostep: 17.06.2024 rokul]
60Zrddto: Analiza stanu gospodarki odpadami komunalnymi w todzi w 2023 roku

617Zrodto: Iglinski B. i in. 2018. Energia odnawialna w wojewddztwie t6dzkim — stan aktualny, potencijat
techniczny, analiza SWOT. Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika

627rédto: https://www.teraz-srodowisko.pl/aktualnosci/reforma-planowania-przestrzennego-a-ustawa-
odleglosciowa-co-mowi-prawo-15167.html [dostep: 18.06.2024 roku]
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przepisdéw o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym, ktéra weszta w zycie

24 wrzesnia 2023 roku na mocy ustawy z dnia 7 lipca 2023 roku o zmianie ustawy

o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym oraz niektorych innych ustaw

(Dz. U. z 2023 r. poz. 1688). Nowelizacja wprowadzita takze do systemu prawnego nowe
narzedzia planistyczne, w tym narzedzie w postaci planu ogélnego gminy, ktére ma zastgpic

Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania gminy.

Szczegdlnie istotne zmiany, jakie wprowadza nowelizacja, w zakresie lokalizowania

elektrowni wiatrowych:

e pozadane jest, aby MPZP obejmowat swym zakresem wszystkie urzgdzenia
infrastruktury farmy wiatrowej;

e postanowienia MPZP muszg okresla¢ maksymalne parametry turbin wiatrowych;

e zapewnienie prawidtowego udziatu spoteczenstwa jest szczegdlnie waznym

elementem procedury planistyczne;j®;

Tereny o korzystnym potencjale wiatrowym wyznacza sie na podstawie badan kierunku, sity
oraz czestotliwosci wystepowania wiatrow, a takze szorstkosci terenu. Na tej podstawie
sporzadzono strefy energetyczne wiatru oraz podzielono powierzchnie kraju zgodnie

z potencjatem energetycznym. Miasto L6dz zlokalizowane jest w strefie Ill — srednio

korzystne;.

63Zrédto: Energetyka wiatrowa w Polsce, raport 2024. Polskie Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowej
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A

LEGENDA
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| |

‘Rysunek ViII-21. Srednia predko$é wiatru na wysokosci 100 m.
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych Global Wind Atlas

Wieloletnie okresy obserwacyjne wskazujg, ze na wysokosci 10 m mozliwe jest uzyskanie
750 - 1 000 kWh/m? wirnika, a na wysokosci 30 m sg to wartosci rzedu 1 000 - 1 500 kWh/m?
wirnika®*. Jednak ze wzgledu na zabudowe urbanistyczng w miescie nie jest mozliwy rozwoj

tego rodzaju energetyki.

Energia stonca

Obecnie rynek fotowoltaiczny cechuje sie duzym dynamizmem rozwoju. Dzigki mozliwosci
pozyskania dofinansowania mikroinstalacji fotowoltaicznych z programu ,Méj Prad” liczba
prosumentow w Polsce znacznie wzrosta. W przypadku planowania instalacji dla
gospodarstwa domowego czy przedsigbiorstwa, konieczna jest wczesniejsza analiza
finansowa oraz analiza powierzchni dachowej pod okreslong instalacje. Istotnymi
parametrami, wptywajgcymi na prace instalacji, sg nastonecznienie oraz sredni czas

nastonecznienia w ciggu roku.

Miasto £6dz znajduje sie na obszarze Sredniego czasu nastonecznienia w ciggu roku ok.
1 650 h/rok oraz w strefie sredniorocznej sumy promieniowania stonecznego na poziomie
1 100 kWh/m?2,

64Zrédto: Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta todzi
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Potencjat teoretyczny wykorzystania energii promieniowania stonecznego wynosi dla todzi
1 176,37 kWh/m?/rok®®.

Na terenie miasta istnieje zatem duzy potencjat zaréwno dla mikroinstalac;ji
wykorzystywanych w budynkach jednorodzinnych, jak i dla wiekszych instalacji np. dla

spotdzielni mieszkaniowych lub dla zastosowan przemystowych.

Istotng zmiang, ktéra nastapita z dniem 1 kwietnia 2022 roku byto wprowadzenie systemu
net-billingu rozliczenia produkcji energii z instalacji fotowoltaicznych dla prosumentow.
System net-billingu zaktada odrebne rozliczenie wartosci energii elektrycznej wprowadzonej
do sieci elektroenergetycznej i energii elektrycznej pobranej z sieci elektroenergetycznej,

w oparciu o wartos¢ energii ustalong wedtug ceny gietdowe;j.
System rozliczenh net-billing to zacheta dla prosumentéw do wiekszej autokonsumpciji energii.

Ocenia sig, iz w efekcie nowy system rozliczen spowolnit rozwéj rynku fotowoltaiki w Polsce,

cho¢ czesciowo moze to rowniez wynikac¢ z powolnego nasycenia rynku.

Energia geotermalna
Z wykonanych na zlecenie Ltodzi opracowan i analiz geosynoptycznych wynika, ze pod
miastem (gtéwnie w czesci zachodniej i centralnej) zlokalizowane sg nastepujgce zbiorniki
wod geotermalnych:
— dolnokredowy (ca 750-1 050 m) — 5 km* wody o temperaturze 20-30°C (energia
réwna 205 tys. TJ),
— gérnojurajski (ca 900-1 800 m) — 7 km*® wody o temperaturze ca 40°C (energia réwna
557 tys. TJ),
— $rodkowojurajski (ca 1 650-2 270 m) — 3 km® wody o temperaturze ca 60°C (energia
réwna 87 tys. TJ),
— dolnojurajski (ca 2 000-2 450 m) — 13 km?® wody o temperaturze ca 80-90°C (energia

rowna 3,87 min TJ)®.

Na wiekszych gtebokosciach temperatury wod w zbiornikach i moce cieplne z jednego
,2dubletu” mogg w todzi osiggac:

— trias $rodkowy (ca 3 140-3 500 m) — 112 - 122°C, (14 — 20 MW z odwiertu),

— trias dolny (ca 3 500-5 000 m) — 126 - 140°C, (7 — 13 MW z odwiertu)®’.

657rddto: Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego miasta todzi
667rédto: Studium uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego miasta todzi
677rédto: Giedry$ A., Program wykorzystania energii ze zrédet geotermalnych w todzi, TEMPUS
JOINTEUROPEAN PROJEKT JEP-IB 14326

123



Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe miasta t.odzi

16°0'0"E 18°0'0"E 20"(:'0"E

Bydgoszcz
.

52°0'0"N
1
1
52°0'0"N

7dugska WQ/&

Zdu}?%\aqk«

.

Be*fhafw Bejchatow
“{ Wola

Zysztoporska

| Wroctfaw
®

|

! | )
16°00"E 18°0'0"E 20°00"E

R T 1km
0 20 40 60 80

Rysunek VIII-22. Obszary perspektywiczne (zaznaczone na niebiesko) dla zagospodarowania
wod geotermalnych w rejonie niecki mogilerisko-t6dzkiej w obrebie zbiornika dolnojurajskiego.
Zrédio: Sowizdzat A. iin., 2017. Mozliwo$ci rozwoju sektora geotermii w centralnej Polsce w $wietle
pogtebionej analizy strukturalno-parametrycznej rejonu niecki mogilensko-tédzkiej. Technika
Poszukiwah Geologicznych Geotermia, Zréwnowazony Rozwdj nr 2

Potencjat geotermalny na obszarze todzi jak najbardziej istnieje i powinien zosta¢
wykorzystany. Wydajnos¢ ztoza mozna z kolei okresli¢ jedynie na podstawie probnych
odwiertow. Nalezy rowniez zwroci¢ uwage, ze w zaleznosci od gtebokosci odwiertu
wystepuje zréznicowanie poziomu mineralizacji wydobywanej wody. Kazda inwestycja

w energie geotermalng powinna by¢ zatem podejmowana po wykonaniu wczesniejszych
analiz geologicznych i ekonomicznych. Na aspekty ekonomiczne instalacji energetyczne;j
wplywajg takie parametry jak: gtebokos¢ wystepowania ztoza, temperatura i mineralizacja
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ujmowanych wdd, budowa geologiczna obszaru oraz zagospodarowanie terenu w miejscu

przeprowadzenia inwestycji.

Na terenie Lodzi istnieje takze potencjat geotermii ptytkiej — czyli wykorzystania do
ogrzewania budynkéw gruntowych pomp ciepta. Ponadto upowszechnienie sie pomp ciepta
jako zrodia ciepta sprawi, ze cena jednostkowa instalacji bedzie spadac¢. Przewiduje sie, ze
juz wkrétce w nowo budowanych budynkach pompa ciepta bedzie preferowanym, badz

jedynym zrodtem ciepta®®.

W 2017 roku Politechnika £.ddzka poczynita plany zasilania energig geotermalng obiektu
rekreacyjno-sportowego ,Zatoka sportu”. Projekt zostat negatywnie oceniony przez

Gtéwnego Geologa Kraju, co zmusito do zaniechania prac nad nim.

Plan projektu zaktadat nastepujgce przedsiewziecia:
o stacja geotermalna na terenie Politechniki L.édzkiej,
o kompleks sportowy wraz z wyposazeniem dla Studium Wychowania Fizycznego
i Sportu Politechniki £.6dzkiej, zasilany w energie z EC |l lub ze stacji geotermalnej,
e przebudowa uktadu drogowego ciggu ulic Wréblewskiego-Czerwona na odcinku od
ul. Proletariackiej do ul. Piotrkowskiej, wraz z torowiskiem tramwajowym,
o likwidacja istniejgcej zabudowy mieszkaniowej i gospodarczej na nieruchomosciach

przy ul. Wréblewskiego 3, 7 i 9 w Lodzi®®.

Analizy struktury geologicznej Lodzi i badania przeprowadzone w latach 70. w poszukiwaniu

ropy naftowej pozwolity na okreslenie parametréw wody termalnej na optymalnej gtebokosci

wiercenia 2 800 m. Sg to: temperatura zawarta miedzy 80 a 90°C, wydajnos¢ miedzy

150 a 200 m®h i zasolenie okoto 150 g/I. Dla $rednich wartosci tych parametréw moc cieplna
stacji wynositaby od 11 MW — przy schtodzeniu wody do 30°C — do 13,2 MW przy

schiodzeniu do 20°C™.

Kogeneracja i ciepfo odpadowe
Zgodnie z ustawg Prawo energetyczne kogeneracja to rownoczesne wytwarzanie ciepta

i energii elektrycznej lub mechanicznej w trakcie tego samego procesu technologicznego.

Zasoby budowlane i liczba mieszkancow todzi wymagajg utrzymywania wysokich w okresie

grzewczym i zdecydowanie nizszych poza nim mocy w zrodfach wytwarzania ciepta.

68Zrddto: Iglinski B. i in. 2018. Energia odnawialna w wojewddztwie tédzkim — stan aktualny, potencjat
techniczny, analiza SWOT. Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika

697rodto: https://bip.uml.lodz.pl/urzad-miasta/programy-publikacje-raporty/inwestycje/wykorzystanie-
wod-geotermalnych-na-terenie-miasta-lodzi/ [dostep: 16.07.2024 roku]

707rédto: cyt. za: https://www.zycieuczelni.p.lodz.pl/geotermia-w-kampusie [dostep: 6.05.2024 rokul]
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Wykorzystanie przez elektrocieptownie EC-3 i EC-4 potencjatu wytwarzania energii

elektrycznej w procesie wysokosprawnej kogeneracji nastepuje ze zmienng wydajnoscig

w ciggu roku, w tym poza sezonem grzewczym jest technologicznie powaznie ograniczone.

Pozostata cze$¢ potencjatu, ktéra przypada na obiekty niepodtgczone do miejskiej sieci

cieptowniczej (z uwagi na rozproszone zrodta ciepta o niewielkich mocach), nie jest

wykorzystywana do produkcji energii elektrycznej w procesie wysokosprawnej kogeneraciji.

Podstawowymi przyczynami ograniczen wykorzystania potencjatu sa:

zmiany w produkcji energii elektrycznej wraz ze zmniejszeniem zapotrzebowania na
energie cieplng poza sezonem grzewczym, jak réwniez w mniejszym stopniu

z wahaniami zapotrzebowania na ciepto w cyklach dobowych i tygodniowych,
budownictwo mieszkaniowe na peryferiach miasta (ograniczone mozliwosci
przytagczenia osiedli do zbyt oddalonej sieci cieptowniczej),

nieoptacalnosc¢ przytgczenia do tddzkiego systemu cieptowniczego wiekszosci
wolnostojgcych doméw jednorodzinnych,

bariera finansowa wykonania przytgcza do cieptociggu oraz budowy lub przebudowy
wewnetrznych instalacji c.o. oraz c.w.u. w budynkach,

produkowanie ciepta w urzgdzeniach o niewielkiej mocy 5 — 50 kW bez mozliwosci
jednoczesnego ich wykorzystania do wytwarzania energii elektryczne;j

w wysokosprawnej kogeneracji,

konkurencyjnos¢ gazu ziemnego, energii elektrycznej i pomp ciepta w potgczeniu

z fotowoltaikg wobec ciepta systemowego,

wysoki koszt inwestycji dla kogeneracji w jednostkach gazowych dla matych

i Srednich przedsigbiorstw.

Wytwarzanie energii elektrycznej w procesie wysokosprawnej kogeneracji mogg wspomagac:

programy ograniczajgce ,nhiskg emisje”, w tym wsparcie finansowe w likwidacji piecow
i kottowni na paliwa kopalne (moga by¢ zachetg do skorzystania z miejskiego
systemu cieptowniczego),
wsparcie budowy przytgczy do miejskiego systemu cieptowniczego oraz remontow
wewnetrznych instalacji c.o. i c.w.u. w wielorodzinnych budynkach mieszkalnych,
rewitalizacja todzkich kamienic,
planowanie terendw dla budownictwa mieszkaniowego w bliskoéci cieptociggu,
zwiekszanie efektywnosci energetycznej systemu, w tym:

o wymiana uktadoéw o niskim wskazniku skojarzenia, do ktérych nalezg uktady

z paleniskami weglowymi i turbing parowg na uktady gazowe

charakteryzujgce sie wiekszymi wskaznikami skojarzenia,
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o budowa instalacji odzysku energii (ZOE), gdzie dodatkowy potencjat do
wytwarzania ciepta i energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji moze
pochodzi¢ z ciepta odpadowego uzyskanego ze spalania resztkowej frakciji
odpadow,

o wyposazanie nowych osiedli, w lokalizacjach bez dostepu do sieci
cieptowniczej, w lokalne skojarzone uktady kogeneracyjne (taki skojarzony
uktad urzgdzen mozna np. zbudowaé na bazie gazowego silnika spalinowego
podigczonego do sieci gazowniczej i wytwarzac ciepto i energie elektryczng
w kogeneracji z mocg w zakresie od ok. 20 kWe i 50 kWt do 2,5 MWe
i 2,5 MWt),

o wyposazanie w ww. uktady kogeneracyjne obiektéw o specjalnym znaczeniu
spotecznym: obiekty sportowe, szpitale, szkoty, hotele oraz gospodarczym:
biogazownie, zaktady przemystowe, w tym przemystu spozywczego
(mleczarnie, browary, piekarnie), szklarnie z dedykowanymi uktadami
stosujgcymi trigeneracje, ktéra obok wytwarzania energii elektrycznej i ciepta

odzyska i oczysci podnoszacy plonowanie w szklarniach dwutlenek wegla.

Jednymi z najwazniejszych planowanych przez Veolia Energia £L6dz S.A. inwestycji sg blok
gazowo-parowy CCGT oraz Zaktad Odzysku Energii, ktére beda produkowac ciepto i energie
elektryczng w kogeneracji. Przewiduje sie, iz ZOE rocznie produkowac¢ bedzie 150 GWh
energii elektrycznej oraz ok. 472,2 GWh ciepta. Zatozono takze, ze blok CCGT moze
osiggng¢ produkcje roczng w wielkosci 1 500 GWh energii elektrycznej oraz 800 GWh

energii cieplnej.

Aktualnie 5 kottéw pracujgcych w elektrocieptowni nr 3 oraz 3 kotty pracujace

w elektrocieptowni nr 4 Veolia Energia £6dZ S.A. produkujg ciepto i energie elektryczng

w skojarzeniu. W 2023 roku produkcja ciepta z kogeneracji wynosita 96% tacznej ilosci ciepta
dostarczonego do systemu cieptowniczego w todzi. Wartosc¢ ta przektada sie na 3 096 GWh

ciepta wyprodukowanego w kogeneracji.

5. Mozliwosci poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu ustawy

z dnia 20 maja 2016 roku o efektywnosci energetycznej

Ustawa z dnia 20 maja 2016 roku o efektywno$ci energetycznej naktada na jednostki
samorzadu terytorialnego obowigzek stosowania srodkow poprawy efektywnosci
energetycznej. Zgodnie z art. 6 ust. 2 niniejszej ustawy Srodkami efektywnos$ci energetyczne;j
moga by¢:

¢ realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci

energetycznej,
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nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem
energii oraz niskimi kosztami eksploataciji,

wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie,
instalacje lub pojazd charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem energii oraz niskimi
kosztami eksploatacji lub ich modernizacja,

realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego okreslonego w odrebnych
przepisach,

wdrazanie systemu zarzgdzania srodowiskowego.

Zgodnie z art. 19 niniejszej ustawy poprawie efektywnosci energetycznej stuzg nastepujgce

rodzaje przedsiewziet:

1)
2)
3)

izolacja instalacji przemystowych;

przebudowa lub remont budynku wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi;

modernizacja lub wymiana:

a) oswietlenia,

b) urzadzen lub instalacji wykorzystywanych w procesach przemystowych,
energetycznych, telekomunikacyjnych lub informatycznych

c) lokalnych sieci cieptowniczych i lokalnych zrodet ciepta,

d) urzadzen przeznaczonych do uzytku domowego,

e) pojazddéw stuzgcych do transportu drogowego lub kolejowego;

odzyskiwanie energii, w tym odzyskiwanie energii w procesach przemystowych;

ograniczenie strat:

a) zwigzanych z poborem energii biernej,

b) sieciowych zwigzanych z przesytaniem lub dystrybucjg energii elektrycznej, gazu
ziemnego lub paliw ciektych,

c) na transformaciji,

d) w sieciach cieptowniczych,

e) zwigzanych z systemami zasilania urzgdzen telekomunikacyjnych lub
informatycznych,

f) zwigzanych z magazynowaniem i przetadunkiem paliw ciektych;

stosowanie, do ogrzewania lub chtodzenia obiektdw, energii wytwarzanej

w instalacjach odnawialnego zrédta energii, ciepta uzytkowego w wysokosprawne;j

kogeneraciji lub ciepta odpadowego z instalacji przemystowych.
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Zgodnie z art. 9 ust. 3 pkt 2a) ustawy minister witasciwy do spraw klimatu zamieszcza
w Biuletynie Informaciji Publicznej informacje o instrumentach stuzacych finansowaniu

srodkow poprawy efektywnosci energetycznej oraz sposobie ich pozyskiwania’.

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSiGW)
Dziatania i projekty zwigzane z poprawg efektywnosci energetycznej mogg by¢
finasowanie z:

— Programéw priorytetowych NFOSIGW;

— Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2014 — 2020 ($rodki juz zostaty
zagospodarowane, pozostaty nabory na konkursy niezwigzane z efektywnoscig
energetyczng);

— Mechanizmu Finansowego Europejskiego Obszaru Gospodarczego (MF EOG) oraz

Norweskiego Mechanizmu Finansowego (NMF) 2014 - 2021.

Szczegdbty zwigzane z terminami naboréw oraz informacjg o sposobie aplikowania o srodki

finansowe sg zamieszczone na stronie NFOSIGW.

Bank Gospodarstwa Krajowego (BGK)
Srodki krajowe z Funduszu Termomodernizacji i Remontéw, ktory jest instrumentem
wspierajgcym inwestycje termomodernizacyjne i remontowe oraz przedsiewziecia

niskoemisyjne realizowane przez gminy potocznie zwanym programem Stop smog.
BGK jest instytucjg zaangazowang w dystrybucje srodkéw z programéw UE.

Srodki z UE — Fundusz InvestEU, jako jeden z filaréw Programu InvestEU, jest kolejnym
instrumentem wspierajgcym zaréwno publiczne, jak i prywatne podmioty w realizaciji
inwestycji wpisujgcych sie w co najmniej 1 z 4 segmentoéw: zrownowazona infrastruktura;
badania naukowe, innowacje i cyfryzacja; MSP i inwestycje spoteczne i umiejetno$ci.
Program InvestEU jest nastepcg Planu Inwestycyjnego dla Europy, funkcjonujgcego w latach
2015-2020. Ministerstwo Funduszy i Polityki Regionalnej petni funkcje koordynacyjno-
informacyjng w zakresie dostepnych instrumentow w Programie InvestEU. Wsparcie

w ramach Funduszu InvestEU jest dystrybuowane przez Grupe EBI (75% gwarancji UE) oraz

krajowe banki rozwojowe (25% gwarancji UE).

Ministerstwo Funduszy i Polityki Regionalnej

Minister ds. rozwoju odpowiada za wdrazanie Funduszy Europejskich w Polsce.

"1Zrédto: cyt. za: https://bip.mos.gov.pl/energetyka/instrumenty-finansowe-sluzace-finansowaniu-
srodkow-poprawy-efektywnosci-energetycznej/ [dostep: 23.04.2024 roku]
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Dodatkowo stworzony zostat Krajowy Punkt Kontaktowy ds. Instrumentow Finansowych
Programow UE (KPK). KPK wspiera wdrazanie wszystkich programoéw UE, ktére obejmuja
instrumenty finansowe dla przedsiebiorcéw, w tym instrumenty wspierane w ramach Planu

Inwestycyjnego.

KPK funkcjonuje w strukturze Zwigzku Bankow Polskich na podstawie specjalnej umowy
partnerskiej. Dziata na podstawie uchwaty polskiego rzadu i podlega nadzorowi ze strony

Ministra wtasciwego do spraw gospodarki.

Krajowy Punkt Kontaktowy ds. Instrumentéw Finansowych Programow Unii Europejskiej
obstuguje wszystkie programy UE, w ktérych uwzglednione zostaty instrumenty finansowe

dla przedsiebiorcow.

Perspektywa finansowa na lata 2021 - 2027 obejmuje m.in.:
Programy Operacyjne 2021-2027 - na poziomie krajowym program pt. Fundusze Europejskie
na Infrastrukture, Klimat, Srodowisko (FEnIKS) oraz FENG - Fundusze Europejskie dla

Nowoczesnej Gospodarki.

Fundusze Europejskie dla t6dzkiego 2021-2027

W dniu 28 grudnia 2022 roku przyjeto program regionalny Fundusze Europejskie dla
Lodzkiego 2021-2027. Fundusze Europejskie na lata 2021-2027 to 72,2 miliarda euro

z polityki spéjnosci oraz 3,8 mld euro srodkéw z Funduszu na rzecz Sprawiedliwej
Transformaciji, z czego 2 mid 745 min euro przeznaczono na program regionalny Fundusze
Europejskie dla Lodzkiego 2021-202772.

Szczegdbtowy Opis Priorytetéw Programu Fundusze Europejskie dla £édzkiego 2021-2027
uszczegoétawia zapisy programu regionalnego, doprecyzowujgc typy projektéw, wskazujgc
podmioty, ktére mogg wnioskowac o dofinansowanie, czy okreslajgc poziom dofinansowania
i wskazniki.

Okreslono priorytet FELD.02 Fundusze europejskie dla zielonego £ édzkiego, w ramach
ktorego okreslono dziatanie FELD.02.01 Efektywnos¢ energetyczna — wysokosc¢ alokacji UE
dla tego dziatania wynosi 58 773 219,0 EUR. Srodki te przeznaczone bedg na projekty
termomodernizacyjne budynkéw uzytecznosci publicznej oraz wielorodzinnych, inwestycje
w zakresie sieci cieptowniczych lub chiodniczych wraz z magazynami energii oraz

podnoszenie swiadomosci i wiedzy w zakresie poprawy efektywnosci energetyczne;.

727rédto: https://cop.lodzkie.pl/aktualne-wiadomosci/1098-fundusze-europejskie-dla-lodzkiego-2021-
2027 [dostep: 23.04.2024 roku]
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Krajowy Plan Odbudowy
Komisja Europejska wprowadzita Instrument na rzecz Odbudowy i Zwiekszenia Odpornosci
(RRF, ang. Recovery and Resilience Facility), aby otrzymac srodki finansowe z RRF Polska
musi przygotowac Krajowy Plan Odbudowy (KPO), ktory zostanie przyjety przez Rade UE.
Wsparcie dla Polski w ramach KPO wynosi 23,9 mid euro w formie grantéw i 34,2 mid euro
w formie pozyczek. Krajowy Plan Odbudowy koncentruje sie na pieciu obszarach:

1. Odpornosc¢ i konkurencyjnosé gospodarki,
Zielona energia i zmniejszenie energochtonnosci,
Transformacja cyfrowa,

Dostepnos$c¢ i jako$¢ systemu ochrony zdrowia,

o &~ 0N

Zielona, inteligentna mobilnos¢.

Fundusz Modernizacyjny

Fundusz Modernizacyjny bedzie dziatat w latach 2021-2030 i zasilony zostanie srodkami ze
sprzedazy 2% ogolnej puli uprawnien do emisji CO2 w ramach unijnego systemu handlu
emisjami. Srodki Funduszu Modernizacyjnego zostang rozdysponowane na 10 krajéw
cztonkowskich, z czego Polsce przypada 43,41% dostepnej puli $rodkéw. Ich wartosé

w zaleznosci od ich cen rynkowych, szacowana jest na ok. 18 mld zt. Wsparciem zostang
objete inwestycje w odnawialne zrédta energii, magazynowanie energii, modernizacje sieci
energetycznych, modernizacje krajowego systemu energetycznego oraz przedsiewziecia

poprawy efektywnosci energetycznej.

Fundusz Sprawiedliwej Transformacji

Fundusz na rzecz Sprawiedliwej Transformaciji jest kluczowym instrumentem wspierania
obszardw dotknietych skutkami transformaciji energetycznej. Ma on na celu ztagodzi¢ skutki
transformaciji poprzez finansowanie dywersyfikacji i modernizacji lokalnej gospodarki.
Fundusz Sprawiedliwej Transformacji ma wesprze¢ inwestycje w dziedzinach takich jak
tacznos¢ cyfrowa, czyste technologie energetyczne, redukcja emisji, regeneracja terenéw
przemystowych, przekwalifikowanie pracownikéw i pomoc techniczna. Catkowity budzet
Funduszu Sprawiedliwej Transformacji na lata 2021 - 2027 wynosi 17,5 mld euro, z czego do
Polski ma trafi¢ ponad 4,4 mld euro. Beneficjentami Funduszu majg zosta¢ wojewddztwa:
Slgskie, dolnoslagskie, wielkopolskie, matopolskie, tddzkie i lubelskie. Warunkiem ubiegania
sie o $rodki z FST jest przygotowanie regionalnych planéw sprawiedliwej transformaciji. Te
plany majg pokazywac kierunki, na co te $rodki majg by¢ przekazywane, jak regiony widzg
swojg transformacje energetyczng i jak powinnismy likwidowa¢ jej negatywne skutki.

Regiony sg w trakcie przygotowania regionalnych planéw transformac;ji.
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6. Propozycje poprawy efektywnosci wykorzystania energii w zasobach
miejskich

Przedstawione ponizej dziatania nie stanowig zadanh obligatoryjnych dla jednostek miasta
todzi. Nie wyznaczono réwniez ram czasowych ewentualnej realizacji. Sg to jedynie
propozycje, ktére miasto moze rozwazy¢ w planowaniu energetycznym i uwzglednié

w przysztych dokumentach planistycznych miasta.

Dziatania majg charakter techniczny, organizacyjny i informacyjno-edukacyjny.
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Tabela VIII-17. Propozycje dziatan poprawy efektywnosci energetycznej w zasobach miejskich.

Obszar interwencji

Propozycja dziatania

Cel i efekt

Budynki uzytecznosci publicznej

Oswietlenie

Przeprowadzenie audytéw energetycznych w
budynkach uzytecznosci publicznej

Wykonanie swiadectw charakterystyki
energetycznej dla budynkéw uzytecznosci
publicznej

Termomodernizacja budynkéw uzytecznosci
publicznej, modernizacja ich zrédet ciepta z
zastosowaniem OZE zgodnie z opracowanymi
audytami oraz montaz systeméw zarzadzania
energig

Dalszy monitoring zuzycia energii elektrycznej
w budynkach uzytecznosci publicznej

Dalsza modernizacja o$wietlenia ulicznego,
parkowego oraz w budynkach uzytecznosci
publicznej miasta

Rozwydj inteligentnego systemu zarzgdzania
oswietleniem ulicznym, parkowym i w
budynkach uzytecznosci publicznej

133

Celem zadania przeprowadzenia audytéw energetycznych bedzie
okreslenie potrzeby przeprowadzenia dziatah modernizacyjnych

w analizowanych budynkach wraz z okresleniem najlepszego
rozwigzania, kosztéw finansowania oraz okresu zwrotu inwestycji.
W efekcie dziatania termomodernizacyjne bedg przeprowadzane

w budynkach najbardziej tego wymagajgcych, w ktérych inwestycja
bedzie optacalna.

Wykonanie $wiadectwa charakterystyki energetycznej pozwoli na
okreslenie wielkosci zapotrzebowania budynku na energie.
Efektem bedzie wskazanie mozliwos$ci racjonalizacji zuzycia energii
w budynku, a wiec potencjalne zmniejszenie zuzycia.

Realizacja dziatania przeprowadzenia audytéw energetycznych
wskaze budynki, w ktérych konieczne bedzie przeprowadzenie
termomodernizaciji. Prace powinny zosta¢ wsparte wymiang zrédta
ciepta na zrédto odnawialne, zgodnie z potrzebami, oraz montazem
systemu zarzgdzania energig w budynku. Efektem bedzie
zmniejszenie zapotrzebowania na energie i ciepto.

Dziatanie pozwoli na dalsze monitorowanie zuzycia energii

w budynkach miejskich i weryfikacje efektow podejmowanych
dziatan z zakresu poprawy efektywnosci energetyczne;j

i zmniejszania zuzycia energii.

Celem dziatania bedzie dalsza wymiana opraw sodowych na
obszarze miasta na oprawy w technologii LED. W efekcie nastgpi
zmniejszenie zuzycia energii na potrzeby oswietlenia.

Inteligentne zarzgdzanie oswietleniem pozwala na sterowanie
oswietleniem w zaleznosci od potrzeb. Dzieki temu lampy nie bedg
Swieci¢ w okresach i miejscach, gdy nie jest to konieczne. Tym
samym nastgpi zmniejszenie zuzycia energii na potrzeby
oswietlenia.
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Obszar interwencji

Propozycja dziatania

Cel i efekt

Organizacja planistyczna

Edukacja i informowanie

Udzielenie zamdwien publicznych z
uwzglednieniem kryterium zielonych zamowienh
publicznych, a takze ukierunkowanie zaméwien
publicznych w strone niskoemisyjnosci oraz
zeroemisyjnosci w zatozeniu wieloletnim

Dalsze dziatania w ramach Lodzkiej Grupy
Zakupowej i L.édzkiego Klastra Energii

Wspotpraca z organami i ekspertami w miescie

Wspotpraca z sgsiednimi gminami w zakresie
polityki energetycznej, w tym: opiniowanie
zatozen i planéw zaopatrzenia gmin w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe

Promocja i rozwéj odnawianych zrédet energii
oraz efektywnego wykorzystania energii wérdd
mieszkancow

Informowania mieszkancéw o mozliwych
Srodkach dofinansowania dla dziatan stuzgcych
poprawie efektywnosci energetycznej

Kryterium zielonych zamoéwien publicznych charakteryzuje sie
zmniejszonym oddziatywaniem na srodowisko w czasie cyklu zycia
towarow, ustug, robot budowlanych. Prowadzenie takich kryteriéw
pozwoli na obnizenie zapotrzebowania na energie dla
przeprowadzanych na terenie miasta inwestycji.

Wspdlne planowanie energetyczne przyczynia si¢ do zmniejszenia
strat energii, a tym samym poprawy efektywno$ci energetyczne;.
Dalsze dziatania w ramach funkcjonujgcych juz: £ é6dzkiej Grupy
Zakupowej i Lodzkiego Klastra Energii pozwoli takze na
oszczednosci w budzecie przeznaczane na energetyke miejska.
Celem dziatania jest konsultowanie planowanych dziatan

i inwestycji w miescie z ekspertami. Specjalisci w danych
dziedzinach mogag wspomac dziatania miasta swojg wiedzg

w danym zakresie.

Opiniowanie projektéw zatozen w procesie konsultacji z innymi
gminami pozwoli na lepsze skoordynowanie dziatan obejmujacych
sektor energetyczny w zakresie dziatan obejmujgcych obszar
ponadgminny.

Promowanie odnawialnych zrédet energii przyczyni sie do wzrostu
ich wykorzystania na posesjach prywatnych, a kampanie
informacyjne dotyczgce efektywnego wykorzystania energii majg
na celu zmniejszenie jej zuzycia w budynkach mieszkalnych.
Informowanie mieszkancéw o formach wsparcia finansowego
zacheci ich do podejmowania takich dziatan, co w efekcie przyczyni
sie do zwiekszenia ilosci podejmowanych dziatah stuzgcych
poprawie energetycznej, a uzyskane wsparcie spoteguje efekt
ekonomiczny tych dziatan.

Zrédto: opracowanie wtasne
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IX. Scenariusze zaopatrzenia miasta todzi w ciepto, energie

elektryczng i paliwa gazowe do roku 2039

Celem opracowania przewidywan zaopatrzenia miasta w ciepto, energie elektryczng i paliwa

gazowe na najblizsze 15 lat, standardowo przyjmuje sie trzy scenariusze rozwoju.

Uwarunkowania zewnetrzne ksztattowane sg przede wszystkim przez polityke klimatyczno-
energetyczng Unii Europejskiej, ktdra to kolejno wptywa na ksztatt polityki krajowej.
Dokumenty, plany i regulacje prawne na poziomie unijnym oraz krajowym opisane zostaty
w rozdziale |.2 opracowania. Najwazniejszym czynnikiem ksztattujgcym rynek energetyczny
w najblizszych latach bedzie zwigkszenie efektywnosci energetycznej oraz wzrost udziatu
OZE.

Swiatowe trendy dazg réwniez do ograniczenia zuzycia paliw kopalnych, ktérych zasoby
nieustannie sie kurcza. Z tej przyczyny obowigzujg optaty uprawnien do emisji CO-, ktoérych

ceny réwniez bedg ksztattowaty zapotrzebowanie na paliwa.
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Rysunek IX-1. Dzienne ceny zamkniecia transakcji uprawniern EUA na rynku spot w 2024 roku
‘z wyznaczonymi liniami oporu i wsparcia [EUR].
Zrodto: Raport z rynku CO2 — marzec 2024 — KOBIZE

Poza czynnikami zewnetrznymi, ponadlokalnymi, ktore przyjmuje sie niezmienne dla
kazdego ze scenariuszy rozwoju miasta, istniejg rowniez czynniki wewnetrzne.
Uwarunkowania lokalne w wigkszym stopniu wptywajg na demografie, gospodarke oraz

mieszkalnictwo na terenie miasta.

W planowaniu energetycznym pojawia sie rowniez wiele niewiadomych i niemozliwych do
przewidzenia czynnikdw moggcych spowodowac zawirowania na rynkach swiatowych

i krajowych. Dobitnie pokazaty to ostatnie lata, gdzie po wybuchu pandemii wirusa Co-Vid-19
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w 2020 roku nastgpit globalny lockdown i gospodarcze spowolnienie, a kolejno w 2022 roku
doszio do zbrojnej agresji Rosji na Ukraine, co w nastepstwie skionito panstwa zachodnie do
natozenia embargo na import surowcow z Ros;ji, tym samym windujgc ceny paliw. Majgc na
uwadze obecng sytuacje polityczno-gospodarcza, nie mozna wykluczy¢ mozliwosci
wystgpienia kryzysu o podobnej lub wiekszej skali. Planowanie energetyczne powinno by¢
réwniez ksztattowane w trybie ciggtym ponad podziatami. Czesto jednak w przypadku zmian
politycznych w danym kraju, nastepuje zmiana obranego kursu w gospodarce energetyczne;.
Powyzsze kwestie mogg znacznie zaburzaé przedstawione scenariusze rozwoju. Nie sg to
jednak kwestie mozliwe do przewidzenia, dlatego zdecydowano sie na pominiecie, majgc na

uwadze, ze w kazdych zatozeniach wystepujg niepewnosci.

Na potrzeby przeprowadzenia analizy zapotrzebowania, celem uwzglednienia niepewnosci
przewidywan oraz roznych mozliwych modeli rozwojowych, sporzgdzono trzy warianty
rozwoju gminy, dla ktérych opracowano zatozenia zapotrzebowania na ciepto, energie

elektryczng i paliwa gazowe.

Sa to kolejno:
e wariant rozwoju,
e wariant stabilizacji,

e wariant ograniczenia.
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Tabela IX-1. Zalozenia scenariuszy zmian zapotrzebowania miasta w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe.

e zajmowanie nowych terenéw budowlanych nastepowa¢ bedzie w sposob intensywny;

¢ nastgpi intensywna rewitalizacja centrum miasta;

e zwiekszy sie zapotrzebowanie na energie elektryczna;

e przedsiebiorstwa na terenie miasta bedg rozwijac sie w sposob intensywny;

e gazyfikacja miasta na terenach nowych i istniejgcych bedzie nastepowacé w tendencji wzrostowej;

Wariant rozwoju ¢ nastgpi spadek zapotrzebowania na ciepto;

e na terenie miasta zintensyfikujg sie procesy termomodernizacji budynkoéw;

e powstang liczne inwestycje wykorzystujgce energie odnawialng;

e nastgpi intensyfikacja realizacji licznych przedsiewzie¢ majacych na celu racjonalizacje uzytkowania ciepta, paliw
gazowych i energii elektrycznej;

e nastgpi intensyfikacja realizacji licznych przedsiewzie¢ powodujgcych wzrost udziatu energii pochodzgcej z OZE.

e zajmowanie nowych terenéw budowlanych bedzie odbywac¢ sie w tempie odpowiadajgcym aktualnym trendom;

e rewitalizacja centrum miasta przebiegaé bedzie w sposob stopniowy;

e nastgpi stopniowy wzrost zapotrzebowania na energie elektryczna, proporcjonalny do liczby nowopowstatych
obiektow budowlanych;

e wzrost tendencji gazyfikacji utrzyma sie na obecnym poziomie;

Wariant stabilizacji ¢ nastgpi poczgtkowy wzrost termomodernizaciji obiektéw budowlanych, a nastepnie utrzymanie sie panujgcych
tendenciji wzrostu zapotrzebowania na ciepto;

e realizacja nowych inwestycji wykorzystujgcych energie odnawialng nastepowacé bedzie w sposob stopniowy,
odpowiadajgcy aktualnym trendom;

e kontynuowane bedg przedsiewziecia majgce na celu racjonalizacje nosnikéw energii;

e nastgpi stopniowa realizacja przedsiewzie¢ majgcych na celu wzrost udziatu energii pochodzgcej z OZE.

e zajmowanie nowych terenéw budowlanych bedzie nastepowato w sposdb wolniejszy niz obecnie;

e rewitalizacja centrum miasta nastgpi wolniej, niz jest to zaktadane;

e nastgpi wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng przez brak dziatan, ktére sprzyjajg energooszczednosci;

e tendencja wzrostowa zapotrzebowania na paliwa gazowe bedzie niewielka;

e ocieplone zostang pojedyncze budynki wymagajgce termomodernizacji, nastagpi wzrost zapotrzebowania na ciepto;

e podjete zostang znikome dziatania majgce na celu wykorzystanie OZE;

e zaktada sie realizacje malej ilosci przedsiewzie¢ majgcych na celu racjonalizacje uzytkowania ciepta, energii
elektrycznej i paliw gazowych.

Wariant ograniczenia

Zrédto: opracowanie wtasne
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1. Scenariusz rozwoju

Scenariusz rozwoju zaktada dynamiczng progresje spoteczno-gospodarczg miasta w oparciu
0 obecnie wystepujgce mozliwosci. Jako podstawe rozwazan dla scenariusza rozwoju
przyjeto scenariusz stabilizacji, zaktadajgc wyzsze wartosci dla zapotrzebowania na energie

elektryczng i paliwa gazowe oraz nizsze dla zapotrzebowania na ciepto.

Ambitna polityka Unii Europejskiej, a tym samym Polski, pozwoli na szeroko zakrojong
elektryfikacje gospodarki przy uniknieciu ponadprogramowych emisji. W miescie £.6dz wraz
Z intensywnym rozwojem zabudowy mieszkaniowej i liczby przedsiebiorstw, realizowane

bedg dziatania z zakresu poprawy efektywnosci energetycznej i rozwoju OZE.

Ograniczenie zapotrzebowania na ciepto wynika z intensywnych dziatan
termomodernizacyjnych oraz coraz wyzszych standardéw oddawanych do uzytkowania
budynkéw, ktére z czasem mogg sie stawaé samowystarczalne energetycznie.
Zapotrzebowanie na ciepto do produkcji c.w.u. zmniejszy sie, co wynika z negatywnego
trendu demograficznego. Sumaryczne zapotrzebowanie na ciepto w okresie lat 2023-2039

spadnie o 6,2%.

W wyniku rozwoju, elektryfikacji gospodarki oraz podniesienia jakosci zycia wzrosnie
zapotrzebowanie na energie elektryczng. Z kolei dla obszaru publicznego — budynkéw
uzytecznosci oraz oswietlenia — przewidziano intensywne dziatania termomodernizacyjne

i ograniczajgce zuzycie energii, wiec dla tych sektoréw zatozono spadek. Sumaryczny wzrost

zapotrzebowania na energie elektryczng w latach 2023-2039 wyniesie 18,67%.

Intensywny rozwdéj gospodarczy zwigzany bedzie takze z gazyfikacjg gospodarki. Za
scenariuszem stabilizacji przyjeto, iz gaz ziemny stanowi¢ bedzie paliwo przejsciowe miedzy
systemem opartym na weglu oraz systemem zdominowanym przez OZE. Po 2033 roku
zatozono mniejszy przyrost zuzycia gazu, gdyz czesto wskazuje sie, iz jego rola po 2030
roku nie bedzie juz tak dynamicznie rosng¢. Sumaryczny wzrost zapotrzebowania na paliwa
gazowe w latach 2023-2039 wyniesie 15,51%.

Tabela IX-2. Zapotrzebowanie na ciepfo w scenariuszu rozwoju [GWh].

2023 2026 2033 2039
tacznie 5 328,32 5 255,61 5 091,26 4 998,06
Budynki uzytecznosci publicznej 383,64 378,95 367,29 364,19
Budynki mieszkalne | 3 901,68 3 854,03 3735,38 3703,87
Przedsiebiorstwa, handel, ustugi 260,58 257,40 249,48 247,37
cw.u 782,42 765,23 739,12 682,63

Zrodto: opracowanie wiasne
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Tabela IX-3. Zapotrzebowanie na energie elektryczng w scenariuszu rozwoju [GWh].

Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe miasta t.odzi

2023 2026 2033 2039
Lacznie 2 226,54 2 303,01 2 481,49 2 642,25
Budynki uzytecznosci publicznej 98,63 94,71 85,57 77,33
Budynki mieszkalne 478,79 497,81 542,19 582,16
Przedsiebiorstwa, handel, ustugi| 1 597,20 1 660,63 1 808,68 1942,04
Oswietlenie 51,92 49,86 45,05 40,71
Zrodio: opracowanie wiasne
Tabela IX-4. Zapotrzebowanie na paliwa gazowe w scenariuszu rozwoju [GWh].
2023 2026 2033 2039
tacznie 1 323,68 1376,25 1 498,95 1 528,99
Budynki uzytecznosci publicznej 19,86 20,64 22,48 22,93
Budynki mieszkalne 853,45 887,35 966,46 985,83
Przedsiebiorstwa, handel, ustugi 450,37 468,26 510,00 520,23

Zrodto: opracowanie wiasne

2. Scenariusz stabilizacji

W przypadku scenariusza stabilizacji obliczenia przeprowadzono w oparciu o dotychczasowe
trendy rozwoju na terenie miasta £L.6dz. Pod uwage wzieto: prognoze zmian liczby ludnosci,
prognoze zmian liczby i powierzchni oddawanych do uzytkowania mieszkan oraz prognoze

zmian zarejestrowanych podmiotéw gospodarczych.
Scenariusz stabilizacji stanowi podstawowy scenariusz ksztattowania miasta.

W scenariuszu stabilizacji kontynuowane bedg dotychczasowe polityki miasta

i wprowadzane beda te juz zaplanowane. W przypadku planowanych do realizaciji
przedsiewzie¢, zaktada sie ich terminowg realizacje lub ewentualne niewielkie przesuniecia
w zakonczeniu realizacji. Nastgpi wzrost standardu zycia w mies$cie, ale nie zwigkszy sie

emisyjnos¢ gospodarki, dzieki poprawie efektywnosci energetycznej oraz rozwojowi OZE.

Zapotrzebowanie na ciepto w perspektywie do 2039 roku bedzie nizsze niz obecnie, co
wynika z podejmowania dziatann termomodernizacyjnych oraz coraz wyzszego standardu
energetycznego oddawanych do uzytkowania budynkéw. Zapotrzebowanie na ciepto do
produkcji c.w.u. réwniez sie zmniejszy, co wynika z negatywnego trendu demograficznego.
Po 2033 roku dziatania termomodernizacyjne spowolnig, dlatego przewiduje sie niewielki
wzrost zuzycia ciepta, poza cieptem na przygotowanie c.w.u. Sumaryczne zapotrzebowanie

na ciepto w okresie lat 2023-2039 spadnie 0 3,17%.

Wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng wynika z ogdlnokrajowej elektryfikacji
gospodarki oraz podniesienia jakosci zycia. W przypadku budynkow uzytecznosci publicznej

oraz sektora oswietlenia zatozono spadek wynikajgcy z podejmowania dziatan stuzgcych
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poprawie efektywnosci energetycznej. Sumaryczny wzrost zapotrzebowania na energie
elektryczng w latach 2023-2039 wyniesie 12,45%.

W scenariuszu przewidywany jest rowniez wzrost zuzycia gazu ziemnego. Sumaryczny

wzrost zapotrzebowania na paliwa gazowe w latach 2023-2039 wyniesie 10,96%.

Tabela IX-5. Zapotrzebowanie na ciepfo w scenariuszu stabilizacji [GWh].

2023 2026 2033 2039
tacznie 5 328,32 5 263,55 5 188,15 5 159,39
Budynki uzytecznosci publicznej 383,64 379,62 375,46 377,80
Budynki mieszkalne | 3 901,68 3 860,84 3818,53 3842,34
Przedsigbiorstwa, handel, ustugi 260,58 257,86 255,03 256,62
C.W.U. 782,42 765,23 739,12 682,63

Zrodto: opracowanie wiasne

Tabela IX-6. Zapotrzebowanie na energie elektryczna w scenariuszu stabilizacji [GWAh].

2023 2026 2033 2039
tacznie 2 226,54 2 277,52 2 396,50 2 503,68
Budynki uzytecznosci publicznej 98,63 96,02 89,92 84,43
Budynki mieszkalne 478,79 491,47 521,06 547,71
Przedsiebiorstwa, handel, ustugi| 1 597,20 1 639,49 1738,19 1 827,09
Oswietlenie 51,92 50,55 47,34 44,45

Zrodto: opracowanie wiasne

Tabela IX-7. Zapotrzebowanie na paliwa gazowe w scenariuszu stabilizacji [GWh].

2023 2026 2033 2039
tacznie 1 323,68 1 358,73 1 440,52 1 468,78
Budynki uzytecznosci publicznej 19,86 20,38 21,61 22,03
Budynki mieszkalne 853,45 876,05 928,79 947,01
Przedsiebiorstwa, handel, ustugi 450,37 462,30 490,13 499,74

Zrédto: opracowanie wtasne

3. Scenariusz ograniczenia

Opracowujgc scenariusz ograniczenia w oparciu o scenariusz stabilizacji zatozono
spowolnienie rozwoju miasta lub nawet jego ograniczenie. Takie zatozenie wigze sie przede
wszystkim z brakiem podejmowania nowych inwestycji oraz dziatan z zakresu poprawy

efektywnos$ci energetycznej.

W przypadku zapotrzebowania na ciepto wzrost wigze sie z niskim przyrostem nowych
budynkow, ktore charakteryzowatyby sie wysokimi standardami, oraz brakiem podejmowania
dziatan termomodernizacyjnych. Zapotrzebowanie na ciepto do produkcji c.w.u. zmniejszy
sie, co wynika z negatywnego trendu demograficznego. Sumaryczne zapotrzebowanie na

ciepto w okresie lat 2023-2039 wzrosnie 0 4,18%.
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Efektem ograniczenia rozwoju gospodarczego bedzie réwniez ograniczenie wzrostu

zapotrzebowania na energie elektryczng i gaz ziemny. Elektryfikacja gospodarki nie nastagpi

w sposob dynamiczny, a gaz ziemny bedzie w wolniejszym tempie zwiekszat swoj udziat

w miksie energetycznym. Dla energii elektrycznej oraz gazu ziemnego w latach 2023-2039

przewidziano przyrost zapotrzebowania 0 9,6%.

Tabela IX-8. Zapotrzebowanie na ciepto w scenariuszu ograniczenia [GWh].

2023 2026 2033 2039
tacznie 5 328,32 5 366,65 5 478,79 5 551,20
Budynki uzyteczno$ci publicznej 383,64 388,32 399,99 410,87
Budynki mieszkalne | 3 901,68 3949,33 4 067,99 4178,62
Przedsiebiorstwa, handel, ustugi 260,58 263,77 271,69 279,08
cw.u 782,42 765,23 739,12 682,63

Zrodto: opracowanie wiasne

Tabela IX-9. Zapotrzebowanie na energie elektryczng w scenariuszu ograniczenia [GWh].

2023 2026 2033 2039
tacznie 2 226,54 2 265,84 2 357,57 2 440,19
Budynki uzytecznosci publicznej 98,63 100,37 104,43 108,09
Budynki mieszkalne 478,79 487,24 506,97 524,73
Przedsiebiorstwa, handel, ustugi| 1 597,20 1625,39 1691,19 1 750,46
Oswietlenie 51,92 52,84 54,98 56,90
Zrodio: opracowanie wiasne
Tabela IX-10. Zapotrzebowanie na paliwa gazowe w scenariuszu ograniczenia [GWh].
2023 2026 2033 2039
Lacznie 1 323,68 1347,04 1 401,57 1 450,69
Budynki uzytecznosci publicznej 19,86 20,21 21,02 21,76
Budynki mieszkalne 853,45 868,52 903,68 935,35
Przedsiebiorstwa, handel, ustugi 450,37 458,32 476,87 493,59

Zrédto: opracowanie wtasne

4. Analiza bezpieczenstwa energetycznego

Art. 3 pkt 16 Ustawy Prawo Energetyczne okresla bezpieczenstwo energetyczne jako: stan

gospodarki umozliwiajgcy pokrycie biezgcego i perspektywicznego zapotrzebowania

odbiorcéw na paliwa i energie w sposob technicznie i ekonomicznie uzasadniony, przy

zachowaniu wymagan ochrony srodowiska.

Powyzsza definicja uzaleznia bezpieczehstwo energetyczne od wielu czynnikow zwigzanych

Z generowaniem, przesytlem, magazynowaniem oraz wykorzystaniem energii. Ponadto,

w nadchodzacych latach kwestia bezpieczenstwa energetycznego bedzie musiata zmierzy¢
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sie z wyzwaniami zapewnienia dostaw energii przy zréwnowazonym rozwoju,

bezpieczenstwie ekologicznym oraz kryzysie klimatycznym?2.

Zgodnie z Polityka Energetyczng Polski do 2040 roku ustawowym celem panstwa jest
bezpieczehstwo energetyczne, przy zapewnieniu konkurencyjnosci gospodarki, efektywnosci
energetycznej i zmniejszenia oddziatywania sektora energii na srodowisko. Obejmuje zatem
obecne i perspektywiczne zagwarantowanie bezpieczenstwa dostaw surowcéw,

wytwarzania, przesytu i dystrybucji energii, czyli petnego tancucha energetycznego.

Jak nalezy zauwazy¢, kwestie klimatyczno-srodowiskowe stajg sie coraz wiekszg
determinantg w zakresie zapewnienia bezpieczehstwa energetycznego i w przysztosci
zapewne w jeszcze wiekszym stopniu bedg ksztattowac, a w dalszej perspektywie by¢é moze

nawet ogranicza¢, mozliwos¢ zapewnienia dostaw energii.

Niepomijalng, jednak znajdujgcy sie poza mozliwym wptywem, kwestig jest ryzyko
globalnego kryzysu spoteczno-ekonomicznego lub wybuch konfliktu zbrojnego. Zagadnienie
to zostato juz wspomniane w tym rozdziale i jest niemozliwe do przewidzenia, dlatego

réwniez ciezko jest przygotowacé sie na takg ewentualnosc.

Réwniez Program Ochrony Srodowiska dla miasta Lodzi jako pierwszy cel strategiczny
wskazuje poprawe jakosci powietrza przy zapewnieniu bezpieczehstwa energetycznego

w kontekscie zmian klimatu.

Tym samym przedsiebiorstwa energetyczne powinny skupia¢ sie na dostosowywaniu
infrastruktury do ekstremalnych zjawisk pogodowych, poprawiac jej efektywnosc¢
energetyczng oraz umozliwia¢ rozwoj odnawialnych zrodet energii. Polityka energetyczna

panstwa oraz wtadze centralne i lokalne powinny im to z kolei umozliwiac.
a) Bezpieczenstwo zaopatrzenia w ciepto

Veolia Energia £6dz S.A. jest gtbwnym dostawcg ciepta na terenie todzi i zaopatruje okoto

60% tédzkich mieszkan, z mozliwoscig przytgczenia kolejnych odbiorcéw.

Veolia Energia £6dz S.A. systematycznie inwestuje w rozwdj i modernizacje tédzkiej sieci
cieptowniczej — jednej z najwiekszych w Polsce. Ma to na celu ograniczenie mozliwosci
wystepowania awarii oraz ograniczenie strat na przesyle ciepta, co ma tez przetozenie na
redukcje emisji CO.. Serwis, remonty i modernizacje, kontrole urzgdzen cieptowniczych sg

rowniez realizowane przez Veolia Energia £6dz S.A."™

73Zréd’fo: https://ekokonsult.pl/pl/definicja-bezpieczenstwa-energetycznego
74Zrédto: https://nowaenergiadlalodzi.pl/co-robimy/cieplo-systemowe-dla-miasta [dostep: 26.07.2024
roku]
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Podejmowane przez Veolia Energia £.6dz S.A. dziatania na rzecz poprawy efektywnosci
energetycznej oraz zwiekszenia udziatu odnawialnych zrédet energii w miksie

energetycznym przyczyniajg sie do zwiekszenia bezpieczenstwa energetycznego.

W 2023 roku w strukturze paliw zuzywanych do wytwarzania ciepta sprzedanego przez
Veolia Energia £6dz S.A. 83,12% stanowit wegiel kamienny, 15,80% stanowity odnawialne

zrédta energii, a 1,08% to inne zrodta energii’.

Jedng z wazniejszych planowanych inwestycji w zakresie cieptownictwa bedzie
uruchomienie Zakfadu Odzysku Energii, ktory w 2027 roku ma zapewni¢ ciepto dla
ok. 20 000 mieszkan.

Stata dywersyfikacja zrodet ciepta, uruchamianie nowych zrédet oraz monitoring
i modernizacja sieci cieptowniczej sg dziataniami, ktére Veolia Energia £6dz S.A. podejmuje,
aby nieprzerwanie dostarczac ciepto w todzi. Przerwy w dostawie wody gorgcej w ostatnich
latach powodowane byty gtéwnie planowanymi pracami remontowymi i nie trwaty dtuzej, niz
byto to koniecznie. Nie odnotowano dtuzszej i rozlegtej awarii, ktéra zagrazataby

bezpieczenstwu energetycznemu mieszkancéw.

Biorgc pod uwage, iz w przyszitosci budynki mieszkalne bedg podtgczane do sieci
cieptowniczej lub sieci gazowniczej celem zapewnienia ciepta, okresla sie, iz bezpieczehstwo

w zakresie zaopatrzenia w ciepto jest zapewnione.
b) Bezpieczenstwo zaopatrzenia w energi¢ elektryczng

Operatorzy systemu energetycznego: PSE S.A., PGE Dystrybucja S.A. oraz PGE
Energetyka Kolejowa S.A. deklarujg state rozwijanie sieci energetycznych celem

zapewnienia energii elektrycznej oraz podtgczania nowych odbiorcow.

Wsrdd przedstawionych zadan znajdujg sie m.in. budowa i rozbudowa stacji zasilania czy
dostosowanie linii kablowych do wysokich temperatur, co pozwoli na dostosowanie sieci do
nowych odbiorcow oraz ekstremalnych zjawisk pogodowych. Budowa linii kablowych oraz
przebudowa linii napowietrznych na kablowe réwniez zwieksza niezawodno$¢ przesytu. Linie
kablowe prowadzone sg pod ziemia, dzieki czemu sg bardziej odporne na wystepowanie

ekstremalnych zjawisk pogodowych, w efekcie zwigkszajgc bezpieczenstwo energetyczne.

W ostatnich latach nie wystepowato nadmierne obcigzenie sieci energetycznej. Analizujgc
wskazniki przerw w dostarczaniu energii elektrycznej, rowniez nie stwierdzono wartosci

niepokojgcych. W 2023 roku wartos¢ wskaznika przecietnej systemowej czestosci przerw

57rédto: https://www.energiadlalodzi.pl/wp-content/uploads/2024/02/Struktura-paliw-oraz-informacja-
o-wplywie-na-srodowisko-dla-energii-elektrycznej-i-ciepla-w-2023-roku.pdf [dostep: 26.07.2024 roku]
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ditugich i bardzo dtugich w przypadku dystrybutora PGE Dystrybucja S.A. nie przekraczata
2 szt./odb., a w przypadku PGE Energetyka Kolejowa S.A. nie przekraczata 3 szt./odb.
Oznacza to, ze przecietny odbiorca byt na narazony na nie wiecej niz 2-3 dtuzsze awarie

w ciggu roku.

W kontekscie bezpieczenstwa energetycznego pod uwage wzieto rowniez zestawienie
dostepnych mocy przytaczeniowych dla operatoréw PSE S.A. oraz PGE Dystrybucja S.A.

do roku 2029. W przypadku PSE S.A. dostepne moce przytgczeniowe dla grupy Aglomeracja
tédzka wynoszg 0 MW. W sieci PGE Dystrybucja S.A. dostepne moce przytgczeniowe
wystepuja tylko dla grupy Pabianice 2. Sytuacja braku dostepnych mocy przytgczeniowych

moze stanowi¢ jedng z najwiekszych barier dla rozwoju OZE.

PSE S.A. w ramach opracowania Planu rozwoju sieci przesytowej na lata 2025-2034
przygotowato réwniez analize wystarczalnosci zasobow wytwaorczych. Wyniki analizy
wskazuja, iz wartosci wskaznikow oczekiwanego sumarycznego deficytu mocy oraz
oczekiwanego wolumenu energii niedostarczonej w wyniku deficytéw mocy bedg rosty

w perspektywie do 2040 roku. Z tego powodu dla zapewnienia spetnienia w przysztosci
standardu bezpieczenstwa konieczne jest podjecie dziatan prowadzgcych do zwiekszenia

dostepnych mocy dyspozycyjnych.

Biorgc pod uwage powyzsze, nalezy stwierdzic¢, iz bezpieczenstwo w zakresie zaopatrzenia
w energie elektryczng jest zapewnione, natomiast przedsigbiorstwa energetyczne musza, tak
jak dotychczas, stale podejmowac dziatania z zakresu rozwoju i modernizaciji sieci

energetycznych oraz zrédet energii.
c) Bezpieczenstwo zaopatrzenia w paliwa gazowe

Eksploatacja i rozbudowg sieci gazowniczej na terenie todzi zajmuje sie PSG Sp. z o.0.
Operator uznaje stan techniczny sieci gazowej jako dobry. Na biezgco monitorowany jest jej

stan techniczny oraz prowadzone sg prace modernizacyjne.

Z zadeklarowanych przez PSG Sp. z 0.0. zadan do najwazniejszych mozna zaliczy¢
przebudowe sieci gazowej w ramach obwodnicy todzi, ktéra stanowi zrodto zasilania w gaz
dla miasta oraz podtgczenie bloku gazowego CCGT przy ul. Jadzi Andrzejewskiej. Plany
uwzgledniajg zatem prognozowany wzrost zapotrzebowania na raz ziemny oraz jedng

z najwiekszych inwestycji w miescie.

Waznym aspektem w kontekscie zapewnienia bezpieczenstwa zaopatrzenia w paliwa
gazowe bedzie rozwdj alternatyw dla gazu ziemnego. Majgc na uwadze dtugofalowg polityke
klimatyczng Unii Europejskiej zaktadajgcg dazenie do osiggniecia neutralnosci klimatycznej

oraz priorytet w wytwarzaniu energii z OZE, PSG Sp. z 0.0. analizuje zagadnienia dotyczgce

144



Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe miasta t.odzi

poszerzenia funkcjonalnosci infrastruktury gazowej o zdolno$¢ do transportu gazu ziemnego
z domieszkg innych gazow, przede wszystkim gazéw odnawialnych i niskoemisyjnych {j.

biometanu, wodoru oraz syntetycznego gazu ziemnego.

Awarie sieci przesytowej gazu ziemnego w ostatnich latach dotyczyty gtdéwnie sytuaciji
uszkodzenia instalacji w miejscu odbioru gazu ziemnego. Dtuzsze przerwy w dostawie
surowca byty gtdbwnie powodowane zaplanowanymi pracami modernizacyjnymi i nie trwaty

dtuzej, niz jest to konieczne.

W kazdym przyjetym scenariuszu zaopatrzenia miasta w paliwa gazowe przewiduje sie
wzrost zapotrzebowania na ten nosnik energii, jednak nawet w scenariuszu rozwoju nie
bedzie to wzrost drastyczny. Biorgc pod uwage dziatania modernizacyjne i rozbudowy
podejmowane przez przedsiebiorstwa gazowe oraz mozliwosé poszukiwania alternatyw dla

gazu ziemnego, uznaje sie iz bezpieczenstwo zaopatrzenia bedzie zapewnione.

Reasumujgc, przedsiebiorstwa energetyczne deklarujg mozliwo$¢ rozbudowy sieci
energetycznych, zgodnie z przysztym zapotrzebowaniem, oraz przytgczania nowych

odbiorcow, celem zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego.
5. Rekomendacje

Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe stanowi
podstawe do ewentualnego wykonania Planu zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczng

i paliwa gazowe w przypadku, gdy plany przedsiebiorstw energetycznych nie zapewniajg
realizacji zatozen. W takiej sytuacji rekomendowana bytaby realizacja zadan z zakresu
rozwoju i modernizacji systemoéw energetycznych, poprawy efektywnosci energetycznej,
celem zmniejszenia chtonnosci obszaru oraz wykorzystania ciepta produkowanego

w wysokosprawnej kogeneraciji.

Z punktu widzenia mozliwych do podjecia przez miasto dziatan, w gescie miasta lezy przede
wszystkim monitoring oraz wszelkie analizy mozliwosci rozwoju i zastosowania
alternatywnych rozwigzan. Opisane na przestrzeni catego Projektu Zatozen czynniki
aktywnie ksztattujg rynek energetyczny, a zadaniem jednostek samorzadu oraz

przedsiebiorstw energetycznych jest reagowanie na te zmiany oraz przystosowanie do nich.

Biorgc pod uwage opracowane scenariusze zaopatrzenia miasta £6dz w nosniki energii,

w najblizszych latach rekomenduje sie:

e kontrolowanie sciezki rozwoju miasta w odniesieniu do scenariuszy zaopatrzenia,

e reagowanie na zmieniajgce sie otoczenie prawne,
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stata komunikacja miasta i podmiotéw podlegtych w celu zachowania bezpieczenstwa

dostaw energii elektrycznej, ciepta i paliw gazowych

¢ podejmowanie aktywnej wspotpracy z gminami o$ciennymi,

¢ analizowanie mozliwych sciezek rozwoju miasta, rowniez we wspoétpracy z gminami
osciennymi,

e zdiagnozowanie nowych trendéw i wyzwanh w perspektywie najblizszych trzech lat

i w aspekcie nowych wyzwan,

e opracowanie nowych Zatozen do planu zaopatrzenia w pespektywie trzyletnie;.

Planowanie energetyczne powinno odbywacé sie z zachowaniem spéjnosci polityki miasta
oraz celow wyznaczonych w innych dokumentach planistycznych. Zapewnié nalezy takze
mozliwo$¢ finansowania inicjatyw z zakresu poprawy efektywnosci energetycznej oraz

wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobdéw paliw i energii.

Konieczne jest takze dgzenie do podejmowania przez wydziaty i jednostki miejskie spojnych
dziata zmierzajgcych do neutralnosci klimatycznej. Dziatania takie powinny byc¢
ukierunkowane na redukcje emisji, ograniczajgc wptyw na klimat i Srodowisko. Koniecznos¢
energetycznej adaptacji Lodzi czeSciowo wynika z zapiséw Lodzkiego Pakietu
Klimatycznego, ale czesciowo takze ze wzrostu cen energii oraz europejskich i krajowych

rekomendaciji.
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X. Podsumowanie

Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe miasta todzi
stanowig podstawowy dokument w lokalnym planowaniu energetycznym i spetniajg zapisy

art. 19 ustawy Prawo Energetyczne.

W dokumencie zawarto:

e ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe;

e przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw
gazowych;

o mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w instalacjach
odnawialnego zrodfa energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych
w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji
przemystowych;

o mozliwosci stosowania $rodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu
art. 6 ust. 2 ustawy o efektywnosci energetyczne;j;

e zakres wspoOtpracy z innymi gminami.

W 2023 roku w miescie £6dz zapotrzebowanie na ciepto wyniosto 5 328,32 GWh, na energie
elektryczng — 2 226,54 GWh, a na paliwa gazowe — 1 323,68 GWh. Dla oceny przysztego
zapotrzebowania na noéniki energetyczne przygotowano trzy scenariusze: rozwoju,

stabilizaciji i ograniczenia.

W scenariuszu stabilizacji, ktory stanowi scenariusz podstawowy, zatozono wzrost
zapotrzebowania na energie elektryczng i paliwa gazowe, jednak spadek zapotrzebowania
na ciepto. Scenariusz stabilizacji bazuje na dotychczasowych trendach w miescie.
Scenariusz rozwoju réwniez przewiduje wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng

i paliwa gazowe oraz spadek zapotrzebowania na ciepto. Natomiast w scenariuszu

ograniczenia zatozono wzrost zapotrzebowania na wszystkie nosniki energii.

Ponadto, dostawcy energii stale rozbudowujg swoje sieci energetyczne, aby zapewnic

mieszkancom bezpieczenstwo energetyczne.

Miasto oraz przedsiebiorstwa funkcjonujace na jego terenie stale podejmujag przedsiewziecia
z zakresu racjonalizacji uzytkowania energii. Najwazniejszymi inwestycjami planowanymi

w najblizszych latach sg: budowa bloku gazowo-parowego CCGT, budowa Zaktadu Odzysku
Energii, budowa systemu cieptowniczego zasilanego cieptem z biogazu czy budowa

biogazowni t.édzkiego Centrum Recyklingu.
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Na terenie miasta £.6dz istnieje takze potencjat wykorzystania odnawialnych zrodet energii,
gtéwnie w postaci energii stonecznej. Nie nalezy wykluczac rowniez mozliwosci
wykorzystania energii geotermalnej. Ponadto, analizie poddano kotty przedsiebiorstwa Veolia

Energia £6dZz S.A. jako potencjalne zrédta kogeneracyjne.

Dla jednostek miasta Lodzi przedstawiono propozycje poprawy efektywnosci wykorzystania
energii w zasobach miejskich. Sg to propozycje, ktére miasto moze rozwazy¢ w planowaniu

energetycznym i uwzgledni¢ w przysztych dokumentach planistycznych miasta.

Dziatania te majg charakter techniczny, organizacyjny oraz informacyjno-edukacyjny
i koncentrujg sie w trzech obszarach: budynkéw uzytecznosci publicznej, oswietlenia,

organizacji planistycznej oraz edukac;ji i informowania.

Okreslono rowniez zakres wspoétpracy oraz mozliwosci jej rozwoju z gminami osciennymi
miasta. £6dz wspotpracuje juz z innymi jednostkami w ramach Stowarzyszenia t.odzki
Obszar Metropolitalny, t6dzkiej Grupy Zakupowej oraz L.édzkiego Klastra Fala Energii.
Gminy, ktére wyrazity che¢ lub nie wykluczyty wspétpracy z miastem £6dz, to: Aleksandréw

Lodzki, Andrespol, Bréjce, Konstantynow t.odzki, miasto Pabianice, Rzgéw i miasto Zgierz.

Podsumowujgc, na terenie miasta L6dz zapewnione jest bezpieczenstwo energetyczne
i niezachwiane dostawy energii do odbiorcow. Miasto stale podejmuje przedsiewziecia, ktére
majg na celu racjonalizacje zuzycia energii. Na obszarze miasta wcigz istniejg warunki na to,

aby zwiekszac efektywnosc¢ energetyczng.

Plany przedsiebiorstw energetycznych zapewniajg realizacje Zafozen do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe. Nie jest zatem wymagane opracowanie Planu

zaopatrzenia w ciepto, energie i paliwa gazowe miasta todzi.
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UZASADNIENIE

do projektu uchwaty w sprawie uchwalenia aktualizacji "Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energi¢ elektryczng i paliwa gazowe miasta Lodzi".

Aktualizacja zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
miasta Lodzi jest sporzadzana zgodnie z Art. 19 Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 ,Prawo
energetyczne” do opracowania uchwalonego przez Rade Miejska w Lodzi uchwalg
Nr XXVI11/578/99 z dnia 29 grudnia 1999 r. w sprawie ,,Zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo,
energi¢ elektryczng i paliwa gazowe miasta Lodzi”, zmieniong uchwatg Nr LXXVI11/1630/13
Rady Miejskiej wtltodzi z dnia 27 grudnia 2013 r. oraz =zaktualizowanego uchwalami
Rady Miejskiej w tLodzi Nr LXI1/1616/17 z dnia 13 grudnia 2017 r. i Nr LI/1570/21 z dnia
8 grudnia 2021 r.

Rada Miejska w Lodzi uchwala zalozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢
elektryczng i paliwa gazowe na podstawie Art. 19, ust. 8 Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 ,,Prawo
energetyczne”.

Kluczowym kryterium wykonania aktualizacji jest bezpieczenstwo dostaw ciepta, energii
elektrycznej i paliw gazowych.
Aktualizacja uwzglednia:
a) regulacje dotyczace unijnej i krajowej polityki energetycznej,
b) dziatania dotyczace miejskiej polityki energetyczne;j,
¢) zmiany sytuacji krajowego sektora energetycznego w latach 2020-2023.
Opracowanie spelnia wymagania Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 ,,Prawo energetyczne” , w tym
opisuje wymienione w Art. 19, ust. 3 zagadnienia, ocenia stan aktualny, przedstawia bilans
energetyczny Lodzi, przewiduje zmiany zapotrzebowania na ciepto, energi¢ elektryczna i gaz oraz
na podstawie trzech scenariuszy tempa rozwoju budownictwa mieszkaniowego i dziatalno$ci
gospodarczej prognozuje zapotrzebowanie na energie w 2026, 2033 1 2039 roku.
Opisuje rowniez wspdtprace z gminami o$ciennymi.
Ponadto dokument porusza kwestie:
- przedsiewzi¢¢ racjonalizujacych uzytkowanie energii, wykorzystania jej nadwyzek,
- wytwarzania energii w instalacjach OZE i w wysokosprawnej kogeneracji,
- stosowania srodkow poprawy efektywnosci energetyczne;,
- planow przedsigbiorstw energetycznych na terenie Lodzi.

Zapewnia o bezpieczenstwie energetycznym Lodzi rozumianym zgodnie z Art. 3, pkt. 16 Ustawy z
dnia 10 kwietnia 1997 ,,Prawo energetyczne”,

Projekt aktualizacji zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe byt wylozony do publicznego wgladu, na okres 21 dni (27.08.2024 - 17.09.2024) na stronie
internetowej www.bip.uml.lodz.pl oraz w wersji papierowej w Biurze Inzyniera Miasta przy ulicy
Tuwima 36 w Lodzi. Podczas wylozenia nie wptynety do projektu Zzadne wnioski, zastrzezenia
I uwagi.

Projekt posiada uzgodnione odstapienia od przeprowadzenia strategicznej oceny oddziatywania na
srodowisko wydane pismem Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska znak:
WO0O0S.411.326.2024MGw z dnia 27.08.2024 r. oraz pismem Lodzkiego Panstwowego
Wojewddzkiego Inspektora Sanitarnego znak: NS OZNS.9022.378.2024.KH z dnia 29.08.2024 r.
Ponadto projekt zostal przekazany do zaopiniowania przez samorzad wojewoOdztwa w zakresie
koordynacji wspoélpracy z innymi gminami oraz w zakresie zgodno$ci z polityka energetyczng
panstwa.
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